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Zawartość wygenerowana przez sztuczną inteligencję może być niepoprawna.]

Załącznik A do SWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
System do obrazowania fluorescencyjnego i bezznakowego
Opis przedmiotu zamówienia:
1) Statyw mikroskopu odwróconego konstrukcyjnie przystosowany do obserwacji w świetle przechodzącym, do obserwacji fluorescencyjnych oraz do współpracy z modułem konfokalnym, wyposażony w:
a) Wbudowany w statyw dotykowy, kolorowy wyświetlacz we frontowej części mikroskopu oraz dodatkowe przyciski funkcyjne po bokach mikroskopu.
b) Zmotoryzowany, kodowany rewolwer na 6 obiektywów
c) Zmotoryzowana, kodowana, 6-pozycyjna karuzela na filtry fluorescencyjne (do obserwacji próbek w okularach). Łatwa, beznarzędziowa wymiana filtrów - montowane na magnes.
d) Zmotoryzowany kodowany układ ogniskowania o zakresie ruchu w osi Z min. 12 mm.
e) Zmotoryzowana i kodowana regulacja wielkości przysłon: aperturowej i polowej w torze do obserwacji w świetle przechodzącym.
f) Możliwość wyboru kształtu przysłony polowej w torze optycznym dla fluorescencji: okrągła i prostokątna, o różnych rozmiarach.
g) Tubus binokularowy o polu widzenia min. 25 mm i płynną regulacją rozstawu okularów w zakresie od 55 do 75 mm
h) Wydajna dioda LED do obserwacji w świetle przechodzącym o długim czasie życia – minimum 20000 godz.
i) Zewnętrzne źródło światła LED do obserwacji fluorescencji, zapewniające szerokopasmowe wzbudzenie fluoroforów w zakresie od UV do dalszej czerwieni (od DAPI do Cy5). Światło przesyłane do mikroskopu poprzez światłowód o długości 1,5 m.
2) Skanujący stolik przedmiotowy o parametrach:
a) Zakres ruchu 127 x 83 mm oraz rozdzielczości ruchu nie gorszej niż 0,04μm
b) Zewnętrzny kontroler z osobnymi dwoma pokrętłami do niezależnego przesuwu stolika w osi X i Y oraz do ruchu obiektywów w osi Z. Wszystkie pokrętła kontrolera mają regulowaną czułość obrotu.
c) Montowany na stoliku przedmiotowym uniwersalny uchwyt do mocowania mikroskopowych szkiełek podstawowych, szalek Petriego oraz uchwyt do płytek wielodołkowych
3) Obiektywy o długości optycznej 45 mm (apertura numeryczna NA, dystans pracy WD) - dopuszcza się rozwiązania o parametrach równoważnych lub lepszych od określonych poniżej:
a) Obiektyw PlanApochromatyczny 10x; NA 0,40; WD 2,5 mm, suchy
b) Obiektyw SemiPlanApochromatyczny 25x; NA 0,95; WD 2,4 mm, z immersją wodną oraz wysoką transmisją (minimum 80%) w zakresie fal od 400 do 1300 nm
c) Obiektyw PlanApochromatyczny 40x; NA 1,10; WD 0,6 mm z immersją wodną oraz wysoką transmisją (minimum 80%) w zakresie fal od 400 do 1300 nm, z zmotoryzowanym pierścieniem korekcyjnym dopasowującym się do grubości szkiełka nakrywkowego w zakresie od 0,14 do 0,19 mm
d) Obiektyw PlanApochromatyczny 63x; NA 1,20; WD 0,3 mm z immersją wodną i z pierścieniem korekcyjnym dopasowujący się do grubości szkiełka nakrywkowego w zakresie od 0,14 do 0,18 mm
4) Stół antywibracyjny z optycznym blatem wyposażonym w nagwintowane otwory w standardzie metrycznym oraz kompresor.
5) Stół pod monitory i kontrolery do sterowania pracą mikroskopu i elementów modułu konfokalnego.
6) Moduł konfokalny 
a) Skaner z 3 zwierciadłami skanującymi, zapewniający pole widzenia w płaszczyźnie pośredniej 22 mm, bez aberracji.
b) Przysłona konfokalna (pinhole) płynnie regulowana w zakresie od 20 μm (dla zapewnienia najlepszej rozdzielczości) do 600 μm
c) Płynna regulacja prędkości skanowania w zakresie 1 - 2600 linii/s co 1 Hz, do 5200 linii/s przy skanowaniu w obu kierunkach
d) Realna (bez przeplotu) prędkość skanowania 10 ramek/sekundę przy 512x512 pikseli oraz 210 ramek/sekundę przy 512x16 pikseli)
e) Maksymalny format obrazów cyfrowych przy stosowaniu skanera precyzyjnego 8192x8192pikseli.
f) Funkcja zatrzymywania wiązki skanera w 1 punkcie (bez skanowania) – m.in. dla zastosowania w fotoaktywacji, fotowyświecania, technikach FCS.
g) Dodatkowy zoom na skanerze w zakresie od 0,75x do 48x
h) Dowolnie definiowany region skanowania
i) Możliwość ustawienia zaawansowanych trybów skanowania: xyz, xt, xyt, xyzt, xyλ, xyλt, xyλz, xyzλt (gdzie λ to skan spektralny - wzdłuż długości fali, a t – skan czasowy).
j) 3 wieloprzedziałowe detektory spektralne będące hybrydą: fotopowielacza oraz fotodiody lawinowej (Avalanche Photo Diode), o zakresie detekcji 410-850nm o parametrach:
i) Regulacja szerokości pasma detekcji w zakresie od 5 nm do pełnego zakresu detekcji detektora spektralnego. Dokładność ustawień spektralnych detektorów: 1 nm.
ii) Każdy z detektorów ma możliwość zliczania pojedynczych fotonów (Photon Counting Mode)
iii) Czułość detektorów: min. 58% PDE (Photon Detection Efficiency – całkowita efektywność detektora) przy dł. fali 500 nm
k) Możliwość jednoczesnej rejestracji obrazów na wszystkich zainstalowanych detektorach spektralnych
l) Możliwość do podłączenia równocześnie do 5 takich detektorów.
m) Detektor światła przechodzącego TL PMT umożliwiający jednoczesną akwizycję obrazu wraz z detektorami spektralnymi fluorescencji.
n) Moduł do obrazowania w wysokiej rozdzielczości o parametrach:
i) Uzyskiwanie przy pomocy modułu rozdzielczości do 120 nm w płaszczyźnie XY oraz do 200 nm w osi Z.
ii) Możliwość obrazowania w podwyższonej rozdzielczości na wszystkich zainstalowanych detektorach spektralnych jednocześnie.
iii) Możliwa dodatkowa obróbka obrazu (np. adaptacyjna dekonwolucja 3D), z zachowaniem oryginalnego obrazu w osobnym pliku
7)  Zestaw laserów do wzbudzeń jednofotonowych o parametrach:
a) 405nm (moc 50mW)
b) 488nm (moc 20mW)
c) 561nm (moc 20mW)
d) 638nm (moc 30mW)
8) Moduł CARS (Coherent Anti-Stokes Raman Scattering)
a) Moduł do detekcji fal o częstotliwościach Ramanowskich wzbudzanych laserem wielofotonowym.
b) Laser pikosekundowy OPO (Optical Parametric Oscillator) wraz z laserem pompującym zintegrowany w jednej obudowie.
i) Zakres przestrajania OPO: 700–990 nm; długość fali pompującej 1031 nm
ii) Czas trwania impulsu: ok. 2 ps.
iii) Układ chłodzony cieczą.
iv) Sterowanie w pełni programowe w środowisku oprogramowania sterującego mikroskopem konfokalnym
c) Zestaw czterech zewnętrznych detektorów NDD (Non-Descanned Detectors) do detekcji światła odbitego z fluorescencji jak i z modułu CARS w konfiguracji obejmującej:
i) 2 wysokoczułe detektory hybrydowe do detekcji fluorescencji, umożliwiające wielokanałową rejestrację sygnału. Detektory o wysokiej wydajności kwantowej (do ok. 45% przy 530 nm), charakteryzujące się niskim poziomem szumów własnych oraz szerokim zakresem dynamicznym. Możliwość pracy w trybie zliczania fotonów, umożliwiająca identyfikację zdarzeń jedno-, dwu- i wielofotonowych (możliwość rozbudowy o techniki FLIM)
ii) 2 dodatkowe detektory wyposażone w fotopowielacz (PMT) dla światła odbitego do detekcji sygnału z fluorescencji jak i z modułu CARS
d) Detektor SRS (Stimulated Raman Scattering), zintegrowany z mikroskopem, przeznaczony do detekcji sygnału w trybie transmisyjnym.
i) Wyposażony w układ Lock-In Amplifier umożliwiający selektywną detekcję sygnału modulowanego oraz poprawę stosunku sygnału do szumu.
ii) Możliwość precyzyjnej detekcji nieliniowych sygnałów optycznych (SRS) w konfiguracji kompatybilnej z odwróconą platformą mikroskopową.
e) Oprogramowanie do obsługi modułu CARS z wbudowaną bazą danych z charakterystycznymi liczbami falowymi dla powszechnych wiązań chemicznych z zakresu pomiędzy 1200 cm-1 a 3500 cm-1 (m.in. benzeny, tiole, n-alkany, aminy pierwszorzędowe), wraz z automatycznym przywoływaniem ustawień wzbudzenia i detekcji dla wizualizacji danych cząstek z bazy.
f) Zarówno laser wzbudzający jak i moduł do detekcji fal o częstotliwościach Ramanowskich obsługiwane przez to samo oprogramowanie co moduł konfokalny
9) Stacja badawcza wraz z oprogramowaniem
a) Stacja badawcza do sterowania pracą mikroskopu fluorescencyjnego odwróconego z modułem konfokalnym oraz modułem do wysokiej rozdzielczości i do zaawansowanej analizy danych, wyposażona we wszystkie elementy peryferyjne, okablowanie i akcesoria niezbędne do pracy systemu.
b) Stacja badawcza musi być fabrycznie nowa, kompletna, w pełni skonfigurowana i przygotowana do pracy z oferowanym systemem do obrazowania fluorescencyjnego i bezznakowego oraz z całym dostarczanym oprogramowaniem.
c) Parametry sprzętowe stacji badawczej, w szczególności procesor, pamięć operacyjna RAM, karta graficzna, przestrzeń dyskowa, interfejsy komunikacyjne oraz system operacyjny, muszą być zgodne z wymaganiami producenta aparatury i oprogramowania oraz zapewniać stabilną, płynną i bezpieczną pracę całego systemu.
d) Konfiguracja stacji badawczej musi uwzględniać nie tylko aktualne wymagania dostarczanego oprogramowania, lecz również zapewniać odpowiedni zapas wydajności umożliwiający obsługę aktualizacji oraz kolejnych wersji oprogramowania producenta w okresie co najmniej 2 lat od daty instalacji systemu. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć stację badawczą o parametrach nie niższych niż rekomendowane przez producenta aparatury i oprogramowania dla pełnej funkcjonalności oferowanego systemu.
e) Całość musi być w pełni kompatybilna z oferowanym oprogramowaniem, urządzeniami oraz akcesoriami. Wykonawca odpowiada za prawidłową integrację stacji badawczej, urządzeń peryferyjnych i oprogramowania z dostarczanym systemem oraz za zapewnienie ich poprawnego działania po instalacji. Kontroler z 6 pokrętłami i 6 ekranami LCD umożliwiający manualne sterowanie sześcioma wybranymi zmotoryzowanymi, zautomatyzowanymi funkcjami modułu konfokalnego
f) Oprogramowanie do wielowymiarowej akwizycji obrazów (X Y Z λ T) oraz obsługi modułu detekcji fal o częstotliwościach Ramanowskich
i) Proste programowanie akwizycji - wprowadzanie nowych barwień dla równoległego bądź sekwencyjnego skanowania techniką Drag and Drop (przeciąganie symbolu danego barwnika w pole detektora)
ii) Obróbka obrazu: podstawowe narzędzia graficzne, filtry morfologiczne i odszumiające
iii) Analiza obrazu: podstawowe pomiary morfometryczne, pomiary intensywności (oznaczonego pola, stosu zdjęć, wzdłuż linii)
iv) Narzędzia do dodawania adnotacji na obrazie: strzałki, linie, figury, opisy, łatwe numerowanie i ręczne zliczanie obiektów
v) Oprogramowanie do adaptacyjnej dekonwolucji obrazu 3D
vi) Optymalne zarządzanie dużymi plikami. Możliwość eksportu dowolnie wybranych zdjęć za pomocą jednej komendy do formatów graficznych: TIFF, JPG, BMP, PNG; formatów filmowych AVI, MPEG4 oraz formatów tekstowych ASCII. Możliwość automatycznego dodawania na zdjęciu skali, czasu wykonania zdjęcia (zarówno rzeczywistego jak i od momentu rozpoczęcia eksperymentu) oraz pozycji (np. w osi Z) z której wykonano zdjęcie.
vii) Automatyczne zapamiętywanie i odtwarzanie zapisanych eksperymentów z pliku
g) Oprogramowanie do sterowania pracą stolika skanującego, posiadające:
i) Tworzenie obrazu poglądowego preparatu za pomocą skanu spiralnego (skan wokół zaznaczonego miejsca na preparacie)
ii) Funkcja obrazowania obiektów większych niż pole widzenia obiektywu mikroskopu – wykonywanie skanu mozaikowego za pomocą stolika skanującego
iii) Funkcja rozpoznawania wybarwionego miejsca (preparatu) na szkiełku mikroskopowym, naczyniu hodowlanym - zaznaczanie oraz skanowanie obiektu o dowolnym kształcie (z pominięciem pustych miejsc)
iv) Możliwość zaprogramowania nieograniczonej liczby skanów mozaikowych na preparacie
h) Oprogramowanie do tworzenia wizualizacji i rekonstrukcji obiektów 3D:
i) Dostępne tryby projekcji: transparentna, maksymalna intensywność, kodowanie kolorystyczne głębi i projekcja z cieniami
ii) Kompleksowe generowanie animacji 3D - tworzenie plików filmowych w formatach avi, mpeg4, wmv
iii) Możliwość tworzenia dowolnych przekrojów przez rekonstrukcję 3D, również niezależnie dla poszczególnych kanałów
iv) Możliwość tworzenia obrazów stereo (dla monitorów lub okularów trójwymiarowych) z algorytmami min.: cyan/magenta; horizontal i vertical shutter, quad-based
i) Oprogramowanie do prowadzenia eksperymentów FRAP (Fluorescence Recovery After Photobleaching) oraz FRET (Forster Resonance Energy Transfer) wyposażone w intuicyjne kreatory eksperymentalne i analityczne.
i) Możliwość realizacji eksperymentów FRAP w trybie 2D oraz 3D (xyzt), z funkcją szybkiej rejestracji powrotu fluorescencji oraz analizą online i offline.
ii) Moduły FRET typu Acceptor Photobleaching oraz Sensitized Emission umożliwiające wyznaczanie wydajności FRET z korekcją tła
iii) Wizualizacja wyników w postaci map efektywności FRET oraz możliwość analizy w zdefiniowanych regionach obrazu
j) Oprogramowanie do separacji i rozdzielania sygnałów spektralnych fluorescencji oraz sygnałów Ramanowskich
i) Obsługa pracy w trybie automatycznym, kanałowym oraz pełnej analizy spektralnej.
ii) Możliwość prowadzenia separacji widmowej sygnałów w czasie rzeczywistym podczas akwizycji obrazu.
iii) Umożliwia rozdzielanie nakładających się sygnałów optycznych w eksperymentach wielokanałowych oraz obrazowaniu CARS
10) W związku z realizacją wskaźnika środowiskowego projektu oraz zasadą Rethink Zamawiający wymaga, aby oferowany System spełniał minimalne wymagania środowiskowe i eksploatacyjne dotyczące efektywności energetycznej, trybu ograniczonego poboru energii, serwisowalności, modularności oraz ograniczenia odpadów opakowaniowych poprzez: 
a) System zarządzania środowiskowego
i) Wyprodukowanie sprzętu w myśl systemu zarządzania środowiskowego potwierdzone spełnieniem norm ISO 14001 wystawione przez odpowiednią jednostkę oceniającą w rozumieniu ustawy Pzp  lub innym dokumentem równoważnym, potwierdzającym wdrożenie i stosowanie systemu zarządzania środowiskowego spełniającego wymagania równoważne do normy ISO 14001
ii) Na potwierdzenie z pkt i) wykonawca zobowiązany jest załączyć do oferty Certyfikat ISO 14001 lub wskazać w formularzu ofertowym oficjalne strony www producenta sprzętu gdzie certyfikat jest możliwy do obejrzenia/pobrania 
iii) Certyfikat ISO 14001 musi być wystawiony dla każdego producenta sprzętu oferowanego przez wykonawcę wskazanego w formularzu cenowym. Za producenta uznaje się każda osobę fizyczną lub prawną albo jednostkę organizacyjną nie posiadającą osobowości prawnej dla której ten wyrób zaprojektowano lub wytworzono, w celu wprowadzenia go do obrotu lub oddania do użytku pod własną nazwą lub znakiem.
b) Ograniczenie zużycia energii
i) Oferowany system musi umożliwiać ograniczenie zużycia energii w okresach nieaktywności, w szczególności poprzez tryb stand-by / tryb uśpienia / procedurę bezpiecznego ograniczenia poboru energii dla odpowiednich elementów systemu, w tym laserów oraz stacji badawczej. 
c) Serwisowalność
i) Oferowany system musi być objęty gwarancją minimum 24 miesiące. Wykonawca zapewni dostępność części zamiennych, materiałów eksploatacyjnych i wsparcia serwisowego przez minimum 10 lat od odbioru systemu. 
d) Modularność i możliwość rozbudowy
i) Oferowany system powinien umożliwiać rozbudowę lub wymianę wybranych modułów funkcjonalnych bez konieczności wymiany całego systemu, np. laserów, detektorów, dodatkowych modułów obrazowania, oprogramowania lub stacji badawczej. 
e) Opakowania nadające się do recyklingu
i) Wykonawca zadeklaruje, że dostarczy urządzenie w opakowaniach nadających się do recyklingu w możliwie największym zakresie, nie mniejszym niż 75% masy opakowań, z wyłączeniem elementów, których zastosowanie jest niezbędne ze względów bezpieczeństwa transportu aparatury.

Instalacja i serwis

Instruktaż stanowiskowy operacyjny i aplikacyjny przeprowadzone przez specjalistę/inżyniera serwisu przeprowadzone po instalacji Urządzenia. Zaawansowany instruktaż aplikacyjny przeprowadzony przez specjalistę aplikacyjnego w wybranym przez Zamawiającego terminie. Wsparcie aplikacyjne przez cały okres używania systemu.

Serwis, naprawy gwarancyjne
Serwis gwarancyjny w miejscu użytkowania urządzeń realizowany za pośrednictwem Wykonawcy. W przypadku konieczności naprawy poza siedzibą Zamawiającego koszty demontażu, ponownej instalacji i transportu urządzeń oraz ryzyko utraty lub uszkodzenia urządzeń ponosi Wykonawca.
Gwarancja realizowana będzie w miejscu instalacji sprzętu. Czas reakcji: do 48 godzin od przekazania zgłoszenia przez Zamawiającego.
Czas naprawy od momentu zgłoszenia:
a) do 14 dni od dnia przekazania zgłoszenia przez Zamawiającego w przypadku napraw niewymagających sprowadzenia specjalistycznych części zza granicy,
b) do 4 tygodni od dnia przekazania zgłoszenia przez Zamawiającego w przypadku napraw wymagających sprowadzenia specjalistycznych części zza granicy.
Wszelkie informacje dotyczące gwarancji i zgłaszania awarii będą zawarte w karcie  gwarancyjnej dostarczonej Zamawiającemu.

Gwarancja
Minimalny okres gwarancji - 24 miesięcy od dnia podpisania protokołu zdawczo –odbiorczego

Instalacja
Koszty transportu i instalacji pokrywa Wykonawca. Wykonawca zapewnia wykonanie przez autoryzowany serwis wszystkich wymaganych (opisanych w specyfikacji/dokumentacji technicznej) przeglądów/kalibracji/ adjustacji/sprawdzeń:
- po instalacji systemu
- po 24 miesiącach od zainstalowania systemu (w okresie trwania gwarancji)
- po każdym zgłoszeniu Użytkownika, w przypadku zauważenia nieprawidłowej pracy systemu w okresie gwarancyjnym

Termin realizacji zamówienia do 22 tygodni 
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Parametry techniczno-analityczne
1. Możliwość rozbudowy systemu o dodatkowe lasery wzbudzające bez wymiany głowicy skanującej:
· Co najmniej 2 różne dodatkowe lasery – 10 pkt
· Jeden laser – 5 pkt
· Brak możliwości – 0 pkt
2. Możliwość rozbudowy systemu o dodatkowe wewnętrzne detektory spektralne
· możliwość rozbudowy o 2 detektory – 5 pkt 
· możliwość rozbudowy o 1 detektor – 3 pkt 
· brak możliwości rozbudowy – 0 pkt 
3. Możliwość rozbudowy systemu o moduł do pomiarów czasu życia fluorescencji (FLIM – Fluorescence LifeTime Microscopy) bez wymiany detektorów
· TAK – 5 pkt 
· NIE – 0 pkt 
4. Najwyższa deklarowana rozdzielczość XY obrazu osiągana na systemie nie gorsza niż:
· ≤ 50 nm – 5 pkt 
· ˃ 50 i ≤ 120 nm – 3 pkt 
· > 120 nm – 0 pkt
Zielone kryteria środowiskowo-eksploatacyjne
1. Efektywność energetyczna systemu — 5 pkt
Punkty zostaną przyznane na podstawie deklarowanego łącznego zapotrzebowania na moc elektryczną głównych elementów systemu. Najniższa wartość otrzyma 5 pkt, pozostałe proporcjonalnie według wzoru:
P = 5 × Emin / Ebad. 
1. Serwisowalność i dostępność części — 5 pkt
5 pkt — dostępność części i wsparcia przez co najmniej 13 lat;
3 pkt — dostępność przez co najmniej 12 lat;
1 pkt — dostępność przez co najmniej 11 lat;
0 pkt — dostępność przez co najmniej 10 lat. 
1. Modularność i rozbudowywalność — 5 pkt
5 pkt — możliwość rozbudowy/wymiany co najmniej trzech typów modułów funkcjonalnych bez wymiany całego systemu;
3 pkt — możliwość rozbudowy/wymiany dwóch typów modułów;
1 pkt — możliwość rozbudowy/wymiany jednego typu modułu;
0 pkt — brak udokumentowanej modularności.
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