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- tom II/3 - czesc instalacyjna sanitarna

- tom II/4 - czeSC branzy drogowej
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0SWIADCZENIE

OBIEKT BUDOWLANY Budowa budynku powiatowego magazynu Ochrony LudnoSci i Obrony
Cywilnej (kat. XVIII) wraz z instalacjami: elektrycznymi, odgromowa,
teletechnicznymi, wodociggowa, kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
grzewczga, wentylacji, klimatyzacji i zagospodarowaniem ferenu

ADRES BUDOWY ul. Podmiejska 10, 63-900 Rawicz
NR EWID. DZIALKI 1013/9, 1011/6 i 1013/6, obreb Rawicz (0001), jedn. ewid. Rawicz (302205_4)
INWESTOR Powiat Rawicki, Rynek 17, 63-900 Rawicz

Ja, nizej podpisany, zgodnie z art. 34., ust. 3d. pkt 3) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. z 2025 r. poz. 418 z pozn. zm.) oSwiadczam, iz niniejszy projekt budowlany
(element 4. Projekt techniczny) wykonany zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami
wiedzy ftechnicznej w tym zakresie oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzyc.

mgr inz. SEBASTIAN DUBICKI
upr. konstrukcyjne WKP/0219/P00K/08

Osoby, biorace udziat w opracowaniu niniejszego projektu:
AUTOR PROJEKTU
mgr inz. arch. MONIKA SZUMIELSKA (w zakresie architektury)
Specjalnosé: Architektura, Nr upr. 16/WPOKK/2012
PROJEKTOWALI
mgr inz. SEBASTIAN DUBICKI (w zakresie konstrukcji)
Specjalnosé: Konstrukcja, Nr upr. WKP/0219/P00K/08

inz. ROBERT JAMROZY (w zakresie instalacji elektrycznych)
Specjalnost: Instalacyjna elektryczna, Nr upr. WKP/0146/P0OOE/08

mgr inz. MARIA SACHA (w zakresie instalacji sanitarnych)
Specjalnos¢: Instalacyjna sanitarna, Nr upr. 1193/88/Lo

mgr inz. KRZYSZTOF NAWROCKI (w zakresie zagospodarowania terenu)

Specjalnosé: Inzynieryjna drogowa, Nr upr. WKP/0134/P00D/19
SPRAWDZAJACY

mgr inz. arch. GRZEGORZ TATARKA (w zakresie architektury)

Specjalno$é: Architektura, Nr upr. 7131/11/P/2003

mgr inz. TOMASZ KLEFAS (w zakresie konstrukcji)
Specjalnosé: Konstrukcja, Nr upr. WKP/0062/P00K/09

mgr inz. KRZYSZTOF PALICA (w zakresie instalacji elektrycznych)
Specjalnosé: Instalacyjna elektryczna, Nr upr. 355/D0S/15

mgr inz. JACEK SACHA (w zakresie instalacji sanitarnych)
Specjalno$t: Instalacyjna sanitarna, Nr upr. 835/86/Lo

mgr inz. MARCIN KASAtKA (w zakresie zagospodarowania terenu)
Specjalno$t: Inzynieryjna drogowa, Nr upr. WKP/0260/PW0D/08
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OPIS TECHNICZNY
do projekfu technicznego
budowy budynku powiatowego magazynu Ochrony LudnoSci i Obrony Cywilnej

1.

2.

Dane ogolne:
Inwestor: Powiat Rawicki
Rynek 17, 63-900 Rawicz
Adres budowy: ul. Podmiejska 10, 63-900 Rawicz;
dz. ewid. nr 1013/9, 1011/6 i 1013/6, obreb Rawicz

Przedmiot zamierzenia budowlanego:

Na przedmiotowych dziatkach o nr ewid. nr 1013/9, 1011/6 i 1013/6 potozonych w Rawiczu,
na terenie Powiatowego Zarzadu Drog, zaprojektowano budowe wolnostojacego, jednobrytowego
budynku powiatowego magazynu Ochrony LudnoSci i Obrony Cywilnej (o charakterze
magazynowo-garazowym), wraz z instalacjami: elektrycznymi (w tym fotowoltaiczng),
odgromowa, teletechnicznymi, wodociggowa, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, grzewczg,
wentylacji, klimatyzacji i zagospodarowaniem terenu (w tym m.in. urzadzeniami instalacyjnymi
na dziatce oraz utwardzeniem wewnetrznym dojazdow i dojs¢ do budynku na dziatce).
Znajdujace sie w budynku pomieszczenia s3 powigzane funkcjonalnie - wszystkie stuza
potrzebom magazynowania asortymentu do utrzymywania w ramach zasobow ochrony ludnosci
powiatowych podmiotow ochrony ludnosci i obrony cywilnej Nie przewiduje sie pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi (przebywanie tych samych osob do 2 godzin w ciggu doby badz
ew. od 2 do 4 godzin - pobyt czasowy magazyniera odpowiedzialnego za asortyment).

W budynku przewidziano: wiatrotap, pomieszczenie magazyniera z czeScig biurowo-
dokumentacyjng i aneksem kuchennym, tazienke (wc z natryskiem i aneksem porzadkowym),
pomieszczenie techniczne, szereg pomieszczeh magazynowych o rdéznym przeznaczeniu
oraz schody wewnetrzne prowadzace na antresole magazynowa.

Obiekt wyposazony bedzie w instalacje: elektryczne (w tym fotowoltaicznag) i odgromowsa,
teletechniczne, grzewcza, wodociggowa, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, wentylagji
i klimatyzacji; instalacje wewnetrzne projektowane wg opracowan branzowych.

Usytuowanie budynku i urzadzen technicznych oznaczono na projekcie zagospodarowania
terenu w skali 1:500.

Zaplanowany rodzaj inwestycji = budowa budynku magazynowo-garazowego ochrony ludnosci
i obrony cywilnej wraz z urzadzeniami budowlanymi - jest zgodny z zapisami decyzji o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego i stanowi w mysl niej zabudowe ustugowa.

Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego, zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne),
zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w tym dotyczace obcigzen, oraz podstawowe wyniki
tych obliczen, a w przypadku przebudowy, rozbudowy lub nadbudowy obiektu budowlanego -
ekspertyza techniczna obiekfu:

Projektowany budynek magazynowy (w czesci z funkcja garazowa) jednokondygnacyjny
parterowy i w czesci z antresola, niepodpiwniczony, bez poddasza uzytkowego, o konstrukgji
stalowej w obudowie z ptyt warstwowych i w czesci o wewnefrznych Scianach murowanych,
ze stropem  zelbefowym  antresoli, z dachem ptaskim dwuspadowym o potaciach
zbiegajacych sie symetrycznie w kalenicy (nachylenie 6°x10%) konstrukcji stalowej krytym
ptyta warstwowa z poszyciem z blachy.

WysokoS¢ do kalenicy budynku: 7,04 m; wysokoSC do okapu: 6,25 m; szerokoSc elewacji
frontowej budynku (rozumiana jako szeroko$¢ od strony linii zabudowy od drogi publiczne;
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gminnej - ul. Podmiejskiej od wschodu): 33,48 m. Powierzchnia zabudowy 517,93 m?
i powierzchnia catkowita (517,93+88,49+7,04+1,85) = 615,31 m?

Uktad konstrukcyjny budynku stanowia: stopy i tawy fundamentowe zelbetowe, poprzeczne
ramy stalowe ztozone ze stupdow i rygli z dwuteownikow gorgcowalcowanych. Usztywnienie
budynku stanowia uktady stezen stalowych: stezenia stupow i stezenia potaciowe.
Dach dwuspadowy z ptatwi stalowych z dwuteownikow gorgcowalcowanych. Ponadto
zaplanowano w czeSci wewnefrzne noSne S$ciany murowane oraz prefabrykowane stropy
zelbetowe ze sprezonych ptyt kanatowych i zelbetowe schody wewnetrzne.

Podstawowe elementy nosSne (stupy, rygle) zostaty obliczone jako elementy ramy ptaskiej.
Ptatwie sprawdzono jako belki wolnopodparte i wieloprzestowe. Nadproza, podciagi zosfaty
obliczone jako belki wolnopodparte i zamocowane. Zelbetowe stropy prefabrykowane sprezone
zatozono jako swobodnie podparte. Fundamenty sprawdzano jako stopy i tawy na podtozu
sprezystym; posadowienie bezposrednie.

Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w fym dotyczace obcigzen: wg opisu oraz
rysunkow. Podstawa obliczen - Polskie Normy. Podstawowe wyniki przedstawiono ponizej.

- poz. 11+1.3 - stopy fundamentowe “ST-1":+"ST-3"; (25/30 (B30) W8, A-IIIN (B500B)

- poz. 2.1+2.3 - tawy fundamentowe “t-1"+"t-3"; (25/30 (B30) W8, A-IIIN (B500B)

- poz. 3.1+3.3 - belki podwalinowe “Bp-1"+"Bp-3"; (25/30 (B30) W8, A-IIN (B500B)

- poz. 41+4.2 - marka stalowa stupow "MF-1"+"MF-2"; /S355JR oraz M24 i M16 klasy 10.9

- poz. 5 - strop prefabrykowany z ptyt kanatowych SPK-20, zbrojonych #x®12,5mm,

beton C40/50; REI 60; L=490 cm / B=120 cm szerokoSci podstawowe;

- poz. 6 - podciag zelbetowy "Pdz-1" - 24x40 cm / beton C20/25 / stal A-IlIN

- poz. 7 - schody zelbetowe "“Sc-1" - grubosci ptyty biegdw 16 cm i ptyty spocznikow

18 cm / beton C20/25 / stal A-lIIN; REI 60
- poz. 8 - Rygiel ramy "RR-1"+"RR-4" - dwuteownik 330 IPE /S355JR + wzmocnienie narozy
z blach

- poz. 9 - Stup ramy "SR-11"+"SR-14" - dwufteownik 240 HEA /S355JR

- poz. 10 - Stup szczytowy ramy “SR-2.1"+"SR-2.3" - dwuteownik 160 HEA /S235JR

- poz. 11 - Ptatew "Pt-1"+"Pt-2" - dwuteownik 140 IPE /S333JR

- poz. 12 - Teznik "TR-1" - profil kwadratowy RK 100x100x4 mm /S355JR

- poz. 13 - Stezenie potaciowe “Sp-1" - 2x pret ®20 mm /S355JR + nakretki napinajace

ofwarfe

- poz. 141 - Stezenie stupow “Ss-1"+"Ss-5" - 2x pret @24 mm /S355JR + nakretki

napinajace otwarte

- poz. 14.2 - Stezenie stupow "“Ss-6":"Ss-7" - 2x pret @16 mm /S355JR + nakretki

napinajace otwarte

- poz. 15 - Zastrzat "Z1"+"Z3" - katownik L 50x50x4& mm /S355JR

- poz. 16.1 - Wymian “Wy-1" - profil prostokatny RK 60x40x3 mm /S355JR

- poz. 16.2 - Wymian "Wy-2" - profil kwadratowy RK 40x40x3 mm /S355JR

- poz. 15.1+15.3 - Podwieszenie ptatwi "Pp-1"+"Pp-3" - pret ®12 mm /S355JR

- poz. 16.1 - Rygle "Rg-1"+"Rg-9" - profil kwadratowy RK 120x120x4 mm /S235JR

- poz. 16.2 - Rygle “Rg-10" - profil kwadratowy RK 120x120x4 mm /S235JR + katownik

z blach L 130x60x4 mm /S235JR

- poz. 16.3 - Rygle "Rg-11"+"Rg-13" - profil kwadratowy RK 120x120x4 mm /S235JR

- poz. 16.4 - Rygle "Rg-14"+"Rg-15" - profil kwadratowy RK 100x100x4 mm /S235JR

- poz. 1.1 - Rygle "Rl-1"+"Rl-6" - katownik zimnogiety L 80x80x4 mm /S235JR

- poz. 1.2 - Rygle "Rl-#"+"Rl-9" - katownik zimnogiety L 100x100x4 mm /S235JR + profil

prostokatny RP 50x20x2 mm /S235JR

- poz. 17.3 - Rygle "RL-10" - profil prostokatny RP 50x20x2 mm /S235
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- poz. 18 - Dachowa ptyta warstwowa gr. 160/200 mm z rdzeniem PIR np. Pruszynski
PWD-PIR-160 mm /L=7950 mm

L. Geotechniczne warunki i sposob posadowienia obiektu budowlanego, w formie dokumentacji badan
podtoza gruntowego i projektu geotechnicznego, oraz sposob zabezpieczenia przed wptywami
eksploatacji gorniczej:

Dla przedmiotowej inwestycji, na podstawie badan geotechnicznych dla ustalenia warunkow
gruntowo-wodnych, przyjefo proste warunki gruntowe oraz drugg kategorie geotechniczna.

Przedmiotowa nieruchomoSt lezy poza granicami terenu gorniczego, nie jest narazona
na wptyw oddziatywan szkod gorniczych, niebezpieczenstwo powodzi ani nie jest zagrozona
osuwaniem sie mas ziemnych.

Zatozono posadowienie bezposrednie projektowanego budynku na zelbetowych stopach
i tawach fundamentowych, dodatkowo przy zatozeniu wymiany nasypow niebudowlanych
na nasypy budowlane z pospotek zageszczanych warstwami. Prace nalezy prowadzit
przy niskim stanie wod gruntowych lub przy czasowo obnizonym zwierciadle wod gruntowych..

0d powierzchni zalegajg nieno$ne warstwy: nasypu niebudowlanego [l] (szary, szaro-brazowy
i ciemnoszary, ztozony z piaskow drobnych, humusu, zuzla i piaskéw Srednich, wilgotnych
i nawodnionych, w stanie Srednio zageszczonym, o migzszosci ~0,7+2,0 m). Ww. grunty
nie nadajg sie do wykorzystania do celow budowlanych (na nasypy budowlane) ze wzgledu
na stan oraz sktad - zawartoSC czeSci organicznych oraz nieciaggte parametfry fizyczno-
mechaniczne, a takze nalezy je traktowat jako podtoze stabonoSne, nieprzydatne
do posadowienia fundamentow oraz posadzek projektowanego obiektu. Uwarstwienie podtoza
w strefie przypowierzchniowej moze byc¢ doSc zrdoznicowane, co wynika m.in. z faktu, ze w tej
lokalizacji istniata wczesniej zabudowa i prowadzone byty nieokreslone roboty ziemne.
Ponizej zalegajg osady akumulacji wodnolodowcowej wyksztatconych w postaci piaskow
drobnych (piaski drobne i w czesci z przewarstwieniami piasku Sredniego [lla+lic], zottobrazowe,
z0ttoszare i jasnozotte, wilgotne i nawodnione, w stanie Srednio zageszczonym i miejscami
luznym), ktorych, na stanowiskach badawczych 1 i 3:6 nie przewiercono do gtebokosci
rozpoznania, tj. max. 3,0 m od powierzchni terenu.
Na stanowisku badawczym nr 2 naftomiast osady akumulacji wodnolodowcowej zdeponowane
zostaty na osadach bezposredniej akumulacji ladolodu (glina piaszczysta [llll, brazowa
z domieszka zwiru, wilgotna, w stanie fwardoplastycznym, symbol geologicznej konsolidacji
gruntu "B") nie przewierconych do gtebokoSci rozpoznania, tj. max. 4,0 m od powierzchni
terenu. Grunty mineralne rodzime spoiste (warstwa geotechniczna Ill) nalezy zaliczy¢ do osadow
bardzo wysadzinowych.
Doktadne wartoSci stanu gruntow z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono
na kartach otwordw badawczych ,Opinii geotechnicznej z dokumentacja badan podtoza
gruntowego..” (zatacznik do opracowanego wczesniej ,Elementu 1.: Projektu architektoniczno-
budowlanego”). Grunty mineralne rodzime zaliczone do warstw geotechnicznych llb+llc i Il
stanowig podtoze nosSne przydatne do bezposSredniego posadowienia fundamentow
projektowanego obiektu.
W trakcie prowadzonych wiercen (grudzienh 2025 r.) we wszystkich ofworach badawczych
nawiercono swobodne zwierciadto wod gruntowych na gtebokosci od 1,05 m p.p.t. do 1,3 m
p.p.t., fj. na rzednych od 92,91 m np.m. do 93,06 m n.p.m. Zwraca sie uwage, ze w zaleznosci
od pory roku oraz infensywnoSci opadow atmosferycznych istnieje mozliwoS¢ wahania
zwierciadta wod gruntowych w granicach £0,5 m. Niniejsze prognozy nie dotyczg incydentalnych
wezbran o charakterze powodziowym.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

do projektu budowlanego hali magazynowej

1. DANE OGOLNE
Obiekt: Hala magazynowa w czesci z anfresola
Rozpietosc ramy: 15,0 m
Rozstaw ram: 5,5 m
Wysokosc hali: ok. 7,0 m
Konsfrukcja: stalowa ramowa
Posadowienie: bezposrednie na stopach i tawach fundamentowych

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt architektoniczno-budowlany hali
2. Zatozenia konstrukcyjne z reakcjami podporowymi
3. Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
L. Obowigzujace normy i przepisy, w szczegolnosci:
e PN-EN 1997-1 Eurokod 7 - Projektowanie geofechniczne - Zasady ogolne
e PN-EN 1997-2 Eurokod # - Rozpoznanie i badanie podtoza grunfowego
e PN-EN 1990 - Podstawy projektowania konstrukgji
e Rozporzadzenie w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych

3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

3.1 Budowa geologiczna
W podtozu stwierdzono wystepowanie gruntow niespoistych - piaskow Srednich w stanie
Srednio zageszczonym do zageszczonego.
W obrebie strefy przypowierzchniowej przewidziano catopowierzchniowa wymiane gruntu
do poziomu posadowienia.

—_

3.2 Warunki wodne
W frakcie badan nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej w poziomie posadowienia.
Posadowienie powyzej zwierciadta wody.

3.3 Parametry geotechniczne (do obliczen)

Grunt no$ny po wymianie i zageszczeniu:
e kat farcia wewnefrznego ¢k = 32°
e od=275°
e ciezar objetosSciowy ¥ = 18,5 kN/m?
e modut odksztatcenia pierwofny E = 30-50 MPa
e Ev2 (kontrolne) = 60 MPa

Stopien zageszczenia po wymianie: Is = 0,98.

4., KATEGORIA GEOTECHNICZNA
Obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej.
Uzasadnienie:
e obiekt fypowy,
e jednorodne warunki gruntowe,
e brak skomplikowanych oddziatywan geotechnicznych,
e posadowienie bezposrednie.
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5. ROZWIAZANIE POSADOWIENIA

5.1 Stopy fundamentowe pod stupy stalowe
Wszystkie stopy projektuje sie jako zelbetowe prostokatne:
Wymiary w rzucie: 2,60 x 1,30 m
WysokoS¢: wg projektu konstrukcyjnego
Poziom posadowienia: ok. 1,0 m ponizej terenu
Stopy posadowione na warstwie gruntu wymienionego i zageszczonego.

5.2 tawy fundamentowe pod Sciany
Wybrane tawy fundamentowe:
SzerokoSc: 0,60 m
Wysokosc: 0,35 m
tawy posadowione na gruncie wymienionym i zageszczonym.
6. OBCIAZENIA DO ANALIZY GEO
Do analizy przyjeto reakcje podporowe z projektu konstrukcyjnego.
Kombinacja krytyczna (wiatr - reakcja minimalna):
e NEd,min = 206,6 kN
e Myd = 157,7 kNm
Moment dziata w kierunku wymiaru 2,60 m.

7. SPRAWDZENIE ULS - STATECZNOSC FUNDAMENTU

7.1 MimoS§rod
e=M/N=17%7/7 2066 =073 m

Dla B = 2,60 m:
B/2 =130 m
B/6 = 0,433 m

Warunek rownowagi spetniony (e < B/2).
Wystepuje czeSciowa utrata kontaktu (e > B/6) - dopuszczalne w ULS.

7.2 Szerokos$t efektywna strefy Sciskanej
b' = 3(B/2 - e) = 1,61 m
Efektywna powierzchnia kontakfu:
A =161 x 130 = 2,09 m?
7.3 Maksymalne naprezenie konftaktowe
omax = 2N / A" = 198 kPa
Przy projektowej nosnosci podtoza ok. 450-500 kPa:
Warunek nosnosci podtoza spetniony z duzym zapasem.

8. SPRAWDZENIE ULS - KOMBINACJE Z MAKSYMALNYM NEd
Dla kombinacji z maksymalnym obcigzeniem pionowym (rzedu 1000-1200 kN):
Naprezenia Srednie nie przekraczajg 350-360 kPa.
W stosunku do nosnosci projektowej podtoza zapewniony jest wymagany zapas
bezpieczenstwa.

9. SPRAWDZENIE SLS - OSIADANIA
Przy naprezeniach roboczych ponizej 350 kPa oraz module odksztatcenia 30-50 MPa:
Szacowane osiadania catkowite = 15 mm.
Osiadania roznicowe - nieistotne dla konstrukcji stalowej.
Warunek uzytkowalnosci spetniony.
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5.

6.

10. WYMAGANIA WYKONAWCZE

1.

1. Wykonac catopowierzchniowg wymiane gruntu do poziomu posadowienia.

2. Zageszczenie warstwami = 30 cm.

3. Kontrola zageszczenia metodq VSS - Ev2 = 60 MPa.

L. Zakaz betonowania fundamentow na gruncie rozluznionym lub nawodnionym.
5. Odbiér geotechniczny dna wykopu przez uprawnionego geotechnika.

WNIOSKI KONCOWE
Przyjete rozwigzanie posadowienia bezposredniego jest prawidtowe.
. Wymiary stop 2,60 x 1,30 m zapewniajg wymagang stateczno$¢ i nosnosc.

1.

2

3. tawy 0,60 x 0,35 m spetniajg wymagania nosnosSci i uzytkowalnosci.

L. Obiekt spetnia wymagania stanu granicznego nosnosci (ULS) i uzytkowalnosci (SLS).
5

. Nie ma koniecznoSci stosowania fundamentow posrednich.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska:

Nie jest wymagana.

Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod budowlanych:

tawy i stopy fundamentowe, belki podwalinowe:

Zatozono gteboko$¢ posadowienia w gruntach piaszczystych, nie mniejsza od umownej
granicy przemarzania, fj. h, = 0,80 m. Wystepujacy we fragmenftach w poziomie posadowienia
grunt nasypowy [np. ofwory nr 1,3,4,6] (w tym miejscowe przegtebienie nasypu niebudowlanego
do ~2 m p.p.t. [np. otwor nr 2] w obrebie pdtnocnego naroznika budynku) nalezy wymienic
na nasyp budowlany z zaggszczonych piaskow Srednich.

W zwigzku z powyzszym najpierw nalezy zebrat catkowicie nieno$ng warstwe nasypow
niebudowlanych (wraz z fragmentami nawierzchni utwardzonych bitumicznych i betonowych
z warstwami kruszyw) z powierzchni planowanych robot (wykop szerokoprzestrzenny).
Nasypy budowlane z zageszczonych piaskow Srednich (niezamarznietych, wolnych
od zanieczyszczen) wykonat zageszczane warstwami grubosci do 20 cm metodg wibrowania
np. ptytami wibracyjnymi lekkimi (do 800 kg); liczba przejSt zageszczarki po jednym $ladzie
5:8 w zaleznoSci od jej masy. Wymagana wartoSt wskaznika zageszczenia 15=0,98
(odpowiadajacy temu stopien zaggszczenia 1,=0,75).

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy wnioskowac, ze w podtozu, w czeSci obszaru
koniecznych do wykonania robot ziemnych (nasypy) i wstepnych fundamentowych wystepowat
bedzie swobodne zwierciadto wod gruntowych (ponizej projektowanego poziomu posadowienia).
Niezbedne bedzie zatem przy tych robotach obnizenie zwierciadta wody za pomoca
np. igtofiltrow. Dobor igtofiltrow musi zapewnic mozliwoSC pompowania wody gruntowej
bez ryzyka powstania zjawisk sufozji, zmian strukturalnych czy rozluznienia podtoza.
Nie wolno przerywat pompowania do chwili ukonczenia wstepnych robot fundamentowych
zwigzanych z wymiang gruntu na nasypy z piaskow Srednich czy wykonywaniem warstwy
podbetonu C8/10 (B10). Zakohczenie pompowania nie moze odbywat sie w sposob nagty, lecz
mefodg coraz mniejszego pompowania, az do osiggniecia pierwotnego poziomu zwierciadta
wody gruntowej.

W przypadku koniecznosci ewentualnego posadawiania stop i taw fundamentowych budynku
ponizej zwierciadta wod gruntowych (w okresach znacznie podwyzszonego ich stanu)
niezbedne moze byt dodatkowe obnizenie zwierciadta wody np. poprzez powierzchniowe
jej odprowadzenie do wykonanych poza obrysem fundamentow tymczasowych ‘studni’,
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z ktorych dalej bedzie odpompowywana za pomocg pomp na zewnatrz np. do kanalizagji
deszczowej.

Wykopy (poszerzane na szalunki i uksztattowanie skarp, ew. takze odwodnienia)
w nosnych piaskach drobnych - tacznie przynajmniej do gtebokosci ~0,88:0,98 m p.p.t.
projektowanego [teren bezpoSrednio wokdt budynku projektowany jest uksztattowany
na roznych rzednych] - rzedna 93,55 m np.m. Roboty ziemne wykonywat warstwami
dla zapewnienia segregacji urobku: grunty nienoSne - nasypy niebudowlane z elementami
nawierzchni istniejacych wywiezc, natomiast ew. glebe zyzng - zhatdowaC do wykorzystania
dla zagospodarowania terenu docelowego.

Po wykonaniu wykopdw zaleca sie wykonanie pod stopy i tawy pogtebien pod warstwy
stabilizacyjne z ‘chudego’ betonu C8/10 (B10).

Poziom +0,00 usfalono na rzednej 94,55 m n.p.m.

Poziom podstawowy terenu wokot budynku ustalono na usrednionym poziomie 94,53 m n.p.m.
(zmiennym i dostosowanym do zagospodarowania tferenu i istniejgcego uksztattowania),
z lokalnym zanizeniem w narozniku potnocnym dla kratki wywiewnej z pomieszczenia
magazynowego nr 7.

Projektowane zelbetowe stopy fundamentowe zewnetrzne ST-1 i wewnefrzne ST-3
prostopadtoscienne oraz zewnetrzne ST-2 schodkowe wykonac z betonu klasy (25/30 (B30)
o wodoszczelno$ci W8 zbrojonego podwojnie: dotem i gora siatkami z pretow zebrowanych oraz
z pretami C-ksztattnymi gietymi miedzy zbrojeniami dolnym i gérnym, uktadanymi krzyzowo
(w forme kosza) i dodatkowo ze zbrojeniem ftrzonow - wg ew. odrebnego projektu
wykonawczego (poza zakresem niniejszego opracowania i zlecenia), otulina 5 cm, posadowione
w wykopie szerokoprzestrzennym lub ew. jamistych (dodatkowa folia); wymiary stop
wg rysunkow; gteboko$¢ posadowienia -1,00 m, tj. na rzednej 93,55 m n.p.m. (w zatozeniu
powyzej zwierciadta wody gruntowej).

W stopach fundamentowych ST-1:ST-2 osadzic marki stalowe 'MF-1+'MF-2' - wg ew. projekfu
wykonawczego (poza zakresem niniejszego opracowania i zlecenia).

Projektowane tawy fundamentowe zelbetowe wykonat z betonu klasy (25/30 (B30)
o wodoszczelno$ci W8 zbrojone podtuznie 4812 mm i strzemionami @8 mm co 30 cm oraz
w czesci poprzecznie $12 mm co 20 cm i z pretami rozdzielczymi 2x ®#8 mm; wysokoSt taw
35 cm, szerokosSci taw 60, 50 i 75 cm, gtebokoSt posadowienia (w jednym poziomie) -1,00 m,
tj. na rzednej 93,55 m n.p.m. (w zatozeniu powyzej zwierciadta wody gruntowej).

Podktady betonowe z betonu min. C8/10 (B10) pod stopy, tawy fundamentowe i belki
podwalinowe wykonac ponizej rzednych poziomow posadowienia; na podbetonie pozioma izolacja
z papy podktadowej zgrzewalnej PYE PV 250 S&. Stopy i tawy fundamenftowe zaleca sie
zabezpieczyt folig przed nadmiernym odprowadzeniem wody zarobowej do gruntu sypkiego oraz
dodatkowo przed nadmiernym odparowaniem.

Elementy uziomu wykonat wg wytycznych zawartych w projekcie branzy elektrycznej.
Zaprojektowano sztuczny uziom fundamentowy wykonany z ptaskownika 30x4 mm utozonego
w okreslonych stopach fundamentowych oraz z uwagi na zastosowanie izolacyjnej folii PE
2x0,3 mm poprzez utozenie siatki uziomowej w $rodku warstwy podbetonu C8/10 (B10). Uziomy
pojedynczych stop potaczyt przez spawanie z siatka uziomowa w podbetonie, zbrojeniowa
siatkq z pretow @8 mm posadzki betonowej oraz stalowymi stupami konstrukcji budynku.
Ptaskownik uziomowy w stopach fundamentowych potaczyc poprzez spawanie z siatkg zbrojenia
wykonang z pretow zebrowanych poszczegolnych stop. Elementy uziomdw w miejscach przejsc
ze $rodowiska befonu do konftaktu z powietrzem nalezy zabezpieczy¢ materiatami
termokurczliwymi przed korozja.

Wykonanie uziomu fundamentowego skoordynowal z wykonaniem robdot fundamentowych
i posadzkowych.
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Zasypywanie wykopow winno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu niezbednych
prac. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu nalezy oczyscic i, w razie potfrzeby,
odwodnic. Wykonat zasypki i obsypki z piaskow Srednich (niezamarznietych, wolnych
od zanieczyszczen), zageszczane warstwami gruboSci do 20 cm meftoda wibrowania ptytami
wibracyjnymi lekkimi (do 800 kg); liczba przejS¢ zageszczarki po jednym Sladzie 5+8
w zaleznosci od jej masy. Wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia 1s=0,98 (odpowiadajacy
temu stopien zageszczenia 1,=0,75).

W miejscach wspolnych fundamenty betonowal jednoczeSnie - zbrojenie potaczyc.
W miejscach kolizji stupow stalowych z gorng czeScig belki podwalinowej, betonowac j3
po osadzeniu i wypoziomowaniu konstrukcji stalowej. W bramach i drzwiach obnizy¢ belki
podwalinowe "Bp" do poziomu -0,15 m.

Zaprojektowano belki podwalinowe zelbetowe Bp-1+Bp-3 o przekroju prosftokatnym,

gruboSci odpowiednio 23 i 24 cm i o wysokoSci 150 c¢m oraz Bp-11 Bp-2.1 o przekroju
prostokatnym, grubosci odpowiednio 23 i 24 cm i o wysokosci 85 c¢m, z betonu (25/30 (B30)
o wodoszczelno$ci W8 zbrojonego obustronnie pretami ze stali A-IIN (B500B): pionowymi
#8 mm w rozsftawie co 15 cm i pretami poziomymi podtuznymi #8 mm w rozstawie co 20 cm,
wg rysunkow konstrukcyjnych; gteboko$¢ posadowienia -1,00 m, tj. na rzednej 93,55 m n.p.m.
Belki podwalinowe nalezy wykonat w fechnologii betonu licowego, tj. m.in. w szalunkach
systemowych (np. typu Peri), beton o recepturze betonu licowego, wibrowanie wgtebne
i przyczepne, krawedzie fazowane f=2 cm.
Na stopach fundamentowych w miejscach pod podwalinami (dla zapewnienia ciggtosci izolacji
na potaczeniu z obustronnymi izolacjami pionowymi) przewidziano wykonanie izolacji poziomej
z dwusktadnikowej mineralnej mikrozaprawy uszczelniajacej (szlamu elastycznego) o bardzo
dobrej przyczepnosci na podtozach mineralnych, szybko obcigzalnej i odpornej na dziatanie
wody pod ciSnieniem typu HEY'DI K 11-Flex Schlamme grau (grubo$t warstwy suchej
1,5+1,8 mm).

Uksztattowanie dylatacji zelbetowych konsfrukcji fundamentowych wg projektu
wykonawczego. Szczeliny dylatacyjne wypetnic  elastycznym poliuretanowym kitem
uszczelniajacym np. typu Sika Sikaflex PRO-3 WF,

Izolacja pionowa Scian podwalinowych:

Izolacje pionowe $cian podwalinowych przeciwwilgociowe - 2x pionowa izolacja
przeciwwilgociowa powtokowa bezrozpuszczalnikowa z dwukomponentowej stabilnej, kryjacej
rysy bitumicznej masy uszczelniajacej grubosci (po wyschnigciu) 3 mm (3,6 mm ‘na mokro’)
typu HEY'DI Dickbeschichtung 2K plus (masa KMB), na uprzednio zagruntowanym podtozu
z tejze masy uszczelniajacej w rozcienczeniu 1:6. lzolacje te wykonat obustronnie:
od zewnafrz na catej wysokoSci podwaliny, a od wewnatrz pionowo na Scianach podwalin
do wierzchu posadzki.

Izolacje z mas KMB bezposrednio stykajace sie z gruntem (na Scianach fundamentowych
wewnatrz) przewidziano zabezpieczyC przed uszkodzeniem ochronno-termicznymi izolacjami
z polistyrenu ekstrudowanego XPS gr. 5 cm i miejscami ew. flizeling polipropylenowa
do ochrony izolacji bitumicznych (np. typu Schomburg ASO-SYSTEMVLIES-02).

Dopuszcza sie wykonanie izolacji przeciwwilgociowych z elastycznych polimerowych powtok
grubowarstwowych FPD (np. typu Remmers MB 2K czy AQUAFIN-RB400), ktore tacza
wtasciwosci mineralnego szlamu uszczelniajacego i bitumicznej powtoki grubowarstwowej.
Rozwiazanie takie wyklucza pofrzebe stosowania flizelin ochronnych.

PrzejScia rurowe i kablowe przez $Sciany fundamentowe uszczelnic takze modyfikowanymi
tworzywami sztucznymi masami bitumicznymi KMB (np. typu Schomburg COMBIFLEX-(C2
czy HEY'Dl Dickbeschichtung 2K plus) poprzez uksztattowanie z nich fasety wokot
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rury/przewodu i wykonanie warstw uszczelniajgcych przynajmniej po 15 c¢m na Scianie
i rurze/przewodzie, z wklejeniem elastycznych manszet uszczelniajacych. Do uszczelnien
ewentualnych przestrzeni pomiedzy wtasciwymi rurami czy przewodami instalacyjnymi a rurami
przepustowymi zastosowac elastyczng jednosktadnikowa poliuretanowg mase do wypetniania
szczelin dylatacyjnych (np. typu Torggler High Tack), ktora nalezy zamknac wysoce
elastycznym poliuretanowym kitem uszczelniajagcym do ztaczy (np. typu Bostik P795).

Fragmenty izolacji na odsadzkach taw czy stop fundamentowych uksztattowac ze spadkami
od budynku wraz z uksztattowaniem wyoblen faset z modyfikowanej polimerami,
hydrofobowej zaprawy do ksztattowania wyokraglen typu HEY'Dl Sperrmdrtel z domieszka
typu HEY'Dl Haftemulsion-Konzentrat w celu zwiekszenia elastycznoSci, przyczepnosci
i wodoszczelnoSci zaprawy; alternatywnie fasety wykonac¢ z mas bitumicznych KMB.

Izolacja termiczno-ochronna od zewnatrz z polistyrenu ekstrudowanego XPS gr. 10 cm
mocowana za pomoca bitumicznych dyspersyjnych mas klejowych jw., zbrojona siatka z wtokna
szklanego wtopiong w cementfowe masy klejowe. Wyprawa elewacyjna cokotu obiektu
zywicznym tynkiem mozaikowym o fakturze granitu w kolorze szarym o symbolu Weber
TD353 G1.

Zaprojektowano wykonanie pionowej izolacji zewngtrznych Scian ponizej poziomu terenu
z folii kubetkowej do gtebokosci 1 m, z wykohczeniem gora listwa systemowa (w poziomach
projektowanego ferenu); izolacje wykonat obwodowo.

Konstrukcja budynku:

Konstrukcja budynku stalowa jednonawowa. Stal profilowa S355 i w czesci S235. Stupy
stalowe zewnetrzne ram z dwuteownikdw gorgcowalcowanych I HEA 240/S355, mocowane
do stop fundamentowych. Rygle stalowe ram z dwuteownikow goracowalcowanych
XPE 330/S355. Zaplanowano, w Scianach szczytowych, dodatkowe stupy z dwuteownikow
goragcowalcowanych T HEA 160/S235. Zaplanowano w S$cianach rygle 'Rg’ pomiedzy
poszczegolnymi stupami - jako konstrukcje pod obudowe ptytami warstwowymi, z rur
kwadratowych RK 120x120x4 mm/S235, a takze inne elementy uzupetniajagce - wg rysunkow.

Ostateczne potozenie stupow ram na fundamencie wyregulowal za pomocg podktadek
z blach umieszczanych pomiedzy blachg podstawy a fundamentem lub za pomoca dodatkowych
nakretek $rub fundamentowych umieszczanych pod blachg podstawy. Podlewke (Ceresit CX15)
wykonat po catkowitym wyregulowaniu konstrukcji i dokreceniu Srub.

Ptatwie stalowe z dwuteownikow gorgcowalcowanych TPE 140/S355. Zastosowano
wymiany ptatwi "Wy", podwieszenia ptatwi "Pp"” oraz zastrzaty "Z1":+"Z3" wg rysunkow.
Stezenia potaciowe "Sp-1" z 2x pretow ®20 mm (S355) z nakretkami napinajacymi ofwartymi;
stezenia stupéw “Ss-1"+"Ss-5" z 2x pretow ®24 mm (S355) oraz "Ss-6"+"Ss-7" z 2x pretow
®16 mm (S355), z nakretkami napinajacymi otwartymi.

Stezenia potaciowe mocowac do pasa gornego rygla ramy za posrednictwem blach. Stezenia
portalowe mocowat do Srodnikow stupow za posSrednictwem blach. W stezeniach pretowych
w celu uzyskania wtasciwego naciggu zastosowal nakretki napinajace otwarte.

Elementy stalowe (stupy, rygle, ptatwie, stezenia), zaprojektowane jako elementy konstrukcji
skrecanej. Zabezpieczenie antykorozyjne wykonac poprzez malowanie. Zatozono kategorie
korozyjnosci C3 - wg PN-EN ISO 12944-2. Oczekiwany okres trwatosci do pierwszej wiekszej
renowacji: dtugi (H) - powyzej 15 lat - wg PN-EN ISO 12944-1. Przygotowanie powierzchni
wykonat zgodnie z zalecang technologig producenta farby. Naktadanie poszczegdlnych
warstw oraz grubosci powtok nalezy dostosowac do instrukcji producenta farby.

Dolne fragmenty stupow do wysokoSci powyzej miejsc przejS¢ ze Srodowiska befonu
do kontaktu z powietrzem nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo przed korozjg poprzez malowanie
w systemie powtok malarskich przewidzianym do takich zastosowan.
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Wykonanie wg ew. odrebnego projektu wykonawczego (poza zakresem niniejszego opracowania
i zlecenia).

éciany zewnetrzne obudowy:

Zaprojektowano wykonanie obudowy Scian z ptyt warstwowych Sciennych gr. 12 cm
z rdzeniem PIR, z blachg zewnetrzng o zamowieniowej grubosci 0,7 mm w powtoce poliestrowe;
i w kolorze jasnoszarym oraz wewnefrzng gruboSci zamowieniowej 0,5 mm, typu Pruszynski
PWS-PIR-PL-120 (ukryty tacznik) z profilowaniem F-fala.
Mocowanie ptyt =zaleca sie wykonal poprzez +taczniki ukryte z zamkach, koniecznie
z zastosowaniem dystrybutorow naprezen i innych elementow systemu mocowan. W miejscach,
gdzie moze dochodzic do wystepowania mostkow termicznych nalezy zachowat szczegolng
doktadnost przy montazu. Do dodatkowych wuszczelnien zastosowac butylowe tasmy
uszczelniajace, kotnierze, uszczelki, masy frwale plastyczne efc.
Potaczenia prostopadte ptaszczyzn poszczegélnych Scian, sufitow i posadzek oraz drzwi,
okien i cokotu wykonat z wykorzystaniem tacznikow i obrobek systemowych w kolorze ptyty.
Odmiennie zaplanowano obrobki zewnetrzne naroznikow Scian i Slusarki otworowej -
z obrobek systemowych w powtoce poliuretanowej fakturowej matowej typu Purmat w kolorze
antracytowym jak $lusarka.
Ptyty wewnetrzne w analogii.

Pokrycie dachu, obrédbki blacharskie:

Wykonat pokrycie potaci dachu ptyta warstwowa dachowa z rdzeniem PIR gr. 160/200 mm
np. Pruszynski PWD-PIR-160 mm, z blachg zewnefrzng o zamowieniowej grubosci 0,7 mm
w powtoce poliestrowej i w kolorze jasnoszarym oraz wewngtrzng grubosci zamowieniowej
0,5 mm. Do taczenia ptyt nalezy zastosowal kalotke i inne niezbedne elementy systemu
mocowan, a takze uszczelnienia w postaci systemowych uszczelek, butylowych tasm
uszczelniajacych, kotnierzy, obrobek, mas trwale plastycznych efc.

Odwodnienie potaci dachu wykonaC poprzez rynny i rury spustowe ocynkowane i powlekane
w powtoce poliuretanowej typu Purmat i w kolorze antracytowym, o wymiarach podstawowych
150/110 mm, z odprowadzeniem do kanalizacji deszczowej poprzez czyszczaki systemowe.
Zastosowal systemowe obrobki blacharskie kalenic, posrednie maskujace, Scian, naroznikow,
zamykajace okapnikow, pasow nadrynnowych, barier przeciwSniegowych, wiatrownic, maskujace
wewnefrzne i zewnetrzne efc.,, w powtoce poliuretanowej fakturowej matowej typu Purmat
i w kolorze antracytowym.

éciany fundamentowe wewnetrznej czeSci murowanej:

Zaprojektowano Sciany fundamentowe na tawach fundamentowych, z bloczkéw betonowych
B6 38x24x12 cm gruboSci 24 cm, o wysokoSci 56 ¢cm na zaprawie cementowej klasy M5,
murowane na petne spoiny starannie wygtadzone.

Przewidziano wykonanie izolacji poziomych S$cian fundamentowych - papa podktadowa
zgrzewalna PYE PV 250 S5 na tawie fundamentowej oraz w $cianie fundamentowej,
po warstwie na poszczegodlnych poziomach wg rysunkow.

Izolacje pionowe Scian fundamentowych przeciwwilgociowe obustronne - 2x pionowa izolacja
przeciwwilgociowa powtokowa bezrozpuszczalnikowa z dwukomponentowej stabilnej, kryjacej
rysy bitumicznej masy uszczelniajacej grubosSci (po wyschnigciu) 3 mm (3,6 mm 'na mokro’)
typu HEY'Dl Dickbeschichtung 2K plus lub Schomburg COMBIDIC-2K, na uprzednio
zagruntowanym podtozu z tejze masy uszczelniajacej w rozcienczeniu 1:6. Izolacje te wykonatc
obustronnie: od zewnatrz na catej wysokoSci przynajmniej az do wysokosci 30 cm ponad
terenem, a od wewnatrz pionowo na $cianach az do wierzchu posadzki.

Izolacje z mas KMB bezposrednio stykajace sie z gruntem (na Scianach fundamentowych
wewnatrz) nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem ochronno-termicznymi izolacjami
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z polistyrenu ekstrudowanego XPS gr. 5 cm i miejscami ew. flizeling polipropylenowga
do ochrony izolacji bitumicznych (np. typu Schomburg ASO-SYSTEMVLIES-02).

Dopuszcza sie wykonanie izolacji przeciwwilgociowych z elastycznych polimerowych powtok
grubowarstwowych FPD (np. ftypu Remmers MB 2K czy AQUAFIN-RB400), ktore tacza
wtasciwosci mineralnego szlamu uszczelniajacego i bitumicznej powtoki grubowarstwowej.
Rozwiazanie fakie wyklucza pofrzebe stosowania flizelin ochronnych.

PrzejScia rurowe i kablowe przez $ciany fundamentowe uszczelni¢ takze modyfikowanymi
tworzywami sztucznymi masami bitumicznymi KMB (np. typu Schomburg COMBIFLEX-C2
czy HEY'Dl Dickbeschichtung 2K plus) poprzez uksztattowanie z nich fasety wokot
rury/przewodu i wykonanie warstw uszczelniajgcych przynajmniej po 15 c¢m na Scianie
i rurze/przewodzie, z wklejeniem elastycznych manszet uszczelniajacych. Do uszczelnien
ewentualnych przestrzeni pomiedzy wtasciwymi rurami czy przewodami instalacyjnymi a rurami
przepustowymi zastosowac elastyczng jednosktadnikowa poliuretanowg mase do wypetniania
szczelin dylatacyjnych (np. typu Torggler High Tack), ktora nalezy zamknac wysoce
elastycznym poliuretanowym kitem uszczelniajagcym do ztaczy (np. typu Bostik P795).

Fragmenty izolacji na odsadzkach taw fundamentowych uksztattowat ze spadkami
od budynku wraz z uksztattowaniem wyoblen faset z modyfikowanej polimerami,
hydrofobowej zaprawy do ksztattowania wyokraglen typu HEY'Dl Sperrmdrtel z domieszka
typu HEY'Dl Haftemulsion-Konzentrat w celu zwiekszenia elastycznoSci, przyczepnosci
i wodoszczelnoSci zaprawy; alternatywnie fasety wykonac¢ z mas bitumicznych KMB.

Izolacja termiczno-ochronna od zewnatrz z polistyrenu ekstrudowanego XPS [CS(10)300,
1=0,035 (W/m-K)] gr. 10 cm mocowana za pomocg bitumicznych dyspersyjnych mas klejowych
jw., zbrojona siatkg z wtokna szklanego wtopiong w cementowe masy klejowe. Wyprawa
elewacyjna cokotu obiektu zywicznym tynkiem mozaikowym o fakturze granifu w kolorze
szarym o symbolu Weber TD353 G1

Zaprojektowano wykonanie pionowej izolacji zewnetrznych Scian ponizej poziomu terenu
z folii kubetkowej do gtebokosci 1 m, z wykohczeniem gora listwa systemowa (w poziomach
projektowanego ferenu); izolacje wykonat obwodowo.

Mury wewnetrzne:

Jako przegrody wewnefrzne zaprojektowano Sciany dwuwarstwowe o grubosci
podstawowej 36 cm, wykonane z wapienno-piaskowych bloczkow SILKA E24 klasy 15 MPa
na cienkowarstwowej zaprawie klejowej oraz izolacji termicznej z wetny skalnej lamellowej
[CS(10/Y)40, TR80, A=0,041 (W/m-k)] gr. 12 cm, zbrojonej siatkg z wtokna szklanego wtopiong
w cementowe masy klejowe i stanowigce jednoczeSnie paroprzepuszczalny zacierany tynk
mineralny na bazie biatego cementu, stuzacy takze do mocowania wetny mineralne;
i zatapiania siatki, malowany farbg silikonowg typu Weber KS143. W czeSci Sciany
zaprojekfowano w klasie REI60.

éciany wewnetrzne nosne od zewnatrz:

Projektowane Sciany noSne wewnetrzne takze z wapienno-piaskowych bloczkow SILKA E24
klasy 15 MPa na cienkowarstwowej zaprawie klejowej. W czesci Sciany zaprojektowano
w klasie REI60.

W strefach podokiennych zastosowal zbrojenie z prefabrykowanych ptaskich kratownic
(np. typu Murfor) lub z pretow zebrowanych 2#8 mm w spoinach wspornych pod oknami
wypetnionych zaprawa cementowa, przedtuzone poza krawedzie oftworu okiennego
o co najmniej 50 cm z kazdej strony.

Scianki dziatowe:
Zaprojektowano Scianki grubosci 12 cm z wapienno-piaskowych bloczkow SILKA na zaprawie
klejowej. W czeSci Scianki zaprojektowano w klasie EI60.
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Pod Scianki przyziemia na podktadach betonowych o wymiarach ~25x25 cm wykonac
izolacyjng warstwe poslizgowg z papy zgrzewalnej, a w celu wyeliminowania lub ograniczenia
zarysowan nalezy zastosowat zbrojenie konstrukcyjne: w dolnej strefie Scianek dziatowych,
na potaczeniu Scian dziatowych ze Scianami noSnymi oraz nad otworami drzwiowymi.

Wykonat ew. zabudowy szachtow i stelazy instalacyjnych prowadzonych poza bruzdami
w Scianach z ptyt GKF (GKFI w pomieszczeniach ‘wilgotnych’) na rusztach stalowych
z paroizolacja z folii PE 0,2 mm oraz izolacjg akustyczng z wetny mineralnej 5 cm.

Nadproza:

Nad otworami okiennymi i drzwiowymi w konstrukcyjnych $cianach murowanych
zaprojekfowano nadproza prefabrykowane, strunobetonowe typu SBN 100/120, SBN 120/120
oraz SBN 120/120 (R60) (sprezone belki nadprozowe) - po 2 nad poszczegdlnymi otworami -
typy i dtugoSci wg rysunkow. Zwraca sie uwage, ze w czesci wymagane s3 do zamodwienia
nadproza w klasie R60.

Dla Scianek dziatowych zastosowal po jednej belce SBN 72/120. Dla wybranych S$cianek
dziatowych zastosowac nadproza o odpornosci ogniowej np. Solbet NS R90-120/240 L=160 cm
(wymagana min. odpornoS¢ ogniowa R60).

Montaz nadprozy wykonat wg zalecen producenta nadprozy. Nadproza osadzat na murach
na warstwie zaprawy cementowej klasy min. M10 o gruboSci min. 2 cm. Zwrocit szczegolng
uwage na oznakowanie gornej ptaszczyzny prefabrykatu. Nadproze zamontowane gorng
ptaszczyzng do dotu nie przeniesie zadnych obcigzen i nie spetni swych zadan. Zbrojenie
musi znajdowat sie w dolnej czesci nadproza.

Wiefce, podciagi:

Na Scianach w poziomie stropu wykonat wience zelbetowe 'W’; zgodnie z oznaczeniami
na rysunkach.

W parterze na przedtuzeniu murowanych Scian podtuznych wykonac podciag zelbetowy
'Pdz-1', zespolony z konstrukcja spocznika schodow zelbetowych, zgodnie z oznaczeniami
na rysunkach.

W celu zachowania ciggtosci zbrojenia wiencow i podciggdw wszystkie prety w narozach
pozaginat pod katem 90° na dtugosci 20 cm lub w przypadku braku zagie¢ w celu uciaglenia
zbrojenia wykonac dodatkowe zbrojenie w ksztatcie litery “L” o min. dtugosci boku 50 cm.

Stropy:

Zaprojektowano pod antresola prefabrykowane stropy zelbetowe gr. 20 cm ze sprezonych
ptyt kanatowych, wg rysunkow. SzerokoStc podstawowa panelu 120 cm (w czeSci ptyty
docinane) i ognioodpornost REI 60. Zaleca sie opracowanie projektu wykonawczego stropu
przez wybranego przez wykonawce dostawce, na podstawie zatozen niniejszej dokumentagji.
Montaz wykonywac Scisle wg wytycznych producenta/dostawcy stropu.

Przed zamowieniem ptyt nalezy uzgodnic lokalizacje ofworow wg wytycznych branzowych
(m.in. instalacyjnych sanitarnych czy elektrycznych), przy udziale Inwestora, kierownikow
poszczegdlnych branz i wykonawcow. Wszelkie wyciecia nalezy wykonywal wytacznie
w wytworni. Otwory ew. wykonywane w ptytach na budowie wykonywat tylko i wytacznie
w kanale ptyty.

Zbrojenia podporowe i weztow bocznych etc. wykonac zgodnie z rzutami i zbroi¢ stalg

B500SP zgodnie ze szczegdtami na rysunkach i wymaganiami/zaleceniami producenta. Catosc
wypetnic betonem C20/25 (B25).
W frakcie montazu stropu stosowal niezbedne podpory montazowe. Podpory montazowe
nalezy doktadnie wypoziomowac. Ptyty na Scianach uktadat na warstwie zaprawy cementowej
gr. 1 cm klasy 10 MPa lub na tasmie z elastycznego materiatu np. PU. Strop betonowat
razem z wiencami i podciggami zelbetowymi.
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Schody wewnetrzne na antresole:

Zaprojektowano zelbetowe schody “Sc-1" wewnetrzne dwubiegowe, ze spocznikiem
posrednim i antresolowym, prowadzace z przyziemia na anfresole, z oktadzinami stopnic
i podstopnic z ptytek gresowych.

Poniewaz w miejscach, w ktorych nastepuje zmiana poziomu podtogi, nalezy zastosowat
rozwigzania sygnalizujace te roznice - zaplanowano rozwigzania plastyczne, tj. powierzchnie
spocznikow schodow z wykonczeniem wyrdzniajagcym je odcieniem i barwa, co najmniej w pasie
30 cm od krawedzi rozpoczynajacej i konczacej bieg schodéw oraz wyrdzniajace podstopnice.
Zaplanowano stopnice z gresowych ptytek stopnicowych systemowych w kolorystyce
betonopodobnej szarej typu Stark Pure Grey mat step o wymiarach 60x30 cm i takiej samej
kolorystyce na noskach oraz z podstopnicami i spocznikami w kolorystyce grafifowej typu
Stark Graphite 60x30 cm. Przyktadowe rozwigzanie uksztattowania wg fotografii ponizej:

Schody dwubiegowe wykonat z betonu klasy C20/25 (B25), o funkcji przegrody w klasie
REI 60. GruboS¢ ptyty biegowej 16 cm; zbrojenie gtowne biegdow dotem pretami 12 mm ze stali
A-lIN w rozstawie co 10 cm, gorg pretami #12 mm ze stali A-lIN w rozstawie co 20 cm,
zbrojenie rozdzielcze 8 mm A-IlIN co 25 cm; otulina 2,5 cm. Ptyty spocznika gr. 18 cm oparte
na $cianach bocznych klatki schodowej z dwoch stron, zbrojone dotem i gérg pretami zbrojenia
gtownego biegdw schodowych ©12 mm ze stali A-IIN w rozstawie co 10/20 cm oraz
prostopadle do zbrojenia biegu dotem i gorg pretami #12 mm ze stali A-IIN w rozstawie
co 15 cm, otulina 2,5 cm. Ostateczne zbrojenie schoddw wg ew. projektu wykonawczego.
Zaplanowano w budynku balustrady schodowe 2z ptaskownikow stalowych pionowo
o maksymalnym prze$wicie do 12 cm i o wysokoSci do wierzchu poreczy min. 110 ¢cm, mocowane
przy ich duszy, malowane w kolorze grafitowym RAL 7016; pochwyty balustrad rurowe.
Analogicznie wykonat balustrady na antresoli, przy czym na fragmencie zaplanowano
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balustrade otwierang dwuskrzydtowo ze stabilnym ryglowaniem; catoSC balustrady
antresolowej winna umozliwiat jej demontaz.

Slusarka zewnetrzna:

Projektowana $lusarka okienna aluminiowa pomieszczeh ogrzewanych o t216°C z profili
‘cieptych’ U = 0,9 W/(m*-K)=U,,, systemowa do montazu w ptycie warstwowej w kolorze
antracytowym, odporne na wtamania w klasie RC2. Skrzydta rozwierno-uchylne, szklone
zespolonym pakietem 3-szybowym ze szktem laminowanym, niskoemisyjnym i argonem
w uktadzie 44.2VSG+16+L+16+4 mm, o wspotczynniku przenikania ciepta U<0,6 [W/(m%K)],
okucia obwiedniowe. Parapet wewnefrzny kamienny z granitfu sfrzegomskiego szarego
polerowanego.

Drzwi zewnetrzne aluminiowe, w czeSci przeszklone obustronnie bezpieczne;
Upoi = 1.3 W/IM-K) < U,,, wykonane w analogii do propozycji na rysunkach, odporne
na wtamania w klasie RC2, z 2 zamkami i progiem, z klamkami obustronnie ze stali
nierdzewnej matowej szczotkowanej; z odbojami drzwiowymi i samozamykaczami; zastosowat
profile podprogowe termoizolacyjne. Klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem (3. Skrzydta
przeszklone poprzez oznakowanie widoczng grafika bed3 zabezpieczone przed wpadaniem
na szybe, ew. kolorystyke i uktad grafiki na szybach ustalic ostatecznie z Inwestorem
na efapie wykonawstwa.

Slusarka bramowa przemystowa segmenfowa z prowadzeniem wysokim, automatyczna
z centrala do sterowania napedem, z mechanizmem awaryjnej obstugi recznej pozwalajacym
otworzyc/zamkngl brame w przypadku braku zasilania, ocieplona, w czesci przeszklona,
w kolorze antracytowym. Klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem (3.

Wymiary wykonywanych w Scianach otworow pod drzwi i okna kazdorazowo dostosowat
do wymiarow zewnetrznych oscieznic, ktore wynikajg z wymiarow w Swiefle oScieznicy (i te
sq wigzace), z uwagi na roznorodno$t szerokoSci profili oScieznicowych w systemach
poszczegolnych producentow.

Przy bramach wjazdowych oraz przy potudniowym i wschodnim narozniku budynku
zamontowac nalezy odbojnice narozne ©88,9 mm 100x50 cm do zastosowan zewnetrznych,
natomiast wewnatrz przy bramach zamontowac odbojnice stupowe ©88,9 mm wys. 100 cm,
a takze odbojnice wozkowe ©88,9 mm wzdtuz Sciany murowanej i wzdtuz $cian wewnetrznych
z ptyt warstwowych bez regatow. Fotografie pogladowe ponizej:

TR

Przewidziano montaz zewnetrznej drabiny sfalowej ocynkowanej ogniowo, z kabtakami,
wysokoSci ~75m i z wyjSciem ponad Sciane: 1,1 m, ze szczeblami antyposlizgowymi,
z zamknieciem do drabiny dla wiekszego bezpieczenstwa. Wyrdb winien spetniat wymagania
m.in. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie i norm PN-EN ISO 14122-4, DIN 18799-1, DIN 14094-1
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czy PN-EN-ISO 1461 i posiadac deklaracje zgodnoSci. Na stupie konstrukcji od wewnatfrz
przewidziano dodatkowe elementy montazowe, ktorych rozstaw i uktad nalezy dostosowat
do wytycznych wybranego producenfa drabiny.

Slusarka i stolarka drzwiowa wewnetrzna:

Projektowana Slusarka drzwiowa wewnefrzna (od hali magazynowej) aluminiowa
obustronnie malowana proszkowo w kolorze antracytowym RAL 7016 (do ostatecznej
akceptacji przez Inwestora na efapie wykonawstwa), w czesSci z przeszkleniami
przezroczystymi szybami bezpiecznymi i w czeSci petne, z samozamykaczami i odbojami
drzwiowymi, w czeSci z tulejami wentylacyjnymi aluminiowymi. Zastosowat dolne profile
drzwiowe poszerzone typu 'kopniak’; drzwi wyposazyc w klamki obustronnie z nierdzewnej
stali szczotkowanej i we wktadki patentowe z rozeta.

W czesci przewidziano drzwi w klasie odpornoSci ogniowej EI 30, odpowiednio wg rysunkow.
Wszystkie drzwi w klasie odpornoSci ogniowej bezwzglednie wyposazone winny byc
w samozamykacze lub posiadat inny mechanizm realizujacy funkcje samozamykania.

Miedzy pomieszczeniami magazynowymi zaplanowano bramy/drzwi dwuskrzydtowe
wewnetrzne o konstrukcji z profili stalowych malowanych farbami jak konsfrukcja budynku,
z wypetnieniem z ptyty warstwowej jak Sciany obudowy, z klamkami obustronnie i wktadkami
patenfowymi oraz z odbojami drzwiowymi.

Stolarka drzwiowa wewnetrzna pozostata (pomieszczenia magazyniera, tazienka): skrzydta
drzwiowe ptytowe wewnatrzlokalowe petne; okleina HPL anfracyf struktura, frzy wzmocnione
zawiasy frojelementowe, zamki odpowiednio z blokada tazienkowga i wktadka patentowa, klamki
z szyldami ze stali nierdzewnej szczotkowanej, wypetnienie ptyta widrowa otworowa,
z panelami dolnymi i we wskazanych skrzydtach obustronne wenfylacyjne panele dolne
ze szczotkowanej stali nierdzewnej, z odbojami; oScieznica systemowa regulowana metalowa
opasujaca na grubosci muru (doptata do rozszerzenia) malowana proszkowo farbg poliestrowa
Premium w kolorze antracytowym, z uszczelkami gumowymi po obwodzie (np. typu Enduro).

Tak okreslona stolarka i Slusarka wyznaczajg standard wykonczenia pomieszczen, ktore
ostatecznie nalezy bezwzglednie wuzgodnic z Inwestorem na efapie wykonawstwa,
po uzgodnieniu z auforem projektu w ramach ew. nadzoru autorskiego.

Wymiary wykonywanych w S$cianach otwordw pod drzwi kazdorazowo dostosowat
do wymiarow zewnetrznych oscieznic, ktore wynikajg z wymiarow w Swiefle oscieznicy (i te
sq wigzace), z uwagi na roznorodnoSc szerokoSci profili oScieznicowych w systemach
poszczegolnych producentow.

Tynki, oktadziny wewnetrzne, sufity:

Zaprojektowano wykonanie tfynkow Scian i sufitow zwyktych cem.-wap. kat. |l
ze szpachlowaniem gipsem i malowaniem farbami lateksowymi, odpornymi na szorowanie,
matowymi; w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci malowanie farbami lateksowymi
odpornymi na wilgoc, tworzacymi powtoke odporng na dziatanie grzybow i na typowe plamy
(oleje, ttuszcze, kawe i detergenty), zapewniajacymi prawidtowe ‘oddychanie’ Scian.
Oktadziny Scian pomieszczen sanitarnych i w czesSci aneksu kuchennego z ptytek gresowych
(jak posadzkowe, lecz w kolorystyce typu Pizarra Grey 60x60 cm) na catg wysokoSt
pomieszczen (do ostatecznego ustalenia) jako powierzchnie zmywalne, tatwe w utrzymaniu
czystosci i odporne na dziatanie wilgoci. Ostateczne ustalenia do uzgodnienia z Inwestorem
na etapie wykonawstwa. Ptytki Scienne uktadac na elastycznej, odksztatcalnej, wodoodporne;
zaprawie klejowej C2 TE (np. typu Ardalith Flex C2TE).

W obrebie kabiny natryskowej (po 15 cm poza zakres jej szerokosci i do wysokosci 2 m)
wykonat na tynkach izolacje z ‘folii ptynnej’ 2x dwukomponentowa elastyczng zaprawa
uszczelniajacg typu Ardalon 2K plus wraz z uszczelnieniem szczelin, uszczelnieniem miedzy
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Scianami a podtogg oraz naroznikow zewnegtrznych i wewnetrznych za pomocg zbrojacych
tasm uszczelniajacych w systemie typu Ardal; analogicznie w systemie typu Ardal wykonat
uszczelnienia odptywow i przepustow oraz dylatagji.

Podtogi i posadzki:

Zaprojektowano w pomieszczeniach parteru (poza magazynami) posadzki zmywalne z ptytek
gresowych (matowych, strukturalnych - nie ‘gres techniczny’, w kolorystyce typu Pizarra
Dark Grey 60x60 cm) na elastycznej, odksztatcalnej, mrozo- i wodoodpornej zaprawie klejowej
C2 S1TE (IV klasa $cieralnosci, wspotczynnik antyposlizgowosci R11, nasigkliwo$¢ do 3%),
utozone na posadzkach cementowych grubosci ~8 cm zbrojonych przeciwskurczowo matami
stalowymi ocynkowanymi z @3 mm o oczkach 10x10 cm, folii PE 0,3 mm, styropianie EPS
[BS150, CS(10)100, X=0,036] grubosci min. 12 cm (R,,=2,0 [(m*-K)/W], folii PE 0,3 mm,
podbetonie C8/10 (B10) grubosci 10 cm oraz podsypce piaskowej zageszczonej warstwami
co 20 cm do 1.=0,98 grubosci zrdznicowanej wynikajacej z rysunkow i zastanych rzednych
gruntu rodzimego nosnego. Przy Scianach o powierzchni malowanej (bez oktadzin z ptytek)
wykonac cokoliki systemowe licowane z tynkiem Scian.

Na posadzkach pomieszczen 'mokrych’ wykonac, przed utozeniem ptytek, izolacje z 'folii
ptynnej’ 2x z zasftosowaniem wktadek zbrojacych w narozach, z wywinieciem min. 15 cm
na $ciany - dwukomponentowg elastyczng zaprawa uszczelniajacg typu Ardalon 2K plus wraz
z uszczelnieniem szczelin, uszczelnieniem miedzy Scianami a podtogg oraz naroznikow
zewnetrznych i wewngtrznych za pomocq zbrojacych tasm uszczelniajgcych w systemie typu
Ardal; analogicznie w systemie typu Ardal wykonat uszczelnienia odptywdw podtogowych
i przepustow.

W pomieszczeniach magazynu energii, sprzefu elektronicznego i magazynu Srodkow

dezynfekcyjnych zaprojektowano wyktadziny winylowe podtogowe homogeniczne, frwale
rozpraszajace tadunki elektrostatyczne, uktadane z wywinieciami na $ciany w formie cokotow
wysokoSci ~10 cm, z rolek szerokosci 2 m spawane. Pod wyktadziny elastyczne na posadzkach
wykonat wylewki samopoziomujgce grubosci do ~5 mm dla uzyskania nalezytej gtadkosci
(dopuszczalne odchylenie maksymalnie 2 mm/2 m), na odpowiednio zagruntowanym podtozu.
Do przygotowania podtoza stosuje sie tylko masy wodoodporne. Wyktadziny nalezy
instalowac zgodnie z zaleceniami producenta.
Podtoze powinno byt gtadkie, bez peknie¢, odttuszczone, wytrzymate, rowne, suche,
oczyszczone z wszelkich zabrudzen i przygotowane zgodnie z przepisami budowlanymi. Nalezy
pamigtac, ze resztki asfaltu, ttuszczy, Srodkow impregnujacych, atrament z dtugopisow itp.
mogy powodowat odbarwienia wyktadziny. WilgotnoS¢ podtoza nie powinna byt wyzsza
niz 2% CCM (ogrzewanie podtogowe <1,8%) dla podtozy cementowych.

Przewidziano wyktadzine obiektowga, winylowg, homogeniczna, o niskiej wartosci wgniecenia
resztkowego: klasa uzytkowa 34/43 wg ISO 10874; Typ | wg ISO 10581; grubosSt catkowita
2,0 mm wg ISO 24346; gruboSt warstwy uzytkowej 2,0 mm wg ISO24340; waga catkowita
~2800 g/m? wg ISO 23997; powierzchnia zabezpieczona iQ PUR; reakcja na ogien Bfl-s1
wg EN 13501-1; antyposlizgowosSc klasy DS 20,3 wg EN 13893; wgniecenie resztkowe 0,02 mm
wg ISO 24343-1; trwatoSc barwy =7 wg EN ISO 105-B02; wtasciwosci elektrostatyczne <2kV
- antystatyczna wg EN 1815. W ramach tych paramefrow zaprojektowano wyktadzine
o kolorystyce szarego granitu ftypu iQ Granit SD grey 3096 0948.

Ostateczny dobor materiatow do uzgodnienia z Inwestorem na etapie wykonawstwa.

W czeSci magazynowej zaprojektfowano posadzke betonowa ‘przemystowq’ zacierang
z posypka utwardzajacg na gtadko z betonu C30/3% (B37) grubosSci 20 cm, zbrojong podwojnie
gorg i dotem siatkami z pretow #8 mm A-IIIN o oczkach 15x15 cm, z dylatacjami, na folii PE
0,3 mm, polistyrenie ekstrudowanym XPS 300 gruboS$ci min. 6 cm (R,,=2,0 [(m*-K)/W])), folii PE
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0,3 mm, podbetonie C8/10 (B10) gruboSci min. 10 cm, gruncie stabilizowanym cementem oraz
podsypce piaskowej zageszczonej warstwami co 20 cm do 1,=0,98.

W progach zewnetrznych bram zastosowac/osadzit przed betonowaniem katowniki nierdzewne
L60x60x6 mm, ktore zaleca sig zlokalizowac pod uszczelkami dolnymi bram segmentowych.
Posypke utwardzajacg typu Sikafloor 2 SynTop natural wprowadzac w gorng powierzchnie
ptyty betonowej posadzki na eftapie jej wykonywania - po roztozeniu i zawibrowaniu betonu,
po czym “wprasowywat sie” w gorng powierzchnie za pomocg zacieraczki z talerzem
i w kohcowym etapie zacierania "na lustro” stalowymi topatkami. Zaraz po zakonczeniu
zacierania posadzke zaimpregnowac natryskowo rozpuszczalnikowa zywicg akrylowa typu
Sikafloor ProSeal 12.

Na nastepny dzien nalezy wyksztatcic szczeliny skurczowe w ptycie betonowej posadzki
poprzez naciecie jej tarcza do betonu na gt. 1/3 grubosci. Po wyschnieciu posadzki (po okoto
miesigcu) wypetnic szczeliny materiatem trwale elastycznym poliuretanowym typu Sikaflex
PRO 3 (po uprzednim wtozeniu w szczeline sznura z pianki polietylenowej typu Sika
Rundschnur PE 6 oraz po naniesieniu pedzelkiem preparatu zwiekszajacego przyczepnost
masy poliuretanowej do betonu typu Sika Primer 3 N).

W analogiczny sposdob wykonat wykonczenie wierzchnie powierzchni betonu na stropie
antresoli. Zaplanowano tam posadzke zelbetowg z beftonu C25/30 (B30) o grubosci 10 cm
zbrojong siatkg z pretow 8 mm ze stali A-IIIN (B500B) o oczkach 15x15 cm, utozong w $rodku
gruboSci warstwy, z dylatacjami, na folii PE 0,3 mm, polistyrenie ekstrudowanym XPS 300
grubosci 10 cm i folii PE 0,3 mm. Krawedzie posadzki antresoli od strony hali i schodow
zabezpieczyC katownikami L100x100x8 mm osadzonymi/zespolonymi ze zbrojeniem posadzki
przed betonowaniem.

Ostateczny dobor materiatow do uzgodnienia z Inwestorem na etapie wykonawstwa.

Instalacje - projektowane wg opracowan branzowych:
- wodociggowe,
- kanalizacji sanitarnej,
- wenfylacyjne,
- grzewcze i klimatyzacyjne,
- elekfryczne, odgromowa,
- kanalizacji deszczowej.

Uwagi koncowe:
Teren wokot prowadzonych robdt nalezy zabezpieczyt przed dostepem osob trzecich.
Wymiar drzwi na osi oznacza wymiar w Swietle przejScia po otwarciu pod katem 90°; przy
zmianie stolarki jej wymiary w Swietle traktowac jako minimalne (kazdorazowo zweryfikowac
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami).
Wszystkie zastosowane materiaty, uzywane zgodnie z instrukcjami producentow, powinny
posiadac niezbedne atesty, aprobaty i certyfikaty czy dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.
Wszystkie roboty oraz ich odbiory przeprowadzal zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” oraz innymi wymaganiami wtaSciwymi
dla danej specyfiki robot, pod nadzorem osoby uprawnionej, zgodnie ze sztuka budowlang,
przepisami bhp i ppoz.
Wszystkie informacje zawarte w niniejszej dokumentacji nalezy zweryfikowac i skorygowac
na budowie, zgodnie z dokumentacjami branzowymi, danymi technicznymi rzeczywiscie
zastosowanych materiatow, Srodkow i urzadzen oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami.
Projekt architektoniczno-budowlany nalezy rozpatrywac tacznie z projektami technicznymi,
branzowymi i projektami wykonawczymi.
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Przed przystapieniem do wykonywania robot budowlanych wszystkie wymiary nalezy
zweryfikowat na budowie. 0 wszelkiej niezgodnosSci projektu czy zatozen konstrukcyjnych
w nim zawartych ze stanem faktycznym nalezy niezwtocznie powiadomic projektanta w formie
pisemne;j.

Wszelkie watpliwosci oraz odstepstwa od niniejszych zatozehn projektowych nalezy
rozstrzygat na biezaco przy udziale stuzb konserwatorskich, kierownika budowy i inspektora
nadzoru inwestorskiego; wszelkie uzupetnienia i uszczegdotowienia winny zostat zawarte
w projekcie wykonawczym.

Wszystkim wskazaniom znakow towarowych, patentow lub pochodzenia wystepujacym
w niniejszej dokumentacji towarzyszg wyrazy "lub rownowazny"”, co oznacza, ze dopuszcza
sie zastosowanie urzadzeh i materiatow nie gorszych niz opisywanych w dokumentacji,
tj. spetniajacych wymagania techniczne, funkcjonalne i jakoSciowe co najmniej takie,
jak wskazane w dokumentacji lub lepsze.

Wykonawca, ktory zdecyduje sie stosowal urzadzenia i materiaty rownowazne opisywanym
w dokumentacji obowigzany jest wykazac, ze oferowane przez niego spetniajg wymagania
okreslone przez autora niniejszego opracowania.

Podstawowe parametfry technologiczne oraz wspodtzaleznoSci urzadzen i wyposazenia zwigzanego
z przeznaczeniem obiekfu i jego rozwigzaniami budowlanymi - w przypadku zamierzenia budowlanego
dotyczacego obiektu budowlanego ustugowego lub produkcyjnego:

Nie dofyczy przedmiotowego budynku.

Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawigzujace do warunkow terenu, wystepujace
wzdtuz frasy obiekfu budowlanego, oraz rozwigzania fechniczno-budowlane w miejscach
charakterystycznych lub o szczegolnym znaczeniu dla funkcjonowania obiektu albo istotne ze
wzgledow bezpieczenstwa, z uwzglednieniem wymaganych stref ochronnych - w przypadku
zamierzenia budowlanego dot. obiekfu budowlanego liniowego:

Nie doftyczy przedmiotowej inwestycji.

Rozwigzania niezbednych elementow wyposazenia budowlano-instalacyjnego, w szczegodlnosci
instalacji i urzadzen budowlanych:

a) ogrzewczych: [wyposazonych w urzadzenia, ktére automatycznie regulujg temperature
oddzielnie w poszczegolnych pomieszczeniach lub w wyznaczonej strefie ogrzewanej, w tym
urzgdzenia z indywidualnym  sterowaniem  pomieszczeniowym (w  szczegélnosci
termostatyczny zawor grzejnikowy, termostat pokojowy, termostat klimakonwektora
wentylatorowego, pojedynczy termostat) lub komunikacjg z systemem nadrzednym oraz
z funkcjg sterowania zalezng od zapotrzebowanial

Straty ciepta obliczono w oparciu o nastepujace normy:

= PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

= ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

= PN-82/B-02403-"Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”

Obliczenia cieplne wykonano programem komputerowym InstalSystem 5.5

Zapotrzebowanie ciepta budynku wynosi Q=35130 W
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Projektowane jest ogrzewanie elektryczne budynku:

® w pomieszczeniach nr 1, 2, 3, & - grzejniki elektryczne panelowe z wbudowanymi
termostatami w wykonaniu standardowym; ponadto w pom. nr 2 klimatyzator
z funkcja grzania i chtodzenia

® w pomieszczeniu nr 7 - grzejnik elektryczny z termostatem w wykonaniu
przeciwwybuchowym

® w pomieszczeniach nr 5,6,9,10,11,12 - klimatyzatory

® do wspomagania ogrzewania w pomieszczeniach nr 9, 10 i 12 zaprojektowano
destratyfikatory =z nabudowanym fermostatem; destratyfikator przeciwdziata
gromadzeniu sie cieptego powietrza w gornych strefach pomieszczenia; wentylator
zasysa ciepte powietrze, ktore w wyniku rozwarstwienia temperaturowego gromadzi
sie w gornych strefach pomieszczenia, wymusza jego przeptyw ku dotowi, do strefy
przebywania ludzi; powoduje to zmniejszenie strat ciepta przez strop oraz skutkuje
szybszym i energooszczednym ogrzaniem budynku; wykorzystanie aufomatycznej
destratyfikacji pozwala na optymalizacje energii i nizsze koszty eksploatacji.

Szczegoty wg Tomu I1./3. [cze$¢C: instalacje sanitarnel.

b) chtodniczych: [wyposazonych w urzadzenia, ktére automatycznie regulujg temperature

c)

oddzielnie w poszczegélnych pomieszczeniach lub w wyznaczonej strefie ogrzewanej, w tym
urzgdzenia z  indywidualnym  sterowaniem  pomieszczeniowym (w  szczegélnosci
termostatyczny zawor grzejnikowy, termostat pokojowy, termostat klimakonwektora
wentylatorowego, pojedynczy termostat) lub komunikacjg z systemem nadrzednym oraz
z funkcjg sterowania zalezng od zapotrzebowanial

Nie dotyczy przedmiotowej inwestycji.

klimatyzacji: [wyposazonych w urzadzenia, ktére automatycznie regulujg temperature
oddzielnie w poszczegolnych pomieszczeniach lub w wyznaczonej strefie ogrzewanej, w tym
urzgdzenia z  indywidualnym  sterowaniem  pomieszczeniowym (w  szczegolnosci
termostatyczny zawor grzejnikowy, termostat pokojowy, termostat klimakonwektora
wentylatorowego, pojedynczy termostat) lub komunikacjg z systemem nadrzednym oraz
z funkcjg sterowania zalezng od zapotrzebowanial
Zaprojektowano 2 uktady klimatyzacyjne:
® na potrzeby pomieszczenia nr 5 klimatyzacje typu split z jedng jednostk3 wewnefrzna
Scienng z agregatem zewnetrznym, zamontowanym na Scianie zewnetrznej; 230V 2,6A
® na pofrzeby ogrzewania pomieszczen nr 2,6,9,10,11,12 uktad klimatyzacyjny typu VRV,
sktadajacy sie z 8 jednostek Sciennych, zasilanych przez zewnetrzny agregat,
zlokalizowany przy Scianie zewnetrznej budynku na poziomie gruntu; agregat sktada
sie z dwu jednostek o parametrach zasilania :400V 10A oraz 400V 20,7A

Szczegoty wg Tomu I1./3. [cze$¢: instalacje sanitarnel.

d) wentylagji grawitacyjnej, grawitacyjnej wspomaganej i mechanicznej:

Projekfowane rozwigzania:
pomieszczenia nr 1i nr 2 - wentylacja grawitacyjna,
pomieszczenia nr 3 i nr & - wentylacja mechaniczna wywiewna z naptywem powiefrza
z sasiednich pomieszczen,
pomieszczenia nr 5 i nr 6 - wentylacja mechaniczna wywiewna z naptywem powiefrza
przez nawiewniki w $cianie zewnetrznej,
pomieszczenie nr 1 - wentylacja ciagta grawitacyjna, ponadto wentylacja awaryjna
uruchamiana przez system detekcji oraz kratka transferowa wywiewna (dla sytuagji
ponizej progu detekgji),
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pomieszczenia nr 9, 10, 12 - wentfylacja ciagta z nawiewem przez otwieranie bram
i wywiew wywietrzakami dachowymi hybrydowymi, ponadfo wentylacja awaryjna
uruchamiana przez system defekgji,

pomieszczenia nr 11 - wentylacja ciggta z nawiewem przez nawiewnik w Scianie
zewnefrznej i wywiew wywietrzakiem dachowym hybrydowym.

Szczegoty wg Tomu I1./3. [cze$¢: instalacje sanitarnel.

e) wodociggowych i kanalizacyjnych:
W wode zasilane beda:

- hydranty przeciwpozarowe dn 52 2 szt.

- ptuczka WC 1 szt.

- bateria zlewozmywakowa stojaca 1 szt.

- bateria umywalkowa Scienna 1 szft.

- bateria natryskowa Scienna 1 szft.

- bateria stojaca z wyciggang wylewka nad zlewem - 1 szt.
- zawor ze ztaczka do weza 1 szt.

Instalacje wewnetrzng w budynku wykonac:
- przewody zasilajace hydranty wewnefrzne z rur stalowych
- przewody zasilajace urzadzenia sanitarne z rur tworzywowych, np. typu PE-
RT/AL/PE-RT z umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg z aluminium
- na odnodze, zasilajacej urzadzenia sanitarne, zamontowac nalezy mechaniczny zawor
pierwszenstwa

Woda ciepta wytwarzana bedzie w pojemnoSciowym elektrycznym zasobniku cieptej wody
uzytkowej o poj. 50 litrow. Zasobnik zamontowany bedzie w pom. nr 3.

Szczegoty wg Tomu II./3. [czeSc: instalacje sanitarnel].

f] gazowych:
Nie dotyczy przedmiotowej inwestycji.

g) elektroenergetycznych:

Rozdzielnice
W ramach niniejszego opracowania projektuje sie nasftepujace rozdzielnice:
- SZR - rozdzielnica samoczynnego zataczania rezerwy, szafka wolnostojaca
o stopniu ochrony minimum IP4x; lokalizacja przy elewacji projektowanego budynku;
— ZKPpoz. - certyfikowany zestaw przeciwpozarowego wytgacznika pradu, szafka
wolnostojgca o stopniu ochrony min. IP4x; lokalizacja przy elewacji projektowanego
budynku, w sasiedztwie SZR;
— RG - rozdzielnica gtowna projektowanego budynku; szafka wiszaca, natynkowa
o stopniu ochrony min. IP44; lokalizacja w pomieszczeniu fechnicznym nr 4.
Rozdzielnice wykonat w oparciu o obudowe oraz aparature w obrgbie jednego producenta.
Obwody nalezy wyprowadzac z rozdzielnicy poprzez listwe zaciskowa. W rozdzielnicy nalezy
pozostawit 30% rezerwy migjsca.

Instalacja sity
Instalacje silnopradowe w budynku wykonat w stopniu ochrony IP20/44 w zaleznoSci
od rodzaju pomieszczen. Gniazda w pomieszczeniach ogdlnych montowat na wysokosSci 30 cm
od posadzki, natomiast w tazienkach, toaletach na wysokosci 110 cm. Wytaczniki
w pomieszczeniach ogolnych montowac na wysokosci 110 c¢m, natomiast wytaczniki w tazience
montowat na wysokoSci 140 cm. W czeSci magazynowej gniazda i zestawy gniazdowe
montowat na wysokosci 120 c¢m, natomiast wytaczniki oSwiefleniowe na wysokoSci 140 cm.
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Ostateczng wysokoSC montazu oraz lokalizacje osprzetu ustalic z Inwestorem na etapie
realizacji prac. Stosowac przewody o izolacji 750V.

Trasy kablowe

W czeSci magazynowej gtowne trasy kablowe zostang wykonane przy pomocy koryt
perforowanych mocowanych do S$cian oraz elementdow konstrukcji obiektu za pomoca
typowych elementow. Montaz tras kablowych nalezy bezpoSrednio przed ich montazem
dodatkowo skoordynowal z pozostatymi branzami. W czeSci socjalno-biurowej budynku
przewody i kable rozprowadzic podtynkowo. ZejScia do osprzetu w pomieszczeniach
technicznych wykonat natynkowo w listwach lub rurkach instalacyjnych, w pozostatych
pomieszczeniach podtynkowo.

Instalacje sanitarne
W zakresie opracowania jest zasilanie nastepujacych wurzadzen branzy sanitarnej
wg wytycznych branzowych.
Instalacja osSwietlenia
W obiekcie projektuje sie oSwieflenie podstawowe. Natezenia oSwietlenia w budynku jest
dostosowane do wymagan PN-EN12464-1 oraz zalecen Inwestora i wynosi:

— pomieszczenie magazyniera 500 Lx
— pomieszczenia techniczne 200 Lx
— pomieszczenia magazynowe 200 Lx
— anfresola 200 Lx
—  toalety 200 Lx
—  korytarz 100 Lx

W budynku jako oSwietlenie podstawowe projektuje sie oprawy ze zrodtem LED.
Projektuje sie oprawy monfowane w zaleznoSci od rodzaju pomieszczenia do stropu
lub do konstrukcji dachu. Nalezy stosowat oprawy osSwietleniowe o barwie 4000K
oraz wspodtczynniku oddawania barw minimum Ra=80. Zataczanie opraw realizowane bedzie
za pomocq tacznikow miejscowych oraz czujek ruchu. Jako oSwietlenie zewnetrzne projektuje
sie naswieflacze LED montowane na elewacji budynku. Zataczanie oSwietlenia zewnetrznego
odbywat sie bedzie za pomoca czujki zmierzchowej. Natezenie oSwieflenia terenu powinno
byt dostosowane do wymagan PN-EN 1246L4-2:2008.

OSwietlenie awaryjne i ewakuacyjne:

Projektuje sie oprawy awaryjne ze zrodtem LED pozwalajace uzyskac wymagany poziom
natezenia oSwietlenia na drogach ewakuacyjnych w efektywniejszy sposdb w pordwnaniu
do zrodet Swietlowkowych. Projektowane oprawy awaryjne posiadajg wbudowane
autonomiczne zrodto zasilania pozwalajace na prace po zaniku napigcia przez minimum 1 h.
Dodatkowo zamontowat oprawy ewakuacyjne nad drzwiami wskazanymi na rysunkach
instalacji, wskazujace kierunek ewakuacji. OSwietlenie awaryjne i ewakuacyjne ma za zadanie
oSwietlic wyjScia i drogi ewakuacyjne w razie zaniku napiecia, minimalne natezenie
oSwietlenia na drogach ewakuacyjnych wynosi 1 Ix. Awaryjny czas Swiecenia wynosi minimum
1 godz. Przy kazdym wyjSciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku nalezy zamontowat
nad wejSciem oprawe z modutem awaryjnym. W miejscach, gdzie znajdujg sie urzadzenia
przeciwpozarowe takie jak hydrant oraz reczny ostrzegacz pozarowy ROP, nalezy zapewnit
awaryjne natezenie oSwieflenia na poziomie minimum 5 Ix. OSwietlenie awaryjne nalezy
wykonac zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oSwietlenia. OSwietlenie awaryjne.
Przed zamowieniem i wykonaniem instalacji oSwietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy
potwierdzit posiadanie Swiadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami ustawy
o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. nr 2025 poz. 188) oraz rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu

Element 4./24



bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002
z pozn. zm.)."
Odnawialne zrodta energii
Dla budynku przewiduje sie mikroinstalacje fotowoltaiczng o mocy 33,0 kW, ktora sktada
sie z nastepujacych komponentow:
— moduty fotowoltaiczne - o mocy 500W, wymiary ~2220x1102 mm, posiadajace
certyfikat jakosci i zgodnoSci z miedzynarodowa norma IEC 61215,
— inwerter: falownik 29,9 kWp  wyposazony w wbudowane zabezpieczenia
przeciwpradowe, zwarciowe oraz przeciw pracy wyspowej,
— magazyn energii o pojemnosci 10 kWh, moc 10 kWp
—  przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa DC (Projoy),
— rozdzielnica DC instalacji fotowoltaicznej,
—  konstrukcja pod panele fotowoltaiczne na dach skosny z ptyty warstwowej,
— okablowanie - kabel solarny oraz energetfyczny,
—  zabezpieczenia przepieciowe, przeciwpozarowe i odgromowe:
— strona DC: ograniczniki przepiet,
— strona AC: ogranicznik przepiet.
taczna moc zainstalowana systemu wynosic bedzie 33,0 kWp. System zainstalowany
zostanie na konstrukcji wsporczej montowanej na dachu budynku w uktadzie wschod-zachad.
Instalacje fotowoltaiczng nalezy potaczy¢ z magazynem energii zlokalizowanym
w wydzielonym pomieszczeniu nr 5. Mikroinstalacja potaczona zostanie z siecia
elektroenergetyczng. W celu zabezpieczenia systemu fofowoltaicznego i podtaczonych
do niego urzadzen elektronicznych przed przepieciami i sprzezeniami powstatymi podczas
np.. zataczania lub wytaczania nieobcigzonej linii napowietrznej lub przy uderzeniu pioruna
w linie napowietrzng, zastosowane zostang specjalne ograniczniki przepiec (SPD) (zwane
rowniez odgromnikami) przeznaczone do systemow fotowoltaicznych po stronie pradu
statego oraz standardowe ograniczniki przepie¢ dedykowane do sieci 230/400 V AC
po stronie pradu przemiennego. Po stronie DC, SPD powinien by¢ zainstalowany jak najblizej
wejscia inwertera. Przewody DC - przewody uktadat na dachu budynku (bezposrednio
przymocowane do konstrukcji wsporczych) z modutow do inwertera. Moduty paneli
fotowoltaicznych nalezy taczyc szeregowo w tancuch za pomoca zyt roboczych solarnych
Cu 6 mm%. Przewody nalezy mocowac do konstrukcji paneli fotowoltaicznych za pomoca
opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
W miejscach, gdzie przewody moga byc wystawione na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego nalezy je dodatkowo zabezpieczy¢ rurkami. Wszystkie
potaczenia miedzy modutami wykonac za pomocg ztacza typu MC4 lub z nim kompatybilnego.
Unikat uktadania kabli solarnych wspolnie z kablami pradu zmiennego, nalezy zachowywat
odstep izolacyjny okoto 2 cm pomiedzy kablami.

h) teletechnicznych:

Na ferenie inwestycji projekfuje sie kanalizacje teletechniczng jednootworowg oraz
studnie kablowe SK-1 do wykorzystania dla instalacji teletechnicznych. Do projektowane;
kanalizacji teletechnicznej wprowadzone zosfanie ew. zaplanowane przez Inwestora
przytacze teleftechniczne. Projekt przytacza teletechnicznego stanowit bedzie odrebne
opracowanie - wedle pofrzeb Inwestora. Projektowane studnie zabezpieczyC pokrywa
zewnetrzng ryglowang zamkiem. Ponadto studnie zlokalizowane w obszarze ruchu pojazdow
nalezy wykonaC jako ciezkie z wtazem klasy D400. Kanalizacje wykonat wg wytycznych
podanych ponizej:
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— gtebokoSt utozenia kanalizacji powinna byt taka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.
Przy przejSciach pod jezdnig gtebokoSt utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mnigjsza od 08 m W przypadkach
uwarunkowanych trudnosSciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci
utozenia kanalizacji do 0,4 m,

— kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii
prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej doftycza miejsc,
w ktorych konieczne jest ominiecie przeszkod terenowych. W celu ominiecia
przeszkod ciggi kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych mogg byc wygiete tak, aby
promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
sie promien wygiecia nie mniejszy niz 2 m,

— kanalizacja powinna byt uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu
do komor kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%,

— na ciggach kanalizacji stosowat studnie prefabrykowane. W studniach zamontowat
zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencjg osob nieuprawnionych.

Instalacja LAN
W budynku projektuje sie sie¢ komputerowg wykonang skretkg UTP kat. 6a 4x2x0,5 mm2.
Instalacje nalezy rozprowadzic do gniazd komputerowych wskazanych na rysunku instalacji
z szafki GPD zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym nr 4.

Instalacja CCTV
System telewizji dozorowej zostanie zaprojektowany tak, aby umozliwiat podglad
na zywo, rejestracje oraz odtwarzanie nagran archiwalnych obrazow =z kamer
zainstalowanych na zewnatrz oraz wewnatrz budynku. System ma opierat sie na cyfrowej
rejestracji wizji i byc zarzadzany z poziomu komputera PC w pomieszczeniu magazyniera.
Za jego pomocg uprawniony personel bedzie posiadat wglad na biezacy ruch na obiekcie.
Z pomoca systemu monitoringu bedzie mozliwa szybka i celowa reakcja stuzb porzadkowych
na wszelkiego typu zdarzenia w budynku i jego bezposrednich okolicach. System
ma zapewniac:
— mozliwoSc¢ wizyjnej weryfikacji zdarzeh na obiekcie w miejscach okreslonych przez
Inwestora,
— identyfikacje osob przebywajacych w miejscach wskazanych przez Inwestora,
— mozliwos¢ stworzenia materiatu dowodowego z danego zdarzenia z nagran
zarejestrowanych do 30 dni kalendarzowych wstecz.

Instalacja SSWIN

Wnioski wynikajace z analizy zagrozenia oraz sposobow przeciwdziatania zagrozeniom
wystepujacym w obiekcie, a takze wymogow zawartych w PN-93/E-08390 wskazuja
na koniecznos¢ zakwalifikowania obiektu do klasy zagrozenia Z2. Osiagniecie normalnego
poziomu zabezpieczenia bedzie mozliwe przy zasftosowaniu insfalacji SSWIN w klasie 2,
w ktorym beds zastosowane urzadzenia w klasie (. Przeciwdziatanie wystepujacym
w obiekcie zagrozeniom mienia bedzie realizowane przez SSWiN przy zastosowaniu ochrony
wewnefrznej i miejscowej. Ochrona wewnefrzna obejmuje pomieszczenia z bezpoSrednim
dostepem z zewnatrz do S$rodka budynku. Do wykrycia roznych zdarzenh zostana
wykorzystane czujki pasywne podczerwieni (czujki ruchu). Urzadzenia zostaty rozmieszczone
w obiekcie z uwzglednieniem ich parametrow technicznych, warunkow pracy oraz mozliwosci
instalacyjnych.

Instalacja wykonana bedzie w postaci gwiazdy. Kazdy element defekcyjny bedzie
identyfikowany z osobna dzieki podtaczeniu kazdego elementu do niezaleznego wyjscia

Element 4./26



cenfrali. Dzieki femu w cenfrali mozliwe jest rozpoznawanie i zarzadzanie sygnatami
alarmowymi w odniesieniu do pozycji detektora. Na wySwietlaczu bedg wySwietlane nie tylko
numery ostrzegaczy, ale rowniez teksty nie za-kodowane (w jezyku polskim). Dzieki temu
sterowanie czynnoSciami zwigzanymi z akcjg alarmowa bedq mogty byc efektywniej
organizowane i wykonywane.

Detektory ruchu bedg zasilane bezpoSrednio z centrali Do zabezpieczenia
antysabotazowego obudow centrali, manipulatoréow i modutow rozszerzen projektuje sie
zastosowanie mikroprzetacznikow, generujacych sygnat w momencie uchylenia pokrywy
urzadzenia lub proby jego demontazu. Charakterystyka detektordow (czutosc, zasieg itp.)
zostata dobrana do warunkdw w jakich bed3 pracowaty. Sterowanie realizowane bedzie za
pomocg klawiatury z ekranem LCD. Manipulator znajdujacy sie w przestrzeni wiatrotapu
bedzie zabezpieczony przed dostepem osob postronnych za pomoca dedykowanej, metalowej
obudowy.

Instalacja detekcji dymu
Przewiduje sie petng ochrone obiektu systemem detekcji dymu. Ochrong zostang objete
wszystkie pomieszczenia. Wszystkie objete ochrong pomieszczenia i przestrzenie beda
nadzorowane za pomoc3a czujek dymu oraz recznych ostrzegaczy pozarowych. Ze wzgledu
na charakter zagrozenia pozarowego oraz uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony,
przewiduje sie zastosowanie, jako podstawowych czujek dymu. Wszystkie uzyte urzadzenia
powinny byc wyposazone w izolatory zwarC na wejsciu i wyjsciu.

Dla obiektu przewiduje sie nastepujace sterowania i monitorowanie wykonywane przez
system detekcji dymu:
— sygnalizacja akustyczna stanow na centrali,
— sygnalizacja optyczna stanow na centrali,
— uruchomienie sygnalizacji na obiekcie,
Projekfuje sie cenfrale detekcji dymu zlokalizowang na parferze budynku
w pomieszczeniu technicznym. Linie dozorowe nalezy wykonac telekomunikacyjnym kablem
stacyjnym o izolacji PVC i uniepalnionej powtoce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym,
do zastosowan w systemach przeciwpozarowych typu YnTKSYekw 1x2x0,8. Kable powinny
posiadac aktualne certyfikaty. Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zostat wykonany
zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.
Elementy wchodzace w sktad systemu:
— centrala systemu detekcji dymu przeznaczona do stosowania w matych i Srednich
obiektach,
— uniwersalna czujka dymu,
— reczne ostrzegacze pozarowe: ROP - reczny ostrzegacz pozarowy do zastosowan
wewnatrz lub na zewnatrz budynkéw,
— sygnalizaftory konwencjonalne akustyczno-optyczny.

i/ piorunochronnych:

Jako uziemienie budynku nalezy wykorzystac zbrojenie stop fundamentowych. Z uziomu
poszczegolnych stop fundamentowych stupow stuzacych jako przewody odprowadzajace
nalezy wyprowadzi¢c wypusty bednarki, taczac ze zbrojeniem stop. Wypust bednarki
przyspawat do marek stalowych stupow konstrukcyjnych oraz ptaskownika potaczen
wyrownawczych. Na poziomie zbrojenia posadzki wykonac ptaskownikiem FeZn 25x4 mm
siatke potaczen wyrownawczych. Wykonal wypusty uziemiajgce dla  urzadzen
informatycznych, rozdzielnic elektrycznych, regatow magazynowych w pomieszczeniu
Srodkow dezynfekcyjnych itp. Przebicie przez izolacje uszczelnic przed wnikaniem wody.
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Ptaskownik uktadac w taki sposob, aby z kazdej strony byt zalany befonem warstwa
min. 5 cm. Instalacje uziemienia taczyt z instalacja odgromowa. Z uziemienia hali wykonat
wypusty uziemiajgce, do ktorych nalezy przytaczyc przewody odprowadzajace. Zaleca sie
wykonanie uziemienia o wartoSci mniejszej od 10Q. Wykonat potaczenia wyrdwnawcze
bezpoSrednie wewnetrznych instalacji metalowych linkg LYzo 25 mm2 w odstepach
nie wiekszych niz 20 m (jezeli nie sq potaczone z konstrukcja metalicznie).

Obiekt posiada konsfrukcje stalowg oparta na stupach konstrukcyjnych co tworzy obiekf
w petni ekwipotencjalny niewymagajacy suwerennych zwoddow odprowadzajacych. Funkcje
zwodow poziomych i przewodow odprowadzajacych petnic bedzie metalowa konstrukcja hali.
Jako przewody odprowadzajace planuje sie wykorzystaC zbrojenia stupow, pod warunkiem
zachowania ciggtosci zbrojenia. Instalacje odgromowa taczyc do instalacji uziemienia
za pomoc3 ztacz kontrolnych montowanych na dachu.

jl ochrony przeciwpozarowej:

Przy elewacji zewnefrznej budynku projektuje sie monfaz Certyfikowanego
Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu PWP, z ktorego bedzie zasilana rozdzielnica gtowna
budynku. Przy wejsciu gtownym do budynku przewiduje sie zabudowe przycisku PWP, ktory
bedzie sterowac cewka wybijakowg roztacznika gtownego zlokalizowanego w certyfikowanym
zestawie PWP. Projektowany przycisk PWP nalezy wyposazyt w optyczng kontfrole stanu
(z podwojng sygnalizacjg LED: 1. Dioda zielona - stan uruchomienia, 2. Dioda czerwona -
stan dozoru). Dodatkowo projektuje sie autonomiczny przycisk PWP PV odcinajacy zasilanie
od falownika po stronie DC. Lokalizacja przycisku PWP PV na zewnatrz budynku przy
wejsciu  gtownym. Projektowane przyciski nalezy odpowiednio oznaczyc tabliczkami
opisowymi. Przy przejSciach kabli i przewodow przez strefy pozarowe nalezy je
zabezpieczyC specjalistycznymi grodziami ogniowymi.

k) ochrony przeciwprzepieciowey:

W rozdzielnicy gtownej budynku nalezy zainstalowaC ochronniki klasy T1+T2. Ochronniki
maja za zadanie ochrone urzadzen przed przepigciami wywotanymi wytadowaniami
atmosferycznymi jak rowniez przepieciami taczeniowymi i zwarciowymi.

) ochrony przeciwporazeniowej:

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonat wedtug normy PN-HD 6036L4-L4-L41,
PN-HD 60364-5-54.

Ochrona podstawowa:

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni
dla poszczegolnych pomieszczen stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:

Ochrona przed dotykiem poSrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wytaczenia zasilania wytacznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci
typu TN-C-S, w czasie 5s w obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym
powyzej 32A, czas 0,4s (napiecie 230V) i 0,2s (napiecie < 400V) w obwodach o pradzie
znamionowym do 32A. Dla poprawnego zrealizowania samoczynnego wytaczenia nalezy:
e wszystkie czeSci przewodzace dostepne instalacji przytaczyc do uziemionego
przewodu ochronnego PE,
e wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemit,
e przewdd neutralny N traktowat jako izolowany tak jak przewody fazowe,
e charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spetniat
nastepujacy warunek: Zs x la = Uo.
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Ochrona uzupetniajaca:

Jako ochrone uzupetniajacg nalezy stosowal wytaczniki roznicowo pradowe RCD
w obwodach zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 20A oraz
urzadzenia ruchomego instalowanego na zewnatrz budynku badZz w pomieszczeniach
wilgotnych o pradzie znamionowym do 32A. Nalezy stosowat potaczenia wyrownawcze,
ktore powinny obejmowac m.in. wszystkie rownoczesnie dostepne czesci przewodzace
urzadzenia statego i czesci przewodzace obce z, gdzie jest to mozliwe, metalowym
zbrojeniem konstrukcji beftonowych. Uktad potaczen wyrdwnawczych powinien byt
potaczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen wtacznie z gniazdami
wtyczkowymi.

Uwagi koncowe
—  Prace wykonat zgodnie z projektem i PN-IEC oraz stosowat wyroby i rozwigzania

dopuszczone do stosowania w budownictwie.

—  Wykonac pomiary kontrolno-pomiarowe instalacja uziemief, rezystancji izolacji oraz
skutecznosci zerowania.

— Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywac niniejsza dokumentacje projektowa
catoSciowo. Wszelkie elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym,
lub ujete na rysunkach, a nie ujete w opisie technicznym lub zestawieniu materiatow,
nalezy traktowac tak, jak by byty ujete we wszystkich czeSciach dokumentacji
projektowej, zarowno w jej papierowej jak i elektronicznej wers;ji.

m) Wymagania dotyczgce oszczednoSci energii:
Zastosowanie zrodet LED wptywa na oszczedzanie energii elektrycznej w pordwnaniu
ze standardowymi zarowymi zrodtami Swiatta.

10. Sposob powiagzania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego, o ktorych mowa
w punkcie powyzej, z sieciami zewnetrznymi wraz z punktami pomiarowymi, zatozeniami przyjefymi
do obliczen instalacji oraz podstawowe wyniki tych obliczen, z doborem rodzaju i wielkosci urzadzen,
przy czym nalezy przedstawic:

al dla instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub chtodniczych - zatozone
parametry klimatu wewnetrznego na podstawie przepisow techniczno-budowlanych oraz
przepisow dotyczgcych racjonalizacji uZzytkowania energii:
» do obliczen zatozono temperatury:
- pomieszczenia: biurowe nr 2, wiafrotap nr 1i techniczne nr & - 20°C
- tazienka nr 3 - 24°C
- magazyny - 12°C
- pom. 5i6 - 22°C
» zatozono wartosci optymalne wilgotnoSci wzglednej: 40+60%
» nie przewidziano w budynku regulacji wilgotnosci powietrza czy stezenia dwutlenku wegla

Szczegoty wg Tomu I1./3. [czeSc: instalacje sanitarnel.

b) dobér i zwymiarowanie parametréw technicznych podstawowych urzgdzen ogrzewczych,
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i chtodniczych oraz okreslenie wartosci mocy cieplnej
i/ chtodniczej oraz mocy elekfrycznej zwigzanej z tymi urzgdzeniami:
- wentylatory W1-W4 - 53W 230V
- nasady hybrydowe W5 W6 W7W9, W10 - 6,8W 230V
- nasada hybrydowa W8 - 39w 230V
- wentylatory WA-1i WA-3 - 2,7 kW 2 30V
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- wentylator WA-2 - 0,22 kW 230V
- wentylator WA-4 - 0,12 kW 230V
- kurtyna powietrzna 0,2 kW 230V

Szczegoty wg Tomu I1./3. [czeSt: instalacje sanitarne].

c) Instalacja wodna i kanalizacji sanitarnej:

Na potrzeby projektowanego budynku projektuje sie (wg oddzielnego opracowania) nowe
przytacze wody zasilane z miejskiej sieci wodociggowej. Przytacze z rury PE100 DN125 SDR1?
zostanie zakonczone studzienkg wodomierzowa, zlokalizowang na terenie Inwestora,
w ktorej to zamontowany zostanie zestaw wodomierzowy.

- zapotrzebowanie na wode do celow bytowych wynosi 0,53 dm’/s, zapotrzebowanie
dobowe 0,5 m*/24h

- zapotrzebowanie na wode do celow przeciwpozarowych - na hydranty wewnetrzne
5 dm/s, hydrant zewnetrzny 10 dm’/s

Scieki sanitarne z projektowanego budynku odprowadzone zostang do projektowanej
na ferenie Inwestora przepompowni $ciekow sanitarnych.

Scieki sanitarne beda przesytane z przepompowni rurociggiem ttocznym DN 63x3,8
do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej. Projekt przytacza stanowi odrebne opracowanie

- ilost Sciekow bytowych wynosi 0,5 m*/24h
Szczegoty wg Tomu I1./3. [czeSc: instalacje sanitarnel.

d) Wody opadowe i roztopowe
Na terenie Inwesftora zostanie zaprojekfowana insfalacja kanalizacji deszczowej
z odprowadzeniem do istniejgcej sieci poprzez projektowane przytacze kanalizacji
deszczowej (wg odrebnego opracowania). Do instalacji kanalizacji deszczowej wtaczone
zostang wody opadowe i roztopowe z terendw utwardzonych oraz wody deszczowe z dachu
projektowanego budynku.
Bilans wod opadowych z projektowanego dachu:
- 517,93 m* x 600 mm opadu = 310,8 m’/rok,
- Srednio w ciggu miesigca: 310,8 m*/rok : 12 miesiecy = 25,9 m*/miesiac
Bilans wod opadowych z projektowanych terenéw utwardzonych:
- 2192,46 m*> x 600 mm opadu = 1315,5 m*/rok,
- Srednio w ciggu miesigca: 1315,5 m*/rok : 12 miesigcy = 109,6 m*/miesiac

Szczegoty wg Tomu I1./3. [czesc: instalacje sanitarnel.

e) Instalacja gazu:
Nie doftyczy przedmiotowej inwestycji.

f) Zasilanie elektroenergetyczne i wewnetrzna linia zasilajgca:

Zasilanie

Projekfowany budynek zasilany bedzie zgodnie z warunkami przytaczenia
nr 53603/2025/0D5/ZR8 z dnia 31.10.2025 z moca przytaczeniowa 33 kW. W granicy dziatki
1013/9 projektuje sie ztacze kablowo-pomiarowe typu ZK1x-1P, ktore nalezy zasilic
z istniejacej szafki kablowej SK-6 nr 0072347 zlokalizowanej przy dziatce 1011/6. Przytacze
wraz ze ztaczem kablowo-pomiarowym stanowi odrebne opracowanie. Z projektowanego
ztacza nalezy wyprowadzit wewnetrzng linie zasilajacq w kierunku projektowanego budynku.
Ponadto przewiduje sie instalacje zasilania rezerwowego z projektowanego agregatu
pradotworczego zlokalizowanego za hala, od strony dziatki nr 2819/2. W celu podtaczenia
agregatu nalezy doprowadzit instalacje zasilania rezerwowego od projektowanego agregatu
do projektowanego Certyfikowanego Zestawu Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu.
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Projekfuje sie nastepujace wewnefrzne linie kablowe:
—  typu YAKY 4£x95 mm? - zasilanie ze ztacza ZK1x-1P do ztacza ZKP.poz.
—  typu YKY 5x25 mm® - zasilanie z agregatu do ztacza ZKP.poz.
—  typu YKYzo 3x2,5 mm? - potrzeby wtasne agregatu
—  typu YKSY 7x1,5 mm? - sterowanie praca agregatu
—  typu YKY 2x1,5 mm? - sygnat wytaczenia agregatu z przeciwpozarowego wytacznika
pradu (PWP)

Wewnetrzne linie kablowe nalezy wykonat wg wytycznych podanych ponizej:

—  kabel uktadat na gtebokosSci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku,

— przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowat normatywne odlegtosci oraz
stosowac rury ochronne DVK, a pod drogami SRS niebieskie,

- W miejscu skrzyzowania projektowanych instalacji z istniejacym,
a niezinwentaryzowanym przytaczem wodociggowym (przebieg do omodwienia
z pracownikami PZD na etapie realizacji) nalezy zachowat szczegdlng ostroznose,
a w obszarze kolizji wszelkie prace ziemne nalezy prowadzic wytacznie recznie,
z zachowaniem bezpiecznego odstepu od przewodu wodociggowego. O planowanym
terminie rozpoczecia prac nalezy powiadomic PZD, celem zapewnienia mozliwoSci
nadzoru nad ich przebiegiem,

— w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozyc w wykopie faliscie
(dodatkowo ok. 3% dtugosci wykopu),

—  kabel przykryt 10 cm warstwg piasku, 15 cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie
utozyt niebieska folie o szerokosci 20 cm,

— promien zginania kabla nie moze byt mniejszy od 15-krotnej Srednicy kabla,

— temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 5°C lub wg wytycznych
wytworcy,

— utozony kabel nalezy opisat, rok budowy oraz kierunek,

— linie kablowa wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie, prace
prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Pomiar energii
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy projektowanego obiekfu zostanie zabudowany w ztaczu
ZK1x-1P zgodnie z warunkami przytaczenia ENEA nr 53603/2025/0D5/ZR8 z dnia 31.10.2025r.
Projekt ztacza ZK1x-1P stanowi odrebne opracowanie.

Zasilanie rezerwowe

W projekcie przewidziano mozliwo$¢ rezerwowego zasilania z agregatu pradotworczego
o mocy 40 kVA (32 kW). Dobrano przyktadowy agregat pradotwérczy prod. FOGO, typu:
FD 40 B-Q lub rownowazny. W celu podtaczenia agregatu nalezy doprowadzic instalacje
zasilania rezerwowego od proj. agregatu do proj. rozdzielnicy samoczynnego zat3aczania
rezerwy SZR w postaci kabla zasilajagcego typu YKY 5x25 mm2. Rownolegle z kablem
zasilajgcym prowadzic kabel sterowniczy YKSY 7x15 mm2, kabel YKYzo 3x2,5 mm2
do zasilania potrzeb wtasnych oraz kabel YKY 2x1,5 mm2, ktory umozliwi zadziatanie
przeciwpozarowego wytacznika pradu agregatu po  wciSnieciu  przycisku PWP.
Dla projektowanego agregatu wykonaC uziom otokowy ptaskownikiem FeZn 30x4 mm.
Obudowe agregatu nalezy taczyt z instalacjg uziemienia za pomocg tasmy stalowej FeZn.
Rezystancja wypadkowa uziomu R<=10 Q.

Element 4./31



1.

Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji technicznych, w tym
przemystowych i ich zespotow tworzacych catosc techniczno-uzytkowa, decydujaca o podstawowym
przeznaczeniu obiektu budowlanego, w tym charakterystyke i odnoSne parametfry instalacji
i urzadzen technologicznych, majacych wptyw na architekture, konstrukcje, instalacje i urzadzenia
techniczne zwigzane z tym obiektem:

Rozwigzania typowe dla wystepujacych w budynku magazynowo-garazowym - zawarfo
w niniejszym projekcie budowlanym.

12. Dane podstawowe dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej, stosownie do zakresu projektu:

Przeznaczenie obiektu: budynek magazynowo-garazowy
Powierzchnia zabudowy: budynek: 517,93 m?

Powierzchnia wewnetrzna budynku: (496,04+85,29) = 581,33 m?
Kubatura: budynku: 3449,41 m’?

Wysoko$c: budynku: 7,04 m

Liczba kondygnacji: 1 nadziemna (przyziemie z antresola)

Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym parametry pozarowe materiatow
niebezpiecznych pozarowo, zagrozenia wynikajace z procesow technologicznych oraz
w zaleznoSci od potrzeb charakterystyke pozardw przyjetych do celow projektowych:

Do celow projektowych przyjeto charakterystyke pozarow nominalng wg standardowej
krzywej pozarowe;.

W budynku magazynowane majg byt Srodki dezynfekcyjne o dziataniu odkazajacym
i antyseptycznym wg normy PN-EN 14885:2022 w iloSci do 200 dm’ Mogg to byc Srodki
niepalne typu oktenidyna (Octenisept, Raniseptol, Oktaseptal, Neocide), lecz mogg tez byt to
srodki na bazie alkoholu (etanolu, izopropanolu), ktore to s3 cieczami palnymi o temperaturze
zaptonu ponizej 328,15 K (55°C), a zatem materiatami niebezpiecznymi pozarowo w mysl
definicji z rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnefrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
i terendow (Dz.U. 2023 poz. 822 z pozn. zm.).
Na potrzeby przechowywania ww. subsftancji przewidziano wydzielenie pomieszczenia
magazynowego przystosowanego do takiego celu (pomieszczenie nr 7).
Wtasciwosci  fizyko-chemiczne najistotniejszych  substancji  tatwopalnych  zestawiono
na podstawie wybranych kart charakterystyki oraz danych literaturowych.

Preparat do higienicznej dezynfekcji rak i powierzchni na bazie alkoholu etyloweqo (70:75%),
izopropanulu (< 3%) i chlorku didecylodimetyloamonu (DDAC) (<1%) -> etanol [CAS 64-17-5]
Wysoce tatwopalna ciecz i pary. Dziata drazniaco na oczy.
Podstawowe dane fizyko-chemiczne:
e Wzor: (,H;OH
® Masa molowa: M,=46,07 g/mol
e Stan skupienia: ciecz
e Kolor: bezbarwny
Zapach: charakterystyczny dla alkoholu
Temperatura wrzenia: 82°C
Dolna i gorna granica wybuchowosci: 2,5 / 15 % obj. (dane dla etanolu)
Stezenie stechiomefryczne: 6,54% obj.
Temperatura zaptonu: 12+20°C
e Temperaftura samozaptonu: 399°C
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pH: ~#,8 (20 °C)
Rozpuszczalno$t: rozpuszcza sie w wodzie
Prezno$c pary: 4894 Pa (20°C)
Gesto$¢ lub gestoSt wzgledna: 0,84-0,855 g/cm® (20°C)
Gestosc wzgledna gazu lub pary odniesiona do powiefrza: 1,59
Grupa i klasa temperaturowa: II1A T2
Maksymalne ciSnienie wybuchu AP,,.= #50 kPa
Minimalna energia zaptonu MEZ: 0,14 mJ

e (iepto spalania: -29,7 MJ/kg
Warunki bezpiecznego magazynowania, w tym informacje dotyczace wszelkich wzajemnych
niezgodnosci: Przechowywat w suchym i chtodnym miejscu, unikaC bezposSredniego
nastonecznienia pojemnikdw zawierajacych produkt. Przechowywat z dala od zywnosdi,
Srodkow spozywczych i pasz dla zwierzat. Nie przechowywac z materiatami niekompatybilnymi,
tj. silnymi utleniaczami. Magazynowat z dala od zrodet ciepta i zaptonu.
Odpowiednie Srodki gasnicze: piana gasnicza odporna na dziatanie alkoholi, proszek gasniczy,
dwutlenek wegla, rozpylony strumied wody. Srodek gaéniczy dostosowat do materiatow
zgromadzonych w najblizszym ofoczeniu.
NiewtasSciwe Srodki gasnicze: zwarty strumien wody - ryzyko rozprzestrzenienia pozaru.
W warunkach pozaru mogg wydzielac sie szkodliwe gazy, zawierajace m. in. tlenki wegla oraz
inne niezidentyfikowane produkty rozktadu termicznego. Unikac wdychania produktow
spalania, moga stwarzac zagrozenie dla zdrowia.
Informacje dla strazy pozarnej: Nosi¢ Srodki ochrony ogdlnej typowe w przypadku pozaru.
Nie nalezy przebywat w zagrozonej ogniem strefie bez odpowiedniego ubrania odpornego
na chemikalia i aparatu do oddychania z niezaleznym obiegiem powietrza. Nie nalezy dopuscic
do przedostania sie wody gasniczej do kanalizacji, wod powierzchniowych i gruntowych.
Wysoce tatwopalna ciecz i pary. Zagrozone ogniem pojemniki chtodzic z bezpiecznej odlegtosci
rozpylonym strumieniem wody. Zbierac zuzyte $rodki gasnicze.

W budynku przewidziano niewielkie iloSci benzyny [ciecz palna o temperaturze zaptonu
ponizej 328,15 K (55°C)], jako paliwa do silnikow magazynowanych tam pojazdow i urzadzen
spalinowych:

- dla pojazdu wysokiej mobilnosci ATV/UTV - zbiornik paliwa o pojemnosci do 20 |,

- dla todzi ratowniczej - zbiornik paliwa o pojemnosci do 25 |,

- dla 3 szt. motopomp - zbiorniki paliwa o pojemnosci po ~6,1 ,

- dla agregatu pradotworczego - zbiornik paliwa o pojemnosci do 5,4 |,

- dla pilarki do drewna - zbiornik paliwa o pojemnosci do 0,55 |,

- dla pilarki ratowniczej - zbiornik paliwa o pojemnosci do 0,55 |,

- dla pity do betonu i stali = zbiornik paliwa o pojemnosci do 0,71 L.
Powyzsze ciecze o temperaturze zaptonu ponizej 328,15 K (55°C) znajdowat sie beda
wytacznie w ww. urzadzeniach - w instalacjach wykonanych z materiatéow co najmniej trudno
zapalnych, odprowadzajacych tadunki elektrycznosci statycznej, wyposazonych w szczelne
zamkniecia i zabezpieczonych przed sttuczeniem (wg odpowiednich DTR poszczegdlnych).
Zapas materiatow niebezpiecznych pozarowo przekraczajagcy ww. wielkosci nalezy
przechowywat w oddzielnym magazynie przystosowanym do takiego celu - poza
projektowanym budynkiem, w odrebnej sfrefie pozarowej. Ewentualny zbiornik na paliwo
z dystrybutorem z zapasem paliw ptynnych niezbednym do ufrzymania pracy posiadanych
agregatow, pojazdow czy innych urzadzehn nie stanowi przedmiotu niniejszego opracowania
projektowego. Nie przewiduje sie jakiegokolwiek przechowywania dodatkowego paliw
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w pojemnikach w obrebie budynku. Przewidziany do zmagazynowania w budynku zbiornik
elastyczny do przechowywania paliwa nie bedzie paliwami napetniony.

W budynku nie jest dopuszczalne przelewanie paliwa oraz napetnianie nim zbiornikow paliwa
w pojazdach - nalezy to kazdorazowo wykonywac poza budynkiem.

Materiaty niebezpieczne pozarowo przechowywac nalezy w sposob uniemozliwiajacy powstanie
pozaru lub wybuchu w nastepstwie procesu sktadowania lub wskutek wzajemnego
oddziatywania.

Benzyna bezotowiowa, zawierajgca m.in. mieszanine benzyny niskowrzacej niespecyfikowanej
(< 100%) czy bioweglowodory ciekte (< 15%) -> benzyna [CAS 86290-81-5]:
Skrajnie tatwopalna ciecz i pary. Dziata szkodliwie po potknigciu. Dziata draznigco na skore.
Dziata draznigco na oczy. Potknigcie i dostanie sie przez drogi oddechowe moze grozic
Smiercia. Podejrzewa sig, ze dziata szkodliwie na dziecko w tonie matki. Moze powodowat
wady genetyczne. Moze powodowac raka. Moze wywotywac uczucie sennoSci lub zawroty
gtowy. Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.
Podstawowe dane fizyko-chemiczne:

e Wzbr: mieszaning réznych weglowodordow (Cs-C,)

® Masa molowa - brak jednej statej masy, poniewaz jest mieszaning; jako przyblizenie

czesto przyjmuje sie mase molowg oktanu (CgHy), czyli M,=~114,23 g/mol

e Stan skupienia: ciecz

e Kolor: jasna przezroczysta

® /apach: charakterystyczny dla benzyn, ostry, intensywny, chemiczny, bardzo lofny,
woh weglowodorowa
Temperatura wrzenia lub zakres femperaftur wrzenia: od ~20 do 210°C
Dolna i gorna granica wybuchowosci: 1,3 % obj. - 10,6 % obj.
Stezenie stechiomefryczne: 14,7% obj.
Temperatura zaptonu: ponizej -10°C
Temperatura samozaptonu: ~340°C
RozpuszczalnosSt: w wodzie bardzo stabo rozpuszcza sie
PreznosSc pary: max 60,0 kPa (1 maja - 30 wrzesnia), a w temp. 50°C wynosi ~118,6 kPa
Gesto$¢ lub gestoSt wzgledna: 0,72-0,775 g/cm’® (15°C)
Wzgledna gestos¢ pary odniesiona do powietrza (=1): ~3,8
Grupa i klasa temperaturowa: IIA T3
Maksymalne ciSnienie wybuchu AP,,= ~820 kPa
Minimalna energia zaptonu MEZ: ~0,1 mJ
Ciepto spalania: -42 MJ/kg
Warunki bezpiecznego magazynowania, w tym informacje dotyczace wszelkich wzajemnych
niezgodnosSci: Przechowywal zgodnie z przepisami dot. magazynowania cieczy tatwopalnych.
Przechowywat w certyfikowanych, oryginalnych, wtasciwie oznakowanych, szczelnie
zamknigtych pojemnikach w chtodnym, dobrze wentylowanym miejscu. Pojemniki muszg byc
odporne na dziatanie benzyny. Pojemniki przechowywac w pozycji pionowej, z dala od zrodet
ciepta i zrdodet zaptonu; chronic przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych;
zabezpieczyC przed upadkiem, uderzeniem lub mechanicznym uszkodzeniem. Pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ chtodne, wyposazony w instalacje wentylacyjng i elektryczna
w wykonaniu przeciwwybuchowym. Nalezy stosowat $rodki ostroznosci zabezpieczajace przed
wytadowaniami elektrostatycznymi; instalowal urzadzenia elektryczne w wykonaniu
przeciwwybuchowym, stosowat mostkowanie i uziemienie. Przestrzegat zakazu palenia
tytoniu, uzywania otwartego ognia i narzedzi iskrzacych. Przechowywac z dala od silnych
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utleniaczy. Chronic produkt przed zawilgoceniem. Prace zwigzane z czyszczeniem, kontrola
i utrzymaniem wewnetrznej struktury zbiornikow magazynowych moga byt przeprowadzane
tylko przez wykwalifikowany i odpowiednio wyposazony personel, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Instalacje magazynowe powinny byt tak zaprojektowane, aby nie doszto

do zanieczyszczenia wod i gleby w przypadku wycieku lub rozlania. Oproznione,
nieoczyszczone pojemniki mogg zawierat pozostatosSci produktu (ciecz, pary) i mogg stwarzat
zagrozenie pozarowe/wybuchowe. Zachowat ostroznosc. Nieoczyszczonych

pojemnikow/zbiornikow nie wolno: cigc, wiercic, szlifowac, spawac ani wykonywat tych
czynnoSci w ich poblizu.

Zalecenia ogolne postepowanie w przypadku pozaru: zawiadomi¢ otoczenie o pozarze; usunat
z obszaru zagrozenia wszystkie osoby niebiorace udziatu w likwidowaniu awarii; w razie
potrzeby zarzadzic ewakuacje; wezwac ekipy ratownicze, Straz Pozarng i Policje.
Odpowiednie Srodki gasnicze: mate pozary - dwutlenek wegla, proszki gasnicze, piana; duze
pozary - rozproszone lub mgtowe prady wody, piana.

Niewtasciwe Srodki gasnicze: zwarte prady wody. Woda moze byt nieefektywna. Benzyny sa
bardzo stabo rozpuszczalne w wodzie i lzejsze od wody, uzycie wody moze powodowat
rozprzestrzenianie pozaru. Kontakt goracego produktu z wodq moze powodowac pienienie lub
rozpryski.

Skrajnie tatwopalna ciecz i pary. Pary s3 ciezsze od powieftrza; tworzg mieszaniny wybuchowe
z powietrzem. Zamkniete pojemniki narazone na dziatanie ognia lub wysokiej tfemperatury
mogaq wybuchat w wyniku wzrostu ciSnienia wewnatrz nich. W Srodowisku pozaru powstajg
tlenki wegla i inne niezidentyfikowane destrukty wyzszych weglowodorow (dym). Unikac
wdychania produktow spalania, mogg stwarzat zagrozenie dla zdrowia.

Informacje dla strazy pozarnej Postepowac zgodnie z procedurami obowigzujacymi
przy gaszeniu pozarow chemikaliow. Duze pozary gasi¢ z bezpiecznej odlegtosci, zza oston,
przy uzyciu zdalnych urzadzen tryskaczowych lub bezzatogowych dziatek - grozba wybuchu.
Pojemniki narazone na dziatanie ognia lub wysokiej temperatury chtodzic rozproszonymi
pradami wody, z bezpiecznej odlegtosci (grozba wybuchu); o ile to mozliwe i bezpieczne
usuna¢ z obszaru zagrozenia i kontynuowal zraszanie do momentu catkowitego
ich schtodzenia. Nie dopuscit do przedostania sie Sciekdw po gaszeniu pozaru do kanalizacji
i wod - mozliwe wystapienie zagrozenia wybuchowego w kanalizacji, mozliwe ponowne
zapalenie na powierzchni cieczy. Scieki | pozostatosci po pozarze usuwat zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Osoby biorgce udziat w gaszeniu pozaru powinny byt
przeszkolone i wyposazone w petng odziez ochronng w wersji antyelektrostatycznej, ochrony
oczu/twarzy oraz nadciSnieniowe aparaty powiefrzne izolujace drogi oddechowe.

W budynku przewidziano niewielkie ilosci oleju napedowego [ciecz palna o temperaturze
zaptonu powyzej 328,15 K (55°C), a zatem niestanowigca, co do zasady, materiatu
niebezpiecznego pozarowol, jako paliwa do silnikow magazynowanych tam pojazdow i urzadzen
spalinowych:

- dla samochodu typu pickup - zbiornik paliwa o pojemnosci do 80 |,

- dla koparko-tadowarki - zbiornik paliwa o pojemnosci do 160 |,

- dla 10 szt. nagrzewnic olejowych - zbiorniki paliwa o pojemnosci po ~22 |,

- dla agregatu pradotworczego duzej mocy ~50 kVA - zbiornik paliwa o pojemnosci ~190 L.
Powyzsze paliwa znajdowal sie bed3 wytacznie w ww. urzadzeniach - w instalacjach
wykonanych z materiatow co najmniej trudno zapalnych, odprowadzajgcych tadunki
elektrycznosci statycznej, wyposazonych w szczelne zamkniecia i zabezpieczonych przed
sttuczeniem (wg odpowiednich DTR poszczegolnych).
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Zapas paliw przekraczajacy ww. wielkoSci nalezy przechowywal w oddzielnym magazynie
przystosowanym do takiego celu - poza projektowanym budynkiem, w odrebnej strefie
pozarowej. Ewentualny zbiornik na paliwo z dysftrybutorem z zapasem paliw ptynnych
niezbednym do utrzymania pracy posiadanych agregatow, pojazdow czy innych urzadzen
nie stanowi przedmiotu niniejszego opracowania projektowego. Nie przewiduje sie
jakiegokolwiek przechowywania dodatkowego paliw w pojemnikach w obrebie budynku.
Przewidziany do zmagazynowania w budynku zbiornik elastyczny do przechowywania paliwa
nie bedzie paliwami napetniony.

W budynku nie jest dopuszczalne przelewanie paliwa oraz napetnianie nim zbiornikow paliwa
w pojazdach - nalezy to kazdorazowo wykonywac poza budynkiem.

Istnieje docelowo mozliwo$c wykorzystywania w budynku wozka widtowego na butle LPG,
jednak nie jest on obecnie przewidziany w ramach asorfymentu wynikajacego z Programu
Ochrony Ludnosci i Obrony Cywilnej. Przewidziano dla niego miejsce postoju wewnatrz hali
magazynowej. Nie przewiduje sie magazynowania w budynku zapasowych butli dla tego wozka,
a jedynie ich wymiane wedle biezacych pofrzeb ,butla za butle”.

W przypadku podjecia przez uzytkownika decyzji o potrzebie magazynowania butli zapasowych
winien on przewidzieC odpowiednie miejsce poza budynkiem i spetniCc szereg wymogow w ftym
zakresie, tj. wynikajacych m.in. z rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terendw oraz z rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 6 wrzesnia 1999 r.
w sprawie bezpieczefnstwa i higieny pracy przy magazynowaniu, napetnianiu i rozprowadzaniu
gazow ptynnych.

Wozek widtowy winien byC obstugiwany przez osobe, ktdora posiada zasSwiadczenie
kwalifikacyjne wydane przez Urzad Dozoru Technicznego, po zdaniu z wynikiem pozytywnym
egzaminu panstwowego. Dodatkowym wymogiem dla osob, ktore zamierzajg kierowac wozkami
gazowymi, jest odbycie przeszkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania butli oraz jej
wymiany. Mowi o tym § & ust. 3 rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Finansow z dnia 15 grudnia
2017 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu wozkow jezdniowych
z napedem silnikowym.

W budynku przewiduje sie magazynowanie szerequ urzadzen elektronicznych
(m.in. radiotelefony, radiostacje bazowe, telefony i terminale tacznosci satelitarnej,
urzadzenia do podtrzymywania napiecia etc), dla ktorych funkcjonowania niezbedne s3
zroznicowane akumulatory. Akumulatory te wymagajg okreslonych cykli tadowania, ktore beda
realizowane wg harmonogramu narzuconego przez poszczegélnych producentow. Akumulatory
nie s wymienionymi wprost materiatami niebezpiecznymi pozarowo w mysl definicji
z rozporzadzenia Ministra Spraw Wewneftrznych i Administracji z dnia # czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz.U. 2023 poz. 822 z pozn. zm.), jednak domniemywa sie, ze sposob ich wykorzystania moze
spowodowal powstanie pozaru, m.in. ze wzgledu na swoje wtaSciwosci fizykochemiczne
(magazynowanie energii, obecno$c¢ palnych elektrolitow, ryzyko ucieczki termicznej).

Na pofrzeby przechowywania ww. urzadzeh z akumulatorami przewidziano wydzielenie
pomieszczenia magazynowego przystosowanego do takiego celu (pomieszczenie nr 6).

Dla budynku przewiduje sie magazyn energii wspotpracujacy z projektowang instalacja
fotowoltaiczna. Magazyn energii nie jest wymienionym wprost materiatem niebezpiecznym
pozarowo w mysl definicji z rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
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budowlanych i terendow (Dz.U. 2023 poz. 822 z pozn. zm.), jednak domniemywa sig, sposob jego
wykorzystania moze spowodowat powstanie pozaru (podobnie jw.).

Na pofrzeby funkcjonowania magazynu energii przewidziano wydzielenie pomieszczenia
magazynowego przystosowanego do takiego celu (pomieszczenie nr 5).

Poza powyzszymi w obiekcie nie przewiduje sie sktadowania materiatow niebezpiecznych
pozarowo. W obiekcie wystepujg materiaty palne stanowigce typowe wyposazenie pomieszczen
oraz asortyment przeznaczony do magazynowania (zestawiony ponizej, przy wyliczeniu
gestosci obcigzenia ogniowego), w tym migdzy innymi:

- materiaty wykonane z drewna i materiatow drewnopodobnych (np. stolarka, meble),

- materiaty wtokiennicze (np. tapicerki, odziez),

- materiaty papiernicze (np. dokumenty),

- materiaty wykonane z tworzyw sztucznych i gumy (np. przewody elektryczne, elementy

wyposazenia).

Wyzej wymienione maferiaty nie ulegaja samozapaleniu, nie zapalajg sie samorzufnie
na powietrzu, nie wytwarzajg w zetknieciu z woda gazéw palnych, nie ulegajg samorzutnemu
rozktadowi lub polimeryzacji, nie tworza stezen wybuchowych ani nie s3 materiatami
wybuchowymi i wyrobami pirotechnicznymi. Temperatura zapalenia tych materiatow wynosi
powyzej 200°C.

Klasyfikacja pozarowa z uwagi na przeznaczenie i sposob uzytkowania budynku: magazynowo-
garazowy - PM

Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba osdb na kazdej kondygnacji i w pomieszczeniach,
ktorych drzwi ewakuacyjne powinny otwieral sie na zewnatrz pomieszczen: nie dotyczy,
do 3 osob.

Podziat obiektu na strefy pozarowe oraz strefy dymowe wraz z okreSleniem sposobu jego
wykonania: budynek stanowi jedng strefe pozarowg zakwalifikowang do kategorii PM
o gestosci obcigzenia ogniowego 2000 MJ/m? < Q < 4000 MJ/m? Dopuszczalna powierzchnia
takiej strefy pozarowej (bez pomieszczen zagrozonych wybuchem) wynosi 4000 m?
i nie zostata przekroczona. Nie przewiduje sie podziatu na strefy dymowe.

W przyziemiu budynku zlokalizowane s3 pomieszczenia, ktorych charakter uzytkowania
i w ktorych magazynowany asortyment stwarzat mogg w sytuacjach wyjatkowych/awaryjnych
okreSlone zagrozenia pozarowe. Dotyczy to: pomieszczenia magazynu energii (pom. 5),
magazynu asortymentu elektronicznego (pom. 6) i magazynu Srodkow dezynfekcyjnych
(pom. 7). Dlatego tez zaplanowano je jako wydzielone pozarowo.
éciany wewnetrzne wydzielajace je od innych pomieszczen/przestrzeni i wydzielajace je miedzy
sobg beda spetniaty co najmniej wymagania klasy EI 60 (REI 60 dla Scian noSnych) odpornosci
ogniowej, stropy zas$ i konstrukcja schodéw znajdujacych sie nad pomieszczeniami spetniaty
beda wymagania klasy REl 60 odpornosSci ogniowej; drzwi zaplanowano w klasie El 30.
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Przewidywana maksymalna gesto$¢ obcigzenia ogniowego wraz z warunkami przyjetymi do jej
okreslenia: (w szacowaniu pominietfo wyposazenie meblowe i materiaty piSmienne w czesci
biurowej, gdyz ich wptyw jest znikomy wobec przewidzianego do magazynowania asortymentu):

Zestawienie asortymentfu przewidzianego do magazynowania:

Masa . . .. Ciep’fq Energia
Liczba Rodzaj Zawartosc | spalania .
Lp. Asortyment G . , cieplna
[kg] [szt.] materiatu materiatu a. (MJ]
[MJ/kg]
stal 0,2 0 0
1 Radiotelefony przeno$ne 0,335 10 plastik 0,2 25 16,75
akumulator 0,6 10 20,1
. . stal 0,2 0 0
) Radiostacje bazowe 02 ) olastik 02 5 )
wraz z zestawem
akumulator 0,6 10 2,4
3 Osuszacz powietrza 40 10 stal 0.9 0 0
plastik 0,1 25 1000
A Nagrzewnica olejowa 60,5 10 stal 0. 0 0
plastik 0,1 25 1512,5
stal 0,7 0 0
5 | Terminal tacznosci satelitarnej 20 2 plastik 0,1 25 100
akumulator 0,2 10 80
aluminium 0,6 0 0
Maszt teleskopowy aluminiowy plastik 0,05 25 62,5
6 . 25 2
z kompletem anfen do radia metal 0,2 0 0
polwinit 0,15 21 15%,5
. . stal 0,15 0 0
7 | Urzadzenie do podirzymywania | g4 g 2 | plastik 0.1 25 2975
napiecia
akumulator 0,75 10 892,5
stal 0,2 0 0
8 Telefon satelitarny 2 2 plastik 0,2 25 20
akumulator 0,6 10 24
stal 0,8 0 0
9 Wentylator 37 3 plastik 0,1 25 2115
guma 01 40 Lbdk
10 |Odziez ochronna
Polipropylen (PP) 0,7 43 126L4,2
Polietylen
10.1 - kombinezon 3,5 12 i wyroby (PE) 0,2 42 352.,8
Poliester 0,05 31 65,1
Guma ($rednio) 0,05 L0 84
Guma ($rednio) 0,7 L0 672
Polichlorek - PVC
10.2 - buty gumowe 2 12 plastyfikowane 0,2 25 120
Poliuretany (PU) 0,05 25 30
tekstylia 0,05 19 22,8
) Guma ($rednio) 0,7 L0 201,6
103 - rekawice 0.6 "2 oliester 03 31 66,96
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10.4

- opakowanie

0,56

12

karton falisty

280g/m? 1 16 107,52
stal 0,5 0 0
Aluminium 0,2 0 0
1 | Pojazd wysokiej mobilnosci | 1056 p fworzywa ABS 0.5 36| 57024
Guma (Srednio) 0,06 40 2534 4
szkto 0,04 0 0
akumulator, paliwo 0,05 30 1584
stal 0,6 0 0
Aluminium 0,1 0 0
p . tworzywa ABS 0,15 36 13829,4
12 Samochod typu pickup 2561 " Guma >(Iéredni0) 0,06 40| 61464
szkto 0,04 0 0
akumulator, paliwo 0,05 30 38415
stal 0,8 0 0
Polietylen
13 Przycfpa 'ub cysterna 1350 1| wyroyby (PE) 0,1 42 5670
woda pifnal Aluminium 0,05 0 0
Guma ($rednio) 0,05 L0 2700
Polichlorek - PVC
plastyfikowane 0,6 25 2400
1 Zbiornik elastyczny 80 ) poliuretan 03 25 1200
(magazyn wody) Poliester
wzmacniany
wtoknem 0,1 21 336
poliester 0,3 31 186
polietylen
15 Zestaw ratownictwa 20 1 i wyroby PE 0,3 0
medycznego Tekstylia 0,15 19 57
Guma ($rednio) 0,15 L0 120
stal 0,1 0 0
Polipropylen (PP) 0,8 43 495,36
Guma ($rednio) 0,1 L0 57,6
16 Maska z filfropochtaniaczem 1,2 12 metal 0,05 0 0
karton falisty
280 g/m? 0,05 16 11,52
Polipropylen (PP) 0,8 43 24,768
Guma ($rednio) 0,1 L0 2,88
17 Maseczka ochronna 0,006 120 metal 0.05 0 0
karton 0,05 16 0,576
alkohol efylowy 0,9 30 5400
. . . alkohol
18 Sr("pi};'er:;iiy”dffk;yﬁ)”e 200 1 |izopropylowy 0,05 31 310
Polietylen
i wyroby (PE) 0,05 42 8L
Srodki do odkazania ujet niepalne zwiazki
19 wody, 200 kg lub 300 dm’ 200 1 chloru 0,9 0 0
(tabletki/ptyny/granulat) karton 0,1 16 320
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‘ Polipropylen (PP) 0,85 43 328950
Worek na piasek, 100 tys. szt. -
20 | P 0 et do 0 e | %000 | 1 [potiester 0,05 31] 13950
karton 0,1 16 14400
Polipropylen (PP) 08 43 137600
’1 Geow{éknina, 10 tys. m?% 4000 1 Pol?esfer 0,15 31 18600
przyjeto 400 g/m? Polietylen
i wyroby PE 0,05 42 8400
Folia hydroizolacyjna, Polietylen
27 ' 10 tys. mz,-' B 4850 1 i wyroby PE 0,95 42 193515
przyjeto gr. 0,5 mm i gestosc
miekkiego pvc 970 kg/m’ poliester 0,05 31 1517,5
Rekaw przeciwpowodziowy, poliester — 0.8 l 426560
23 10 km: 43 400 sf?l,fallumlnlum 0,15 0 0
. polietylen
przyjeto SUP 80/25 -400 szt. ' wyroby PE 0.05 42 36120
stal 0,4 0
aluminium 0,2 0
.. , Polietylen
24 10dz ratownicza + laweta 1200 1 i wyroby PE 02 42 10080
polichlorek - PVC
plastyfikowane 0,2 25 6000
Urzadzenie do uzdatniania Stal i inne
wody o zdolno$ci oczyszczenia niepalne mefale 0,45 0 0
’ 10 m>/h; 2 szt. stacji mobilnej 1200 1 Polipropylen (PP) 0,35 43 18060
uzdatniania o wydajnoSci min. Polietylen
5000 L/h; urzadzenie i wyroby PE 0,1 L2 5040
na przyczepie dwuosiowej Guma ($rednio) 0,1 40 4800
polichlorek - PVC
26 Wodery/Gumowce L5 12 pla‘sfyfikowane 0.7 25 945
Poliester 0,2 31 334,8
Poliuretany 01 25 135
Ptaszcz/peleryna Polichlo.rek - PVt
21 przeciwdeszczowa 1,5 12 plastyfikowane 0,9 25 405
Poliester 0,05 31 55,8
poliefylen
i wyroby PE 0,7 42 529,2
28 Kamizelka ratunkowa 1,5 12 | Poliester 0,25 31 139.5
polichlorek - PVC
plastyfikowane 0,05 25 22,5
Polietylen
29 Koto ratunkowe 2,5 1 | wyroby (PE) 0.4 u2 42
' poliuretany PU 0,5 25 31,25
Poliester 0,1 31 1,15
stal 0,9 0
30 Urzadzenie do napetniania 30 1 aluminium 0,05 0
workow polichlorek - PVC
plastyfikowane 0,05 25 37,5
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stal 0,6
. Pompa d? wodyd L Inne metale 0,2
zanieczyszczonej o wydajnosci
31 2000 d);ni/min. iJéredr)llich min, | > 3 | polichlorek - PVC
30 mm plastyfikowane 0,1 25 375
Guma ($rednio) 0,1 40 600
stal 0,5 0 0
aluminium 0,2 0 0
Polietylen
, , i wyroby PE 0,15 42 9450
32 Przyczepa deko‘n’ra.rnlnacyjna 1500 1 drewno zawartos¢
Z Wyposazeniem wilgoci do 12% 0,05 18 1350
polichlorek - PVC
plastyfikowane 0,05 25 1875
Guma ($rednio) 0,05 40 3000
Poliamidy PA 0,8 29 185,6
33 Kamizelka kuloodporna 2 A Poliester - 0.15 31 312
karton falisty
280 g/m? 0,05 16 6,4
metal niepalny 0,65 0 0
, . Guma (Srednio) 0,3 40 240
34 | Przedtuzacz na zwijadle 20 m 10 2
Polietylen
i wyroby PE 0,05 42 42
35 Przedtuzacz 10 m 5 p  fmefal niepalny 0.65 0 0
Guma (Srednio) 0,35 40 140
Rozdzielacz pradu metal niepalny 0,5 0 0
36 . . 5 2 - -
min. 3-gniazdkowy Guma ($rednio) 0,5 L0 200
Plandeka o wymiarach Polichlorek - PVC
37 min. 10x10 m; 26 100 |plastyfikowane 0,95 25 61750
- przyjeto 260 g/m’ Polietylen PE 0,05 42 5460
stal 0,5 0
) ) metale niepalne 0,25 0
38 Pilarka do drewna o mocy min. 8 1 polietylen
3 KM i wyroby PE 0,2 42 67,2
Guma (Srednio) 0,05 40 16
stal 0,5 0 0
) i ) metale niepalne 0,25 0 0
39 Pilarka ratownicza o mocy min. 10 1 Poliefylen
> KM i wyroby PE 0,2 42 8L
Guma ($rednio) 0,05 40 20
stal 0,5
metale niepalne 0,2
40 Pita do befonu i stali 10 1 polietylen
i wyroby PE 0,25 42 105
Guma ($rednio) 0,05 40 20
metale niepalne 0,78 0 0
Polietylen
41 | Agregat pradotwérczy 5 kVA 100 1 i wyroby PE 0,04 42 168
Guma (Srednio) 0,02 40 80
Oleje 0,16 L 104
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stal 0,5 0 0
zeliwo 0,12 0 0
miedz 0,1 0 0
L2 | Agregat pradotwérczy 50 kVA | 1200 1 |2luminium 0,06 0 0
Polietylen
i wyroby PE 0,04 42 2016
Guma ($rednio) 0,02 L0 960
Olej napedowy 0,16 L 8LLS
Polietylen
Zbiornik elastyczny i wyroby PE 0,05 42 252
do przechowy’\:vania paliwa drewno zawartosé
431 (taczna objetost uzale?niona 120 1 wilgoci do 12% 0.1 18 216
od zapofrzebowania Poliuretany (PU) 05 25 1500
dla zapewnienia pracy Poliester 03 31 M6
agregatow przez min. 3 dni)
metale niepalne 0,05 0 0
Polietylen
i wyroby (PE) 0,7 42 135
+ wanna wychwyfowa Poliester
432 o pojemnosci min. 110% 25 1 wzmacniany
pojemno$ci ww. zbiornika wtoknem 0,2 21 105
drewno zawartost
wilgoci do 12% 0,1 18 45
Polichlorek - PVC
Przeciwpozarowy zbiornik plastyfikowane 0.6 25 2100
przeno$ny o pojemnosci stal 0,25 0 0
L min. 10 tys. dm’® ; 35 A Poliester
Przyjeto zbiorniki 2500 L wzmacniany
xb szt. wtéknem 0,1 21 294
metfale niepalne 0,05 0 0
izopren
kauczukowy 0,9 L5 170,1
45 Rekawice gumowe 0.35 1 Polies’re.r
chemoodporne wzmacniany
wtoknem 0,01 21 0,88
karton 0,09 16 6,05
Polietylen
L6 Dawkomierz osobisty 0,06 1 ! wyroby.PE 06 k2 1512
metale niepalne 0,2 0 0
akumulator 0,1 10 0,12
Polietylen
i wyroby PE 0,5 42 1,155
Poliester
47 Miernik promieniowania 0,055 1 wzmacniany
wtoknem 0,2 21 0,231
akumulator 0,15 10 0,0825
szkto 0,1 0 0
stal 0,05 0 0
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Poliester 0,6 31 3348
Namiot 10-osobowy stal 0,3 0 0
481 Z wyposazeniem 60 3 Poliester 0,05 31 219
metale niepalne 0,05 0
metale niepalne 0,5 0
Poliweglany PC 0,15 29 78,3
48.2 Lampa namiotowa 3 6 akumulator 0,15 10 27
metale niepalne 0,15 0 0
Guma (Srednio) 0,05 40 36
Poliester 0,4 31 LLeL
Poliuretany (PU) 0,3 25 2700
stal i aluminium 0,2 0 0
t62ko 1 F’olie’rylen
483 Rozmiar fransportowy: 30 ! wyroby PE 0.05 42 756
ok. 90 x 80 x 30 cm Poliester
wzmacniany
wtoknem 0,05 21 378
112 karton falisty
' 280 g/m? 1 16 537,6
stal 0,6 0 0
L84 Krzesto 5 30 Poliester 0,35 31 16275
Polietylen
i wyroby PE 0,05 42 315
Poliester 0,6 31 12276
485 Spiwor 2,2 30 |Polietylen
i wyroby PE 0,05 42 138,6
stal 0,85 0 0
akumulator 0,05 10 315
48.6 Zestaw do ogrzewania 25 3 Polietylen
i wyroby PE 0,05 42 15,5
Guma (Srednio) 0,05 40 150
Poliester 0,95 31 32395
49 Spiwér 2.2 500 |Polietylen
i wyroby PE 0,05 42 2310
Poliester 0,9 31 104625
50 Koc 0,75 500 |Polietylen
i wyroby PE 0,1 42 1575
Poliester 0,45 31 83700
Poliuretany (PU) 0,3 25 45000
12 metale niepalne 0,2 0 0
51 tozko polowe 500 | polietylen
i wyroby PE 0,05 0 0
112 karton falisty
' 280 g/m? 1 16 8960
stal 0,7 0
5 Koparko-tadowarka 24,00 1 Eleef‘ale nlzpalne 0(())51 m 16282
samobiezna ) napedowy d
szkto 0,1 0 0
Guma (Srednio) 0,05 40 14800
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metal niepalny 0,6 0 0
aluminium 0,1
53 wézek widtowy 10000 1 |mefal niepalny 0.1
poliefylen
i wyroby PE 0,15 42 63000
Guma (Srednio) 0,05 40 20000
Catkowita energia cieplna asortymentu magazynowanego w budynku: | 1712586,56

Sposob sktadowania zatozonego do magazynowania asortymentu nie jest SciSle okreslony
na etapie projektowania, zatem na pofrzeby obliczenia przewidywanej gestosci obcigzenia
ogniowego odniesiono catkowity energie cieplng do powierzchni uzytkowej catego budynku
(jak dla rownomiernego rozmieszczenia na powierzchni rzutu strefy pozarowej):

- 5253 Qc,i - G; = 112586,56 MJ — catkowita energia cieplna

- 5214 F; = 530,00 m? - taczna powierzchnia strefy pozarowej w budynku

éf53 Gi
Q = Z“izf(ff;‘ = 3231,3 MJ/m?

i=1 l
Poza tym wyznaczono przewidywane gestosSci obcigzenia ogniowego dla wybranych
pomieszczeh, ktore zatozono zaprojektowal jako wydzielone pozarowo (ze wzgledu
na specyfike magazynowanych w nich materiatow niebezpiecznych pozarowo):

- projektowany magazyn asortymentu elektronicznego (pom. 6.):

izi ci’ G; = 4909 MJ - catkowita energia cieplna w pomieszczeniu nr 6

- F¢ = 13,27 m? - powierzchnia pomieszczenia nr 6

éfg .G
Qy = —“1;2” L - 370 MJ/m?
6

- projektowany magazyn $rodkow dezynfekcyjnych (pom. 7.):

- ;z%g Qc,i - G; = 5794 MJ - catkowita energia cieplna w pomieszczeniu nr 7

- F, = 5,82 m?* - powierzchnia pomieszczenia nr 7

i=18
i=18 Qc,i'G'

Q. = * = 996 MJ/m?

7

- projektowany magazyn energii (pom. 5.):
Qs = ~400 MJ/m?

Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i stopief rozprzestrzeniania
ognia przez elementy budowlane oraz klasa reakcji na ogiefi elementow wykohczenia wnetrz
i wyposazenia statego pomieszczen i drog ewakuacyjnych:
Oszacowano dla jednokondygnacyjnego budynku PM gesto$¢ obcigzenia ogniowego
2000 MJ/m? < Q=~3231 MJ/m? < 4000 MJ/m? [> 500 MJ/m?].
Powierzchnia wewnetrzna budynku wynosi 581,33 m? [< 1000 m?.
Zatozono wszystkie elementy budynku nierozprzestrzeniajace ognia (NRQ), w tym przekrycie
dachu winno byt klasy Bgoe(t1).
Na podstawie § 215 ust. 1 rozporzadzenia WT: obiekt o 1 kondygnacji nadziemnej i o gestosci
obcigzenia ogniowego przekraczajacej 500 MJ/m? ze wszystkimi elementami budynku
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nierozprzestrzeniajacymi ognia oraz o powierzchni nieprzekraczajacej 1000 m?, zaliczono
do klasy ,E” odpornosci pozarowej (dopuszczalne obnizenie klasy - zamiast klasy ,B").

Znajdujace sie w budynku pomieszczenia s3 powigzane funkcjonalnie - wszystkie stuza
potrzebom magazynowania asortymentu do utrzymywania w ramach zasobow ochrony ludnosci

powiatowych podmiotow ochrony ludnoSci i obrony cywilnej; nie s3 pomieszczeniami
przeznaczonymi na staty pobyt ludzi (przebywanie tych samych osdob do 2 godzin w ciggu
doby badz ew. od 2 do 4 godzin - pobyt czasowy magazyniera odpowiedzialnego

za asortyment) i nie trzeba ustanawiac odrebnych stref pozarowych.

Nie stawia sie wymagan w zakresie klasy odpornosci ogniowej dla elementow budynku w klasie
,E" odpornosci pozarowej. Elementy budynku musza jednak byc nierozprzestrzeniajace ognia.
Dopuszcza sie stosowanie w budynku PM Scian zewnetrznych klasy D z rdzeniem klasy E
z uwagi na reakcje na ogien, jezeli oktadzina wewnetrzna jest niepalna, a Sciana jest
nierozprzestrzeniajagca ognia przy dziataniu ognia od strony elewacji.

Dopuszcza sie stosowanie w budynku PM Scian wewnetrznych klasy D z uwagi na reakcje
na ogien.

Palne elementy wystroju wnetrz budynku, przez ktére lub obok ktorych sg prowadzone
przewody ogrzewcze, wentylacyjne, dymowe lub spalinowe, powinny byc zabezpieczone przed
mozliwoscig zapalenia lub zweglenia.

Wystepowanie materiatow wybuchowych oraz zagrozenia wybuchem, w tym pomieszczef i stref
zagrozonych wybuchem oraz rozwigzania techniczno-budowlane, instalacyjne i urzadzenia
zabezpieczajace przed powstaniem wybuchu, jak rowniez ograniczajace jego skutki:

Analizie poddano kilka wybranych sytuacji i substancji (posiadajacych cechy palnosci
i wybuchowosci), celem okreslenia mozliwego zagrozenia wybuchem w stanie projektowym.
Co do zasady, istofnymi s3 procesy, w ktorych powstajg badz wykorzystywane
lub magazynowane sg substancje, ktore moga tworzyt z powietrzem (lub innymi wystepujacymi
utleniaczami) atmosfery wybuchowe. W budynku nie przewiduje sie zadnej produkcji
ani wytwarzania.

W okresSlonych przestrzeniach szacuje sig prawdopodobienstwo wystapienia atmosfer
wybuchowych, wskazuje czynniki mogace w nich zainicjowaC zapton, wyznacza rodzaj i zasieg
ewentualnych stref zagrozenia wybuchem, okresla czy wystepujagce pomieszczenia
klasyfikuje sie jako zagrozone wybuchem oraz podaje wytyczne majace na celu zmniejszenie
ryzyka wybuchu.

Podstawowym obowigzkiem Pracodawcy jest podejmowanie dziatan organizacyjnych
i technicznych zapobiegajacych tworzeniu sie atmosfer wybuchowych, a jezeli jest fo
niemozliwe, dazenie do wyeliminowania zrodet zaptonu oraz stosowanie Srodkow
zmniejszajacych skutki wybuchu w celu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
pracownikow. W obiektach i na terenach przylegtych, gdzie prowadzone s3 procesy
technologiczne z uzyciem materiatow mogacych wytworzyC mieszaniny wybuchowe
lub w ktorych materiaty takie s3 magazynowane, powinna by¢ dokonana ocena zagrozenia
wybuchem. Ocena ta obejmuje wyznaczenie w pomieszczeniach i przesftrzeniach zewnetrznych
odpowiednich stref zagrozenia wybuchem oraz wskazanie czynnikow mogacych w nich
zainicjowac zapton. Elementem oceny zagrozenia wybuchem jest tzw. ocena ryzyka wystapienia
mieszanin wybuchowych. Opracowanie obejmuje ocene ryzyka w rozumieniu Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow zatrudnionych
na stanowiskach pracy, na ktorych moze wystapic atmosfera wybuchowa. Pracodawca
zobowigzany jest posiadat dokument zabezpieczenia stanowiska pracy przed wybuchem
i dokonywat jego okresowej aktualizacji.
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A. Potencjalne zagrozenie wybuchem mozliwe jest w przypadku wydzielania sie wodoru
w frakcie tadowania baferii kwasowych, lecz takie procesy nie bed3 miaty miejsca
w przedmiofowym budynku. Baferie litfowo-jonowe nie stwarzajg takiego zagrozenia
(pom. nr 6).

B. Pomieszczenie magazynu Srodkow dezynfekcyjnych (pom. nr 7):

Powierzchnia: 5,82 m?
Wysoko§¢: 1,92+2,94 m
Kubatura: 18 m?
W pomieszczeniu planuje sie magazynowac substancje tatwopalne (Srodki dezynfekcyjne,
na bazie alkoholu etylowego i izopropylowego) w iloSci: etanol - 200 dm® = 171 kg
(40 baniakow po 5 l). W analizowanym magazynie nie bedzie odbywat sie zaden proces
technologiczny poza magazynowaniem - brak operacji ofwierania produktow czy tez
ich przelewania do mniejszych pojemnikow.
Wobec powyzszego, w normalnych warunkach magazynowania atmosfera wybuchowa
wystepuje jedynie w zamknietych pojemnikach. Nie wyznacza sie dla nich jednak fakiej
strefy, gdyz mozliwa objetoS¢ wystepowania mieszaniny wybuchowej w zwartej
przestrzeni nie przekracza 0,01 m’. W sytuacjach awaryjnych nastapic moze
rozszczelnienie/uszkodzenie mechaniczne pojedynczego pojemnika z ufworzeniem
rozlewiska skutkujacego uwalnianiem par substancji palnych - w wyniku jej
umiejscawiania w magazynie badz w trakcie jej transportowania. Moze tez potencjalnie
wystapiC zagrozenie wtorne - prace pozarowo niebezpieczne w pomieszczeniach
(w szczegolnoSci prace o charakterze modernizacyjno-naprawczym), ktore moga
stanowit zrdodto zaptonu i pozaru.
W ramach opracowania przewiduje sie wprowadzenie nastepujacych zabezpieczen:

- umieszczenie pojemnika z sorbentami substancji tatwopalnych zgodnie z wymogami

kart charakterystyk magazynowanych substancji,

zastosowanie wentylacji naturalnej grawitacyjnej, dodatkowo z uksztattowaniem

otworu wywiewnego ftransferowego bezposrednio nad posadzka, dla odprowadzenia

par ciezszych od powietrza (dla sytuacji ponizej progu detekcji),

- wentylacja wywiewna mechaniczna awaryjna pomieszczenia o odpowiedniej wydajnosci
minimum 180 m*/h w standardzie ATEX, co odpowiada C = 10 n / h dla kubatury
brutto,

- wanna ociekowa w czeSci magazynowej substancji niebezpiecznych: 10% catkowite;
objefoSci magazynowanych substancji lub  110% pojemnoSci pojedynczego
najwigkszego opakowania, pojemnika jednostkowego lub zbiornika przenosnego -
w zaleznoSci od tego, ktora z tych wartoSci jest wieksza. Potrzebne jest zatem
0,02 m’> wanny ociekowej, przy czym uksztattowane na fen cel obnizenie posadzki
ma objefosc ~0,48 m’,

- zatozono wykonanie podtogi antystatycznej w obszarze magazynowania substancji,

- przewidziano system defekcji substancji niebezpiecznych skalibrowany na etanol,
zapewniajacy sygnalizacje o zagrozeniu (zgodnie z §97 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepisow bezpieczefnstwa
i higieny pracy [Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pozn. zm.]) oraz uruchamiajacy
ww. awaryjng mechaniczng wentylacje wywiewna. Nalezy wprowadzic czujniki
w standardzie ATEX (EX), aby czujniki same w sobie nie stanowity zrddta zaptonu,

- ww. awaryjna wentylacja wywiewna (zatozona do zasftosowania dla spetnienia
nw. warunkow) zgodnie z § 148 ust. 3 WT, zainstalowana w pomieszczeniach
zagrozonych wydzielaniem sig substancji palnej, w iloSciach mogacych stworzyc
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zagrozenie wybuchem, powinna byt uruchamiana od wewnatrz i z zewnatrz tych
pomieszczen,

- istotnym elementem zabezpieczen bedg ponadto procedury organizacyjne wdrozone
w zaktadzie lub przewidziane do wdrozenia, majace na celu ograniczenie
powstawania atmosfer wybuchowych oraz potencjalnych zrodet zaptonu. Obejmuja
one zarowno szkolenia okresowe, jak i instrukcje stanowiskowe.

Etanol w warunkach normalnych jest substancjg ciektg emitujacq palne pary ciezsze
od powietrza, ktore w przypadku wystapienia wysokich stezen moga kumulowac sie
przy posadzce i w dolnych partiach pomieszczenia. Jezeli zrodto wydzielania lub wyptyw
zostaje zafrzymany, stezenie substancji stopniowo spada, nawet w przypadku
ograniczonego przeptywu powietrza, ze wzgledu na dyfuzje gazdw (ich spontaniczne
rozprzestrzenianie sie). SzybkoS¢ tego zjawiska zalezy przede wszystkim
od temperatury i geomefrii otoczenia zrodta.

Identyfikacja Zzrodet =zaptonu atmosfery wybuchowej: dla ciektych substancji
tatwopalnych za najbardziej prawdopodobne Zrdodto zaptonu (przy braku Zzrodet
iskrzenia oraz zakazie uzywania ofwartego ognia i palenia) uznat nalezy iskre
elektrycznoSci statycznej ze strony pracownika. W sytuacji awaryjnej zwigzanej
z wystapieniem rozlewiska ww. substancji, drugim prawdopodobnym Zzrdodtem zaptonu
mogq byt iskry mechaniczne i elektryczne wystepujace w urzadzeniach znajdujacych sie
w bezposrednim sasiedztwie rozlewiska.

Do obliczen technologicznych (wg metodyki PN-EN 60079-10-1) przyjeto sytuacje
rozlewiska utworzonego z etanolu z dwoch uszkodzonych naraz baniakow o tacznej
objetosci 10 . Zatozono zrodto o drugim stopniu uwalniania, przy zatozeniu uwalniania
tylko przez krotkie okresy (identyfikacja wkrotce po rozpoczeciu uwalniania,
a dziatania naprawcze zostang podjete tak szybko, jak fto mozliwe). Oszacowano
powierzchnie rozlewiska na 1m? przy 1 cm gruboSci cieczy; niewrzace parujace
rozlewisko. Brak mozliwosci powstania mgty.

Strumien objefoSciowy par substancji (objetoSciowa szybkoS¢ parowania) [B.8 wg normyl:

_ 6,15x10"%xp, _ 6,15x1078x4894 ,m?
Qg - 10,333 - 46,070,333 = 0,084x10 s

Oszacowano [rys. D.1 w normy] niebezpieczne odlegtosci dla cigzkiego gazu i dyfuzji,
ktore wynosza odpowiednio 1,5 m od zrodta i 1 m ponad nie (zasieg drugorzedny).
Stezenie tta w wentylowanym pomieszczeniu [wzor C.1 wg normyl:

- zatozona czestotliwo$t wymiany powietrza:

C=10 n/h

- kubatura pomieszczenia:
V,=18 m?

- czestotliwoSt wymiany powietrza i strumien wentylacji s3 powigzane przez:
0,=CxV,= 1;62108 m; - 0,05 ™ = 50x10° -

wspotczynnik bezpieczenstwa nieefektywnosci wentylacji (przyjeto dla $rednio
nieefektywnego mieszania):
f=3
stezenie tta:
fXQg _ 3x0,084x1073
Xp = = -
Q; 50%x10~3

= 0,504% < 0,625% =25% DGW(LFL)=25%x2,5%
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Ocena stopnia rozrzedzenia [rys. C.1 w normyl:
3
- dla obliczonego objefo$ciowego uwalniania zrodta Q,=0,084x10- mT

- dla zatozonej minimalnej szybkoSci wentylacji (jak dla predkoSci wiatru przy

powierzchni rozlewiska) u,=0,25 ?

- odczytano rozrzedzenie duze.
Kryteria dostepnosci wentylacji [C.3.7 wg normyl:

- oczekuje sie, ze wentylacja bedzie obecna podczas normalnej pracy, a przerwy
sq dozwolone pod warunkiem, ze wystepujg rzadko i przez krotkie okresy,

- zatozenia takie dotycza zarowno wentylacji naturalnej, jak i mechanicznej
uruchamianej przez system detekcji,

- przyjeto dostepnosc dostateczna.

Kwalifikowanie rodzaju strefy [tablica D.1 wg normyl: po powigzaniu odpowiednich
ww. czynnikow przedmiotowe pomieszczenie magazynu S$rodkdow dezynfekcyjnych
zakwalifikowano jako Sfrefe Niezagrozong / Strefe 2 NE.

Analogicznie jw. Strefe Niezagrozong / Strefe 2 NE ustalono we wnetrzu kanatow
wentylacyjnych  wyprowadzajacych powietrze na zewnatrz budynku. Niemnigj
dla bezpieczenstwa zatozono w ramach niniejszego opracowania zastosowanie
wentylatora wywiewnego w standardzie ATEX (EX) jak dla Strefy 2 zagrozenia
wybuchem, we wnetrzu kanatow wentylacyjnych wyprowadzajacych powiefrze
na zewnatrz budynku oraz 0,5 m w ofoczeniu wyrzutni powietrza z pomieszczenia.
Poniewaz pojemniki magazynowanych substancji bedg miaty objetoSt nie wiekszej niz
10 | - nie wyznaczono wewnatrz nich Strefy 0 zagrozenia wybuchem.

Pomieszczenia zamknigte, gdzie istnieje mozliwoSc tworzenia sig, chocby
teoretycznie, mieszaniny substancji palnych o stezeniu powyzej dolnej granicy
wybuchowos$ci, podlegajg klasyfikacji pod wzgledem zagrozenia wybuchowego.
Pomieszczenie okresla sie jako zagrozone wybuchem, jesli mozliwe jest wytworzenie
mieszaniny, ktorej wybuch mogtby spowodowac przyrost ciSnienia w tym pomieszczeniu
przekraczajacy 5 kPa. Obliczenia przyrostu ciSnienia wybuchu mieszanin palnych
z powietrzem dokonane zostang zgodnie z metodyka okreSlong w zataczniku
do rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnefrznych i Adminisfracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
i terendw (Dz. U. 2023 r. poz. 822 z pozn. zm.):

Mupax X APpax X W

VXCsqXp

AP

dzie:
’ - maksymalna masa substancji palnych, jaka moze wydzielic sie w pomieszczeniu
(przyjeto bezpiecznie - 2 baniaki po 5 ):
M = 0,855 [5] x 10 [dm] = 8,55 kg
- maksymalny przyrost ciSnienia przy wybuchu w mieszaninie z powietrzem:
AP,.. = 750 kPa
- wspotczynnik przebiegu reakcji wybuchu, dla palnych par:
W =10,
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- objetoSt przestrzeni powietrznej stanowigca roznice miedzy objetoScia
pomieszczenia a objetoScig urzadzen, instalacji, sprzetu - kubatura netto,
przyjeto 0,98 kubafury brutto:

V = 0,98x18 = 17,64 m’
- objetoSciowe stezenie stechiometryczne:
C = 6,54% obj.
- gestost palnych par w temperaturze pomieszczenia w normalnych warunkach:
0 = 159x10° [22]
zatem:
AP = mmaxxAPmaxxW_ 8,55 [kg]x750x103[Pa]x0,1
VXCstXp 17,64[m3]><0,0654><1,59x103[%

=350 Pa=0,35 kPa<5 kPa

Wniosek: pomieszczenie nie jest zagrozone wybuchem.

C. Pomieszczenia nr 9, 10 i 12, gdzie przewidziano magazynowanie i parkowanie urzadzen

i pojazdow, w czesci ze zbiornikami paliw wypetnionymi benzyna:
Dla pojazdu wysokiej mobilnoSci ATV/UTV (ze zbiornikiem paliwa o pojemnoSci do 20 1)
oraz dla todzi ratowniczej (ze zbiornikiem paliwa o pojemnosci do 25 ) przyjeto jedynie
wewnatrz tych zbiornikow Strefe 0 zagrozenia wybuchem, gdzie w normalnych
warunkach magazynowania atmosfera wybuchowa wystepuje jedynie w tych zamknietych
pojemnikach.
Poniewaz zbiorniki (pojemniki magazynowanych substancji) pozostatych urzadzen
benzynowych bed3 miaty objetos$t nie wiekszej niz 10 | - nie wyznaczono wewnatrz
nich Strefy 0 zagrozenia wybuchem.
W analizowanych magazynach nie bedzie odbywat sie zaden proces ftechnologiczny poza
magazynowaniem - brak operacji otwierania produktow czy tez ich przelewania
do mniejszych pojemnikdw ani tankowania zbiornikow (zastrzezono, ze musi odbywat sie
poza obiektem).
W syfuacjach awaryjnych nastapic moze rozszczelnienie/uszkodzenie mechaniczne
pojedynczego zbiornika z utworzeniem rozlewiska skutkujagcego uwalnianiem par
substancji palnych - w wyniku umiejscawiania pojazdu w magazynie, w frakcie jego
transportowania badz przemieszczania innego asortymentu. Moze tez potencjalnie
wystapiC zagrozenie wtorne - prace pozarowo niebezpieczne w pomieszczeniach
(w szczegolnoSci prace o charakterze modernizacyjno-naprawczym), ktore moga
stanowi¢ zrodto zaptonu i pozaru.
Przyjeto najbardziej niekorzystna, mozliwg sytuacje, tj. rozszczelnienie zbiornika paliwa
z benzyng przy silniku todzi - o pojemnosci 25 dm’ = 19,4 kg, w magazynie nr &4
(pom. 12).
Powierzchnia: 162,47 m?
Wysokost: 6,06+6,82 m
Kubatura: 1046 m’
W ramach opracowania przewiduje sie wprowadzenie nastepujacych zabezpieczen
(dla pomieszczeh nr 9, 10, 12):

- umieszczenie pojemnikdw z sorbentami substancji tatwopalnych zgodnie z wymogami

kart charakterystyk magazynowanych substancji,
- zasftosowanie wentylacji bytowej ciagtej z nawiewem przez otwieranie bram i wywiew
wywietrzakami dachowymi hybrydowymi,

Element 4./49



- zastosowanie ponadfo wentylacji awaryjnej uruchamianej przez systemy detekcji
(spaliny i benzyna),

- nie przewidziano wanny ociekowej,

- istotnym elementem zabezpieczen bedg ponadto procedury organizacyjne wdrozone
w zaktadzie lub przewidziane do wdrozenia, majace na celu ograniczenie
powstawania atmosfer wybuchowych oraz potencjalnych zrodet zaptonu. Obejmuja
one zarowno szkolenia okresowe, jak i instrukcje stanowiskowe.

Benzyna w warunkach normalnych jest substancjg ciekta emitujacq palne pary ciezsze
od powietrza, ktore w przypadku wystapienia wysokich stezen moga kumulowac sie
przy posadzce i w dolnych partiach pomieszczenia. Jezeli zrodto wydzielania lub wyptyw
zostaje zafrzymany, stezenie substancji stopniowo spada, nawet w przypadku
ograniczonego przeptywu powietrza, ze wzgledu na dyfuzje gazow (ich spontaniczne
rozprzestrzenianie sie). SzybkoS¢ tego zjawiska zalezy przede wszystkim
od temperatury i geomefrii otoczenia zrodta.

Identyfikacja Zzrodet zaptonu atmosfery wybuchowej: dla ciektych substancji
tatwopalnych za najbardziej prawdopodobne Zrdodto zaptonu (przy braku Zzrodet
iskrzenia oraz zakazie uzywania ofwartego ognia i palenia) uznaC nalezy iskre
elektrycznoSci statycznej ze strony pracownika. W sytuacji awaryjnej zwigzanej
z wystapieniem rozlewiska ww. substancji, drugim prawdopodobnym Zzrddtem zaptonu,
oprocz elektrycznosci statycznej pochodzacej od odziezy pracownika, mogy byt kota
wozka widtowego podlegajace elektryzacji w czasie jego poruszania sie oraz iskry
mechaniczne i elektryczne wystepujace w urzadzeniach znajdujacych sie w bezposrednim
s3siedztwie rozlewiska.

Do obliczen technologicznych (wg metodyki PN-EN 60079-10-1) przyjeto sytuacje
rozlewiska utworzonego z benzyny ze zbiornika przy silniku todzi o tacznej objefosci
25 |. Zatozono Zzrodto o drugim stopniu uwalniania, przy zatozeniu uwalniania tylko
przez krotkie okresy (identyfikacja wkrotce po rozpoczeciu uwalniania, a dziatania
naprawcze zostang podjete tak szybko, jak to mozliwe). Oszacowano powierzchnie
rozlewiska na 2,5 m? przy 1 cm gruboSci cieczy; niewrzace parujgce rozlewisko.
Brak mozliwoSci powstania mgty.

Strumien objetos$ciowy par substancji (objetoSciowa szybkost parowania) [B.8 wg normyl:

_ 6,15x10"%xp, _ 6,15x1078x60000 ,m
Qg - 10,333 - 114230333 = 0,762x10 s

Oszacowano [rys. D.1 w normy] niebezpieczne odlegtosci dla ciezkiego gazu i dyfuzji,
ktore wynosza odpowiednio 1,5 m od zrodta i 1 m ponad nie (zasieg drugorzedny).

Stezenie tta w wentylowanym pomieszczeniu [wzor C.1 wg normyl:
- zatozona czestotliwo$¢ wymiany powietrza (minimalna potrzebna):
C=1,25 n/h (zastosowana wentylacja awaryjna bedzie zapewniata ~4 n/h)
- kubatura pomieszczenia:
V,=1046 m’
- czestotliwoSt wymiany powietrza i strumien wentylacji s3 powigzane przez:
1,25x1046 m3 m3

m3
Q,=CxVy= ————— — = 0,363 — = 363x10° —
3600 S s s

- wspotczynnik bezpieczenstwa nieefektywnosci wentylacji (przyjeto dla Srednio
nieefektywnego mieszania):

f=1,5
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- stezenie tta:
fXQg _ 1,5%0,762x1073
Xb = = —
Q, 363x1073
Ocena stopnia rozrzedzenia [rys. C.1 w normyl:

=0,315% < 0,325% =25% DGW(LFL)=25%x1,3%

3
- dla obliczonego objefo$ciowego uwalniania zrodta Q,=0,762x10 mT

- dla zatozonej minimalnej szybkoSci wentylacji (jak dla predkoSci wiatru przy

m
powierzchni rozlewiska) u,=0,25 "

- odczytano rozrzedzenie duze.
Kryteria dostepnosci wentylacji [C.3.7 wg normyl:

- oczekuje sie, ze wentylacja bedzie obecna podczas normalnej pracy, a przerwy
sq dozwolone pod warunkiem, ze wystepujg rzadko i przez krotkie okresy,

- przyjeto dostepnost dostateczng.

Kwalifikowanie rodzaju strefy [tablica D.1 wg normyl: po powigzaniu odpowiednich
ww. czynnikow przedmiotowe pomieszczenie magazynu nr 4 (pom. 12) zakwalifikowano
jako Strefe Niezagrozong / Strefe 2 NE.

Pomieszczenia zamkniete, gdzie istnieje mozliwoS¢ tworzenia sie, chocby
teoretycznie, mieszaniny substancji palnych o stezeniu powyzej dolnej granicy
wybuchowosSci, podlegajg klasyfikacji pod wzgledem zagrozenia wybuchowego.
Pomieszczenie okresla sie jako zagrozone wybuchem, jesli mozliwe jest wytworzenie
mieszaniny, ktorej wybuch mogtby spowodowac przyrost ciSnienia w tym pomieszczeniu
przekraczajacy 5 kPa. Obliczenia przyrostu ciSnienia wybuchu mieszanin palnych
z powietrzem dokonane zostang zgodnie z metodyka okresSlong w zataczniku
do rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnefrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
i terendw (Dz. U. 2023 r. poz. 822 z pozn. zm.):

Muax X APpaxy X W

AP
VXCsq Xp

gdzie:

maksymalna masa substancji palnych, jaka moze wydzielic sie w pomieszczeniu
(przyjeto bezpiecznie - caty zbiornik 25 L):

M= 0,775 [5] x 25 [dm] = 19,38 kg

maksymalny przyrost ciSnienia przy wybuchu w mieszaninie z powietrzem:
AP, = 820 kPa
wspotczynnik przebiegu reakcji wybuchu, dla palnych par:
W =01
- objetoSt przestrzeni powietrznej stanowigca roznice miedzy objetoScia
pomieszczenia a objetoScig urzadzen, instalacji, sprzetu - kubatura netto,
przyjeto 0,9 kubatury brutto:
V = 0,9x1046 = 9414 m’
objetoSciowe stezenie stechiometryczne:
Cq = 14,7% obj.
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- gestosC palnych par w temperaturze pomieszczenia w normalnych warunkach:
kg
0 = 3,8x10° [ﬁ]
zatem:

AP =

MimaxXBPmaxXW 19,38 [kg]x820x103[Pa]x0,1
VXCstXp _941,4[m3]x0,147x3,8x103[%]

=3 Pa=0,003 kPa<5 kPa

Wniosek: pomieszczenie nie jest zagrozone wybuchem.

D. Istnieje docelowo mozliwoSC wykorzystywania w budynku wozka widtowego na butle

LPG, jednak nie jest on obecnie przewidziany w ramach asortymentu wynikajacego
z Programu Ochrony Ludnosci i Obrony Cywilnej. Przewidziano dla niego miejsce postoju
wewnatrz hali magazynowej. Nie przewiduje sie magazynowania w budynku zapasowych
butli dla tego wozka, a jedynie ich wymiane wedle biezacych potrzeb ,butla za butle"”.
W przypadku podjecia przez uzytkownika decyzji o potrzebie magazynowania butli
zapasowych winien on przewidzie¢ odpowiednie miejsce poza budynkiem i spetnit szereg
wymogow w tym zakresie, tj. wynikajacych m.n. z rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia + czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdow, innych obiektow budowlanych i terendw oraz
z rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 6 wrzeSnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy magazynowaniu, napetnianiu i rozprowadzaniu
gazow ptynnych.
Wozek widtowy winien byC obstugiwany przez osobe, ktora posiada zaSwiadczenie
kwalifikacyjne wydane przez Urzad Dozoru Technicznego, po zdaniu z wynikiem
pozytywnym egzaminu panstwowego. Dodatkowym wymogiem dla osdb, ktore zamierzaja
kierowat wozkami gazowymi, jest odbycie przeszkolenia w zakresie bezpiecznego
uzytkowania butli oraz jej wymiany. Mowi o tym § 4 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Rozwoju i Finansow z dnia 15 grudnia 2017 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy uzytkowaniu wozkow jezdniowych z napedem silnikowym.

Warunki i strategia ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob, uwzgledniajace liczbe
i stan sprawnosci osob przebywajacych w obiekcie, wraz z danymi o przewidywanych Srodkach
do ewakuacji osdb o ograniczonej zdolnosci poruszania sie:

Dojscia i przejécia ewakuacyjne:

Przejscia ewakuacyjne

W poszczegolnych pomieszczeniach budynku dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych s3 zgodne
z wymaganiami § 237 ust. 1 rozporzadzenia WT, w zakresie dtugoSci przejscia, to jest
nie przekraczajg wymaganej dtugosci przejscia dla stref PM jednokondygnacyjnych wynoszacej
100 m. PrzejScie ewakuacyjne wystepujace w opisywanym budynku nie bedzie przebiegato
przez wiecej niz 3 pomieszczenia. PrzejScia ewakuacyjne prowadza bezposrednio na zewnatfrz
budynku.

Wyjscia ewakuacyjne wewnetrzne z pomieszczen uzytkowych:
Wymagana szeroko$¢ drzwi stanowigcych wyjscia ewakuacyjne z pomieszczen wynosi 0,9 m,
a w przypadku drzwi stuzacych do ewakuacji do 3 osob dopuszczalna jest szerokosci
do 0,8 m.

Wyjscia ewakuacyjne zewnetrzne
Drzwi stanowigce wyjScie ewakuacyjne z budynku przeznaczonego dla wiecej niz 50 osob
powinny otwieraC sie na zewnatrz (nie dotyczy).
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SzerokoSc drzwi stanowigcych wyjScie ewakuacyjne z budynku, a takze szerokoS$c¢ drzwi
na drodze ewakuacyjnej z klatki schodowej, prowadzacych na zewnatrz budynku winna byt
nie mniejsza niz szeroko$c biegu klatki schodowej wymaganego dla tego typu budynku,
tj. 1,2 m - warunek spetniony dla drzwi zewnefrznych.

Wysokosci drzwi ewakuacyjnych 2,0 m odpowiadaja koniecznym wymaganiom.

Zastosowane urzadzenia przeciwpozarowe oraz inne instalacje i urzadzenia stuzace
bezpieczenstwu pozarowemu wraz z charakterystyka tych urzadzed i instalacji (warunkiem
dopuszczenia urzadzen do uzytkowania bedzie przeprowadzenie odpowiednich dla danego
urzadzenia prob i badan, potwierdzajacych prawidtowost ich dziatania):

® Przeciwpozarowy wytacznik pradu - warunek spetniony.
Przy elewacji zewnetrznej budynku projektuje sie montaz Certyfikowanego
Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu PWP, z ktorego bedzie zasilana rozdzielnica
gtowna budynku. Przy wejSciu gtownym do budynku przewiduje sie zabudowe
przycisku PWP, ktory bedzie sterowal cewka wybijakowa roztacznika gtownego
zlokalizowanego w cerftyfikowanym zestawie PWP. Projektowany przycisk PWP
nalezy wyposazyC w optyczng kontrole stanu (z podwdjng sygnalizacjg LED:
1. Dioda zielona - stan uruchomienia, 2. Dioda czerwona — stan dozoru). Dodatkowo
projekftuje sie autonomiczny przycisk PWP PV odcinajacy zasilanie od falownika
po stronie DC. Lokalizacja przycisku PWP PV na zewnatrz budynku przy wejsciu
gtownym. Projektowane przyciski nalezy odpowiednio oznaczy¢ tabliczkami
opisowymi.

e Hydranty wewnetrzne - warunek spetniony.
W strefie pozarowej produkcyjnej i magazynowej o gestosci obcigzenia ogniowego
przekraczajacej 500 MJ/m? i powierzchni przekraczajacej 200 m* musza byt
stosowane hydranty 52 wewnetrzne z wezem ptasko sktadanym o nominalnej
Srednicy weza 52 mm.
Hydranty wewnetrzne zaplanowano umieScic przy drogach komunikacji ogdlnej,
przy wejsciach do budynku i przy schodach na antresole.
Zasieg hydrantow wewnetrznych w poziomie obejmuje catg powierzchnie
chronionego budynku, z uwzglednieniem dtugoSci odcinka weza hydrantu
wewnetrznego okreslonej w normach (20 m) i efektywnego zasiegu rzutu pradow
gasniczych 10 m.
Zawory odcinajace hydrantow wewngtrznych musza byC umieszczone na wysokosci
1,35¢0,1 m od poziomu podtogi. Zawory odcinajgce w hydrantach 52 powinny
posiadat nasady ftoczne skierowane do dotu, usytuowane wraz z pokrettem
zaworu wzgledem Scian lub obudowy w sposdb umozliwiajacy tatwe przytaczanie
weza ftocznego oraz otwieranie i zamykanie jego zaworu. Przed hydrantem
wewnefrznym zapewnia sie dostateczng przestrzen do rozwiniecia linii gasniczej.
Minimalna wydajno$t poboru wody mierzona na wylocie pradownicy wynosi
dla hydrantu 52 — 2,5 dm’/s. CiSnienie na zaworze odcinajagcym hydrantu
wewnefrznego powinno zapewnial ww. wydajno$¢ dla danego rodzaju hydrantu
wewnefrznego, z uwzglednieniem zastosowanej Srednicy dyszy pradownicy, i byt
nie mniejsze niz 0,2 MPa. Maksymalne ciSnienie robocze w instalacji wodociggowej
przeciwpozarowej na zaworze odcinajagcym nie powinno przekraczac 0,7 MPa.
Instalacja  wodociaggowa  przeciwpozarowa powinna  zapewniat  mozliwost
jednoczesnego poboru wody na jednej kondygnacji budynku lub w jednej strefie
pozarowej z dwoch sasiednich hydrantow wewnetrznych.
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Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa bedzie zasilana z zewnetrznej sieci
wodociggowe] przeciwpozarowej, bezposrednio.
Przewody zasilajace instalacji wodociggowej przeciwpozarowej beda wykonane jako
przewody rozprowadzajace w budynkach jednokondygnacyjnych. Przewody instalacji,
z ktorej pobiera sie wode do gaszenia pozaru, wykonane bed3 z materiatow
niepalnych. Srednice nominalne przewodow zasilajacych, w milimetrach, na ktorych
instaluje sie hydranty wewnetrzne, powinny wynosic co najmniej DN 50
dla hydrantow 52. Budynek projektowany jest jako ogrzewany, zatem nie ma
koniecznoSci  zabezpieczania przewodow zasilajacych instalacji wodociggowej
przeciwpozarowej przed mozliwo$cig zamarzniecia. Dopuszcza sie przytaczanie
do przewoddow zasilajacych instalacji wodociggowej przeciwpozarowej przyborow
sanitarnych, pod warunkiem ze w przypadku ich uszkodzenia nie spowoduje fo
niekonfrolowanego wyptywu wody z instalacji. MozliwoSC poboru wody do celow
przeciwpozarowych o wymaganych parametrach ciSnienia i wydajnosci w budynku
musi byC zapewniona niezaleznie od stanu pracy innych systemdéw badZz urzadzen.
e OSwieflenie awaryjne - warunek spetniony.
Projektuje sie oprawy awaryjne ze zrodtem LED pozwalajace uzyskal wymagany
poziom natezenia oSwietlenia na drogach ewakuacyjnych. Projektowane oprawy
awaryjne posiadajg wbudowane autonomiczne zrodto zasilania pozwalajace na prace
po zaniku napiecia przez minimum 1h. Dodatkowo zamontowac oprawy ewakuacyjne
nad drzwiami pokazanymi na rysunkach instalacji, wskazujace kierunek ewakuacji.
OSwietlenie awaryjne i ewakuacyjne ma za zadanie oSwietlic wyjscia i drogi
ewakuacyjne w razie zaniku napiecia, minimalne natezenie o$wieflenia na drogach
ewakuacyjnych wynosi 1 Ix. Awaryjny czas S$wiecenia wynosi minimum 1 godz.
Przy kazdym wyjSciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku nalezy zamontowat
nad wejSciem oprawe z modutem awaryjnym. W miejscach, gdzie znajdujg sie
urzadzenia przeciwpozarowe, takie jak hydrant nalezy zapewni¢ awaryjne natezenie
oSwietlenia na poziomie minimum 5 [x. OSwietlenie awaryjne nalezy wykonac zgodnie
z norma PN-EN 1838:20135. Zastosowanie oSwietlenia. OSwietlenie awaryjne.
Do obowigzkow administratora obiektu nalezy okresowe sprawdzanie opraw
oSwietlenia ewakuacyjnego poprzez wykonywanie okresowych testow i badan
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Przed zamdwieniem i wykonaniem instalacji
oSwieflenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢ posiadanie Swiadectwa
dopuszczenia opraw, zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej
(Dz.U. nr 2025 poz. 188) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
(Dz.U. nr 2010 nr 85 poz. 553).
Pozostate urzadzenia przeciwpozarowe, fj. state urzadzenia gasnicze, system
sygnalizacji pozaru, dzwiekowy system ostrzegawczy, urzadzenia oddymiajace, dzwigi
dla pofrzeb ekip ratowniczych - nie s3 wymagane przepisami w przedmiofowym
budynku.
Projekty techniczne urzadzen przeciwpozarowych zastosowanych w budynku zostang
uzgodnione (zaopiniowane) z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.
Zaplanowano ponadto wyposazenie budynku w instalacje odgromowa (wg opracowania
branzowego), a takze zabezpieczenia towarzyszace instalacji fotowoltaicznej w postaci m.in.
przeciwpozarowego wytacznika bezpieczefstwa DC, przeciwpradowe, zwarciowe i ograniczniki
przepiet (wg opracowania branzowego).
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Sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w szczegélnoSci
wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej i piorunochronnej oraz
instalacji i urzadzen technologicznych:

1) Instalacja wentylacyjna - obiekt bedzie wyposazony w instalacje wentylacyjne:
grawitacyjna, mechaniczng wywiewna oraz awaryjng - wykonane z przewodow stalowych
ocynkowanych sztywnych i zwijanych - niepalnych;

2) Instalacja ogrzewcza - budynek ogrzewany jest za pomoca klimatyzatorow oraz grzejnikow
elektrycznych. lzolacje cieplne zastosowane w instalacjach powinny byc wykonane
w sposOb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia;

3) Instalacja gazowa - brak w budynku;

4) Instalacja_elektryczna - zostata zabezpieczona poprzez rozwigzania opisane powyzej,
tj. ochrona przeciwporazeniowa i ochrona przeciwprzepieciowa.

Przewidziano wyposazenia budynku w przeciwpozarowy wytacznik pradu wytaczajacy caty
obiekt, poniewaz jest on wymagany w strefach pozarowych o kubaturze powyzej 1000 m’.
Przy elewacji zewnefrznej budynku projekfuje sie montaz Certyfikowanego
Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu PWP, z ktorego bedzie zasilana rozdzielnica gtowna
budynku. Przy wejsciu gtownym do budynku przewiduje sie zabudowe przycisku PWP, ktory
bedzie  sterowal cewka wybijakowa roztacznika gtownego  zlokalizowanego
w certyfikowanym zestawie PWP. Projektowany przycisk PWP nalezy wyposazyc
w optyczng kontrole stanu (z podwojng sygnalizacja LED: 1. Dioda zielona - stan
uruchomienia, 2. Dioda czerwona - stan dozoru). Dodatkowo projektuje sie autonomiczny
przycisk PWP PV odcinajacy zasilanie od falownika po stronie DC. Lokalizacja przycisku
PWP PV na zewnatrz budynku przy wejSciu gtownym. Projektowane przyciski nalezy
odpowiednio oznaczy¢ tabliczkami opisowymi. Przy przejSciach kabli i przewodow przez
strefy pozarowe nalezy je zabezpieczyc specjalistycznymi grodziami ogniowymi.

Projekty techniczne urzadzen przeciwpozarowych zastosowanych w budynku zostana
uzgodnione (zaopiniowane) z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Zgodnie z normg PN-EN 62305 system fotowoltaiczny musi byt chroniony przed
przepieciami pochodzenia atmosferycznego i taczeniowego za pomocg ogranicznikow
przepigt. Po stronie DC przy falowniku i modutach fotowoltaicznych nalezy zastosowat
urzadzenia kominowane odtaczajace zawierajace trojstopniowy uktad przetaczajacy pradu
statego (SCl) do bezpiecznego gaszenia tuku bez ryzyka pozaru. Po stronie AC
(rozdzielnica AC) przed przepieciami pochodzenia atmosferycznego i taczeniowego
stosowal zabezpieczenia przepigciowe typu 1. Zastosowane ograniczniki przepieciowe
dobrano w taki sposob, aby wspotgraty z projektowang instalacja odgromowa budynku.
Zabezpieczenie modutow fotowoltaicznych zamontowanych na dachu zrealizowat
(zaprojektowano) poprzez montaz zwodow pionowych niskich na kalenicy budynku.
Projektowane zwody pionowe nalezy przytaczyc do instalacji odgromowej za pomocq drutu
ocynkowanego 48 mm.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna, przy zastosowaniu wymogow dla IV klasy LPS,
znajdzie sie w strefie chronionej pod warunkiem prawidtowego podtaczenia do instfalacji
odgromowej i wykonania uktadu zwodow. Miejsca taczenia instalacji odgromowej z czeSciami
metalowymi (konstrukcjami wsporczymi paneli) instalacji PV zabezpieczyC przed korozja
smarem o wtasciwoSciach przewodzacych. Po zakonczeniu robot wykonac pomiary ciggtosci
potaczen i rezystancji uziemienia (na zaciskach kontrolnych) instalacji odgromowej.

5) Instalacje teletechniczne - zostata zabezpieczona poprzez rozwigzania opisane powyzej,
tj. ochrona przeciwporazeniowa i ochrona przeciwprzepieciowa. Ponadfo obwody fransmisji
danych i zasilania kamer zewnefrznych zostaty wyposazone w dodatkowe elementy
ochrony przeciwprzepieciowej.
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6) Instalacja piorunochronna - rozwigzania dotyczace ochrony odgromowej zostaty opisane
powyzej

Przyjete scenariusze pozarowe: nie dotyczy, poniewaz budynek jest wyposazony w urzadzenia
przeciwpozarowe, ale nie bedzie wyposazony w system sygnalizacji pozarowej.

Wyposazenie w gasnice i inny sprzet gasniczy:

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami obiekt wymaga wyposazenia w podreczny sprzet
gasniczy. Budynek nalezy wyposazyt w podreczny sprzet gasniczy uwzgledniajac, ze jedna
jednostka masy Srodka gasniczego 2 kg (lub 3 dm®) zawartego w gasnicach przypada na kazde
100 m? powierzchni strefy pozarowej w budynku, niechronionej statym urzadzeniem gasniczym
zakwalifikowanej do kategorii PM o gestosci obcigzenia ogniowego przekraczajacej 500 MJ/m?
Przy rozmieszczaniu gasnic spetnic nalezy nastepujace warunki:
- gasnice umiescic w miejscach tatwo dostepnych i widocznych, w szczegélnosci: przy
wejSciach do budynkow lub przy wyjSciach z pomieszczen na zewnatrz;
- gasnice umiescic w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne oraz dziatanie
zrodet ciepta;
- odlegtosc z kazdego miejsca w obiekcie, w ktorym moze przebywat cztowiek, do najblizszej
gasnicy nie moze byt wieksza niz 30 m;
- do gasnic zapewnit nalezy dostep o szerokoSci co najmniej 1 m.

Przygotowanie obiektu budowlanego do prowadzenia dziatan ratowniczych, w tym informacje
o punktach poboru wody do celow przeciwpozarowych, nasadach umozliwiajagcych zasilanie
urzadzen gasniczych i innych rozwigzaniach stuzacych tym dziataniom, dzwigach dla ekip
ratowniczych oraz prowadzacych do nich dojSciach: nie dotyczy, a informacje o drogach
pozarowych i zaopatrzeniu w wode do zewnefrznego gaszenia pozaru przedstawiono ponizej.

Zaopatrzenie w wode do zewnefrznego gaszenia pozaru:

Dla przedmiotowego budynku magazynowo-garazowego PM o gestosci obcigzenia ogniowego
2000 MJ/m?<Q<4000 MJ/m? i powierzchni strefy pozarowej € 500+1000 m* wymagane jest
zapewnienie wody do zewnetrznego gaszenia pozaru w iloSci 20 dm’/s z co najmnigj
2 hydrantow nadziemnych min. Dn80.

Na ferenie Inwestora zostanie zamontowany hydrant zewnetrzny Dn 80 w odlegtosci ~30 m
w kierunku potudniowo-wschodnim) od projektowanego budynku [do 75 m i nie blizej niz 5 ml].
Drugi hydrant zostanie wykonany na sieci wodociggowej miejskiej poza ferenem Inwestora,
w odlegtoSci ~125 m od projektowanego budynku [do 150 m] - warunki spetnione. Hydranty
zlokalizowane bed3 do 15 m od zewnefrznej krawedzi jezdni drogi lub ulicy.

Drogi pozarowe oraz dojScia dla ekip ratowniczych: zapewnienie drogi pozarowej nie jest
wymagane; obiekt ma droge dojazdowg o ufwardzonej nawierzchni, umozliwiajacg dojazd
pojazdow jednostek ochrony przeciwpozarowej o kazdej porze roku.

Projekt budowy przedmiotowego budynku wymaga uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci
Z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej — m.in. w zakresie odgatezienia z sieci wodociggowe;
przeciwpozarowej z hydrantami zewnetrznymi.

Zastrzega sie tez, ze zqodnie z art. 29 ust & pkt 3c ustawy Prawo budowlane ,(..) do urzgdzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektfrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie
obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych
pod wzgledem zgodnosSci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej [(.) projektu
tych urzgdzen oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej o zakonczeniu
instalowania tych urzadzen | rozpoczeciu ich uZytkowania, wraz z zawiadomieniem
przekazuje sie tym organom plan urzgdzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych”.
Uzgodnienie takie jest wiec konieczne na eftapie opracowania projektu technicznego.
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13. Charakterystyka energeftyczna budynku:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.U; wg WT2021 Warunek
2. c une
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/mz:-K] (W/m2-K] spefniony

1 Sciana zewnetrzna socjal.1, S7 2 0,16 0,20 Tak

24+12
Sciana zewnetrzna socjal.2,
2 54454412 SZ3 0,16 0,20 Tak
3 Sciana zew. plyta z PIR SZ 1 0,20 0,45 Tak

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Ug [W/m2-K]

Wsp.Ug wg WT2021
[W/m2-K]

Warunek
spetniony

Dachowa plyta warstwowa z PIR

D1

0,13

0,30

Tak

Wsp.Ug wg WT2021 Warunek
2. Cc une
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] (Wim2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 2 0,28 0,30 Tak
2 Podtoga na gruncie PG 1 0,63 1,20 Tak

Wsp.U; wg WT2021 W k
2. c arune
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] (W/m2-K] spelniony
1 Sciana wewnetrzna 24+12 SW 1 0,27 1,00 Tak
2 Sciana wewnetrzna 12 SW 2 1,93 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Us wg WT2021 Warunek
2. c une
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/me-K] [W/m2-K] spelniony
1 Strop wewnetrzny STW 1 0,30 1,00 Tak

Wsp.Ug wg WT2021

Warunek

2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] (W/m2-K] spelniony
1 Drzwi wewnetrzne DW 2 1,30 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Drzwi wewnetrzne DW 1 1,30 Brak wymagan Nie dotyczy
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VII. Przegrody drzwi zewnetrzne

Wsp.U; wg WT2021 W k
2. c arune
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] (W/m2-K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne 1,2 DZ 4 1,30 1,30 Tak
2 Brama 450%450 DZ 1 1,30 1,30 Tak
3 Drzwi zewnetrzne 0,9 DZ 3 1,30 1,30 Tak
4 Brama 300*300 Dz 2 1,30 1,30 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
VIll. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Waru.nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.2U Wsp. g wr2021 | Wsp.gwg spetniony
[W/m2K] 5 WT2021
[W/m=-K] Umax g
1 | Oknozewnetrzne | 7 4 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
1,5 dotyczy
2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni
2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRgj min dla przegrod
zewnetrznych
Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrod: SZ 2, SZ23,D 1, SZ 1
Miesiac fRsi,min
1 Styczen 0,710
2 Luty 0,757
3 Marzec 0,707
4 Kwiecien 0,552
5 Maj 0,190
6 Czerwiec -1,039
7 Lipiec -0,598
8 Sierpien -0,971
9 Wrzesienh 0,104
10 Pazdziernik 0,495
11 Listopad 0,608
12 Grudzien 0,682
Miesigc krytyczny: Luty
Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: fRgj max=0,76
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrod stykajacych
sie z gruntem

Warto$ci obliczeniowego czynnika temperatury fRgj min dla przegréd: PG 2, PG 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: fRgj max=0,84

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélinych
przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m2K)] fRsi fRsi>fRsi,max | Warunek
Sciana zewnetrzna .

1 socjal.1, 24+12 SZ2 0,16 0,979 0,979 > 0,757 Spetniony
2 | Podioga na gruncie | PG 2 0,28 0,964 0,964 > 0,844 Spetniony
Sciana zewnetrzna .

3 s0Cjal.2, 24+24+12 SZ3 0,16 0,979 0,979 > 0,757 Spetniony
4 | Dachowaplyta D1 0,13 0,983 | 0,983> 0,757 | Spetniony

warstwowa z PIR
5 | Sciana Zpei‘g' Pytaz | o7 4 0,20 0,977 | 0,977>0,757 | Spetniony
6 | Podloga na gruncie | PG 1 0,63 0,937 0,937 > 0,844 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto QH nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 6 21,4| OC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 52,8 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 0,0 | wm2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 5804700 | J/K
Stata czasowa budynku T 85,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,1 -

- aH 6,7 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q4 ng,n kWh/m-c

Miesiac I Il 0l v \Y \ VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 04| -43| -02| 68| 127| 17,1| 163| 17,0 134| 83| 49| 14
zewnetrzna 6e, °C

E'CZba godzinwmiesiacutm. | 7,4\ g7o| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH tr=10" 300| 314| 297| 204| 139| 82| 95| 86| 126| 193| 227| 278
3-Hyr(8i-8¢) tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi QH,zy=1 0" - - - - - - - - - - - -
3-Hzy(8i-6i,y7) tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie - - - - - - - - - - - -
QH,ht=QH,t+QH,zy KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgq|, KWh/m- 18 22 43 62 84 96 92 80 53 31 20 18
c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qjnt=0int-10"3-A¢tm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH gn=Qsol+Qint KWh/m-c 18 22 43 62 84 96 92 80 53 31 20 18
YH=QH,gn/QH, ht 0,04| 0,04 0,09| 0,21| 0,46| 1,10| 0,86| 0,86| 0,32| 0,11| 0,06| 0,04
YH,1 0,04| 0,04| 0,07| 0,15| 0,34| 0,00| 0,00| 0,00| 0,22| 0,09| 0,05| 0,04
YH,2 0,04| 0,07| 0,15 0,34, 0,78 0,00| 0,00| 0,00| 0,59| 0,22| 0,09| 0,05
fH,m 1,00 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,00| 0,00 0,00/ 1,00| 1,00 1,00| 1,00
Wspétczynnik wykorzystania

zyskow ciepfa, nH gn 1,00 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,82| 0,93| 0,93| 1,00| 1,00 1,00| 1,00
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Miesigozne zapotrzebowanie 438,| 464,| 409,| 233,| 98,3 21,7| 18,6| 109,| 243,| 314,| 401
na ener | Q =Q - ’ ’ ) ’ ’ ) ’ ) ’ ’ )

J1% H,nd,n="H,ht 85| 30| 65| ot 1| "9 s 7| 79| 51| e8| 23
NH,gn"QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 44| 43| 41| 28| 19| 11| 13| 12| 17| 26| 31| 38
w miesigcu Qy g=10"
3-Hye'(8j-0¢) tn kKWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 341| 357| 338| 232 158| 93| 108| 98| 143| 219| 258| 316
th=Qtr + Qv’e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH 1d=2(QH.nd.n)
’ S 2753.,8
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6 12,0/ oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 496,7| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 0,0 | w/m2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 54632600| J/K
Stata czasowa budynku T 35,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 13| -
- aH 3,4 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qq ng,n kWh/m-c
Miesigc I Il I v \Y Vi VIE | VI | IX X Xl Xl
Srednia temperatura 04| -43| 02| 68| 127 17,1| 16,3| 17,0| 13.4| 83| 49| 14
zewnetrzna 6e, °C
E'CZbaQOdZ'”Wm'eS'qcu M. | 744| e72| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH tr=10" 5570 | 5992 | 5515| 3488 | 1993| 766| 1010| 819 | 1744 | 3194| 3990 | 5078
3-Hyr(8i-8¢)tm kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 2 strefami 11,5 104| 11,5| 11,1 11,5 11,1| 11,5 11,5 11,1| 11,5| 11,1| 11,5
ogrzewanymi QH zy=10" 1 0 1 4 1 4 1 1 4 1 4 1
3-Hzy(6i-6j,yz) tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 5581 | 6003 | 5526 | 3499 | 2005| 777| 1022| 831| 1755| 3206 | 4001 | 5090
QH,ht=QH t+QH,zy KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|, KWh/m- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c
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Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=dint-10"3-Astm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
YH=QH,gn/QHht 0,00| 0,00| 0,00| 0,00|-0,00|-0,00|-0,00|-0,00|-0,00( 0,00| 0,00| 0,00
YH, 1 0,00| 0,00| 0,00| 0,00|-0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00
YH,2 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00|-0,00( 0,00| 0,00| 0,00
fH,m 1,00( 1,00 1,00| 1,00 1,00| 0,00| 0,00 0,00/ 1,00| 1,00 1,00| 1,00
Wspétczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, Ny gn 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00
Miesieczne zapotrzebowanie o7 5 ] o1 1573 | 2001 | 4507
na energie QH ng,n=Qp ht - | 0273|6260 5188 21391 4 551 6 00| 0,00/ 0,00| 0,00( 1°73| 2921} 450

16| ,85( 11| ,99 44| 91| .70
NH,gn"QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 957 1030| 948| 599| 342| 132| 174| 141| 300| 549| 686| 873
w miesigcu Qy g=10"
3-Hye'(8j-0¢) tn kKWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 6527 | 7022 | 6463 | 4087 | 2336| 898| 1184| 960| 2043 | 3743 | 4675| 5951
th=Qtr + Qv’e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH 1d=2(QH.nd.n)
’ e 27865,2
kWh/rok
Magazynowy
Zestawienie stref
. Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy At \ 8i ciepto QH ngd
strefy
- m2 m3 oC kWh/rok

1 Strefa O 52,77 139,31 21,4 2753,82
2 Strefa O1 496,66 2964,53 12,0 27865,18
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQH nd [kWh/rok] 30619,00
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode QW,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Magazynowy
Ciepto wtasciwe wody, cyy 4,19 kd/(kg-K)
Gestos¢ wody, pyw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Byy 55 oC
Temperatura zimnej wody, 60 10 oC
Wspétczynnik korekeyjny, kR 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 549,43 ma2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vyy 0,10  dm3/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw nd 735,24 kWh/rok
5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
Magazynowy
Nazwa zrodta Ogrzewanie elektryczne
Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 30 Yo

Rodzaj nosnika energii

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspétczynnik WH 2,50 -
Wspotczynnik Weg| 2,50 -
Energia uzytkowa QH ng 9185,70 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezpo$rednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i
podfogowe kablowe

Sprawnos¢ wytwarzania nH g

0,99 -

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnosc¢ regulacji nH e

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elekiryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos¢ przesytu nH g

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nH g

1,00 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny tot

0,90 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| pom,H%

155,05 kWh/rok
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Nazwa zrodta Nowe zrddto ogrzewania

Nr zrodta 2 -

Udziat procentowy 70 Y%

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Rodzaj nosnika energii .
Energia stoneczna

Wspobtczynnik WH 0,00 -
Wspotczynnik Weg| 0,00 -
Energia uzytkowa QH ng 21433,30 kWh/rok

Elektryczne grzejniki bezpo$rednie:
Wybrany wariant wytwarzania konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i
podtogowe kablowe

Sprawnos¢ wytwarzania nH g 0,99 -

Elektryczne grzejniki bezpo$rednie:
Wybrany wariant regulaciji konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnosc¢ regulacji nH e 0,91 -

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Wybrany wariant przesytu elekiryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnosc¢ przesytu nH 4 1,00 -
Wybrany wariant akumulaciji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawnos¢ akumulacji nH g 1,00 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nH tot | 0,90 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| pom,H% 249,66 kWh/rok

Element 4./64




6)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Magazynowy

Nazwa zrodta

Pojemnosciowy podgrzewacz cwu

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

Wspdtczynnik Wyy 0,00 -

Wspobtczynnik Weg| 0,00 -

Energia uzytkowa Qw nd 735,24 kWh/rok
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem

Wybrany wariant wytwarzania

cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawnos¢ wytwarzania nw g

0,96

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami

rozprowadzajgcymi
Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30
Sprawnos$¢ przesytu ny d 0,80 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji nyy s

0,85

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego

nosnika nw tot 0,65 i
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| pom,W% |127,82 kWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Magazynowy

Nazwa zrodta System oswietlenia

Nr zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii

Wspétczynnik Wi 0,00

Wspotczynnik Weg| 0,00 -
Energia uzytkowa Ej| jo 0,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 549,43 mZ2
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 0,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 0,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Automatyczne wigczenie/automatyczne wytaczenie
Woptyw swiatta dziennego Fp 0,90 -

Rodzaj regulaciji

Sciemnienie fotokomérkowe z czuto$cig na $wiatto dzienne

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo

1,00

Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia
na wymaganym poziomie

Nie

Wspobtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fg

1,00

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| pom,L%

kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Magazynowy
Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrodta Nazwa zrodta Qu.H QK H QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Ogrzewanie elektryczne 9185,70 [10196,14 |25877,97

2 Nowe zrodio ogrzewania 21433,30 |23790,99 |0,00

Suma 30619,00 |33987,13 |25877,97

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta | Nazwa zrédta Quw | kw Qp,w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Pojemnosciowy podgrzewacz cwu 735,24 1126,28 |0,00

Suma 735,24 1126,28 |0,00

Oswietlenie wbudowane

Nrzrodta  |Nazwa zrodta Qu,L QKL Qp,L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 System oswietlenia - 3296,58 |0,00

Suma - 3296,58 (0,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu H+Qu,w) / At 57,07 kWh/(m2-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qk H+QK W+QK,L+Eel,pom) / Af 70,88 KWh/(m2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qp wW+Qp L 25877,97 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

Eell: Zgi/%gfrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 47,10 KWh/(m2-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku At 549,43 m2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

EPHsw  [70,00 KWh/(m2-rok)

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby oswietlenia |A EP| 25,00 kWh/(m2-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody

uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax 95,00 kWh/(m2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax KWh/(m2-rok) Uwagi
47,10 < 95,00 Warunek spetniony
9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m*rok)]

1 Ceceniany budynek

50 ;100 150

200 1250 300 ;350 400 50 00 >500

r

Wymagania dia noweago budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek EP < EPmgx Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodne; Tak
10) Bilans mocy
Zapotrzebowanie na energie pomocniczg kocowag .
Lp. System Epom [KWh/rok] Uwagi
1 Wentylacja 404,71
2 Przygotowanie cieptej wody 127,82
PROJEKTOWALI:
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Scienna ptyta warstwowa gr.120mm

z rdzeniem PIR np. Pruszynski
PWS-PIR-PL-120 (ukryty tacznik)

Rzut przyziemia

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN PARTERU

oznaczenie funkcja rodzaj posadzki UoE.ABNV
01 02 03 04
1. Wiatrotap ptytki gres 5,60
2. Pomieszczenie magazyniera ptytki gres 12,88
z aneksem kuchennym
3. tazienka (wc+natrysk) z aneksem ptytki gres 10,07
porzadkowym
4. Pomieszczenie techniczne plytki gres 7,39
5. Pomieszczenie magazynu energii Mk_mmmw_\ﬂw:m 3,56
6. Magazyn asortymentu elektronicznego %k_mmmw_\ww:m 13,27
7. Magazyn $rodkéw dezynfekcyjnych M%_mew_\ﬂw: a 5,82
8. Schody wewnetrzne na antresole plytki gres 13,26
9. Magazyn nr 1 pos. betonowa 159,22
10. Magazyn nr 2 pos. betonowa 52,97
11. Magazyn nr 3 pos. betonowa 25,85
12. Magazyn nr 4 pos. betonowa 162,47
13. Powierzchnia magazynowa antresoli pos. betonowa 57,64
powierzchnia kondygnaciji parteru (przyziemie z antresola): | 530,00
powierzchnia zabudowy: | 517,93

. i _m_w ; arkusz nr mm
- f— ) kontakt:
[ 607999757
e — sebastiandubicki@wp.pl
BRINWESTYCJI || ==
- Rl . indis ul. Stoneczna 14
Sebastian Dubislki 63-900 RAWICZ
Budowa budynku magazynowo-garazowego
obiekt: Ochrony Ludnosci i Obrony Cywilnej
Rzut parteru (przyziemia i antresoli)
rysunek:
Projekt budowlany - Element 4.
stadium: (Projekt techniczny)
ul. Podmiejska 10, 63-900 Rawicz .
adres | dz. ewid. nr 1013/9, 1013/6 i 1011/6, skala 1:100
obiektu: obreb Rawicz n—
Powiat Rawicki /PT
inwestor: Rynek 17, 63-900 Rawicz data 17.12.2025
autor mgr inz. arch. Monika Szumielska
projektu: specjalnos¢: architektura; Nr upr.16/WPOKK/2012
sprawdzit | m@r inz. arch. Grzegorz Tatarka
/specjalnosc] specjalnosé: architektura; Nr upr.7131/11/P/2003
projektowat | mgr inz. Sebastian Dubicki
/specjalnos¢i specjalnosé: konstrukcja; Nr upr. WKP/0219/POOK/08
sprawdzit | mgr inz. Tomasz Klefas
/specjalnosce] specjalnosé: konstrukcja; Nr upr. WKP/0062/POOK/09
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Rygiel "Rg-2"/S235
RK120x120x4mm
Wieniec

UWAGI:
1.

Beton: C20/25 (B25)
Klasa konstrukcji S4
Klasa ekspozycji XC1
Otulina: Cnom = 2,5 cm.

. Stal zbrojeniowa:

- prety gtéwne A - llIN (B500B)
- strzemiona A - 1lIN (B500B)

. Wience zelbetowe zbroi¢ zgodnie ze szczegotami pokazanymi na rysunku.

Przy potaczeniu pretéw zbrojeniowych na dtugosci zaktad winien wynosic:
- min. 35 cm - dla pretéw & 8
- min. 40 cm - dla pretéw @10
- min. 50 cm dla pretow @12
- min. 70 cm dla pretow @16
- min. 90 cm dla pretéw @20
Prety nalezy wygina¢ z zachowaniem minimalnej wewnetrznej $rednicy
zagiecia, ktora dla pretow wynosi zgodnie z PN-EN 1992-1 :
@m,min=4Q, gdy @<16mm
@m,min=70, gdy @>16m

. Na $cianach zewnetrznych wykona¢ obwodowy Zelbetowy wieniec,

zbrojony : 4312/AllIN, strzemiona @6/AIIIN co 0,30 m zgodnie z
pokazanymi szczegotami. Nie pokazane wiehce zbroi¢ przez analogie.
Prety uktada¢ w sposob ciagty z zachowaniem odpowiednich

zaktadow (min.50cm).

W celu zachowania ciggtosci zbrojenia wiencéw wszystkie prety w narozach
pozaginac pod katem 90° na dtugosci 20 cm, lub w przypadku braku zagie¢
w celu ucigglenia zbrojenia wykona¢ dodatkowe zbrojenie w ksztatcie litery
"L" o min. dtugosci boku 50 cm.

. Na rysunku pokazano spos6b zbrojenia zamkéw bocznych i otwartych

kanatéw w ptytach.

. Wszystkie wymiary podano w cm.

Obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie wymiaru w naturze.
W wypadku jakiejkolwiek zmiany lub réznicy zauwazonej miedzy
projektem a stanem faktycznym wykonawca zobowigzany jest
przekazac¢ te informacje do biura projektowego.

arkusz nr Nm
kontakt:

607999757
sebastiandubicki@wp.pl
adres:

ul. Stoneczna 14
63-900 RAWICZ

I I BIURC
I B REALIZACI
P B INWESTYCJI

Sebastian Dubliclkl

Budowa budynku magazynowo-garazowego
Ochrony Ludnoéci i Obrony Cywilnej

obiekt:

Szczegbty wykonania wiehcdw zelbetowych

rysunek:

Projekt budowlany - Element 4.

stadium| (Projekt techniczny)

ul. Podmiejska 10, 63-900 Rawicz
dz. ewid. nr 1013/9, 1013/6i 1011/6,
obreb Rawicz

skala 1:20

adres
obiektu:

10/PT

data 17.12.2025

Powiat Rawicki
Rynek 17, 63-900 Rawicz

inwestor:

mgr inz. arch. Monika Szumielska
specjalnosé: architektura; Nr upr.16/WPOKK/2012

autor
projektu:

mgr inz. arch. Grzegorz Tatarka
specjalnos$é: architektura; Nr upr.7131/11/P/2003

sprawdzit
/specjalnos¢

projektowat | mgr inz. Sebastian Dubicki
/specjalno$c] specjalnosé: konstrukcja; Nr upr. WKP/0219/POOK/08

sprawdzit | mgr inz. Tomasz Klefas
/specjalnosc] specjalnosc¢: konstrukcja; Nr upr. WKP/0062/POOK/09
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3 ° Podcigg zelb.
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. . . . . oo 200m\4 WYKAZ STALI / ASSEMBLY PART LIST _ RYS./DWG.
2 7012 Dtugos¢ Masa / Mass [kg]
° ° ° RN~ co 20cm m m .Im __w_.m”\_ Mﬂ PROFIL / SECTION Length | [kg/m] | na 1szt. | razem OMMM_m
R 8x15-120 /«:/u_ 3 [mm] | [kg/m?] |for 1item| total
Sciana g 1 2 4 5 6 7 8
g / — 180 136 o~ El. wysytkowy: Schody zelbetowe Sc-1 llosé el. wys. w konstr.: 1
7012 X i | - Assembly: y Quantity of assembl.:
I A co 20cm 12912 7) T L _/ 1 Sc-1-01] 13 |Pret @ 12 2000] 0,888 1,78 23,1] A-lIN (B500B)
co 7,5/15cm X N 7 o 2 Sc-1-02| 13 |Pret @ 12 5580 0,888 4,96 64,4] A-lIN (B500B)
NS / @ s 3 Sc-1-03| 7 |Pret @ 12 5750] 0,888 5,11 35,7| A-IIN (B500B)
Wﬂ / 7@12 co 20 m; L=521 cm \ 4 Sc-1-04] 7 |Pret @ 12 5230] 0,888 4,64 32,5] A-IIN (B500B)
v 173 5 Sc-1-05] 7 |Pret @ 12 5210] 0,888 463 32,4] AN (B5008B)
}13012 6 Sc-106] 7 |Pret @ 12 2920] 0,888 2,59 18,2] A-IIN (B500B)
> - > co 10cm 12012 \ @ 450° 7 Sc-1-07| 24 |Pret @ 12 2920] 0,888 2,59 62,2] A-lN (B500B)
——— ~7EAE os@ @%\T 7912 co 20 cm; L=523 cm 8 Sc-1-10] 35 |Pret @ 8 1280 0,395 0,51 17,7] A-lN (B500B)
=~y / Y2 | \ 157 i 9 Sc-1-11| 23 |Pret @ 8 1340 0,395 0,53 12,2] AN (B500B)
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. 23 @8 .25 cm; L=134 — —
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» . .
- T podstopnic 2. Stal zbrojeniowa:
@ - prety gtéwne A - llIN (B500B)
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o 13@12 4. Liczba schodéw "Sc-1" - szt.1
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356 I~ m Stopa fund. "ST-1" robocza o -
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Schody zelbetowe "Sc-1"

rysunek: Podciag zelbetowy "Pdz-1"

Projekt budowlany - Element 4.

stadium: (Projekt techniczny)

ul. Podmiejska 10, 63-900 Rawicz
adres|  dz. ewid. nr 1013/9, 1013/6 i 1011/6,
obiektu: obreb Rawicz

skala 1:20

Powiat Rawicki
Rynek 17, 63-900 Rawicz

inwestor:

11/pT

data 17.12.2025

autor mgr inz. arch. Monika Szumielska
projektu: specjalnos¢: architektura; Nr upr.16/WPOKK/2012

sprawdzit | mgr inz. arch. Grzegorz Tatarka
/specjalnos¢i specjalnosé: architektura; Nr upr.7131/11/P/2003

projektowat | mgr inz. Sebastian Dubicki
/specjalnosé] specjalnosé: konstrukeja; Nr upr. WKP/0219/POOK/08

sprawdzit | mgr inz. Tomasz Klefas
/specjalno$c] specjalnosé: konstrukcja; Nr upr. WKP/0062/POOK/09
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N—. - Scienna ptyta warstwowa gr. 120 mm z rdzeniem N

PIR np. Pruszyfiski PWS-PIR-PL-120 (ukryty tacznik) - flizelina polipropylenowa ochronna

s_. - posadzka betonowa z betonu (30/37 (B37) o grubosci

—1 20 cm zbrojona podwdjnie, gora i dotem, siatkg z pretow - rygiel "Rg”-RK120x120x4mm/S235 - pionowa izolacja przeciwwilgociowa bez rozpuszczalnika
@8 ze stali A-IIIN (B500B) o oczkach 15x15 cm. - stup stalowy z dwuteownika 240HEA/S355 z dwukomponentowej stabilnej, kryjacej rysy, bitumicznej
Posadzke wykonat z posypka utwardzajaca. masy uszczelniajacej grubosci (po wyschnigciu) 3 mm
Wierzch posadzki zatrze¢ mechanicznie na gtadko. - warstwa gruntujaca z masy uszczelniajacej jak wyzej
Posadzke dylatowat w polach max. 6,0 x 6,0 m w rozcienczeniu 1:6
- folia izolacyjna budowlana PE o grubosci 0,3 mm m - dachowa ptyta warstwowa gr. 160/200 mm z rdzeniem - zelbetowa belka podwalinowa "Bp-1" gr. 23 cm z betonu
- polistyren ekstrudowany XPS300 grubosci 6 cm + | PIR np. Pruszynski PWD-PIR-160 mm €25/30 (B30) o wodoszczelnoSci W8, zbrojona stalg
- folia izolacyjna budowlana PE o grubosci 0,3 mm, - ptatwie z dwuteownikow 140 IPE/S355 A-IIIN (B500B), ofulina 3 cm

alternatywnie papa termozgrzewalna - rygiel stalowy z dwuteownika 330IPE/S355 - warstwa gruntujaca z masy uszczelniajacej jak nizej

w rozcienczeniu 1:6

- pionowa izolacja przeciwwilgociowa bez rozpuszczalnika
z dwukomponentowej stabilnej, kryjacej rysy, bitumicznej
masy uszczelniajacej grubosci (po wyschnigciu) 3 mm

- pionowa izolacja termiczna z polistyrenu ekstrudowanego
XPS grubosci 10 cm, mocowana za pomocg dyspersyjnej
bitumicznej masy uszczelniajacej jw., zbrojona siatka
z wtokna szklanego wtopiong w cementowe masy klejowe

- folia kubetkowa

podbeton z betonu (8/10 (B10) o gruboSci min. 10 cm

- podbudowa zasadnicza z warstwy gruntu stabilizowanego
cementem o Rm22,5 MPa gr. 25 cm

podsypka piaskowa zageszczona mechanicznie do Is=0,98
grunt rodzimy

drabina wtazowa Podwieszenie WA-1 wentylator

na dach N\ ptatwi "Pp-2" dachowy RF/4-450
i Dachowa ptyta warstwowa | ®12/5355

" h moduty
gr.1607/200mm z rdzeniem PIR ! Ptatew Pt -2.1 _ |

wywiefrzak dachowy
turbowent ®200

Obrobka

Ptatew’Pt-2" 7 Obrébka w

| moduty
T140 IPE/S355 i blacharska - zelbetowa belka podwalinowa "Bp-1" gr. 23 cm z betonu

Ptatew"Pt-2"

fotowoltaiczne
T140 IPE/S355 | In %\.& +7.02 €25/30 (B30) o wodoszczelnosci W8, zbrojona stalg
4 , B , A-IlIN (B500B), otulina 3 cm
Obrobka 231 « — M 237 - warstwa gruntujaca z masy uszczelniajacej jak nizej
blacharska - 66\ o « — ) | 66 _Hsﬁmwm dachowa w rozciehczeniu 1:6
AN of .. = o mm e : : FP :
rynna dachowa © i \“—E\ - al ] B E’ | ™~ U_M:oﬂm _No_mew U_.N.mﬂsm,___m_o.n_ﬂsm_. UmN. _.ONucw.N+nNm._:_xm.
S0 T [ ——— +]6.23 z dwukomponentowej stabilnej, kryjacej rysy, bitumicznej
601 | 3 IR . — ] T T — O\ v masy uszczelniajacej grubosci (po wyschnigciu) 3mm
m_,| — w e . . T T —— _ m ~—— O - pionowa izolacja termiczna z polistyrenu ekstrudowanego
1654 [ B > | 5. Podwieszenie Rygiel ramy”RR-2X" | m Dt T Z XPS grubo$ci 10 cm, mocowana za pomoca dyspersyjnej
A [ R ! ptatwi "Pp-1 T 330 IPE/S358 , Podwieszenie D e T 16 +16.01 bitumicznej masy uszczelniajacej jw., zbrojona siatka
L] [ Zastrzat 72" Zastrzat "Z1" \ p o oreRR_ 2 i $12/5355 i ptatwi “Pp-T1" Zastrzat "71" — il I Rygiel "Rg-11"/5235 z wtokna szklanego wtopiona w cementowe masy klejowe
| & L 50x50x4mm L 50x50xkmm H<.umwo _vm\mem Rygiel "Rg-3"/5235 $12/5355 L 50x50x4mm - ) RKIZ0XT20xEmm - cokdt wykoficzony mozaikowym tynkiem zywicznym
Rygiel "Rg-1"/S235 | & stal S355 stal S355 i TOXTI0Rk T i stal S355 b & /.—._
RK120x120xGmm | f = m S rura spustowa
—~ N s rura sp
I O P e R T
Hi=N . 7 7 Rygiel “Rg-2"/5235 I
Stup"SR-11X" | | — | Ss< . “s RK120x720<Emm oo A;»'S
T 240 HEA/S355 | %%, 7 S-7. o 0!
I 5356 Balustrada Pls/s nes
rura spustowa i | stalowa h=1,1 m 355 Stup”SR-1.1" o
3770 T 240 HEA/S3SS | Rygiel Rg-4/5233
mm . | T i n 120x120xLmm
| , ,
LS | | ! i
=4 f = , i | =
= s 7 7 M Antresola l 7 7 hi -
Se 3 i , I == I .
N N
- BA—— Y © arkusz nr MO
. +]3.06 Rygiel "Rg-2"/S235 ! m S Rygiel "Rg-3"/5235 ! . Wﬁ_wmo_ AW%.M /5235 3 omtart
- 3 .
Rygiel “Rg-1"/5235 | Ssogt RKTZ0:AZ0xkm & f o 3| RKT20xT20xGmm f R e ) 3 o 079997
RK120x120x6mm i %%, ez@_ N m _mv& 8 | 607999757
S S¥s Ko f | \,&umo ) gle . - sebastiandubicki@wp.pl
G5 nawiewnik typu g "S- | T __«uw\mv a als . % @ adres:
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A f f segmenfowa Bud budvnk .
. o 7 naéwietlem udowa bDudynku magazynowo-garazowego
Zelebetowa belka ™| | O . .
podwalinowa "Bp-T" | " | | obiekt: Ochrony Ludnosci i Obrony Cywilngj
23 cm,wi h:+0,5 <
gr.23 cm,wierzc m o | m 5 Iy 5 o 5 ;i — :
Rygel "1 H | < | | Okucie 7 katounika Przekroj pionowy A-A
TB0xB0x4/5235 H—schody Zelb. | T60x60x6 mm .
~p "Sc-1" ! | fal nierd rysunek:
H al nierdzewna -
, f f s v Projekt budowlany - Element 4.
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S S| Lk — SERENETLEE e S S I B - . . S - L L obiektu: obreb Rawicz
FRANE o 8- e Tlese s Lo F B A S e TN P Marka MF-2 . w0 650 - S : o ] W \_U._u
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=) inwestor: ! data 17.12.2025
Marka MF-1 110 110 | Itopa fund. “sT-2" | Istopa fund. "sT-2" -1110 mmﬁ,\ﬂﬂwo
bxM2L/KL109 TXBXA=1.2x0.8x0.5m TXBXA=1.2x0.8x0.5m A ok
130 |\ 130 LxBoxHo=0,4x0,4x0,45m LxBoxHo=0,4x0,4x0,45m 130 " 130 aufor mgr inz. arch. Monika >Szumielska
1 Nmog / ] | £25/30 (B30)W8 | £25/30 (B30)W8 ] \ ] 260 projekfu: specjalnosc: architektura; Nr upr.16/WPOKK/2012
! R ! 500 ,  Posadowienie:-1,00 m 500 ,  posadowienie:=-1,00 m 500 1 / ] sprawdzit | mar inz. arch. Grzegorz Tatarka
Stopa fund. "ST-1" h \ ’ 1500 ’ / i Stopa fund. "ST-1" /specjalnost:| specjalnoéé: architektura; Nr upr.7131/11/P/2003
_mwmwwm%whvwwvms podbefon gr.10cm podbeton gr.10cm _mwmwwm%wh@%ms projektowat | Mgr inz. Sebastian Dubicki
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posadowienie:-1,00 m C8/10 (B10) €8/10 (B10) posadowienie:-1,00 m specjalnosc:| specjalno$é: konstrukcja; Nr upr. WKP/0219/P00K/08
sprawdzit mgr inz. Tomasz Klefas
/specjalnodt:| specjalno$é: konstrukcja; Nr upr. WKP/0062/P00K/09




ﬂ. - posadzka N.m:umﬂzm z Umgs_._ (25/30(B30) o m_wc_uown_ W. - zelbetowa belka podwalinowa “Bp-1" gr. 23 cm z betonu N. - flizelina polipropylenowa ochronna O. - wykonczenie wierzchnie wg zestawienia pomieszczen m. - tynk zwykty cem.-wap. szpachlowany gipsem @. - pionowa izolacja termiczna z polistyrenu ekstrudowanego
10 cm zbrojona siatka z pretow @8 mm ze m.a\__ €25/30(B30) o wodoszczelnoSci W8, zbrojona stala - pionowa izolacja U_.Nmn_ss__@ogosm, UmN. _.ONucm,NnNm._:_xm. - jastrych cementowy o gr. 8 cm zbrojony siatka - warstwa konstrukcyjna Sciany o grubosci 24 cm XPS grubo$ci 5 cm, mocowana za pomocg dyspersyjnej
A- zﬁ\m.moowv o oczkach 15x15 cm, utozong w Srodku A-IIN(B500B), ofulina 3 cm z dwukomponentowej stabilnej, kryjacej rysy, bitumicznej przeciwskurczowa @ 4mm o oczkach 10x10cm utoZona z bloczkéw SILKA E24 klasy 15 MPa na zaprawie klejowej bitumicznej masy uszczelniajacej jak nizej
W“M”N_Mﬂ zu_.ﬂwﬂw.m - cosvaka uhwardrainc - zm_.m+<<.m\m_,_.__._wﬁc‘_mnm z masy uszczelniajacej jak nizej masy +cmNnNm_:_+m_..mnm_. grubosci (po z_v\m.n::_m.n_Erw mm w %_,on_xc grubosci warstwy - zm_.mzm\m_,cie.mnm z masy uszczelniajacej jak nizej - pionowa izolacja przeciwwilgociowa bez rozpuszczalnika
. § wykona posypka utwardzajaca. w_rozcieficzeniu 16 o . - warsfwa grunfujaca z masy uszczelniajacej jak wyzej - folia U.caoi_m:m PE o gr. 0,3 mm w_rozciehczeniu 1:6 - . z dwukomponentowej stabilnej, kryjacej rysy, bitumicznej
Wierzch posadzki Nw.:,Nmn mechanicznie na gtadko. - pionowa izolacja przeciwwilgociowa bez rozpuszczalnika w rozcienczeniu 1:6 - styropian EPS [BS150, CS(10)100, A=0,036] gr. 12 cm - pionowa izolacja przeciwwilgociowa bez rozpuszczalnika masy uszczelniajacej gruboéci (po wyschnieciu) 3 mm
Posadzke dylatowat w polach max. 6,0 x 6,0 m z dwukomponentowej stabilnej, kryjacej rysy, bitumicznej - zelbefowa belka podwalinowa "Bp-1" gr. 23 cm z befonu ~ folia budowlana PE o gr. 0,3 mm z dwukomponentowej stabilnej, kryjacej rysy, bitumicznej masy <+ +._.m ) g P w nnigci i
- folia izolacyjna budowlana PE o grubosci 0,3 mm masy uszczelniajacej gruboici (po wyschnieciu) 3 mm (25/30 (B30) o wodoszczelnosci W8, zbrojona stala - podbeton z betonu (8/10 (B10) o gr. 10 cm uszczelniajacej grubosci (po wyschnieciu) 3 mm - warstwa grunfujaca z masy uszczelniajacej jak wyzej
- polistyren ekstrudowany XPS300 grubosci 10 cm - pionowa izolacja fermiczna z polistyrenu eksfrudowanego A-IIIN (B500B), otulina 3 cm - podsypka piaskowa zaggszczona do Is=0,98 - pionowa izolacja termiczna z polistyrenu ekstrudowanego XPS w_rozcieficzeniu 1:6 -
- folia izolacyjna budowlana PE o grubosci 0,3 mm, XPS grubosci 10 cm, mocowana za pomoca dyspersyjnej - warstwa gruntfujaca z masy uszczelniajacej jak nizej - grunf rodzimy grubosci 10 cm, mocowana za pomocg dyspersyjnej bitumicznej - warstwa konstrukcyjna Sciany gr. 24 cm
alternatywnie papa termozgrzewalna bitumicznej masy uszczelniajacej jw., zbrojona siatka w rozcienczeniu 1:6 masy uszczelniajacej jw., zbrojona siatka z wtdkna szklanego z wibroprasowanych bloczkow betonowych 38x24x12 cm
- strop prefabrykowany ze sprezonych ptyt kanatowych z wtokna szklanego wtopiong w cementowe masy klejowe - pionowa izolacja przeciwwilgociowa bez rozpuszczalnika wtopiong w cementowe masy klejowe z betonu C12/15 na zaprawie cemenfowej klasy min. 5 MPa
SPK20 - KONBET gr. 20 cm - REI60 . - cokdt wykohczony mozaikowym tynkiem Zywicznym z dwukomponentowej mJE_\:mH kryjacej rysy, bitumicznej - cokdt wykonczony mozaikowym tynkiem zywicznym - warstwa gruntujaca z masy uszczelniajacej jak nizej
- tynk zwykty cem.-wap. szpachlowany gipsem masy uszczelniajacej grubosci (po wyschnigciu) 3 mm b. - &cienna ptyta warstwowa gr. 120 mm z rdzeniem w rozciehczeniu 1:6
| dschowa ptyta warstwows gr. 160/200mm 2 rzenien " ponows izo1aca fermiczna 2 polistyreny eksirudowanego +| PR np. Pruszyfiski PWS-PIR-PL-120 (ukryty tacznik) - pionowa izolacja przeciwwilgociowa bez rozpuszczalnika
+ | PIR np. Pruszyfiski PWD-PIR-160 mm "> grubo + mocowana za pomoca dyspersyjne) - rygiel "Rg"-RK120x120xkmm/S235 z dwukomponentowej stabilnej, kryjacej rysy, bitumiczne]
_ ptatwie z dwuteownikéw 140 IPE/S355 bitumicznej masy uszczelniajacej jw., zbrojona siatka - stup stalowy z dwuteownika 240HEA/S355 (niaiacei boéci | hnieciu) 3
- dwut k3 330IPE/S355 z wtdkna szklanego wtopiong w cementowe masy klejowe =._.mm< cmN.nNm :_.m_mnm._ m_,c osd Uo. wyschnigciu mm
- rygiel stalowy z dwuteownika ~Folia kubetkowa - pionowa izolacja fermiczna z polistyrenu eksftrudowanego

XPS grubos$ci 10 cm, mocowana za pomoca dyspersyjnej
WA-1 wentylator bitumicznej masy uszczelniajacej jw., zbrojona siatka
dachowy RF/4-450 z wtokna szklanego wtopiong w cementowe masy klejowe
moduty | ;

f - folia kubetkowa

Ptatew"Pt-1" 7 Obrdbka

Podwieszenie
drabina wtazowa ptatwi "Pp-2"

na dach ~ ©®12/5355

Ptatew"Pt-1.1"

Obrobka

Dachowa ptyta warstwowa

7 moduty _ 3r.1607/200mm z rdzenem PIR I
Ptatew”pt -1 otowoltaiczne 495 7 T140 IPE/S355 blacharska
Obrébka [T140 IPE/S355 237 ,y\ij\.\ W_E Ao. - tynk zwykty cem.-wap. szpachlowany gipsem
blacharska e i 5 - warstwa konstrukcyjna Sciany o grubosci 24 cm
231 — e 237 rynna dachowa z bloczkow SILKA E24 klasy 15 MPa na zaprawie klejowej
m 66 ° ] o 66 3150 mm - pustka powietrzna/podkonstrukcja stalowa 2 cm
rynna dachowa © LE\ L a1 E’ - - Scienna ptyta warstwowa gr. 120 mm z rdzeniem
@150 mm - -X [ e S N_E PIR np. Pruszyfiski PWS-PIR-PL-120 (ukryty tacznik)
+]6.01 | I I
w . — — = . m
- , Podwi i _ " " , [ B | R s ]
LVm [£4 [ — = ! m *o.ﬁi_wm..wms_ém: Rygiel ramy”RR-4X ; ) ] = - — _ _ | R_a s_s_. - tynk zwykty cem.-wap. szpachlowany gipsem
=N - ! ptatwi "rp- T 330 IPE/S355 , Podwieszenie It & ol M 16 10 = Zci ZG
b ®12/5355 ] Zastrzat "71" ! Rygiel “Rg-1"/5235 - warstwa konstrukcyjna sciany o grubosci 24 cm
. Zastrzat "72" Zastrzat "Z1" \Rygiel ramy"RR-4" | Mﬂw*\,\m_wmm?a _.mmmommmx» H= RKI20xT20%Emm— z bloczkdw SILKA E24 klasy 15 MPa na zaprawie klejowej
o i L 50x50x4mm L 50x50x4mm I 330 IPE/S355 Rygiel "Rg-3"/5235 otal 5355 mm 3 - pionowa izolacja termiczna o grubosci 12 cm ze skalnej wetny
mv\m_m_immxlh /5235 i stal S355 stal $355 | T20x120x&mm | 1= rura spustowa mineralnej lamelowej w systemie ETICS, typu FRONTROCK L
" | i i | % [CS(10/Y)40, TR8O, A=0,041], zbrojona podwdjnie siatka
Rygiel "Ra-2"/$235 - z wtbkna szklanego wtopiong w cementowe masy klejowe
S mwmm . ygie mx. — mm na biatym cemencie (o funkcji i strukturze tynku,
r “SR-1.3" _\e)o_ = Ss_ 5., o_mw o typu KS143), z malowaniem farba silikonowa
Stup”SR-13 = 7 o
rura_spustowa Moo | Stup"sR-2.3" s wgs e A |
@ 110 mm . 55 Stup”SR-13X" L Rt
| | | T160 HEA/S235 p . | Rygiel "Rg-1"/5235
/4._ 5 T 240 HEA/S355 RK120x720x&mm
) 2| Okucie z katownika | | f |
=B || A Balustrada L700x100x8 mm | | i
tal h=1,1
2 7 Rygiel ‘.wm.m%\mwwm i | Rygiel "Rg-3"/5235 | Rygiel "Rg-2"/5735 [ 3 M s_
~ +3.25 3 +|3.06 RK1Z0x120x&mm Antresola T20x720xGmm m_ﬁs = arkusz nr
_ 2os o f f S 2 mmd kontakt:
3 L|+ . > ) | | al
” i , f = wm_mo s xm_mo i Sk :: N ~ MMMNNW_%MEE;_@:U_E
N | 7
S ~ A e ! SN 1 o BB INWESTYCJI || ==
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LEGENDA OZNACZEN:

1. - cokét wykonczony mozaikowym tynkiem zywicznym w kolorze szarym

i @ 2. - plyta warstwowa $cienna w uktadzie pionowym z rdzeniem poliuretanowym
. w Kkolorze jasnoszarym

@ 3. - plyta warstwowa dachowa z rdzeniem poliuretanowym w kolorze jasnoszarym

4. - brama segmentowa, izolowana termicznie, w kolorze antracytowym

NN IR R

5. - systemowa obrébka blacharska w kolorze antracytowym

6. - wszystkie elementy odwodnienia dachu: rynny i rury spustowe stalowe
w kolorze antracytowym

-|0.02 i

7. - moduty fotowoltaiczne

ELEWACJA POLUDNIOWO-WSCHODNIA

4. 1. @ 5. 8. - stolarka drzwiowa aluminiowa izolowana termicznie w kolorze antracytowym

9. - systemowa stolarka okienna aluminiowa do montazu w ptycie warstwowej
w kolorze antracytowym

10. - systemowe elementy wentylacji wg dostawcy/producenta

11. - stalowa drabina wtazowa malowana na kolor jasnoszarym
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Podbeton C8/10|
gr. min.10 cm

Marka "MF-1"
4xM24/k1.10.9

80

Podbeton C8/10
gr. min.10 cm

gr. min.10 cm

Stopa "ST-1" Stopa "ST-2" Stopa "ST-3" tawa fundamentowa "L-1"+"¢-2" tawa fundamentowa "£-3" Belka podwaliowa "Bp-1" + "Bp-3"
skala 1:100 ; szt.14 skala 1:100 ; szt.4 skala 1:100 ; szt.4 skala 1:50 skala 1:50 skala 1:50
" " no_qn Sciana fundam.
Stopa fund. "ST-1 4x pret M12 k1.8.8/L=200mm tawa "t-1 , >cana undem np _ae "Bp-1" = "Bp-3"
[xBxH=2,6x1,3x0,5m 480 , wklei¢ na zywice Hilti Vil gr.24cm; h=56cm tawa "-3" M_E Zelb. belka podwa. M_E
; C25/30 (B30)W8 e@ Stopa fund. "ST-2" 40,40 HIT-HY 200 A B wierzch:-0,09 m N “Bo3-grodcm N Zelebt belk g
i - T 1 7 1824 |18 -10,65 . elebtowa belka poaw.
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- Otulina5cm

- Beton konstrukcyjny C25/30 (B30) ,wodoszczelnos¢ W8
- Stal zbrojeniowa: A - llIN (B500B)
- Zbrojenie dolne : Siatka z pretéw @12 o oczkach 15 x15 cm
- Zbrojenie gorne : Siatka z pretow @12 o oczkach 15 x15 cm

- Prety dystansowe co ok 50 cm; min. 4szt/m2

- Beton konstrukcyjny C25/30 (B30) ,wodoszczelnos¢ W8
- Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500B)
- Zbrojenie dolne : Siatka z pretéw @10 o oczkach 15 x15 cm

- Zbrojenie goérne :

strzemiona @8 co 10 cm
- Otulina 5 cm
- Prety dystansowe co ok 50 cm; min. 4szt/m2

iatka z pretéw @10 o oczkach 15 x15 cm
- Zbrojenie trzonu : pionowo 4x3=12010 co 12 cm,

- Otulina 5 cm

- Beton konstrukcyjny C25/30 (B30) ,wodoszczelnos¢ W8
- Stal zbrojeniowa: A - llIN (B500B)

- Zbrojenie dolne : Siatka z pretow @10 o oczkach 15 x15 cm
- Zbrojenie gérne : Siatka z pretéw @10 o oczkach 15 x15 cm

- Prety dystansowe co ok 50 cm; min. 4szt/m2

- Beton konstrukcyjny C25/30 (B30) ,wodoszczelnos¢ W8

- Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500B)

- Zbr. podtuzne pod $ciang fundamentows : 4 x @12 /A-1lIIN
- Strzemiona @8 co 30 cm /A-IIIN

- Otulina 5 cm

Dla tawy "k£-1" dodatkowo:

- Zbrojenie poprzeczne @12 /A-1lIN co 20 cm

- Zbrojenie podtuzne pozdzielcze : 2 x @8 /A-1IIN

- Beton konstrukcyjny C25/30 (B30) ,wodoszczelnos¢ W8

- Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500B)

- Zbr. podtuzne pod $ciang fundamentows : 4 x @12 /A-1lIIN
- Strzemiona @8 co 30 cm /A-IlIN

- Otulina 5 cm

- Zbrojenie poprzeczne @12 /A-IlIN co 20 cm

- Zbrojenie podtuzne pozdzielcze : 2 x @8 /A-IlIN

- Beton konstrukcyjny C25/30 (B30) ,wodoszczelnosé W8

- Stal zbrojeniowa: A-1lIN (B500B)

- Zbrojenie pionowe wewnetrzne i zewnetrzne: @8 co 15 cm/A-IlIN

- Zbrojenie poziome zew. i wew. : @8 co 20 cm /A-IlIN,

- Prety dystansowe co 50 cm ( 4 szt./m2) / A-llIN
- Otulina 2,5 cm

16. Przed wykonaniem fundamentéw przeprowadzi¢ wszystkie elementy ew. instalacji
prowadzone ponizej ich poziomu posadowienia - zgodnie z projektami branzowymi.
17. Przedmiotowy projekt fundamentéw opracowano na podstawie
"Opini Geotechnicznej z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego " wykonanej
przez Firme Tomasz Zimniak Geologia i Geotechnika z Poznania.
Przed wykonaniem wykopoéw (prac ziemnych) nalezy zapoznac sie

z w/w domunentacja.
18. Pozycje obliczeniowe:

- poz. 1.1+1.3 - stopy fundamentowe "ST-1"+"ST-3"

- poz. 2.1:2.3 - tawy fundamentowe "t-1"+"£-3"

- poz 3.1:3.3 - belki podwalinowe "Bp-1"+"Bp-3"
- poz. 4.1+4.2 - marka stalowa stupéw "MF-1"+"MF-2"

13. Ostateczne potozenie stupdw ram na fundamencie wyregulowa¢ za pomocg podktadek
z blach umieszczanych pomiedzy blachg podstawy a fundamentem, lub za pomoca
dodatkowych nakretek $rub fundamentowych umieszczanych pod blachg podstawy.
Podlewke (Ceresit CX15) wykona¢ po catkowitym wyregulowaniu konstrukcji i
dokreceniu $rub.

14. W miejscach wspoélnych fundamenty betonowac¢ jednoczesnie - zbrojenie potgczyé.
W miejscach ko

stupdw stalowych z gérng czescig belki podwalinowej ,
betonowac jg po osadzeniu i wypoziomowaniu konstrukcji stalowej.

W bramach i drzwiach obnizy¢ belki podwalinowe "Bp" do poziomu -0,15 m.
15. Sciany fundamentowe na tawach fundamentowych wykona¢ z bloczkéw

betonowych o wymiarach 38x24x12 cm z betonu C12/15 (B15) na zaprawie

cementowej klasy min.5 MPa

Wierzch $ciany -0,09m( obnizenie o 1 bloczek -0,23m), wysoko$¢ $ciany h=56(42)cm.
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Wszystkie stopy i tawy fundamentowe, oraz belki podwalinowe wykonaé¢

wg osobnych rysunkéw konstrukcyjnych - wg projektu wykonawczego.

Beton konstrukcyjny: C25/30 (B30)

Stopien wodoszczelnosci: W8

Maksymalny wymiar kruszywa: dg=16mm

cnom=50mm - dla st6p i taw fundamentowych

cnom=25mm - dla belek podwalinowych

Klasa ekspozycji: XC2

Podbeton C8/10 (B10) - min.10 cm

Beton nalezy zawibrowaé przy uzyciu wibratoréw o réznej czestotliwosci i amplitudzie
drgan w roznych ptaszczyznach w celu zlikwidowania szczelin powietrznych.

Beton nalezy podda¢ pielegnacji. W celu zapewnienia odpowiedniego otulenia pretéw
zbrojeniowyc zastosowac¢ podktadki oraz prety dystansowe. Dobor elementéw
dystansowych zapewniajacych otulenie pozostaje w gestii wykonawcy.

. Stal zbrojeniowa: A - IlIN (B500B)

W przypadku tgczenia pretéw zbrojeniowych na zaktad winien on wynosi¢:
- dla pretéw @16 - min. 70 cm

- dla pretéw @12 - min. 50 cm.
- dla pretéw @10 - min. 40 cm.
- dla pretéw & 8 - min. 35 cm.

Prety nalezy wygina¢ z zachowaniem minimalnej wewnetrznej srednicy
zagiecia, ktora dla pretéw wynosi zgodnie z PN-EN 1992-1 :
@m,min=4Q, gdy @<16mm
@m,min=7J, gdy &>16m

. Stal marek : S355JR

Poziom posadowienia stép i taw fundamentowych, oraz belek podwalinowych

jednolity, ktéry ustalono na rzednej - 1,00 m [wierzch podbetonu] ponizej zera posadzki.
Poziom £0,00 ustalono na rzednej 94,55 m n.p.m.

Przed przystgpieniem do fundamentowania nalezy zdja¢ warstwe humusu.

Jezeli wykonawca natrafi na nasypy niekontrolowane lub grunty

nienosne w poziomie posadowienia fundamentéw nalezy je wymieni¢

na nasyp budowlany o parametrach wg opisu technicznego.

. Grunt nasypowy posadzek wykona¢ z piasku $redniego zaggszczonego

warstwami co 20 cm do 1s=0,98 (co odpowiada ok 1d=0,75).
Zageszczenie winno by¢ potwierdzone przez uprawnionego geologa
odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

. Wszystkie powierzchnie zewnetrzne stép i taw fundamentowych, oraz

belek podwalinowych zagtebionych w gruncie izolowaé masami KMB
(powtokowa masa izolacyjna).

Na wierzchu podbetonu fundamentéw utozy¢ pozioma izolacje
p.wilgociowg: 1 x papa termozgrzewalna.

Na wierzchu taw fundamentowych utozy¢ poziomg izolacje p.wilgociowa:
1 x papa termozgrzewalna.

Na wierzchu $ciany fundamentowej, oraz na bloczku nizej utozy¢
pozioma izolacje p.wilgociowa: 2 x 1 x papa termozgrzewalna.

. Wszystkie wymiary podano w centymetrach.

Obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie wymiaru w naturze.

W wypadku jakiejkolwiek zmiany lub réznicy zauwazonej miedzy projektem

a stanem faktycznym wykonawca zobowigzany jest przekazac tg informacje

do biura projektowego.

W przypadku, gdy Wykonawca podczas wykonywania prac fundamentowych

natrafi na wody gruntowe powyzej projektowanego poziomu posadowienia
fundamentéw, powinien na czas wykonywania prac fundamentowych obnizy¢
poziom wody za pomocg np. igtofiltréw.

Pod wszystkimi fundamentami utozy¢ warstwe podbetonu o gr. min.10 cm

z betonu min. C8/10.

Elementy uziomu obiektu wykona¢ wg wytycznych zawartych w projekcie branzowym.
W stopach fundamentowych osadzi¢ marki stalowe "MF"/S355JR do mocowania konstrukciji
stalowej stupdw.Szczegdty wykonania marek stalowych wg projektu wykonawczego.

LEGENDA OZNACZEN

Gérna czesé belki podwalinowej "Bp" betonowana
po osadzeniu i wypoziomowaniu stupow

[EXREXTREXS
NS00S0 000

VWiV, V. 08

Miejsce obnizenia $ciany fundamentowej z bloczkéw
betonowych o 1 bloczek (wierzch $ciany -0,23 m )
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Zestawienie prefabrykowanych, zelbetowych UWAGI:
sprezonych belek nadprozowych typu SBN 1. Beton: G20/25 (B29) 5.

SBN 72/120/L=120cm - 2szt.
SBN 72/120/L=150cm - 2szt.
SBN 100/120/L=120cm - 1szt.
SBN 100/120/L=150cm - 2szt.
SBN 100/120/L=180cm - 4zt
SBN 120/120/L=210cm - 2szt.

SBN 120/120/L=210cm/R60 - 2 szt.

Klasa konstrukcji S4
Klasa ekspozycji XC1
Otulina: Cnom = 2,5 cm.
2. Stal zbrojeniowa: A-1IIN(B500B)
3. Sciany konstrukcyjne murowane gr.24 wykonaé z bloczkéw
SILKA E24 klasy 15 MPa na zaprawie klejowe;.
4. Zastosowano nadproza zelbetowe prefabrykowane typu
SBN 100/120, SBN 120/120 oraz SBN 120/120 (R60).
Nadproza prefabrykowane typu SBN (sprezone belki nadprozowe) 6.
- po 2 nad otworem w $cianie konstrukcyjne;.

C<<m.©m.”<<<xo:m<<om przed przyjeciem danego elementu do
realizacji winien zapoznac sie i sprawdzi¢ zestawienie materiatowe.

Podczas montazu nadproza strunobetonowego nalezy zwrdéci¢
szczegblng uwage na oznakowanie gornej ptaszczyzny prefabrykatu.

Nadproze zamontowane gorng ptaszczyzng do dotu nie przeniesie

Zestawienie prefabrykowanych belek nadpr. z betonu zadnych obcigzen i nie spetni swych zadan. Zbrojenie musi znajdowaé
komorkowego zbrojenego SOLBET typu NsR90 si¢ w dolnej czesci nadproza.

Oddziat Poznan:

NSR90-120/240/ L=160cm - 2szt

ul. $w Wincentego 11, 61-003 Poznan
tel.: 61 877 25 81, fax: 61 85524 91, tel.kom.: 516 058 014

ZESTAWIENIE PLYT STROPOWYCH

20 L 490

b

St

%,

90

(@]
VVVVVwV T

L= =
SPK-20/zbr.7xd12,5mm/C40/50
s S7t.1 REIB0/L=490 cm/B=90 cm =

490

3
+

+

+ Jﬂ @mNi \

REIB0/L=490 cm/B=120 cm 3¢
Wierzch W1 =+

o
SPK-20/2br.7x012,5mm/C40/50 _ |2
(=]
[N

+2.86

.

o T T

235 20

235 L

3
7 T

%@ g s
@ﬂ@x 1 SPK-20/2br.7x0/12 5mm/C40/50
= SZt.1 REI60/L=490 cm/B=120 cm =

L 490
1

490

|~}
o mv SPK-20/zbr.7x@12,5mm/C40/50,
Lﬁ = gzt.7 REI60/L=490 cm/B=120 cm ==

el

120

ZESTAWIENIE OBCIAZEN DZIALAJACYCH NA STROP

gk =2,81 kN/m2 ym=1,35

Obcigzenia state na strop antresoli (poza cigzarem stropu)

gd = 3,80 kN/m2

gk=75 kN/m2 ym=15

Obc. zmienne uzytkowe na strop pow. magazynowa kat.E1

gd = 11,25 kN/m2

e-mail: poznan@konbet.com.pl

http://www.konbet.com.pl/
Poziomy osadzenia nadprozy nalezy liczy¢ od poziomu posadzki
przyziemia "na gotowo".
Dla Scianek dziatowych zastosowac po jednej belce SBN72/120.
Zastosowano nadproza o odpornosci goniowej Firmy SOLBET
NS R90-120/240L=160 cm
(wymagana min. odpornos¢ ogniowa R60)
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Schody zelbetowe "Sc-1"
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Na scianach zewnetrznych wykona¢ obwodowy zelbetowy wieniec,
zbrojony : 412/AllIN, strzemiona @6/AllIN co 0,30 m zgodnie z
pokazanymi szczegétami. Nie pokazane wience zbroi¢ przez analogie.
Prety uktada¢ w sposob ciagty z zachowaniem odpowiednich

zaktadow (min.50cm).

W celu zachowania ciggtosci zbrojenia wiencéw wszystkie prety w narozach
pozaginac¢ pod katem 90° na dtugosci 20 cm, lub w przypadku braku zagie¢
w celu ucigglenia zbrojenia wykonaé¢ dodatkowe zbrojenie w ksztaicie litery
"L" o min. dtugosci boku 50 cm.

Projektowany strop wykonaé z kanatowych ptyt stropowych sprezonych
Firmy Konbet .

Strop z ptyt SPK 20 o gr. 20 cm i odpornosci ogniowej REI60.

Uwagi dotyczace wykonania stropu ze sprezonych ptyt kanatowych SPK :

Strop wykonaé z kanatowych ptyt stropowych sprezonych SPK20 Konbet
KONBET POZNAN
ul. sw Wincentego 11, 61-003 Poznan

tel.. 61 877 25 81, fax: 61 855 24 91, tel.kom.: 516 058 014

e-mail: poznan@konbet.com.pl

www.konbet.com.pl/
Gtebokos$¢ oparcia ptyt na $cianach min.7 cm dla SPK20 (zastosowano 8 cm).
Ptyty na scianach uktada¢ na warstwie zaprawy cementowej gr.1cm
klasy 10 MPa lub na tasmie z elastycznego materiatu np. PU.
Otwory wykonywane w ptytach na budowie wykonywac tylko i wytgcznie
w kanale ptyty. Maksymalna $rednica @80 mm dla SPK20.
Sposob zbrojenia zamkoéw bocznych i otwartych kanatéw w ptytach wg
szczegO6tow zbrojeniowych.
Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji (montazu) winien zapoznac
sie z wytycznymi wykonania stropu SPK20 podanymi przez Producenta.
Zastosowac zbrojenie podporowe @16 (A-11IN) w styku miedzy ptytami
- wg wytycznych Producenta.
Dokftadne wymiary ptyt wg. szczegdtéw na rysunku .
Sciany oraz inne elementy konstrukcji ponizej ptyt w przesle nie biorace
udziatu w przenoszeniu obcigzen oddylatowac od ptyt sprezonych.
Wszelkie wyciecia nalezy wykonywaé wytgcznie w wytworni.
Dopuszcza sie przyjecie ptyt sprezonych innego Producenta o nosnosci
nie mniejszej niz zastosowane.
Zamiana ptyt na innego Producenta (dobér no$nosci), powinien by¢
wykonany przez uprawnionego projektanta konstruktora.
Zamiana wymaga uzyskania zgody autora niniejszego projektu.
Do dokumentacji budowy nalezy dotgczy¢ rysunki zamienne rzutéw
strop6w (przy zmianie producenta stropu) podpisane przez uprawnionego
projektanta i sprawdzajgcego.

. Elementy konstrukcyjne zelbetowe wylewane na mokro zbroi¢

zgodnie ze szczegbtami pokazanymi na rysunku zbrojeniowym.

Przy potaczeniu pretow zbrojeniowych na dtugosci zaktad winien wynosic :
- min. 50 cm dla pretéw @12

-min. 70 cm dla pretéw @16

Prety nalezy wygina¢ z zachowaniem minimalnej wewnetrznej rednicy
zagiecia, ktéra dla pretéw wynosi zgodnie z PN-EN 1992-1:

@m,min=4d, gdy J<16mm
@m,min=79, gdy @=16m
Wykonawca przed przystapieniem do realizacji winien zapoznac sie i

sprawdzi¢ zestawienie materiatowe.

Pozycje obliczeniowe:

- poz. "5" - Strop z ptyta kanatowych SPK 20
- poz. "6" - Podciag zelbetowy "Pdz-1"
- poz. "7" - Schody zelbetowe "Sc-1"
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N N Schody zelbetowe "Sc-1" dwubiegowe, z oktadzinami stopnic i podstopnic z ptytek ceramicznych.
[Re! Schody wykona¢ z betonu klasy C20/25 (B25), grubos¢ ptyty biegowej 16 cm; zbrojenie gtéwne
” o +0.00 biegédw dotem pretami @12 mm ze stali A-IlIN w rozstawie co 10 cm, gérg pretami @12 mm ze
— = stali A-IlIN w rozstawie co 20 cm, zbrojenie rozdzielcze @8 mm A-llIN co 25 cm; otulina 2,5 cm.
0 I E -10.50 Ptyta spocznika gr. 18 cm oparte na $cianach bocznych klatki schodowej z dwoch stron,
p — I ~10 2 zbrojone dotem i gbrg pretami zbrojenia gtéwnego biegéw schodowych @12 mm ze stali A-llIN
3 11 I 3 -|1.00 w rozstawie co 10/20 cm oraz prostopadle do zbrojenia biegu dotem i gérg pretami
I AL @12 mm ze stali A-IlIN w rozstawie co 15 cm, otulina 2,5 cm, REI60
Podbeton C8/10 /7 130 g 10 Ostateczne zbrojenie schodéw wg projektu wykonawczego.
gr. min.10 cm Stopa fund. "ST-1"

@ TXBxXH=2,6x1,3x0,5m

C25/30 (B30)W8
posadowienie:-1,00 m
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(Pozycje obliczeniowe)

poz. "8" Rygiel ramy "RR-1"+"RR-4"

+ wzmocnienie narozy z blach
poz. "9" Stup ramy "SR-1.1"+"SR-1.4"
poz. "10" Stup szczytowy ramy "SR-2.1"+"SR-2.3"
poz. "11" Ptatew "PL-1"+"PL-2"
poz. "12" Teznik "TR-1"
poz. "13" Stezenie potaciowe "Sp-1"
poz. "14.1" Stezenie stupéw "Ss-1"+"Ss-5"
poz. "14.2" Stezenie stupdw "Ss-6"+"Ss-7"
poz. "15" Zastrzat "Z1"+"Z3"

%@@W% poz. "16.1" Wymian "Wy-1"
poz. "16.2" Wymian "Wy-2"

| @ poz. "15.1"+"15.3" Podwieszenie ptatwi "Pp-1"+"Pp-3"

poz. "16.1" Rygle "Rg-1"+"Rg-9"
poz. "16.2" Rygle "Rg-10"
poz. "16.3" Rygle "Rg-11"+"Rg-13"
poz. "16.4" Rygle "Rg-14"+"Rg-15"
poz. "17.1" Rygle "RI-1"+"RI-6"
poz. "17.2" Rygle "RI-7"+"RI-9"
pzo. "17.3" Rygle "RI-10"
poz. "18" Dachowa ptyta warstwowa

Stup"SR-2.1X"
T160 HEA/S235

K7

- dwuteownik 330 IPE/S355JR

- dwuteownik 240 HEA/S355JR
- dwuteownik 160 HEA/S235JR
- dwuteownik 140 IPE/S333JR
- profil kwadratowy RK100x100x4mm/S355JR
- 2x pret @20/S355JR,
plus nakretki napinajgce otwarte
- 2x pret J24/S355JR,
plus nakretki napinajgce otwarte
- 2 x pret @16/S355JR,
plus nakretki napinajgce otwarte

- katownik L 50x50x4mm/S355JR
- profil prostokatny RK 60x40x3/S355JR
- profil kwadratowy RK 40x40x3/S355JR

- pret @12/S355JR

- profil kwadratowy RK120x120x4mm/S235JR
- profil kwadratowy RK120x120x4mm/S235JR

+ kagtownik z blach L130x60x4 mm/S235JR

- profil kwadratowy RK120x120x4mm/S235JR
- profil kwadratowy RK100x100x4mm/S235JR
- kgtownik zimnogiety L80x80x4mm/S235JR

- kgtownik zimnogiety L100x100x4mm/S235JR

+ profil prostokatny RP 50x20x2 mm/S235JR

- profil prostokagtny RP 50x20x2 mm/S235
- gr.160/200mm z rdzeniem PIR

np. Pruszynski PWD-PIR-160 mm/L=7950 mm

UWAGI:

1. Beton: C20/25 (B25)
2. Stal zbrojeniowa: A - [IIN(B500B)
3. Stal profilowa wg wskazan na rysunku:
S355JR - gtéwna konstrukcja nosna
S235JR - rygle scienne, stupy szczytowe
4. Wszystkie elementy konstrukcji stalowej wykonac¢ wg osobnych
rysunkéw warsztatowo-montazowych wg projektu wykonawczego.
5. Elementy konstrukcji zelbetowej wykonaé wg osobnych rysunkéw
zbrojeniowych.
6. Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie.
Kategoria korozyjnosci C3 - wg PN-EN I1SO 12944-2
Oczekiwany okres trwatosci do pierwszej wiekszej renowac;ji :
- dtugi (H) - ( powyzej 15 lat) - wg PN-EN ISO 12944-1
Przygotowanie powierzchni wykonaé¢ zgodnie z zalecang
technologig producenta farby. Naktadanie poszczegélnych
warstw oraz grubosci powtok nalezy dostosowaé do instrukciji
producenta farby.
Przyktadowe grubosci dla zestawdw farb np.Sika
Przy zastosowaniu SikaCor 6630 HS zgodnie z zaleceniami
Producenta dla osiggniecia sredniej grubosci suchej/mokre;j
warstwy winna ona wynosic:
DFT = 80 um - ostateczna grubos¢ powtoki na sucho
WFT = 130 pm - grubos¢ warstwy farby na mokro (przed wyschnigeciem)
Przy zastosowaniu SikaCor 6630 M zgodnie z zaleceniami Producenta dla
osiggniecia $redniej grubosci suchej/mokrej warstwy winna ona wynosic:
DFT =120 um - ostateczna grubos¢ powtoki na sucho
WFT = 200 um - grubosc¢ warstwy farby na mokro (przed wyschnieciem)
Przy zastosowaniu farb innego Producenta - grubosci warstw,
czas schnigcia i technologia malowania wg dostawcy farb
przy zachowaniu zatozonej trwatosci powtoki.
Kolor wierzchni jasno szary, ostatecznie do ustalenia z Inwestorem
na etapie wykonawstwa.

7. Wszystkie wymiary podano w cm.

8. Jako potgczenia gtownych elementédw ram zastosowano potgczenia doczotowe
na sruby sprezane typu HV (ocynkowane ogniowo) dostarczone w stanie
gotowym do montazu.

Site sprezajgcg oraz moment dokrecenia nalezy przyjaé zgodnie

z zaleceniami producenta srub.

W dzienniku budowy nalezy zatgczy¢ protokét dokrecenia

Srub sprezajacych.

Pozostate potgczenia srubowe na sruby SB klasy 8.8 - ocynk ogniowy.

9. Zestawienie stali wykonano wg "Tablice do projektowania konstrukcji
metalowych" W.Bogucki, M.Zyburtowicz, oraz normy PN-90 B-03200
"Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”.
Wykonawca na etapie ofertowania w/s wykonawstwa obiektu winien
opiera¢ sie na masach jednostkowych stali podanych przez sprzedawce.

10. Wszelkie prace prowadzi¢ wg projektu wykonawczego.

11. Ostateczne potozenie stupow stalowych na fundamencie wyregulowac
za pomocg podktadek z blach umieszczanych pomiedzy blachg
podstawy,a fundamentem, lub za pomocg dodatkowych nakretek srub
fundamentowych (marek "MF") umieszczanych pod blachg podstawy.
Podlewke (Ceresit CX15) wykonac¢ po catkowitym wyregulowaniu
konstrukcji i dokreceniu srub.

Otwory w ptatwi do mocowania wymianéw stalowych "Wy-1" wykona¢
na montazu dopasowujac rozstaw do zastosowanych wentylatorow.

. __u@ arkusz nr Nm
- Vo5 kont akt:

607999757

= sebastiandubicki@wp.pl

B INWESTYCJI || ===

- e ul. Stoneczna 14
Sebastian Dubieki 63-900 RAWICZ

12.

e

Budowa budynku magazynowo-garazowego
obickt: Ochrony Ludnoéci i Obrony Cywilnej
Rzut konstrukcyjny dachu
wsunek:| VWidOKI konstrukcyjne K1+K2; K7+K10
Projekt budowlany - Element 4.
stadium| (Projekt techniczny)
ul. Podmiejska 10, 63-900 Rawicz .
m.aam dz. ewid. nr 1013/9, 1013/6 i 1011/6, skala 1:100
obiektu: obreb Rawicz m
Powiat Rawicki /PT
nwestor:|  yNek 17,63-900 Rawicz | 4515 17.12.2025
autor mgr inz. arch. Monika Szumielska
projektu: specjalnosé: architektura; Nr upr.16/WPOKK/2012
sprawdzit | mgr inz. arch. Grzegorz Tatarka
/specjalnosci specjalnos¢: architektura; Nr upr.7131/11/P/2003
projektowat | mgr inz. Sebastian Dubicki
/specjalno$¢] specjalnosé: konstrukcja; Nr upr. WKP/0219/POOK/08
sprawdzit | mgr inz. Tomasz Klefas
/specjalnosc] specjalnosc¢: konstrukcja; Nr upr. WKP/0062/POOK/09




LEGENDA OZNACZEN ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH:
(Pozycje obliczeniowe)

poz. "8" Rygiel ramy "RR-1"+"RR-4" - dwuteownik 330 IPE/S355JR UWAGI:
+ wzmochnienie narozy z blach 1. Beton: C20/25 (B25)
poz. "9" Stup ramy "SR-1.1"+"SR-1.4" - dwuteownik 240 HEA/S355JR 2. Stal zbrojeniowa: A - IIN(B500B)
poz. "10" Stup szczytowy ramy "SR-2.1"+"SR-2.3" - dwuteownik 160 HEA/S235JR 3. Stal UwO._"__O<<m. wg wskazan na w<mC3—AC”
poz. " Platew "Pt-1"+"Pt-2" - Q<<C.ﬁ®0<<3_—A 140 IPE/S333JR mwmmLm - O*OS\SN —AO—Jm”_\C—AO‘_m SOWZN
poz. "12" ._.@N:__A.i_.m;: . - profil kwadratowy RK100x100x4mm/S355JR S235JR - rygle scienne, stupy szczytowe
poz. "13" Stezenie potaciowe "Sp-1 - m_x Qﬁ_A&mﬁﬂ\.wmmﬂw_ ce otwarte 4. Wszystkie elementy konstrukcji stalowej wykonac wg osobnych
piUS nakretkl napinajg rysunkéw warsztatowo-montazowych wg projektu wykonawczego.
141" Stezenie stupow "Ss-1"+"Ss-5" - 2x pret @24/S355JR y y . A .
poz. “14. ¢ P ’ pre SO 5. Elementy konstrukcji zelbetowej wykona¢ wg osobnych rysunkéw
plus nakretki napinajgce otwarte Zbrojeniowych
z."14.2" Stezenie stup6éw "Ss-6"+"Ss-7" - 2 x pret @16/S355JR, ) N . .
po ¢ P plus ﬂ%x@x_ napinajace otwarte 6. Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie.
poz. "15" Zastrzat "Z1"+"Z3" - katownik L 50x50x4mm/S355JR Kategoria korozyjnosci C3 - wg PN-EN ISO 1 m@ﬁ-m o
poz. "16.1" Wymian "Wy-1" - profil prostokatny RK 60x40x3/S355JR Oczekiwany okres trwatosci do pierwszej wigkszej renowacii :
poz. "16.2" Wymian "Wy-2" - profil kwadratowy RK 40x40x3/S355JR - diugi (H) - ( powyze 15 lat) - wg _uZ-.mZ 1ISO 12944-1
poz. "15.1"+"15.3" Podwieszenie ptatwi "Pp-1"+"Pp-3" - pret @12/S355JR PNéoSs.\m:_m powierzchni wykonaé N@oa:_m z Nm_mmmzm
poz. "16.1" Rygle "Rg-1"+"Rg-9" - profil kwadratowy RK120x120x4mm/S235JR technologig producenta farby. Naktadanie UomNONm@o_:<o: )
poz. "16.2" Rygle "Rg-10" - profil kwadratowy RK120x120x4mm/S235JR warstw oraz grubosci powtok nalezy dostosowa¢ do instrukgii
+ —A@HO<<3=A z blach L130x60x4 mm/S235JR U_\OQCOQS_HN. _"m:\UV\.
poz. "16.3" Rygle "Rg-11"+"Rg-13" - profil kwadratowy RK120x120x4mm/S235JR Przyktadowe grubosci dla zestawdw farb np.Sika
poz. "16.4" Rygle "Rg-14"+"Rg-15" - profil x<.<ma.«m8<<y\ RK100x100x4mm/S235JR Przy zastosowaniu SikaCor 6630 HS zgodnie z zaleceniami
poz."17.1" Rygle "RI-1"+"RI-6 - katownik zimnogiety L80x80x4mm/S5235JR Producenta dla osiggniecia sredniej grubosci suchej/mokrej
poz. "17.2" Rygle "RI-7"+"RI-9" - katownik zimnogiety L100x100x4mm/S235JR warstwy winna ona wynosié:
i 235JR ) s .
* QQ__ prostokatny RP 50x20x2 mmy/S235] - DFT =80 um - ostateczna grubos¢ powtoki na sucho
pzo. "17.3" Rygle "RI-10" - profil prostokatny RP 50x20x2 mm/S235 H -, L
Tnygn ; - WFT = 130 pm - grubos¢ warstwy farby na mokro (przed wyschnigciem)
poz. "18 Dachowa ptyta warstwowa - gr.160/200mm z rdzeniem PIR Lk ; T A
7" nAn np. Pruszynski PWD-PIR-160 mm/L=7950 mm Przy zastosowaniu SikaCor 6630 M zgodnie z zaleceniami Producenta dla
WIDOK KONSTRUKCYJNY K4-K4 W OSI 7 WIDOK KONSTRUKCYJNY K3-K3 W OSI "A . osiggniecia sredniej grubosci suchej/mokrej warstwy winna ona wynosic:
- DFT =120 um - ostateczna grubo$¢ powtoki na sucho
a @ a oL LA a @ a @ a @ @ - WFT = 200 um - grubos¢ warstwy farby na mokro (przed wyschnigciem)
i "RR-4X" " " I 330IPE/S355 . . i bosCi tw
Rygiel ramy RR-4X "PE-1.1" P-1.1 i i Przy zastosowaniu farb innego Producenta - grubosci warstw,
| T330PE/S356 Pe 1.1 Platew "PL-1" | , , ! ! , , y SN . | . d farb
, , , , , czas schniecia i technologia malowania wg dostawcy far
! "Pk-1" "PE-1" | | ! ! ecla ; & i ;
, , | | ! | ! ! przy zachowaniu zatozonej trwatosci powtoki.
+_m.§ < ; < m_m.|§ , £6.01 " Rygiel Rg-1" , Rygiel "Rg-1.1" N , Rygiel "Rg-1.2"-RK120x120x4mm/S235 | Rygiel "Rg-1.1"-RK120x120x4mm/S235 n Rygiel "Rg-1"-RK120x120x4mm/S235 HE0L gygiel Rt I Kolor wierzchni jasno szary, ostatecznie do ustalenia z Inwestorem
; = B —— = = I _ e = h na etapie wykonawstwa.
—— P & 4 T i) p——— p S S T
6.01 |~ [ Stup"SR-2.1X" Stup"SR-2.1  — +16.01 - Stup"SR-1.1X + 9 -8 < . : .
v H T160 HEA/S235 o ||.-Te0FEASZEE  w i T240 HEA/S355 N i BE §E N . H 7. Wszystkie wymiary podano ,“< cm. ,H * - docrolowe
! Rygiel "Rg-4"/5235 — : Rygiel 'Rg-2" Rygiel "Rg-4"/S235 ,|4a77 o X o X Rygiel "Rg-4'/S235 L1477 i - Q SHO"SRA.1X" SHup"SR-1.4X" 8. Jako potgczenia gtownych elementéw ram zastosowano potgczenia doczotow
| T ox190%d Stup"SR-1.4" + || RK120x120x4mm : i £s 3 € Ll RK120x120x4mm o Stup"SR-1.1 Sup SR e na $ruby sprezane typu HV (ocynkowane ogniowo) dostarczone w stanie
Stup'sR-1.4x"_ | Z | i e T 1540 HEA/S355 R _— e £x R - - = T240 HEA/S355 T240 HEA/S355 T240 HEA/S355 .
T540 HEAS355 | | rT T T = M e ~ oT oT a Rygiel "Rg-5"/S235 Rygiel-"RI-10"/S235 gotowym Qn.v montazu. . . . .
8 12 450 12 | ) ) i & | | Rygiel "Rg-10"/S235 | ]| RKT20xT20xdmm |, - RP 50x20x2 mm Site mbawm_mo.m oraz moment dokrecenia nalezy przyjg¢ zgodnie
B2 , \‘ e 220 \ | T | B e mge || oL 1a0xcoemm S P2 Stup™SR-1.2"__ 825 pge Rygiel "Rg-1" z zaleceniami producenta $rub.
o ~ | Rygiel "Rg-7"/S235 > LS | T240 HEA/S355 SRR 9 i + XoUx4 mm e RN | T240 HEA/S355 > = Ll | . . . , , .
T liN RK120x120x4mm il F o o - = | 225 5 ” = NG S 2 W dzienniku budowy nalezy zatgczy¢ protokédt dokrecenia
) o gl > TS L% - | o X I —————— 3 g . L
3 ! . Rygiel 'Rg-7"/5235 3 3| Sup"SR-1.4" 3 / ,, mwwm i " & § |2 AL10" s Ty @ $rub sprezajacych. . . .
” |} Rriz0azedmm 3E |5 1240 HEA/S355 “ 3558 ! - .| 3 ———— +|2.66 T Pozostate potgczenia $rubowe na $ruby SB klasy 8.8 - ocynk ogniowy.
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