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|. OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania projektu sg:

- Zlecenie na wykonanie projektu wykonawczego

- obowigzujgce przepisy oraz normy z zakresu projektowania i wykonawstwa
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

- literatura i materiaty firmowe z zakresu wentylacji i klimatyzaciji.

* Rozporzadzenie z 12 kwietnia
z 2002 .

e Dziennik Ustaw z 1998 r.
Nr 66, poz. 436

* PN-76/B-03420

* PN-76/B-03421

* PN-83/B-03430

* PN-73/B-03431

* PN-78/B-10440

* PN-B-76001:1996

* PN-EN I1SO 6946:1999

* PN-87/B-02151/02

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadacé
budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku.

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza zewnetrznego.

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza  wewnetrznego W pomieszczeniach
przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

Wentylacja w budynkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania — wraz ze zmiang Az 3:2000

Wentylacja mechaniczna w budownictwie.
Wymagania.

Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i
badania.

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér
cieplny i wspéiczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
dzwieku w pomieszczeniach.

ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia
30 wrzesnia 2002 r

w sprawie szczego6towych wymogow, jakim
powinien odpowiadac lokal apteki
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2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wentylacyjno-
klimatyzacyjne]j pomieszczen apteki w Szpitalu Powiatowym w Limanowej przy ul.
Pitsudskiego 61.

W obiekcie, w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia, wymagan uzytkownika i
wymagan higieniczno-sanitarnych, przewiduje sie zastosowanie :

» wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla zapewnienia warunkéw komfortu
I warunkow higienicznych w pomieszczeniach

* urzgdzen schiadzajgcych dla wskazanych pomieszczen

Projektowane instalacje wentylacyjne, klimatyzacyjne bedg wspétdziata¢ z instalacjg
centralnego ogrzewania ujetg odrebnym opracowaniem.

Zakresem niniejszego projektu nie objeto:

e instalacji elektrycznej zasilajgcej klimatyzatory, agregaty, centrale wentylacyjne,
nagrzewnice,

» systemu sterowania i kontroli pracy urzgdzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych,
systemy te stanowig integralng czes¢ urzadzen,

* konstrukcji wsporczych pod urzgdzenia instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej.

* przebi¢ w stropach.

» wykonania dojs¢ komunikacyjnych dla obstugi urzgdzen,

« instrukcji obstugi i eksploatacji projektowanych instalacji i zastosowanych urzgdzen.
Niezbedne do wykonania projektu analizy i obliczenia znajdujg sie w egzemplarzu
archiwalnym.

W stropach podwieszanych wykona¢ nalezy réwniez otwory rewizyjne umozliwiajgce
dostep do urzadzeh Klimatyzacyjnych znajdujgcych sie w przestrzeni stropu
podwieszanego.

Uktady automatycznej regulacji klimatyzatorébw stanowig integralng czes¢ tych
urzagdzen i sg dostarczane wraz z nimi.

3. Zatozenia do projektu

Przyjeto nastepujgce, zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, zatozenia:

+ obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego w okresie zimy: t.=-20°C,
wilgotnos¢ wzgledna powietrza @.=100%,

+ obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego w okresie lata: te=+30°C,
wilgotnos¢ wzgledna powietrza @.=45%,

 obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniach dla statlego przebywania
ludzi w okresie zimy: t=+20°C, w lecie wynikowa zewnetrzna, w pomieszczeniach
wskazanych pom. 0.07 - 18 °C, pomieszczenie 0.11, 0.13,0.17+0.18 - 18-20°C

« przydziat powietrza zewnetrznego na osobe: 20m’/h, w pomieszczeniach
ochtadzanych: 30m?/h,

4. Opis projektowanych instalacji

Wentylacja pomieszczen realizowana bedzie poprzez centrale nawiewno-wywiewng
usytuowang wewnatrz budynku - UKLAD NW1-WN1-CENTRALA WENTYLACYJNA
Vn-590/1130 m3/h, Vw-480m3/h, SPREZ - 200Pa, NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA
MOC-9,84 kW/(podtgczeniowa 12kW), MASA - 273kg, MOC ELEKTR.0,41x2kW,
50/52 dB. Powietrze to bedzie w catosci powietrzem higienicznym. W lecie powietrze
wentylacyjne nie bedzie chtodzone. Do pomieszczenia powietrze wentylacyjne
bedzie doprowadzane za pomocg przewodoéw wentylacyjnych blaszanych
nieizolowanych cieplnie prowadzonych pod stropem w przestrzeni sufitu
podwieszonego lub czesciowo obudowanych. W pomieszczeniach powietrze bedzie
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rozprowadzone za pomocg nawiewnikdw i wywiewnikdéw sufitowych. Regulacja
przeptywu odbywac sie bedzie poprzez przepustnice zamontowane na kanale. Aby
unikng¢ przenoszenia sie halasu do pomieszczenia zastosowano na gtdwnym
nawiewie i wywiewie ttumiki akustyczne oraz indywidualne ttumiki elastyczne.

4.2-4.4. Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewn  ej - uktad W1,W2 W3
Wentylacja pomieszczen sanitarnych W2 realizowana bedzie poprzez wentylator
lazienkowy z wyltgcznikiem czasowym podigczony do istniejgcego komina
wentylacyjnego. Pomiedzy wybranymi pomieszczeniami powietrze przeptywac
bedzie poprzez przypodtogowe kratki przeptywowe.

Wentylacja pomieszczenia myjni realizowana bedzie poprzez kanat, wywiewnik oraz
wentylator dachowy. W3-uktad wywiewny do wentylatora dachowego z podstawg na
wymiar 160/700-100m3/h, 50dB, 0,04 kW, 33kg, 400V, z wylgcznikiem serwisowym i
zestawem rozruchowo-zabezpieczajgcych.

Pomiedzy wybranymi pomieszczeniami powietrze przeptywaé bedzie poprzez
przypodtogowe kratki przeptywowe.

Z dygestorium powietrze wywiewane bedzie poprzez uktad W1 za pomocg
wentylatora promieniowego chemoodpornego fi 200/160, 600m3/h z 400V, 0,75kW,
66dB, masa 13,2kg+falownik, 900Pa. Przy wigczeniu wentylatora zostanie
przekazany sygnat do otwarcia przepustnicy i centrala zwiekszy swojg wydajnos¢ w
danym pomieszczeniu do wydajnosci 540ma3/h.

4.4 klimatyzacja

W rozwigzaniu instalacji chiodzenia przyjeto system grzewczo - chlodzacy ze
zmiennym przeptywem czynnika typu VRF. Instalacje chtodniczg wykonaé z rurek
miedzianych izolowanych, z wykorzystaniem trojnikbw montazowych dostarczonych
przez producenta w komplecie z urzgdzeniami (tréjniki systemowe zapewniajg
prawidtowe rozprowadzenie czynnika chtodniczego po instalacji, minimalizujgc opory
instalacji zwiekszajg sprawnosc¢ ukiadu).

Catos¢ musi posiada¢ mozliwos¢ podpiecia centralnego sterowania systemem VRF
za pomocg sterownika centralnego z oprogramowaniem w jezyku polskim. Jednostki
wewnetrzne muszg posiadaé min. trzy predkosci wentylatora o wydatkach nie
mniejszych niz podane w ponizszej tabeli. Gwarancja producenta lub generalnego
dystrybutora nie mniejsza niz 60 miesiecy.

Sterownie jednostkami wewnetrznymi odbywa sie za pomocg pilotéw przewodowych
(indywidualne sterowanie dla kazdego pomieszczenia) z ekranem dotykowym, z
wbudowanym termometrem umozliwiajgcym podglad wartosci temperatury w
pomieszczeniu, zegarem i z oprogramowaniem w jezyku polskim

Wymogi ogolne

System klimatyzacji bezposredniego odparowania z ptynng regulacjg wydajnosci
Czynnik chtodniczy R410A

Sprezarka inverterowa DC rotacyjna

Ciggty odzysk oleju, bez zatrzymywania pracy systemu.

Wyrzut powietrza z jednostki zewnetrznej poziomy dwoma wentylatorami DC na prad
staty sterowanym inverterowo

Wymiennik jedn zewnetrznej wykonany z rur miedzianych z lamelami aluminiowymi
zabezpieczonymi antykorozyjnie w technologii bluefin.

Ochrona antykorozyjna
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Zestawienie pomieszczeh obiektu z podaniem ilosci powietrza nawiewanego i
usuwanego, wielokrotnosci wymian powietrza oraz symbolu uktadu wentylacyjnego
obstugujacego dane pomieszczenie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1 Zestawienie ukladéw wentylacji i strumieni objetosci powietrza wentylacyjnego dla
pomieszczen wentylowanych i klimatyzowanych

Strumien powietrza m*/h
nr Kubatur » llo$é wymian powietrza 1/h Q (kw)
Lp. . . a llos¢ - _ klimaty
pomieszczenia m3 0séb nawiew 1/h wywiew 1/h zacja Nr uktadu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 /0,01 27 2 - - - - - WG, NO
2 10,02 10 - - - 75 | 7,5 - W2, KP
3 | 0,04 6 - - - - - - WG
4 10,05 40 2 - - - - - WG, NO
5 10,06 40 2 - - - - - WG, NO
6 | 0,07 34 2 70 2 70 2 2,5 NW1-WN1
NWI1-WN1,
7 10,08 6 - 32 5,3 30 5 - 506N
NWI1-WN1,
8 10,09 9,4 - 47 5 45 4.8 - 5%N
NWI1-WN1.
91010 165 | - | 35 | 212 | 33 | 2 | - 596N
NWI1-WN1,
100,11 44| 2 | 82 | 24| 70 | 2| 2 506N
11 | dygestorium - - 540 - 600 - - Nwl-wnl
12 | 0,12 18 - 90 5 - - - NW1, KP
NW1-WN1,
13 10,13 22,6 - 54 2,4 45 2 1,2 N20%
14 | 0,14 23 - - - 100 5 - W3, KP
15 | 0,17 113 2 170 1,5 85 0,75 5 NW1-WN1
16 | 0,18 84 - 60 0,7 145 1,7 2 NW1-WN1,
17 |1 0,21 15 - 60 - 60 - - WG, NO
18 | pozostate WG

KP-kratka przeptywowa
NO-nawietrzak okienny

Tabela 2. Zestawienie mocy chlodniczej i elektrycznej poszczegoblnych urzgdzen obiektu

Nr pom. Wydatek Moc moc moc elektryczna
m¥h grzewcza chtodnicza kW KW
kw
1 2 3 4 5

Centrala NW1 590-1130/480 9,84(12) 12+0,41x2
Wentylator W1 600 - 0,37, 400V
Wentylator W2 100 0,04, 400V
Wentylator W3 75 0,01
klimatyzacja - 4,43 400V

Moc elektryczna: 17,7 kW
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5. Wykonanie instalacji

Przewody i ksztattki wentylacyjne

Przewiduje sie zastosowanie typowych elementow instalacji wentylacyjnych.
Przewody i ksztattki o przekrojach kotowych i prostokatnych wykonane bedg z blachy
ocynkowanej. Przewody wewngtrz nie bedg izolowane cieplnie, przewody na
zewnatrz budynku bedg posiadaty izolacje o grubosci 80 mm z ptaszczem z blachy
ocynkowej. Typy i wielkosci nawiewnikow szczegétowo okre$lone zostang w
zestawieniu materiatow.

Wyposa zenie min. centrala z wym. rotacyjnym, wentylatorem

nawiewnym i wywiewnym oraz zintegrowanym systemem s terowania

Wymogi dotyczgce certyfikatow

Certyfikat jakosci ISO 9001

Certyfikat sSrodowiskowy 1ISO 14001

Oznaczenie CE zgodnie z EN 50081-1 i EN 610000-6-2

Certyfikat EUROVENT

Funkcje ogolnie

Centrala z wym. rotacyjnym RECOnomic, wentylatorem nawiewnym i wywiewnym
Wing+ oraz zintegrowanym systemem sterowania IQnomic.

Ustawianie wymaganych nastaw na programatorze. Programator pokazuje nastawy i
biezgce odczyty.

Sterowanie

Zegar sterujgcy: stop-niskie-wysokie

Funkcja roczna timera

Zmiana pracy na niskie obroty

Start sekwencyjny

Przepustnica na pow. swiezym z sitownikiem ze sprezyng zwrotng

Przepustnica powietrza wywiewanego z sitownikiem ze sprezyng zwrotng

Reg. przeptywu wg potrzeb, nawiew

Reg. przeptywu wg. potrzeb, wywiew

Kompensacja gestosci wiasciwej powietrza

Regulacja temperatury nawiewu

Sekwencja ogrzewania

Wymiennik rotacyjny

Nagrzewnica

Regulacja wydajnosci nawiewu i wywiewu

Nagrzewnica elektryczna

Termostat zabezpieczajgcy

Funkcje

Kompensacja temp nawiewu temperaturg zewnetrzng

Chtodzenie nocne

Odzysk chtodu na wymienniku rotacyjnym

Funkcja czyszczenia

Carry-over control, wym. rotacyjny

Kalibracja zero

Wewn ochrona p/poz

Monitoring alarmow

Monitoring filtrow

Czujnik obrotéw wymiennika rotacyjnego

Kontrola temperatury

Czas serwisowy

Funkcja logowania
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Komunikacja Ethernet

Podtgczony do systemu nadrzednego przez wbudowany interface do systemu ster
IQnomic

Potgczenie z monitoringiem za pomocg wewnetrznej strony internetowe;.

Instalacje wentylacyjne

Urzadzenia wentylacyjne (centrala wentylacyjna, wentylatory, itp) montowa¢ wg ich
instrukcji montazu. Wszystkie przewody i ksztattki wentylacyjne powinny byé
wykonane jako niskocisnieniowe z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-84/H-92125,
zgodnie z wymogami normy BN — 88 / 8865 — 04. Potgczenia przewodéw,
ksztaltek i urzadzen powinny spetnia¢ wymogi normy PN-B-76002:1996, a
szczelnos¢ instalacji powinna odpowiadac klasie A wg normy PN — B — 76001 / 96
(szczelnos¢ normalna). Przewody okragte nalezy wykonaé z rur “spiro”, z
potgczeniami za pomocg nasuwek i ,nypli”. Podigczenia  nawiewnikOw i
wywiewnikbw - za pomocg przewoddéw elastycznych, wykonanych z blachy
aluminiowej, z zastosowaniem opasek dociskajgcych.

Na przewodach powinny by¢ wykonane otwory rewizyjne. Nalezy zapewnic
dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszanym. Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinno sie¢ montowac wiecej niz
dwoch kolanek lub tukéw o kacie wiekszym niz 45st, a w przewodach poziomych
odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m;

Przy podwieszeniach i podparciach przewodéw nalezy stosowaé elastyczne
podktadki amortyzacyjne. Przewody przechodzgce przez przegrody budowlane,
na catej grubosci przegrody, powinny by¢ obtozone welng mineralng lub innym
materialem elastycznym o podobnych wtasciwosciach; po wykonaniu uszczelnienia,
otwory nalezy zatynkowac. Wszystkie elementy, ktore nie sg wykonane ze stali
ocynkowanej zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Izolacja termiczna i akustyczna

Przewody wentylacyjne za wyjgtkiem W1 i przewodow czerpnych i wyrzutowych w
nie bedg izolowane. Nalezy izolowac¢ kanaty termicznie (0 grubosci 40 mm tj. weing
mineralng (o 0,045 W/mK)) [przeciwwilgociowo] lub matami kauczukowymi 25mm.
Nalezy zwréci¢é uwage na zapewnienie szczelnosci izolacji w celu
zabezpieczenia przed wykraplaniem wilgoci. Nalezy izolowa¢ termicznie i
akustycznie przewody pomiedzy wentylatorem a tlumikami akustycznymi. Izolacje
nalezy wykona¢ z mat z welny mineralnej o gestosci>60kg/m3. Folie klei¢ na
tgczeniach tasmg samoprzylepng aluminiowa. Izolacje nalezy zabezpieczy¢ przed
obsuwaniem sie i opadaniem, przez przyklejenie lub mocowanie za pomocg
gwozdzi zgrzewanych.

Instalacja klimatyzacyjna

System VRF wykorzystuje wysokoefektywny czynnik chtodniczy R410A, ktory nie
dziata niszczgco na warstwe o0zonowg. Stosowanie tego czynnika zapewnia
zwiekszong efektywnos¢ energetyczng, wydajnos¢ systemu oraz transfer ciepta
(chtodu), co w efekcie wptywa na redukcje rozmiarow instalacji (kosztow
montazu).Instalacje chtodniczg nalezy wykona¢ z rurek miedzianych zgodnie z PN-
EN-12735-1. Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do wewngtrz wody lub
kurzu. Do montazu nalezy uzy¢ tréjnikbw montazowych dostarczonych przez
producenta wraz z urzgdzeniami.

Trojniki nalezy zamontowa¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi.
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Trojnik
Rurka w ksztatcie litery T (element standardowy)

W poziomie At W picnie.l. B

B
”

A
»
BE ) =
linia pozioma
OK B¢ A
A Do j. zewnetrznej lub kolejnego tréjnika
B : Do j. wewnetrznej lub tréjnika

Przewody podczas lutowania muszg by¢ wypetnione suchym azotem, aby nie
tworzyta sie utleniona powtoka na wewnetrznej powierzchni przewodow.

Przewody nalezy izolowac izolacjg cieplna np. z polietylenu, nie pozostawiajgc
zadnych szczelin.

Rurka gazowa Rurka gazowa

, Rurka cieczowa

|\ Rurka cieczowa

||Iznla-c:}a cieplna lzolacja deplna

Przed jednostkami wewnetrznym $ciennymi typu KOMFORT nalezy zamontowac
zawory rozprezne dostarczone w komplecie z urzgdzeniami.

Tabela nr 3. Materiaty na przewody chtodnicze, grubos$¢ Scianek
Konieczne jest stosowanie rurek miedzianych, bezszwowych.
Grubosci $cianek podano w ponizszej tabeli. Cisnienie projektowe wynosi 4.2 MPa.

Srednicanominaina| (i) | 14" 38" 102 s aar | e | t-we | 1t | 1
Sredrica zewnetzna| (mm) | 635 | 952 | 1270 | 1588 | 1905 | 2222 | 2858 | 3492 | 4127
Materia JIS H3300 C12207T-0 lub odpowiad nik1:l JIE H3Z300 C1220T-H lub 1/2H lub udpuwiadn'l%
Grubosé scianki~ | (mm) | 0.8 0.8 08 1.0 1.2 10 1.0 12 1.43

1) Dopuszczaline napretenie tensyjne = 33 (Wmm?); 2) Dopuszczaline napreenie tensyjne = &1 (Wmm');,  3) Cignienie projektows 4.2 MPa.
Dobieraj srednice przewodow chiodniczych stosujac sig do lokalnych przepisow dot. instalacji chtodniczych.
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Tabela nr 4. Rozmiar przewodéw i zalecana minimalna grubos$¢ materiatu
izolacyjnego

Nalezy stosowac izolacje odporng na temperatury powyzej 120°C.

Zalecana minimalna grubosc
materatu izolacyjnego (mm)
Wilgotnosc wzgledna =70% | =75% | =80% | =85%
6.35 (1/4") 8 10 13 17
9.52 (3/8") 9 11 14 18
12,70 (1/2") 10 12 15 19
Przewod
chiodniczy 15.88 (5/8") 10 12 16 20
Zewnetrzna 19.05 (3/4") 10 13 16 21
srednica [ 5 97 (7/g) 11 13 17 22
mm (in)
28.58 (1-1/8") 11 14 18 23
34.92 (1-3/8") 11 14 18 24
41.27 (1-5/8") 12 15 19 25

INSTALACJA ZASILANIA | STEROWANIA

Nalezy wykona¢ osobne zasilanie dla jednostek zewnetrznych i jednostek
wewnetrznych. Pomiedzy jednostkg zewnetrzng i jednostkami wewnetrznymi nalezy
poprowadzi¢ linie transmisyjng tgczgcg po kolei wszystkie jednostki z danego uktadu
chtodniczego (przewod 2-zytowy, bezbiegunowy, skretka, ekranowany, drut srednica
0,65 mm, przekroj 0,33mm2).

ODPROWADZENIE SKROPLIN - instalacja odprowadzenia skroplin z urzadzen typu
Split — odprowadzenie skroplin z chiodnic klimatyzatorow nad zlew, kratke
kanalizacyjng lub na zewnatrz budynku ze spadkiem 2-3%; bezposrednie wigczenie
odptywu skroplin do instalacji kanalizacyjnej jest niedopuszczalne

Skropliny nalezy odprowadzi¢ z jednostek wewnetrznych uzywajgc rurek twardych
PCV ze spadkiem 1/50 — 1/100.

TEST SZCZELNOSCI Po wykonaniu wszystkich potgczen nalezy przeprowadzié test
szczelnosci instalacji. Instalacje chtodniczg nalezy napetni¢ azotem do cisnienia
testowego 4,15 MPa. Po 24 godzinach sprawdzi¢ ci$nienie. Nalezy sprawdzi¢
przewod cieczowy i gazowy. Zmiana temperatury otoczenia o 5C powoduje zmiane
cisnienia testowego o 0,07MPa. Nalezy wykona¢ rame pod agregat zewnetrzny.
Rame nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Agregat sg zabezpieczone do pracy w okresie zimowym do -20st.

Po wykonaniu instalacji nalezy oczysci¢ przewody chtodnicze poprzez wykonie
prézni w instalacji. Nalezy wytworzy¢ podcisnienie wewngtrz przewodéw az do
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uzyskania na manometrach wskazania 0,1 MPa, 76 cm Hg, nastepnie pompa
powinna pracowac¢, przez co nhajmniej 1 godzine. Instalacje nalezy dopetic
czynnikiem chtodniczym R410A, a nastepnie uruchomi¢ i sprawdzi¢ dziatanie
urzgdzen.

Przejscia rurociggéw przez $ciany konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych.
Mocowanie przewodow przewiduje sie do stropdw z wykorzystaniem systemu
mocowan. W obszarze tulei nie mogg byé wykonane zadne potgczenia na
przewodzie. Rury prowadzi¢ ze spadkiem w strone przeptywu czynnika chtodzgcego
(przewodd cieczowy — 3 %o, parowy 3%). Przy prowadzeniu przewodow nalezy
zapewni¢ powr6t oleju do sprezarki. W tym celu nalezy wykonaé¢ tzw. ,kieszenie
olejowe” na rurociggach. Po zmontowaniu instalacje nalezy przedmuchaé w
celu usuniecia z przewodow zanieczyszczen. Nastepnie przeprowadzi¢
kontrole szczelnosci calego obiegu chiodniczego, sprawdzajgc  dokfadnie
miejsca potgczen oraz przeprowadzi¢ prébe szczelnosci  czynnikiem
gazowym. Wykonanie, proby i odbiér instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg producentéw oraz wykona¢ zgodnie z  Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI Instal

Zakres niezb ednych opracowa n zwigzanych z wykonaniem instalacji
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych obejmuije:

— zasilanie elektryczne klimatyzatoréw, centrali went. wentylatoréw , nagrzewnicy
— zasilanie elektryczne agregatu klimatyzatora,

Wykaz wspoétpracujgcych ze sobg urzgdzeh oraz moce silnikéw podano w tabeli nr 2,
dla jednostki Multi gtdwne zasilanie doprowadzamy d o jednostki zewn etrznej.

6. Automatyczna regulacja i sterowanie

Wszystkie klimatyzatory oraz centrala wentylacyjna bedg wyposazone w
standardowe uktady regulacji, zabezpieczen i sygnalizacji pracy, dostarczane przez
ich producentéow. Praca wentylatora w3 powinna by¢ potgczona z pracg centrali
wentylacyjnej.

Miejsce montazu programatoréw uzgodni¢ nalezy z Wiascicielem.

Przy wigczeniu wentylatora (wigcznik przy dygestorium) zostanie przekazany sygnat
do otwarcia przepustnicy i centrala zwiekszy swojg wydajnosc.

7. Bezpiecze Astwo po zarowe

Przejscia przewodow wentylacyjnych przez strefy przewiduje sie wykonac¢ z
zastosowaniem klap pozarowych o0 odpowiedniej odpornosci ogniowe;.
Zaprojektowano zabudowanie klap przeciwpozarowych o odpornosci ogniowej EI 60
w wersji 24V. Zastosowane klapy przeciwpozarowe sg otwarte przy czuwaniu.

8. Tlumienie drga n i hatasu

Przy doborze urzgdzen klimatyzacyjnych nalezy kierowaé sie zasadg minimalizacji
hatasu generowanego przez te urzgdzenia do instalacji i otoczenia. Przy doborze
urzgdzen wentylacyjno — klimatyzacyjnych nalezy kierowac¢ sie zasadg minimalizaciji
hatasu generowanego przez te urzgdzenia do instalacji i otoczenia.

Dla obnizenia poziomu hatasu generowanego przez wentylatory przewiduje sie
zastosowanie ttumikow przewodowych na indywidualnych uktadach wentylacyjnych.
Potgczenia instalacji z wentylatorami, mocowania instalacji do ustroju budowlanego,
ramy wentylatorow i central bedg posiadaty wibroizolatory lub przektadki elastyczne.
Przejscia kanalow przez sciany bedg wykonane w sposob nie przenoszacy drgan
materiatowych.

Nalezy izolowa¢ termicznie i akustycznie przewody pomiedzy wentylatorem a
ttumikami akustycznymi oraz wszystkie przewody w maszynowni wentylacyjnej.
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9. Uwagi ko ncowe

 Lokalizacja urzadzen i elementow oraz trasy instalacji przedstawiono na
zalgczonych rysunkach.

» Wszystkie zastosowane przy wykonaniu projektowanych instalacji materiaty i
urzgdzenia muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz
stosowne atesty higieniczne, energetyczne, bezpieczenstwa i pozarowe.

» Wiasciwa eksploatacja zaprojektowanych uktadow i urzgdzen wymagac bedzie:

- opracowania odpowiednich instrukcji obstugi i eksploatacji, nadzoru i
konserwacji,

- przeszkolenia osoby (oséb) zajmujagcej sie ich nadzorem i biezgca
konserwacja,

- okresowego serwisowania przez autoryzowane firmy.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ wg: Wykonanie, proby i odbior instalacji nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producentow oraz wykonac zgodnie z

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI

Instal

Po zakonczeniu czynnosci montazowych i rozruchowych nalezy sporzgdzi¢ protokét

w obecnosci osoby upowaznionej przez Inwestora do odbioru instalacji. Protokét

przekazac¢ Inwestorowi.
Zestawienie materiatow — klimatyzacja

Jednostki wewnetrzne

llosé Opis Wartosé
Model cienny
Nominalna wydajnos¢ chtodzenia, kW 1,1
Nominalna wydajno$¢ grzania, kW 1,3
Przeplyw powietrza w trybie grzania m3/h 420/370/450

1 kpl. Pobdr mocy elektrycznej W 13
Filtry jonowe o wydtuzonej zywotnosci usuwajace zapachy Tak
Filtry polifenolowe zapobiegajace rozwojowi bakterii, grzybow. Tak
Wymiary h x sz x gt., mm 275x 790 x 215
Poziom ci$nienia akustycznego dB(A) 22127133
Model cienny
Nominalna wydajnos¢ chtodzenia, kW 2,2
Nominalna wydajno$¢ grzania, kW 28
Przeplyw powietrza w trybie grzania m3/h 370/450/490

2 kpl. Pobdr mocy elektrycznej W 17
Filtry jonowe o wydtuzonej zywotnosci usuwajace zapachy Tak
Filtry polifenolowe zapobiegajace rozwojowi bakterii, grzybow. Tak
Wymiary h x sz x gt., mm 275x 790 x 215
Poziom ci$nienia akustycznego dB(A) 27/33/35
Model $cienny
Nominalna wydajno$¢ chtodzenia, kW 2,8
Nominalna wydajnos¢ grzania, kW 3,2

1 kpl. Przeplyw powietrza w trybie grzania m3/h 370/450/500
Pobér mocy elektrycznej W 18
Filtry jonowe o wydtuzonej zywotnosci usuwajace zapachy Tak
Filtry polifenolowe zapobiegajace rozwojowi bakterii, grzybow. Tak
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Wymiary h x sz x gt., mm 275x 790 x 215
Poziom ci$nienia akustycznego dB(A) 27/33/36
Model cienny
Nominalna wydajnos¢ chtodzenia, kW 5,6
Nominalna wydajno$¢ grzania, kW 6,3
Przeplyw powietrza w trybie chtodzenia m3/h 690/770/840

1 kpl. Pobdr mocy elektrycznej W 32
Filtry jonowe o wydtuzonej zywotnosci usuwajace zapachy Tak
Filtry polifenolowe zapobiegajace rozwojowi bakterii, grzybow. Tak
Wymiary h x sz x gt., mm 320 x 998 x 228
Poziom ci$nienia akustycznego dB(A) 35/39/41

Jednostka zewnetr zna

llosé Opis Wartos¢
Model zewnetrzna
Liczba wentylatorow 1
Nominalna wydajno$¢ chtodzenia, kW 14
Nominalna wydajnos¢ grzania, kW 16
Pobér mocy elektrycznej cht. / grz. 4.43/3.93

1 kpl. EER 3.16
COP 4.07
Zakres pracy chtodzenie ~5°C do 46°C
Zakres pracy grzanie ~20°C do 21°C
Wymiary h x sz x gt., mm 998 x 970 x 370
Gtodnos¢ dB(A) chtodzenie / grzanie 53 /55

Sterowanie

llosé Opis Wartos¢
Model przewodowy
Ekran dotykowy tak
Zasilanie 12V
Programator tygodniowy / dzienny tak

5 kpl. Wbu'dowany Fermometr (podglad wartosci temperatury w tak
pomieszczeniu)
Zegar tak
Pod$wietlenie tak
Wymiary h x sz x gt., mm 120/120/20,4
jezyk obstugi polski

Orurowanie z izolacjg zimnochronna:

®6,35/12,7-12mb 9,52 mm /
15,88 mm —40mb

Odprowadzenie skroplin @ 25

W proj wod-kan

Uwaga: Wycena i wykonanie okablowania sterujgcego lezy po stronie
Wykonawcy

Zamiana urz gdzen posiadaj gcych certyfikat Euroventu o parametrach nie
gorszych ni z w projekcie wymaga poinformowania i zgody projekta nta.

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim — Ustawa z dnia 4 lutego

1994 r.
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ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACJI Wentylacji Mechanicznej

Oznaczenie Opis elementu Szt. |m2
Cz1-

Cz1-1 Redukcja -740x300-250-30-50-450 111.066
Cz1-2 Czerpnia Scienna -740x300 1
Cz1-3 Kanat wentylacyjny -250-2253 1|1.769
Cz1-4 Kolano -250-90 110.430
Cz1-5 Kanat wentylacyjny -250-1043 1/0.818
Cz1-6 Kolano -250-90 110.430
Cz1-7 Kanat wentylacyjny -250-1500 1/1.178
Cz1-8 Kolano -250-90 110.430
Cz1-9 Kolano -250-90 110.430
Cz1-10 Kanat wentylacyjny -250-611 110.479
Cz1-11 Klapa przeciwpozarowa 250 El 60 24V, przerwa 1

Nw1-

Nwil- 1 Kolano -250-90 110.430
Nw1l- 2 Kanat wentylacyjny -250-110 1/0.086
Nwil- 3 tuk -200x500-30-30-120-90 111.447
Nwl- 4 Klapa przeciwpozarowa 250 El 60 24V, przerwa 1

Nw1l- 5 Redukcja -500x200-250-0-0-30-50-200 110.448
Nw1l- 6 Kolano -250-90 110.430
Nw1l- 7 Odsadzka -500x200-350-30-30-200 110.564
Nwl- 8 Ttumik akustyczny -1-1-3-500-200-1000 1
Nw1l-9 Odsadzka -500x200-350-30-30-200 110.564
Nw1l- 10 Trojnik -500x200-200-100-100-100-100 110.311
Nwil- 11 Odsadzka -200x500-330-30-30-590 110.946
Nwl- 12 Kanat wentylacyjny 500X200-3423 114.793
Nw1l- 13 Przewdd elastyczny -100 1103 1

Nwl- 14 Przepustnica regulacyjna 100 1

Nw1- 15 Kanat wentylacyjny -100-575 1/0.181
Nwil- 16 Zawor nawiewny fi 100 1

Nw1l- 17 Kolano -100-90 1/0.085
Nw1l- 18 Odsadzka -400x200-350-30-30-400 1/0.638
Nw1- 19 Kanat wentylacyjny -125-1804 1/0.709
Nw1- 20 Redukcja sym. -400x200-500x200-30-30-400 1/0.56
Nw1l- 21 Trojnik -500x200-200-125-100-100-100 110.319
Nwil- 22 Przepustnica regulacyjna 125 1

Nwl- 23 Redukcja -125-100 1/0.063
Nw1l- 24 Trojnik -125-125 110.143
Nw1- 25 Zawor nawiewny fi 125 1

Nw1- 26 Kanat wentylacyjny -100-2611 1/0.82
Nw1l- 27 Kolano -100-90 110.085
Nw1- 28 Zawor nawiewny fi 125 1

Nw1- 29 Kanat wentylacyjny 400X200-869 1/1.042
Nw1- 30 Kanat wentylacyjny 400X200-961 1/1.153
Nw1l- 31 Odsadzka -400x200-350-30-30-400 1/0.638




Nwi1- 32 Przepustnica regulacyjna 125 1

Nw1- 33 Kanat wentylacyjny -125-2415 1/0.949
Nwl- 34 Trdjnik -400x200-200-125-100-100-100 1]0.279
Nw1- 35 Redukcja sym. -400x200-360x200-30-30-400 1/0.48
Nw1l- 36 Trojnik -125-100 1]/0.156
Nw1- 37 Zawor nawiewny fi 125 1

Nw1- 38 Kanat wentylacyjny -125-2169 1/0.852
Nw1l- 39 Kolano -125-90 1]0.118
Nw1- 40 Zawor nawiewny fi 125 1

Nw1l- 41 Kanat wentylacyjny 360X200-546 1/0.611
Nw1l- 42 Kanat wentylacyjny 360X200-1722 1/1.929
Nw1l- 43 Kanat wentylacyjny 360X200-399 110.447
Nwi1- 44 Przewdd elastyczny -L-100 1527 1

Nwi1- 45 Przepustnica regulacyjna 100 1

Nw1l- 46 Trojnik -360x200-200-100-100-100-100 1]0.255
Nw1- 47 Kanat wentylacyjny -100-1928 1/0.605
Nwi1- 48 Zawor nawiewny fi 125 1

Nwl- 49 Kolano -100-90 1]0.085
Nw1- 50 Przepustnica regulacyjna 100 1

Nwl- 51 Trdjnik -360x200-200-100-100-100-100 1]0.255
Nw1- 52 Przewdd elastyczny -100 957 1

Nw1- 53 Kanat wentylacyjny -100-644 1/0.202
Nw1l- 54 Kolano -100-90 110.085
Nw1- 55 Zawor nawiewny fi 125 1

Nw1- 56 Kanat wentylacyjny 360X150-3044 1/3.105
Nw1- 57 Przepustnica wieloptaszcz. -360x150 1

Nw1l- 58 Trojnik -360x200-500-350x150-250-100-100 1]0.66
Nw1- 59 Redukcja -360x200-160-30-50-400 1]0.462
Nw1- 60 Kratka nawiewna -425x225 1

Nw1l- 61 Przewdd elastyczny -160 1542 1

Nwl- 62 Kanat wentylacyjny -125-1722 1/0.677
Nw1l- 63 Kanat wentylacyjny -125-1x3000+2098 112.004
Nwi1- 64 Przewdd elastyczny -L-125 1527 1

Nw1- 65 Przepustnica regulacyjna 125 1

Nwl- 66 Przepustnica regulacyjna 125 1

Nwl- 67 Redukcja -160-125 1]0.08
Nw1l- 68 Czwoérnik-160-125 1]/0.25
Nw1- 69 Kanat wentylacyjny -125-623 1/0.245
Nw1- 70 Redukcja -160-125 1/0.08
Nwl- 71 Trojnik -125-125 1]0.143
Nwl- 72 Kanat wentylacyjny -125-625 1/0.246
Nwl- 73 Nawiewnik z filtrem-H13 h-405mm 1

Nw1l- 74 Kolano -125-90 110.118
Nw1- 75 Zestaw filtracyjny -125-EU7 1

Nwil- 76 Zawor nawiewny fi 125 1

Nw1l- 77 Kanat wentylacyjny -125-2978 111.17
Nwil- 78 Zawor nawiewny fi 125 1

Nw1l- 79 Kolano -125-90 1]0.118
Nw1- 80 Kanat wentylacyjny -125-1x3000+1496 111.767




Nwl- 81 Kolano -125-90 1]0.118
Nw1- 82 Kolano -125-90 110.118
Nw1- 83 Zawor nawiewny fi 125 1
Nw1l- 84 Kanat wentylacyjny -160-173 1/0.087
Nw1- 85 Regulator wydajnosci 160-A-L 1
Nw1l- 86 Kolano -125-90 110.118
Nw1- 87 Kanat wentylacyjny -160-582 1/0.292
UWAGA UKEAD W1 NALEZY WYKONAC Z MAT. CHEMOODPORNYCH
W1-
Wi1-1 Kanat wentylacyjny -200-1200 1/0.754
W1-2 Kolano -200-90 110.275
W1-3 Kanat wentylacyjny -200-2923 1/1.836
W1-4 Kolano -200-90 110.275
W1-5 Kanat wentylacyjny -200-3x3000+1888 116.838
W1-6 Kolano -200-90 110.275
W1-7 Kolano -200-90 1]0.275
W1-8 Kanat wentylacyjny -200-1089 1/0.684
W1-9 Kanat wentylacyjny C-160-990 1/0.497
W1-10 Redukcja C-200-160 1/0.1
Wi1-11 Klapa przeciwpozarowa 160 El 60 24V, przerwa 1
W1- 12 Klapa przeciwpozarowa 200 El 60 24V, przerwa 1
W1-13 Kanat wentylacyjny -200-1142 110.717
W1- 14 Kolano -200-90 110.275
W1- 15 Kolano -200-90 1]0.275
W1- wentylator promieniowy chemoodporny 200/160,
600m3/h z 400V, 0,75kW, 66dB, masa 13,2kg+falownik,
W1-16 900Pa 1
W1-17 Kanat wentylacyjny -200-2999 1/1.883
W1-18 Kolano -200-90 110.275
W1- 19 Kolano -200-90 1]0.275
W1- 20 Kolano -200-90 110.275
W1-21 Kanat wentylacyjny -200-1328 1/0.834
W1- 22 Kolano -200-90 110.275
W1-23 Kanat wentylacyjny -200-1324 1/0.832
W1-24 Kolano -200-90 110.275
W1- 25 Kolano -200-90 1]0.275
W1- 26 Kanat wentylacyjny -200-2553 1/1.603
Kanat wentylacyjny -200-5x3000+2000 system
W1- 27 dwuscienny z izolacjg 1/10.676
W1-28 Kanat wentylacyjny -200-888 1/0.558
W1- 29 Kolano -200-90 110.275
W1- 30 Kolano -200-90 1]0.275
Kolano wyrzutowe -90-C-200 system dwuscienny z
W1-31 izolacja 1
W1- 32 Redukcja -200-160 1/0.1
W2-
W2-1 Przewdd elastyczny -125 507 1




W2-wentylator tazienkowy sufitowy z wytgcznikiem
czasowym, 0,014kW podtgczony do istniejgcego komina

W2-2 wentylacyjnego, 1
W3-
W3-1 Kanat wentylacyjny -160-2912 1|1.462
W3- 2 Kanat wentylacyjny -160-424 1/0.213
W3- 3 Kolano -160-90 110.182
W3-4 Kanat wentylacyjny -160-1x3000+222 1|1.617
W3- 5 Kolano -160-90 110.182
W3- 6 Kolano -160-90 1]0.182
W3-7 Zawor wywiewny 160 1

W3-uktad wywiewny wentylator

dachowy z podstawg na wymiar

160/700-100m3/h, 50dB,

0,04 kW, 33kg, 400V, z wytacznikiem serwisowym i
W3-8 zestawem rozruchowo-zabezpieczajgcych typu [S — Z]. 1
Wg-
Wg-1 Zawoér wywiewny 125 1
Weg- 2 Kolano -125-90 1/0.118
Wg- 3 Kanat wentylacyjny -125-1675 1/0.658
Wg- 4 Kratka alum. siat. /225x225/0/0/naturalna 1
Wg-5 Kanat wentylacyjny -160-1240 1/0.623
Wg- 6 Kolano -160-90 1/0.182
Wg-7 Kanat wentylacyjny -160-1283 1/0.644
Wg- 8 Kanat wentylacyjny -160-170 1/0.085
Wg- 9 Kolano -160-90 1]0.182
Wn1-
Wwnl-1 Kolano -250-90 110.430
Wn1l- 2 Kolano -250-90 1]10.430
Wn1l-3 Kolano -250-90 110.430
Wwnl-4 Kanat wentylacyjny -250-1890 1|1.484
Wn1l-5 Klapa przeciwpozarowa mcr FID S/S/O DIA 250/[BLF24] 1
Wnl-6 Kolano -250-90 110.430
Wn1l-7 Ttumik SIL-C-250-1200 1
Wn1l- 8 Kanat wentylacyjny -250-1x3000+1411 113.463
Wn1l-9 Kolano -250-90 1]10.430
Wn1l- 10 Kanat wentylacyjny -250-428 1/0.336
Wn1l- 11 Przepustnica regulacyjna 100 1
Wn1l-12 Kanat wentylacyjny -250-601 1/0.472
Wn1- 13 Trdjnik -250-100 1]0.3
Wn1- 14 Przewdd elastyczny -100 1403 1
Wn1- 15 Kanat wentylacyjny -100-1116 1/0.35
Wn1l- 16 Kolano -100-90 110.085
Wn1l- 17 Zawér wywiewny 100 1
Wn1l- 18 Kanat wentylacyjny -125-1338 1/0.526




Wn1l- 19

Zawoér wywiewny 125

1
Wn1- 20 Kolano -125-90 110.118
Wn1l- 21 Redukcja -125-100 1]0.063
Wn1l- 22 Przepustnica regulacyjna 125 1
Wn1- 23 Czwoérnik -250-125 1]0.375
Wn1l- 24 Przepustnica regulacyjna 100 1
Wn1- 25 Kanat wentylacyjny -100-564 110.177
Wn1- 26 Przewdd elastyczny -125 1474 1
Wn1- 27 Redukcja -250-200 1]0.16
Wn1l- 28 Kolano -100-90 110.085
Wn1l- 29 Zawér wywiewny 100 1
Wn1l- 30 Kanat wentylacyjny -200-2214 1/1.39
Wn1l- 31 Przepustnica regulacyjna 100 1
Wn1- 32 Trojnik -200-100 1]/0.25
Wn1- 33 Przewdd elastyczny -100 1403 1
Wn1l- 34 Kanat wentylacyjny -100-1670 1/0.524
Wn1- 35 Kolano -100-90 1]0.085
Wn1- 36 Zawor wywiewny 100 1
Wn1l- 37 Kanat wentylacyjny -200-2462 1/1.546
Wn1l- 38 Kanat wentylacyjny -100-430 1/0.135
Wn1- 40 Redukcja -200-160 1]0.1
Wn1l- 41 Przepustnica regulacyjna 125 1
Wn1- 42 Trojnik -200-125 1]/0.25
Wn1l- 43 Kolano -100-90 110.085
Wn1l- 44 Zawér wywiewny 100 1
Wn1l- 46 Przepustnica regulacyjna 125 1
Wn1- 47 Trojnik -160-125 1]0.2
Wn1l- 48 Kolano -125-90 110.118
Wn1- 49 Kolano -125-90 1]0.118
Wn1l- 50 Kanat wentylacyjny -125-1105 1/0.434
Wn1- 51 Kolano -125-90 1]0.118
Wn1l- 52 Kanat wentylacyjny -125-2046 1/0.804
Wn1- 53 Kolano -125-90 1]0.118
Wn1l- 54 Kanat wentylacyjny -125-1338 1/0.526
Wn1- 55 Trdjnik -125-100 1]0.156
Wn1- 56 Zawor wywiewny 100 1
Wn1l- 57 Zawoér wywiewny 125 1
Wn1l- 58 Kolano -125-90 110.118
Whn1l- 59 Przepustnica regulacyjna 100 1
Wn1- 60 Trojnik -160-100 1]0.175
Wn1l- 61 Przewdd elastyczny -100 1403 1
Wn1l- 62 Kanat wentylacyjny -125-1869 1/0.734
Wn1- 63 Redukcja -160-125 1]0.08
Wnl- 64 Kanat wentylacyjny -100-1x3000+145 1/0.987
Wn1- 65 Kolano -100-90 1]0.085
Wn1- 66 Zawor wywiewny 100 1
Wn1l- 67 Kanat wentylacyjny -125-481 1/0.189
Wn1l- 68 Kolano -125-90 110.118
Wn1l- 69 Zawoér wywiewny 125 1
Wn1l-70 Kolano -125-90 110.118




Wwn1l-71 Kanat wentylacyjny -125-500 1/0.197
Wn1l- 72 Kanat wentylacyjny -125-500 1/0.197
Wn1l- 73 Kanat wentylacyjny -160-2264 111.137
Wn1- 74 Przewdd elastyczny -160 1542 1
Wyrz1-
Wyrzl- 1 Kanat wentylacyjny -250-1947 1/1.529
Wyrzl- 2 Czerpnia $cienna -400x300 1
Wyrz1- 3 Redukcja -400x300-250-30-50-450 1]0.639
Wyrz1- 4 Kolano -250-90 1/0.430
Wyrzl1-5 Kanat wentylacyjny -250-977 1|0.767
Wyrz1- 6 Kolano -250-90 1/0.430
Wyrzl-7 Kolano -250-90 110.430
Wyrz1- 8 Kanat wentylacyjny -250-1247 1/0.979
Wyrz1-9 Kolano -250-90 110.430
Wyrz1- 10 Kanat wentylacyjny -250-2120 1|1.664
Wyrzl- 11 Kolano -250-90 110.430
Wyrz1-12 Kanat wentylacyjny -250-1497 1|1.175
Wyrz1- 13 Kolano -250-90 110.430
Wyrzl- 14 Klapa przeciwpozarowa 250 El 60 24V, przerwa 1
Wyrzl1- 15 Kanat wentylacyjny -250-415 1/0.326
Wyrz1- 16 Kolano -250-90 1/0.430
Wyrzl- 17 Kanat wentylacyjny -250-497 1/0.39
Wyrz1- 18 Kanat wentylacyjny -250-500 1/0.393
Wyrz1- 19 Kolano -250-90 1(0.430
Wyrz1- 20 Kolano -250-90 1/0.430
Nyple dodane:

Nypel NS-C-100 1/0.039

Nypel NS-C-125 2/0.053

Nypel NS-C-160 6(0.064

Nypel NS-C-200 3(0.085

Nypel NS-C-250 1/0.130

nawietrzak okienny 402x49x40 7

Pole powierzchni rozwinie¢ kanatéw okragtych: 67.6 | m2

Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztattek okragtych: 19| m2

Pole powierzchni rozwinie¢ kanatéw prostokatnych: 13.1 | m2

Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztattek prostokgtnych]10.5 | m2

Przewody went. uktadu W1 oraz czerpne i wyrzutowe

Nw1-wn1l bedg izolowane od zewnatrz izolacjg cieplng o

grubosci 40 mm tj. wetng mineralng z folig aluminiowg (o

0,045 W/mK) 50|m2

UKEAD NW1-WN1-CENTRALA WENTYLACYJNA

podwieszona Vn-590/1200 m3/h, Vw-480m3/h, SPREZ -

300Pa, NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA MOC-9,84

kW(podtaczeniowa 12kW), MASA - 273kg, MOC

ELEKTR.0,41x2kW, 50/52 dB z okablowaniem i

automatyka 1|kpl




