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D.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 „Wymagania ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 

wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w ramach budowy „Przebudowa 

drogi gminnej nr 581230K klasy technicznej L (ul. Królewska) w m. Gawłówek”.  

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

 

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) 

albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, 

węzeł). 

 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 

odpowiednio utwardzony. 

 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 

wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

 

1.4.4. Dziennik Budowy – dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 

przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. Powinien 

odpowiadać wymaganiom podanym w Dz.U.2002.108.953. 

 

1.4.5. Inżynier – osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robót i administrowanie 

Kontraktem.  

 

1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

 

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

 

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 

 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

 

1.4.10. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsłami obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 

mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów, pieszego. 

 

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

 

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
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1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 

przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

 

1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 

 

b) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 

składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

 

c) Podbudowa  zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może 

ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

 

d) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 

mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

 

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

działania mrozu. 

 

1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 

obiektu mostowego. 

 

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 

związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 

rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 

ruch na drodze. 

 

1.4.18. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji 

i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 

nawierzchni. 

 

1.4.19. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

 

1.4.20. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w 

celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

 

1.4.21. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące 

sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

 

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

 

1.4.23. Teren Budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim Robót oraz inne miejsca 

wymienione w Kontrakcie jako tworzące część Terenu Budowy. 

 

1.4.24.  Znak budowlany – zastrzeżony znak wskazujący zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, że 

dany wyrób budowlany jest zgodny z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną. 

 

1.4.25.  Znak CE – zastrzeżony znak wskazujący zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania,  

to znaczy, że dany wyrób budowlany jest zgodny z normą zharmonizowaną, Europejską Aprobatą Techniczną 

lub Krajową Specyfikacją Techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej Obszaru Gospodarczego. 

 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami Inżyniera, bezpieczeństwo wszelkich czynności na Terenie Budowy i terenie przyległym do budowy oraz 

bezpieczeństwo terenów, na których mogą wystąpić zagrożenia dla ludzi i mienia w związku z prowadzonymi 

robotami. Metody użyte przy budowie wyrażające się rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń i sprzętu 

muszą zapewniać skuteczną ochronę ludzi, środowiska budynków i budowli na tych obszarach w szczególności przed:  

- hałasem 

- wibracją 

- drganiami i wstrząsami 

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wód i powietrza 

- zanieczyszczeniem powietrza emisją gazów, pyłów i dymów 

- zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami ciężkimi 

- znaczącymi lub gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych. 

 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w Dokumentach Kontraktowych przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz 

reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

 

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 

ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia) na terenie budowy, w 

okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim 

zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 

budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany 

przez Wykonawcę.  

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo 

pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne 

ze względów bezpieczeństwa. 

 

1.5.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające 

na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz 

będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego 

hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

 

1.5.4. Ochrona przeciwpożarowa. 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny 

sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 

biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w 

sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  

 

1.5.5. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy oraz 

opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („Plan BiOZ”)wynikający z Art. 21a Prawa Budowlanego w 

szczególnym zakresie zgodnym z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni 

go z Inżynierem.  

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

 

 

 

1.5.6. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 
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Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni 

odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 

materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 

Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 

postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 

Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji 

dostarczonej przez Inżyniera. 

 

1.5.7. Równoważność norm. 

Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne 

dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 

poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy 

powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również 

stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane 

normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice 

pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą byc dokładnie opisane przez Wykonawcę i 

przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia. 

 

2. MATERIAŁY 

 

Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w ST lub Dokumentacji Projektowej oznaczać będzie definicję standardu, a nie 

specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 

 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi 

szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i 

odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają 

zatwierdzenie. 

 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 

źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robót. 

 

2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy. Jeśli Inżynier 

zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 

materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. 

 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 

ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 

 

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do Robót, były zabezpieczone 

przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

 

3. SPRZĘT 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 

wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 

względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera; w przypadku braku ustaleń wymienionych wyżej w dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i 

zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.  

 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

 

4. TRANSPORT 

 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 

wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 

 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu 

do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materiałów i 

wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót 

oraz poleceniami Inżyniera. 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robót. 

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzić wyłącznie na działkach objętych pozwoleniem na budowę. 

 

W przypadku konieczności zajęcia nieruchomości przyległych do terenu inwestycji, nie objętych pozwoleniem na 

budowę, wynikających z przyjętej technologii robót, Wykonawca jest zobowiązany uzyskać stosowne dokumenty i 

uzgodnienia z właścicielem nieruchomości umożliwiające wejście czasowe w teren i jest zobowiązany zastosować 

odpowiednie środki techniczne minimalizujące uciążliwość działań Wykonawcy dla otoczenia w stopniu możliwym do 

zaakceptowania przez właściciela przyległego terenu. 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót 

zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program zapewnienia jakości. W programie 

zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, 

kadrowe i plan organizacji Robót gwarantujący wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz 

ustaleniami. 

 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót i etapowaniem oddawania do użytkowania, 

- sposób zapewnienia bhp, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących 

a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 

przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
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- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw 

itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, 

itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 

Robót, 

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość Robót. 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 

kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 

badań materiałów oraz Robót. 

 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier  może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 

zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zgodną z wymaganiami 

zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 

 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, 

gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót 

zgodnie z Kontraktem. 

 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną 

legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

 

6.3. Pobieranie próbek 

 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

 

6.4. Badania i pomiary 

 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 

jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

 

6.5. Raporty z badań 

 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w 

terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 

innych, przez niego zaaprobowanych. 

 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera  

 

Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania / 

pozyskiwania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

 

Inżynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje 

badania, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań kontrolnych i 

wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
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Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki 

tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy 

ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, 

przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 

powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

Podstawą oceny obiektów są wyniki zamawiającego. 

 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 

Inżynier zezwala na wbudowanie materiałów i wyrobów budowlanych, które spełniają wymagania dotyczące 

certyfikacji i znakowania określone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 

881 z 2004 r i spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

 

Zgodnie z tą Ustawą wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską 

aprobatą techniczną, bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub 

Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 

podstawowymi,  

b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 

zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki 

budowlanej, 

c) oznakowany znakiem budowlanym. 

  

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do którego mają 

zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodności (Dz. U. Nr 

166, poz. 1360, z 2003 r Nr 80, poz. 718, Nr 130, poz. 1188. Nr 170, poz. 1652 i Nr 229, poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 

70, poz. 631), przewidujące takie oznakowanie, wskazuje, że wyrób budowlany spełnia wymagania zasadnicze, 

określone w tych przepisach. 

  

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, z zastrzeżeniem ust. 2-4, jeżeli producent, 

mający siedzibę na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny zgodności i wydał, na swoją wyłączoną 

odpowiedzialność, krajową deklarację zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną. Ocena zgodności 

obejmuje właściwości użytkowania wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, mające wpływ na 

spełnienie przez obiekt budowlany wymagań podstawowych. 

  

Aprobaty technicznej udziela się dla wyrobu budowlanego, dla którego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu, albo 

wyrobu budowlanego, którego właściwości użytkowe, odnoszące się do wymagań podstawowych, różnią się istotnie od 

właściwości określonej w Polskiej Normie wyrobu, objętego mandatem udzielonym przez Komisję Europejską na 

opracowanie norm zharmonizowanych lub wytyczonych do europejskich aprobat technicznych. 

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane według 

indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których 

producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami. 

 

Dopuszcza się do stosowania: 

1) Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń 

2) Wyroby, które nie posiadają znaku CE pod warunkiem, gdy: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

- w zgodzie z istniejącą Polską Normą a producent dołączył deklarację zgodności z tą normą, 

- w przypadku braku istniejącej Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną aprobatą 

techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 

- posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną, a producent 

załączył odpowiednią informację o wyrobie; 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent załączył do 

wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą; 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 

bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej; 

3) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej dokumentacji 

technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz 

przepisami. 
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Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany albo posiada deklarację zgodności nie może być 

modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W przypadku zastosowania 

modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. 

 

Produkty przemysłowe muszą posiadać jeden z w/w dokumentów wydany przez producenta. W razie potrzeby do 

dokumentu zostaną dołączone wyniki badań przeprowadzonych przez producenta, których kserokopie zostaną następnie 

dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

 

Akceptacja udzielona jakiejś partii materiałów z danego źródła nie oznacza, że wszystkie materiały pochodzące z tego 

źródła są akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia atestów i/lub wykonania prób 

materiałów otrzymanych z zatwierdzonego źródła dla każdej dostawy, żeby udowodnić, że nadal spełniają one 

wymagania odpowiedniej specyfikacji technicznej. 

 

Jakiekolwiek materiały czy wyroby budowlane nie spełniające tych wymagań zostaną odrzucone. 

 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub wydobywania materiałów i 

odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera.  

 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ciągłych badań określonych w ST w celu udokumentowania, że 

materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania ST w czasie postępu robót.  

 

Wszystkie wbudowane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą być zgodne z 

wymaganiami określonymi w poszczególnych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed 

użyciem każdego materiału przewidywanego do wykonania robót stałych Wykonawca przedłoży szczegółową 

informację o źródle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiałów, atestach, wynikach odpowiednich badań 

laboratoryjnych i próbek do akceptacji Inżynierowi. To samo dotyczy instalowanych urządzeń. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

 

Obmiar Robót będzie określać zakres wykonywanych Robót ujętych w Dokumentacji Projektową i ST, w jednostkach 

ustalonych w Kosztorysie Ofertowym. W obmiarach Robót podaje się rzeczywiste ilości wykonanych robót. 

 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

  

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 

 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu,  

c) odbiorowi końcowemu po wystawieniu Świadectwa Przejęcia, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu - ostatecznemu. 

 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w 

dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

 

 

 

8.3. Odbiór częściowy 
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Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg 

zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Komisja w obecności Inżyniera i Wykonawcy. 

Komisja jest powoływana przez Zamawiającego.  

 

8.4. Odbiór końcowy Robót 

 

8.4.1. Zasady odbioru końcowego Robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 

Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 

 

8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru końcowego Robót sporządzony 

wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Dokumenty do odbioru przygotowuje Wykonawca. 

 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1) Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie 

realizacji Kontraktu. 

2) Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 

3) Recepty i ustalenia technologiczne. 

4) Dzienniki Budowy i Arkusze Obmiaru (oryginały). 

5) Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 

6) Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów  zgodnie z ST i ew. PZJ. 

7) Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 

8) Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót. 

 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. 

 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy Komisja. 

 

Koszt przygotowania wszystkich materiałów do dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie kontraktowej i nie 

podlega odrębnej zapłacie 

 

8.5. Odbiór ostateczny 

 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 

końcowym w okresie gwarancyjnym. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ustalenia Ogólne 

 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 

pozycji Kosztorysu Ofertowego. 

 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 

Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 

 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 

badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji 

Projektowej. 

 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
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- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

Teren Budowy, 

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

- wartość zakupu i zużytych materiałów do wykonania tymczasowych dróg technologicznych według potrzeb 

wynikających z przyjętej technologii w robót, 

- przeprowadzenie pomiarów, badań i odbiorów 

- koszty organizacji i odszkodowania, 

- prace porządkowe. 

 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z późniejszymi zmianami i aktami 

wykonawczymi) 

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z późniejszymi 

zmianami) 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz z późniejszymi 

zmianami i aktami wykonawczymi) 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z późniejszymi zmianami 

i aktami wykonawczymi) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systemów oceny zgodności wyrobów 

budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu deklarowania wyrobów 

budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 wraz z późniejszymi zmianami) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 

zdrowia (Dz. U. 2002.108.953) 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.1985.14.60 wraz z późniejszymi zmianami) 

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów 

(Dz.U.2001.112.1206) 

Ustawa z dnia 17 maja 1989 – Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz.U.2005.240.2027 z 

późniejszymi zmianami) 

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzorów dokumentów stosowanych 

na potrzeby ewidencji odpadów (Dz.U.2001.152.1736) 

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.1997.98.602 z późniejszymi zmianami) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 

ich umieszczania na drogach (Dz.U.2003.220.2181) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

zarządzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz.U.2003.177.1729) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, 

stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz.U.2002.151.1256) 

Warunki Kontraktu 
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D.01.01.01  ODTWORZENIE TRASY I ZAMARKOWANIE PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ,związanych z 

odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1 ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 

czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1.  Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 

trasy. 

 

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne". 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

- teodolity lub tachimetry, 

- niwelatory, 

- dalmierze, 

- tyczki, 

- łaty, 

- taśmy stalowe, szpilki. 

 

Sprzęt stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 

wymaganej dokładności pomiaru. 
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4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 

Sprzęt i materiały do wytyczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) przez osoby 

posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy pobrać z 

Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiązującymi przepisami – Ustawa 

Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać 

materiały z PODGiK). 

 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi 

rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych 

w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie 

powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić 

według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami 

podanymi w pkt 5.4. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest: 

- 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, 

- kwota ryczałtowa dla opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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8.2. Sposób odbioru robót 

 

Odbiór robót związanych z wytyczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 

geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

- wytyczenie osi trasy i punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie 

i ewentualne odtworzenie, 

 

Kwota ryczałtowa dla opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie obejmuje: 

− szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z możliwością wypinania, 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 

− mapa ewidencyjna, 

− wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 

− odbitka istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu, 

− szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

− wykaz zmian gruntowych, 

− granica zastabilizowana znakami granicznymi i świadkami betonowymi, odległości między znakami nie mogą być 

dłuższe niż 100 cm, 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 

1979 

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978 

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983 

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979 

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983 

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983 

Norma BN-67/6744-09 
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D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

usunięciem warstwy humusu. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 

warstwy humusu z pasa robót ziemnych  

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1.  Warstwa humusu – warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celów rolniczych. 

 

1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 

 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

- spycharki, 

- równiarki, 

- łopaty, szpadle i inny sprzęt - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie 

jest możliwe, 

- koparki i samochody samowyładowcze do transportu humusu 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport humusu  

 

Zdjęty humus może być przewożony dowolnym środkiem transportu. 
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Nadmiar humusu będzie przewieziony na miejsce składowania zaproponowane przez Wykonawcę.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjęciem humusu. 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek oraz dodatkowo stosować ręczne 

wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie  

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych, która jest określona w Dokumentacji 

Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu występowania. Zdjęty humus należy 

składować w regularnych pryzmach. Wysokość pryzm nie może przekraczać 3,0 m.  

Pryzmy powinny być ułożone tak, aby spływała po nich woda deszczowa. 

Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 

zanieczyszczaniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie może 

zawierać żadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiałów. Nie należy zdejmować humusu w czasie 

intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

Przewidzieć należy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Kontrola jakości zdjętego humusu 

 

Sprawdzanie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robót 

ziemnych, zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inżyniera. Składowana warstwa humusu nie może 

zawierać korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntów. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest: 

a) 1 m3 (metr sześcienny) humusu do wbudowania, 

b) 1 m3 (metr sześcienny) nadmiaru humusu na odkład 

ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjęciu humusu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
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Nie występują. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena 1 m3 (metra sześciennego) humusu do wbudowania obejmuje: 

- wytyczenie i prace pomiarowe,  

- zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania, 

- transport i hałdowanie humusu w pryzmy na miejscu składowania do czasu ponownego wykorzystania, 

- odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów, 

- usunięcie ze zdjętego humusu korzeni, gałęzi, kamieni i nieorganicznych materiałów z transportem na składowisko 

odpadów 

- koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisku odpadów,   

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

Cena 1 m3 (metra sześciennego) nadmiaru humusu na odkład obejmuje: 

- wytyczenie i prace pomiarowe,  

- zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania, 

- transport humusu na składowisko odpadów, 

- koszty składowania i utylizacji nieprzydatnego materiału na składowisku odpadów,   

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy  

 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH WRAZ ZE WZMOCNIENIEM 

PODŁOŻA 

 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach 

nieskalistych. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy 

lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

 

1.4.2.  Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 

 

1.4.3.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

 

1.4.4.  Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

 

1.4.5.  Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

 

1.4.6.  Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty. 

 

1.4.7.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 

zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc 

ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do 

odspojenia. 

 

1.4.8.  Tymczasowe składowisko – miejsce składowania gruntów pozyskanych z wykopów do późniejszego 

wbudowania w nasyp. 

 

1.4.9.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI




=

 
gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie normą PN-S-02205 (Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

 

1.4.10.  Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 

wzoru: 

10

60

d

d
U =
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gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

 

1.4.11.  Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =

 
gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998. 

  

1.4.12.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Podział gruntów 

 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 

Rodzaj gruntu   rumosz niegliniasty 

żwir 

pospółka 

piasek gruby 

piasek średni 

piasek drobny 

żużel nierozpadowy 

piasek pylasty 

zwietrzelina       

gliniasta 

rumosz gliniasty 

żwir gliniasty 

pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

glina piaszczysta zwięzła, 

glina zwięzła, glina pylasta 

zwięzła 

ił, ił piaszczys-ty, ił pylasty 

bardzo wysadzinowe 

piasek gliniasty 

pył, pył piaszczysty 

glina piaszczysta, glina, glina 

pylasta 

ił warwowy 

2 

Zawartość cząstek 

▪ 0,075 mm 

▪  0,02   mm 

  

% 

  

  15 

 3 

   

od 15 do 30 

od 3 do 10 

   

 30 

 10 

3 
Kapilarność 

bierna Hkb 

  

m 

  

 1,0 

  

 1,0 

  

 1,0 

4 
Wskaźnik 

piaskowy WP 

    

 35 

  

od 25 do 35 

  

 25 

  

 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D.02.03.01 pkt 2.4, powinny być wywiezione 

przez Wykonawcę na składowisko odpadów. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, 

których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
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3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu do: 

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki 

itp.), 

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki itp.), 

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.), 

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport gruntów 

 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego 

objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna 

być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Zasady prowadzenia robót 

 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 

naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 

odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy 

nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 

wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione 

na tymczasowe składowisko, o ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów. Tymczasowo 

składowane grunty należy odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

 

5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 

minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

(podłoże gruntowe) *) 

 

Strefa korpusu kategoria ruchu KR1 
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Powierzchnia naturalnego podłoża gruntowego w wykopie 1,0 

Dla kontroli zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, wymagania są 

następujące: 

▪ dla gruntów niespoistych Io  2,2, 

▪ moduł wtórny E2  60 MPa. 

 

Dopuszcza się za zgodą Inżyniera wyznaczanie modułu wtórnego E2 z badań wykonanych metodą płyty obciążanej 

dynamicznie.  

  

Liczba badań wskaźnika zagęszczenia IS i/lub wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna być nie mniejsza niż 3 

punkty na 600 m2 powierzchni podłoża w wykopie, i nie mniej niż 3 punkty na działkę roboczą. 

 

Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub 

wtórnego modułu odkształcenia E2, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni, podłoże należy doprowadzić poprzez 

stabilizację spoiwem lub wykonaniem wymiany gruntu tak aby uzyskać wymaganą nośność i zagęszczenie.  

 

5.4. Dokładność wykonania wykopów 

 

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej, nie powinny być większe niż  10 cm. Różnica w 

stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm,  

a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. 

Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo 

powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni 

skarpy. 

 

5.5. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 

projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom 

gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, 

Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez 

jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 

5.6. Odwodnienie wykopów 

 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 

umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 

spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 

przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 

terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w 

czasie postępu robót ziemnych. 

 

 

5.7. Warstwa ulepszonego podłoża  

 

Jest to górna warstwa robót ziemnych, która powinna być wykonana zgodnie z opisanymi powyżej zasadami. Powinna 

zostać wykonana z gruntu niewysadzinowego (mieszanki niezwiązanej) o CBR ≥20% lub gruntu stabilizowanego 

spoiwem hydraulicznym lub wapnem, zostać zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia 1,0 (alternatywnie wskaźnik 

odkształcenia nie większy niż 2,2) oraz nośności E2 większy bądź równy 60MPa. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w 

pkt. 5 oraz z Dokumentacją Projektową. 

 

6.2.2. Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.2. 

 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co 50 m na 

prostych, w punktach głównych łuku,  

2 
Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

3 Pomiar równości powierzchni korpusu 

7 
Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu  

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 50 m oraz w 

punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać nie rzadziej niż w trzech 

punktach na 600 m2 warstwy, lecz nie mniej niż w trzech 

punktach na działkę roboczą, oraz dodatkowo w miejscach 

wskazanych przez Nadzór 

  

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

 

6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu  

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, 

nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych proj., większych niż -3 cm lub +1 cm. 

 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z PN-S-02205 powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej 

kategorii ruchu.  
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W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia 

I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 

Dopuszcza się za zgodą Inżyniera wyznaczanie wskaźnika zagęszczenia Is z badań wykonanych metoda płyty 

obciążanej dynamicznie. 

 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. 

Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca 

wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być 

ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub tymczasowe składowisko obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

- prace związane z zabezpieczeniem podłoża przed napływem wody z przyległego terenu, 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

- zagęszczenie powierzchni wykopu,  

- doprowadzenie dna wykopu do wymaganego wskaźnika zagęszczenia oraz nośności, 

- wykonanie stabilizacji grubości 25cm jako wzmocnienie istniejącego podłoża konstrukcji nawierzchni 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 

- wykonanie wykopu gruntów nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na składowisko odpadów, 

- rozplantowanie urobku na składowisku, 

- koszty składowania na składowisku odpadów, 

- rekultywację terenu, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 
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PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW WRAZ ZE WZMOCNIENIEM PODŁOŻA 

 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy 

lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów.  

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

 

1.4.3. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu. 

 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

 

1.4.7. Tymczasowe składowisko – miejsce składowania gruntów pozyskanych z wykopów do późniejszego 

wbudowania w nasyp. 

 

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

 

1.4.9.  Odkład - miejsce składowania gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów nie wykorzystanych 

do budowy nasypów.   

 

1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI




=

 
gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie zgodnie z PN-S-02205 (Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

 

 

1.4.11.  Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 

wzoru: 

10

60

d

d
U =

 
gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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1.4.12.  Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =

 
gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998. 

 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205:1998. 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tabela 1. 

  

Tabela 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrzeżeniami 

Treść 

zastrzeżenia 

Na dolne 

warstwy 

nasypów poniżej 

strefy 

przemarzania 

 

▪ Rozdrobnione grunty 

skaliste twarde oraz 

grunty kamieniste, 

zwietrzelinowe, rumosze i 

otoczaki 

▪ Żwiry i pospółki, również 

gliniaste 

▪ Piaski grubo, średnio i 

drobnoziarniste, naturalne 

i łamane 

▪ Piaski gliniaste z 

domieszką frakcji 

żwirowo-kamienistej 

(morenowe) o wskaźniku 

różnoziarnistości U15 

▪ Żużle wielkopiecowe i 

inne metalurgiczne ze 

starych zwałów (powyżej 

5 lat) 

▪ Łupki przywęgłowe 

przepalone 

▪ Wysiewki kamienne o 

zawartości frakcji iłowej 

poniżej 2% 

Rozdrobnione grunty skaliste 

miękkie 

gdy pory w gruncie skalistym 

będą wypełnione gruntem 

lub materiałem 

drobnoziarnistym 

Zwietrzeliny i rumosze 

gliniaste 
gdy będą wbudowane w 

miejsca suche lub 

zabezpieczone od wód 

gruntowych i 

powierzchniowych 

Piaski pylaste, piaski 

gliniaste, pyły piaszczyste i 

pyły 

Piaski próchniczne, z 

wyjątkiem pylastych piasków 

próchnicznych 

do nasypów nie wyższych 

niż 3 m, zabezpieczonych 

przed zawilgoceniem 

Gliny piaszczyste, gliny i 

gliny pylaste oraz inne o 

wL  35% 

w miejscach suchych lub 

przejściowo zawilgoconych 

Gliny piaszczyste zwięzłe, 

gliny zwięzłe i gliny pylaste 

zwięzłe oraz inne grunty o 

granicy płynności wL od 35 

do 60% 

do nasypów nie wyższych 

niż 3 m: zabezpieczonych 

przed zawilgoceniem lub po 

ulepszeniu spoiwami 

Wysiewki kamienne gliniaste 

o zawartości frakcji iłowej 

ponad 2% 

gdy zwierciadło wody 

gruntowej znajduje się na 

głębokości większej od 

kapilarności biernej gruntu 

podłoża 
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Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrzeżeniami 

Treść 

zastrzeżenia 

Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne z nowego 

studzenia (do 5 lat) 

o ograniczonej podatności na 

rozpad - łączne straty masy 

do 5% 

Iłołupki przywęglowe 

nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie 

zostaną wypełnione 

materiałem drobnoziarnistym 

Na górne 

warstwy 

nasypów w 

strefie 

przemarzania 

▪ Żwiry i pospółki 

▪ Piaski grubo i średnio-

ziarniste 

▪ Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające 

mniej niż 15% ziarn 

mniejszych od 0,075 mm 

▪ Wysiewki kamienne o 

uziarnieniu 

odpowiadającym 

pospółkom lub żwirom 

Żwiry i pospółki gliniaste  

pod warunkiem ulepszenia 

tych gruntów spoiwami 

hydraulicznymi,  

Piaski pylaste i gliniaste 

Pyły piaszczyste i pyły 

Gliny o granicy płynności 

mniejszej niż 35% 

Wysiewki kamienne gliniaste 

o zawartości frakcji iłowej 

2% 

Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne 

drobnoziarniste i 

nierozpadowe: straty masy 

do 1% 

Piaski drobnoziarniste 
o wskaźniku nośności 

wnoś10 

W wykopach i 

miejscach 

zerowych do 

głębokości 

przemarzania 

Grunty niewysadzinowe 
Grunty wątpliwe i 

wysadzinowe 

gdy są ulepszane spoiwami 

hydraulicznymi 

 

Zakwalifikowanie gruntu do ulepszenia spoiwem hydraulicznym wymaga każdorazowo uzyskania akceptacji Inżyniera 

na podstawie aktualnych wyników badań gruntu dostarczonych przez Wykonawcę. 

 

2.3. Spoiwa hydrauliczne do ulepszenia gruntów  

 

Do ulepszenia gruntów spoistych należy stosować spoiwa hydrauliczne działające skutecznie w różnych warunkach 

atmosferycznych i nie powodujących opóźnień w formowaniu nasypów w czasie budowy z zachowaniem warunków 

aktualnych norm i aprobat technicznych. Spoiwa hydraruliczne należy stosować w całej objętości gruntu podlegającego 

stabilizacji. 

Na obszarach zurbanizowanych należy stosować spoiwa hydrauliczne o obniżonym pyleniu. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego: 

 

Do zagęszczania gruntu w nasypach należy używać sprzętu zagęszczającego walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp. 

 

3.3. Sprzęt do ulepszenia gruntów spoiwem hydraulicznym 

 

Sprzęt używany do ulepszenia gruntów spoiwem hydraulicznym powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych”. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Dokładność wykonania nasypów 

 

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej, nie powinno być większe niż  10 cm. Różnica w 

stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a 

krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta.  

 

5.3. Dokop 

 

5.3.1. Miejsce dokopu 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pozyskanie miejsca dokopu gruntu i wszelkich przewidzianych prawem pozwoleń i 

uzgodnień.   

Miejsce dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych 

odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.  

 

5.4. Wykonanie nasypów 

 

5.4.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze. 

 

5.4.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed 

zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około  4%  1% i 

szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

 

5.4.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża 

nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona 

w tabeli 2, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tabeli 2 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 

podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości 

wskaźnika zagęszczenia. 

 

Tabela 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni 

terenu 

Nasypy o wysokości Minimalna wartość Is kategoria ruchu KR1 

do 2 m 0,97 

 

Badanie zagęszczenia, alternatywne do oznaczania wskaźnika zagęszczenia Is wg PN-S-02205:1998, oraz badanie 

nośności należy przeprowadzić zgodnie z PN-S-02205:1998 przy użyciu płyty o średnicy D=300mm lub innym 

równoważnym przyrządem (np. płytą dynamiczną). Miarą zagęszczenia jest wskaźnik odkształcenia IO jako stosunek 

wartości modułu odkształcenia wtórnego E2 do modułu odkształcenia pierwotnego E1.  

 

Przy kontroli zagęszczenia podłoża nasypów na podstawie wskaźnika odkształcenia IO, wymagania są następujące: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 

- IO ≤ 2,2 przy wymaganej wartości IS ≥ 1,0, 

- IO ≤ 2,5 przy wymaganej wartości IS < 1,0. 
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b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów)  -  

IO ≤ 2,0 

 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, 

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych)  -  IO ≤ 3,0 

 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy  -  IO ≤ 4,0 

 

e) dla gruntów antropogenicznych  -  IO  określone na podstawie badań poligonowych 

 

Nośność podstawy nasypu, wyrażona wtórnym modułem odkształcenia E2, powinna spełniać wymagania określone w 

tabeli 3. 

 

Tabela 3. Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 dla podłoża nasypów  

Wysokość nasypu i rodzaj gruntu Minimalna wartość E2
 [MPa] dla kategoria ruchu 

KR1 

- grunt spoisty 

- grunt niespoisty  

30 

45 

 

5.4.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w pkt. 

2. 

 

5.4.3. Zasady wykonania nasypów 

 

5.4.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w 

dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 

Sposób wykonania skarp nasypu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 

uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp nasypu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 

Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. 

 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być 

wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 

stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 

szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu ze 

spadkiem zgodnym z korytem. 

 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o 

współczynniku K10  10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w 

terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 

jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne 

gromadzenie się wody. 

 

e) Wg PN-S-02205:1998 górna warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powinna być wykonana z gruntów 

niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10  6  10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U  5, 

tworząc podłoże grupy nośności G1. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o ww. właściwościach, Inżynier 

może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację spoiwami hydraulicznymi.  

 

f) Zgodnie z Dokumentacją Projektową doprowadzenie do grupy nośności G1 nastąpi w wyniku ułożenia warstwy 

mrozoochronnej, oraz warstwie ulepszonego nasypu i spełniają jej wymagania. 
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5.4.3.2. Ulepszanie spoiwem hyraulicznym gruntów spoistych przeznaczonych do wykonania nasypów 

Ulepszanie miejscowego gruntu spoistego polega na zmieszaniu go z spoiwem hydraulicznym co powoduje 

zmniejszenie wilgotność gruntu (osuszenie), zmiany chemiczne i strukturalne (grunt przyjmuje strukturę gruzełkowatą) 

oraz związanie hydrauliczne gruntu.  

Potrzebny dodatek spoiwa hydraulicznego określa się stosownie do rodzaju i stanu (wilgotności) gruntu, na podstawie 

laboratoryjnych badań mieszanek próbnych, przy różnych (stopniowanych) zawartościach spoiwa hydraulicznego. 

 

5.4.4. Zagęszczenie gruntu 

 

5.4.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

 

Uwaga: Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym może być zagęszczany dopiero po ostygnięciu. W przeciwnym razie 

w gruncie zostanie uwięziona woda. 

 

5.4.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić, zgodnie z 

zasadami podanymi w pkt. 5.5.4.5. 

 

5.4.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych   2 % 

b) w gruntach mało i średnio spoistych    +0 %,  −2 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pkt. 6.3.2 i 6.3.3. 

 

5.4.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 

Zagęszczenie warstwy należy określić za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia Is lub wskaźnika odkształcenia Io. 

 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy PN-S-02205:1998 lub wyznaczony z badań 

wykonanych metoda płyty obciążanej dynamicznie, powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane 

w tabeli 4. 

 

Tabela 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu Minimalna wartość Is dla kategoria ruchu 

KR2 

Warstwy nasypu do głębokości od powierzchni podłoża G1 

1,2 m  

0,97 

 

 *)  wymagania w tabeli uwzględniają, że doprowadzenie do grupy nośności G1 nastąpi w wyniku ułożenia warstwy mrozoochronnej które to warstwy 
są równoważne górnej warstwie nasypu i spełniają jej wymagania. 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się 

wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 

 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 

b) 2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, 

c) 2,5 przy wymaganej wartości Is 1,0, 

d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0, 

e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, 

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 

g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 

warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie 
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spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy 

materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

 

5.4.5. Nośność nasypu 

Nośność nasypu, wyrażona wtórnym modułem odkształcenia E2, powinna spełniać wymagania określone w tabeli 5. 

 

Tabela 5. Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 dla nasypów *) 

Strefa nasypu Minimalna wartość E2
 [MPa] dla kategoria 

ruchu KR1 

Warstwy nasypu do głębokości od powierzchni podłoża G1 

1,2 m  

- grunt spoisty 

- grunt niespoisty   

 

 

30 

45 

Dla kontroli zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, wymagania są 

następujące: 

▪ dla gruntów niespoistych Io  2,2, 

▪ moduł wtórny E2  60 MPa, pod konstrukcją nawierzchni. 

 

Dopuszcza się za zgodą Inżyniera wyznaczanie modułu wtórnego E2 z badań wykonanych metodą płyty obciążanej 

dynamicznie.  

  

Liczba badań wskaźnika zagęszczenia IS i/lub wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna być nie mniejsza niż 3 

punkty na 600 m2 powierzchni podłoża w wykopie, i nie mniej niż 3 punkty na działkę roboczą. 

 

Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub 

wtórnego modułu odkształcenia E2, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni, podłoże należy doprowadzić poprzez 

stabilizację spoiwem lub wymianę gruntu tak aby uzyskać wymaganą nośność i zagęszczenie.  

 

5.7. Warstwa ulepszonego podłoża  

 

Jest to górna warstwa robót ziemnych, która powinna być wykonana zgodnie z opisanymi powyżej zasadami. Powinna 

zostać wykonana z gruntu niewysadzinowego (mieszanki niezwiązanej) o CBR ≥20% lub gruntu ulepszonego spoiwem 

hydraulicznym lub wapnem, zostać zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia 1,0 (alternatywnie wskaźnik odkształcenia 

nie większy niż 2,2) oraz nośności E2 większy bądź równy 60MPa. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

 

6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt 2.3 

oraz 5.3 niniejszej ST, w Dokumentacji Projektowej i ST. 

 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badania zagęszczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu, 

e) odwodnienie nasypu. 

 

6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
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Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii 

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła. W każdym badaniu należy określić 

następujące właściwości (w zależności od gruntu – spoisty, niespoisty): 

- skład granulometryczny, wg PN-B-04481:1988, 

- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 

- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 

- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988, 

- granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, 

- kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 

- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia każdej warstwy, 

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden 

raz na 500 m2 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pkt. 5.5.3.1 poz. d), 

 

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 

zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pkt 5.5.1.2.  

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is oraz oznaczenie modułów odkształcenia powinny być przeprowadzone według 

normy PN-S-02205:1998. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 

 

6.2.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują: 

- kontrolę prawidłowości wykonania skarp, 

- kontrolę szerokości i rzędnych oraz równości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 

pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkt. 5.2 niniejszej ST. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej 

warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji 

projektowej. 

 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. 

Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca 

wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być 

ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanego i zagęszczonego nasypu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- oznakowanie robót, 

- prace związane z zabezpieczeniem podłoża nasypu przed napływem wody z przyległego terenu,   

- uzyskanie miejsca dokopu i wszelkich pozwoleń na jego eksploatację, 

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 

- wbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu, 

- ulepszenie gruntów spoiwami hydraulicznymi, które zgodnie z tablicą 1 są przydatne do wbudowania w nasyp z 

zastrzeżeniami,   

- wykonanie stabilizacji grubości 25cm jako wzmocnienie podłoża konstrukcji nawierzchni, 

- ewentualne ulepszenie gruntów podłoża nasypu,  

- ewentualne wbudowanie kruszywa grubookruchowego w miejscach występowania gruntów nienośnych, 

- transport urobku z tymczasowego składowiska wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 

- wbudowanie gruntu dostarczonego z tymczasowego składowiska w nasyp, 

- zagęszczenie wbudowanego gruntu, 

- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

- wyprofilowanie skarp dokopu, 

- odwodnienie terenu robót, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

  

10.2. Inne dokumenty 

 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 
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D.03.02.01 ODWODNIENIE 

 

1 WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem odwodnienia drogowego.  

 

1.2  Zakres stosowania SST 

SST stanowią część Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 

podpunkcie 1.1. 

 

1.3  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania robót związanych z wykonaniem sieci kanalizacyjnej. 

 

1.4 Określenia podstawowe 

 

1.4.1 Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2 Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 

1.4.3 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 

załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.4 Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia, co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.5 Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna z połączeniem wykonanym w formie pionowego przewodu 

(kaskady), którego wylot znajduje się przy dnie studzienki lub tuż nad nim, stosowana na przewodach 

kanalizacyjnych położonych na wyższym poziomie niż kanał odprowadzający ścieki ze studzienki 

1.4.6 Studzienka rewizyjna - kontrolna, studzienka z kręgów betonowych lub tworzyw sztucznych o średnicy 100cm 

zainstalowana na przewodzie Do studzienki można wejść celem zbadania przewodu kanalizacyjnego lub 

dokonania napraw. 

1.4.7 Wpust deszczowy uliczny - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału 

z utwardzonych powierzchni terenu. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2 MATERIAŁY 

Ogólne zasady dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, powinny posiadać certyfikat zgodności bądź deklarację zgodności z 

Polskimi Normami lub Aprobatą Techniczną Kanalizację należy wykonać zgodnie z dokumentacją Techniczną z rur 

betonowych o średnicy 500mm. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej SST są grunty 

sypkie, bez zawartości ziaren pylastych i części organicznych. Zaleca się, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne 

wykonać z piasków o uziarnieniu grubym lub średnim. 

 

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Wykonawca powinien wykorzystać następujący sprzęt: 

- koparka przedsiębierna, 

- ubijak spalinowy 200 kg, 

- żuraw, 

- zawiesia parciane. 

 

4 TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub 

zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca 

zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił 

bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może 

przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur należy 

układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać 

materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów. Wykonawca dokona ich usztywnienia przez 

zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 

 

5 WYKONANIE ROBÓT  

 

5.1 Ogólne warunki wykonywania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót zawarto w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków 

osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, 

Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne) a szkice sytuacyjne 

reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi.  

Kanalizację układać należy na głębokościach wg Dokumentacji Projektowej. Wykopy o głębokości większej niż 1,0 m 

należy wykonać o ścianach pionowych obudowanych balami drewnianymi lub elementami profilowanymi z blach 

stalowych (wypraskami). 

Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być uzgodnione z Inżynierem i dostosowane do 

danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

 

5.3 Podłoże pod kanalizację deszczową  

Kanały deszczowe winny być ułożone na podłożu wzmocnionym z piasku o grubości 20cm. Wskaźnik zagęszczenia 

gruntu powinien wynosić Is ≥ 0,98. 

 

5.4 Warunki ogólne wykonania kanalizacji 

Przewody kanalizacji deszczowej należy układać ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym, przyjętymi w 

taki sposób, aby: 

-  najmniejsze spadki kanałów zapewniały dopuszczalne minimalne prędkości przepływu (nie mniejsze niż  

3 %o dla kanałów o średnicy do 0,4 m), 

-  największe spadki kanałów zapewniały nie przekroczenie maksymalnych prędkości przepływu, 

-  minimalna głębokość posadowienia wynikająca ze strefy przemarzania gruntów wynosiła min. 1,2 – 1,3 m. 

 

5.5 Zasypanie wykopu 

Przy wykonaniu zasypki należy przestrzegać następujących zasad: 

• zasypka powinna być wykonywana równomiernie i równocześnie z obu stron rury, 

• zasypka powinna być wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zagęszczonymi do wskaźnika 

zagęszczenia 0,95 (w bezpośrednim otoczeniu rury tj. 50 cm) oraz 0,97 w pozostałej strefie rur, 

• podczas zagęszczania zasypki należy kontrolować rzędne posadowienia rur nie dopuszczając do jego 

wypychania, 

• grunt zasypki – niewysadzinowy piasek średni lub żwir o wskaźniku różnoziarnistości U  5,0. 

Wskaźnik zagęszczenia wykonanej zasypki powinien być nie mniejszy jak 1,00. 

Należy zwrócić uwagę, aby nie uszkodzić izolacji studni i komory podczas wykonywania zasypki i zagęszczenia 

gruntu. Nadmiar ziemi z wykopu należy odwieźć na wysypisko i zutylizować o ile Inżynier nie zaleci inaczej. 

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić atesty materiałów zastosowanych do budowy 

odwodnienia. 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 

określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. W szczególności kontrola powinna obejmować: 

-sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z 

dokładnością do 1 cm, 

-sprawdzenie materiałów i elementów obudowy przez oględziny i porównanie ich cech na zgodność z dokumentami 

dostarczonymi przez wytwórcę, 

-- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

-- badanie odchylenia osi rur, 

-- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 

-- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

-- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

-- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

-- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych. 

 

Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ± 5 

cm, 

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w 10 miejscach wskazanych przez Inżyniera powinien być 

zgodny z pkt 5.5, 

- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

 

Kontrola jakości wykonania regulacji studzienek polega na sprawdzeniu: 

− prawidłowości wykonania poszczególnych czynności, 

− prawidłowości osadzenia wpustów żeliwnych - 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej 

 

7 OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót określono w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest metr (m) montażu przykanalika łącznie z wszystkimi Robotami towarzyszącymi zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) montażu studzienki kanalizacyjnej łącznie z 

wszystkimi Robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. Odbiór robót polega na: 

- kontroli jakości materiałów, 

- sprawdzeniu wyników badań laboratoryjnych i polowych, w szczególności zagęszczenia  

- podsypki i zasypki, 

- sprawdzeniu zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową. 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 

Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

− zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 

− wytyczenie robót w terenie, 

− wykonanie i odwodnienie wykopów, 

− wykonanie umocnień ścian wykopów, 

− rozbiórka podbudowy, 

− profilowanie i zagęszczenie podłoża gruntowego, 

− wykonanie podsypki z piasku, 

− ułożenie na wykonanej podsypce elementów odwodnienia zgodnego z Dokumentacją Projektową, 

− zasypanie wykopu wraz z zagęszczeniem, 

− wykonanie wykopu z transportem na wysypisko z utylizacją – grunt nie przewidziany do dalszego 

użycia, 
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− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

− wykonanie wszelkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie i zabezpieczenie robót oraz jego utrzymanie. 

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1 Normy 

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów budowlanych z 

betonu 

2. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

3. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

4. PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

5. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości 

betonu na ściskanie 

6. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 

SCHMIDTA typu N 

7. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu 

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

9. PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe 

10. PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego  

  użytku 

11. PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

12. PN-B-24622  Roztwór asfaltowy do gruntowania 

13. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

14. PN-C-96177  Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

15. PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 

16. PN-D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

17. PN-D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

18. PN-H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

19. PN-M-82010  Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 

20. PN-M-82121  Śruby ze łbem kwadratowym 

21. PN-M-82503  Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 

22. PN-M-82505  Wkręty do drewna ze łbem kulistym 

23. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

24. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 

25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

26. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu 

27. BN-79/6751-01 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej 

28. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 

29. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 

30. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze 

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i 

badania 

32. PN-EN-752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 

33. PN-B-10735:1992 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze. 

34. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

35. PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Klasyfikacja i określenie środowisk. 

36. PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogólne zasady ochrony. 

37. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

38. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

39. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

40. PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

41. PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów. Wymiary. 

42. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

43. PN-EN-124:2000  Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 

kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakością. 

44. PN-H-74086:64 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 

45. PN-B-11111:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Żwir i mieszanka. 
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46. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne 

wykonania. 

47. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 

48. BN-83/8971-06.00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i kształtki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i 

badania. 

49. PN-EN 1610  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

 

10.2 Inne dokumenty 

50. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych. 

51. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM -1999 r. 

52. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,1990r. 

53. KB1-22.2.6.(6) Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm 
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D.04.02.03 WARSTWA MROZOOCHRONNA 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.  

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy 

mrozoochronnej o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową, spełniającej równocześnie funkcję wzmacniającą (w 

wykopie lub w nasypie) oraz funkcję odwadniającą (odsączającą). Lokalizację warstwy mrozoochronnej określa 

Dokumentacja Projektowa. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami podanymi w 

ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne". 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

 

Do wykonywania warstwy mrozoochronnej należy stosować kruszywo naturalne, łamane lub kruszywo z żużla 

wielkopiecowego (albo mieszankę tych kruszyw) spełniające wymagania określone w pkt 2.3. 

 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa (mieszanki), określona według PN-B-06714.15 powinna leżeć między krzywymi 

granicznymi o rzędnych podanych w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa  

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 
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63 

31,5 

20 

16 

8 

4 

2 

0,5 

0,075 

100 

75  100 

63 - 100 

57 - 95 

41 - 75 

28 - 58 

19 - 42 

10 - 23 

2 -10 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do 

górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 

przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

Uzyskanie potrzebnej wodoprzepuszczalności (wg pkt 2.3.2) może wymagać ograniczenia zawartości drobnych frakcji 

(< 0,075 i 0,075  2 mm) poprzez zaprojektowanie krzywej uziarnienia w pobliżu dolnej krzywej granicznej.  

Jeśli wymaga tego uzyskanie odpowiedniej wodoprzepuszczalności, dopuszcza się przekroczenie dolnej krzywej 

granicznej. 

 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać następujące wymagania: 

- mrozoodporność po 25 cyklach zamrażania i odmrażania, strata masy ≤ 10 %, 

- wodoprzepuszczalność, wskaźnik wodoprzepuszcalności k  8 m/dobę, 

- wskaźnik nośności kruszywa wnoś (CBR)  25%, 

- rozpad krzemianowy i żelazowy dla kruszywa żużla wielkopiecowego – (łącznie) nie większy niż 3% masy.  

 

2.4. Składowanie materiałów  

2.4.1. Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezpośrednio po 

dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 

zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu 

składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

- równiarek, 

- walców statycznych, 

- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

4.2. Transport kruszywa 

 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być wyprofilowane, równe i czyste. Wszelkie wady podłoża należy usunąć w sposób uzgodniony 

z Inżynierem. 

Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z dokumentacją 

projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych ST. 

 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, 

aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 

podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku należy 

rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 

krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie 

warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami 

mechanicznymi. 

Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 

odkształcenia oraz wskaźnik odkształcenia IO warstwy według „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli 

drogowych i mostowych” - część 2 pkt. 2.4.4. Alternatywnie dopuszcza się określenie wskaźnika zagęszczenia metodą 

płyty dynamicznej.   

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% 

jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć 

przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, 

kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

 

5.4. Utrzymanie warstwy  

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym 

stanie. 

Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie, z wyjątkiem ruchu pojazdów koniecznych dla 

wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa 

określone w pkt 2.3. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

W czasie prowadzenia robót należy badać właściwości kruszywa w zakresie określonym w pkt 2.3 dla każdej partii 

kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa, także w przypadku wątpliwości, na wniosek Inżyniera.  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy podaje tablica 

2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronnej 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
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2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie  
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy w 3 punktach na każdej działce robocze  

8 
Zagęszczenie i wilgotność 

kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej lecz nie rzadziej niż 

raz na 2000 m2 

9 Nośność warstwy 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej lecz nie rzadziej niż 

raz na 2000 m2 

 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

 

6.3.3. Równość warstwy 

Równość podłużną  i poprzeczną warstwy należy mierzyć łatą 4 metrową zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności 

warstwy nie mogą przekraczać 20 mm. 

 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm i -

2cm. 

 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

 

6.3.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowe) z tolerancją +1 cm,  

-2 cm. 

 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik odkształcenia IO będący wartością stosunku wtórnego do pierwotnego moduł odkształcenia określonych 

zgodnie z „Instrukcją badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych”- część 2 pkt. 2.4.4,  nie powinien 

być większy od 2.2. 

Wskaźnik zagęszczenia IS określony płytą dynamiczną powinien być nie mniejszy od 1,00. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność kruszywa powinna być 

równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. 

 

6.3.9. Nośność warstw 

Nośność na powierzchni warstwy mrozoochronnej, wyrażona wtórnym modułem odkształcenia (E2), powinna spełniać 

warunek: 

- E2   80 MPa  - drogi kategorii ruchu KR 1-2. 

Oznaczanie wtórnego modułu odkształcenia należy przeprowadzić metodą statycznych obciążeń płytowych według 

„Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych” – część 2 pkt 2.4.4. Alternatywnie dopuszcza 

się określenie E2 metodą płyty obciążanej dynamicznie.  

 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny 

być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 

nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBOT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) warstwy mrozoochronnej o grubości zgodnej z dokumentacją 

projektową. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m3 warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:  

- prace pomiarowe, 

- zakup, transport i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości 

określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 

- utrzymanie warstwy, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 

10.1. Normy 

 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-B-06714.15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

PN-B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

PN-B-06714.37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

PN-B-06714.39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych”- część 2, IBDiM Warszawa 1998 
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem 

i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni zgodnie z lokalizacją określoną 

w Dokumentacji Projektowej.  

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 

DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B4 ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, 

b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. 

 

2.3. Wymagania dla materiałów 

 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w tabeli 1. 

 

Tabela 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączania warstw nawierzchni  

 

Wymagania 
techniczne 

Metoda badań wg 
normy 

Jednostka 

C60 B3 ZM oraz C60 B4ZM 

Klasa Zakres wartości 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100 
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Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 % (mm) 5 58 do 62 a) 

Czas wpływu dla 

Ø 2 mm w 40o C 

PN-EN 12846 s 1 TBR b) 

Pozostałość na sicie 0,5 
mm 

PN-EN 1429 % (mm) 1 TBR 

Trwałość po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN 1429 % (mm) 1 TBR 

Sedymentacja PN-EN 12847 % (mm) 1 TBR 

Adhezja c) 

PN-EN 13614 % 

pokrycia 

powierzchni 

1 TBR 

WT-3, 

załącznik 2 

2 ≥75 

pH emulsji PN-EN 12850 - - ≥3,5 d) 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych 
poprzez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 

Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 3 ≤100 e) 

a) Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m). 

b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie. 

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt a kruszywem. 

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo hydrauliczne. 

e) Do skropień podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tłucznia 
kamiennego, dopuszcza się 
   stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220 

 

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

 

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tabeli 2. 

 

Tabela 2. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

 

Lp. Rodzaj skrapianego podłoża 
Ilość asfaltu po odparowaniu 

wody z emulsji [kg/m2] 

1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 – 0,7 

2 Podbudowa asfaltowa  0,3 – 0,5 

  

Dokładne zużycie lepiszczy zostanie ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane 

przez Inżyniera. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
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Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

- szczotek mechanicznych, 

Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 

czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga 

szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek 

wyposażonych w urządzenia odpylające, 

- sprężarek, 

- zbiorników z wodą, 

- szczotek ręcznych. 

 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w 

urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

- temperatury rozkładanego lepiszcza, 

- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

- prędkości poruszania się skrapiarki, 

- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

- dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 

temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport lepiszczy 

 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 

warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone 

do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 

m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki 

przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych 

lepiszczy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek 

ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 

oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu 

warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
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Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych 

ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tabeli 3. 

 

Tabela 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C] 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40*) 

 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 

  

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z 

emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia 

optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu 

warstwy przewidzianej do skropienia. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej 

dostawy właściwości lepiszczy podane w tabeli 4. 

 

Tabela 4. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane właściwości 
Badanie 

według normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wypływu dla Ø2mm w 40oC  PN-EN 12846 

  

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w PN-EN 12272-1. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest: 

a) 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej niebitumicznej, 

b) 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej bitumicznej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych obejmuje: 

- mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  

- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

- podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuje: 

- mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  

- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

- podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Pobieranie próbek lepiszczy asfaltowych. 

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ilości wody w emulsjach asfaltowych – 

Metoda destylacji azeotropowej. 

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie. 

PN-EN 12594 Asfalty i produkty asfaltowe – Przygotowanie próbek do badań. 

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym. 

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych. 

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych. 

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie przyczepności emulsji bitumicznych poprzez 

znużenie w wodzie – Metoda z kruszywem. 

PN-EN 13075-01 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym. 

PN-EN 13075-02 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 2: Oznaczanie czasu mieszania 

kationowych emulsji asfaltowych. 

 

10.2. Inne dokumenty 

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 „kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.  

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości i lokalizacji określonych 

w Dokumentacji Projektowej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 

wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

 

1.4.2.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 

mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), 

który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni dróg.  

1.4.4. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej 

na warstwę podłoża.  

1.4.5. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę 

podbudowy pomocniczej lub podłoże.  

1.4.6.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne". 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:  

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,  

b) kruszywo z recyklingu,  

c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) d) z dokładnością 

±5% m/m. 

 
2.3. Kruszywa  

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub 

pomocniczej powinny spełniać wymagania WT-4 2010 podane w tablicy 1.  
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstwy  

Lp. Właściwość 

Wymagania dla podbudowy zasadniczej 

w zależności od kategorii ruchu 
Odniesienie do tablicy 

w PN-EN 13242 
KR1÷2 

1 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC85/15, 

GF85, 

GA85 

Tabl. 2 

2 

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego na 

sitach pośrednich wg PN-EN 93,3-1 

GTC20/15 Tabl. 3 

3 

Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTF10 

GTA20 
Tabl. 4 

4 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 

933-4  

a) maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości, 

lub 

b) maksymalne wartości wskaźnika 

kształtu 

 

FI50 

 

SI55 

 

Tab. 5 

 

Tabl. 6 

5 

Kategorie procentowych zawartości 

ziaren o powierzchni przekruszonej 

lub ziaren łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

C90/3 Tabl. 7 

6 

Zawartość pyłówa) w kruszywie wg 

PN-EN 933-1 

w kruszywie grubym 

w kruszywie drobnym  

f deklarowane Tabl. 8 

7 Jakość pyłów Właściwość badana na pojedynczych frakcja, ale tylko w mieszankach 

8 
Odporność na rozdrabnianie wg PN-

EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż 
LA40 Tabl. 9 

9 
Odporność na ścieranie kruszywa 

grubego wg PN-EN 1097-1 
MDE deklarowana Tabl. 11 

10 
Gęstość wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 

8 lub 9 
Deklarowana  

11 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 

rozdz. 7, 8 lub 9 (w zależności od 

frakcji) 

WcmNR 

WA24b) 
 

12 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg 

PN-EN 1744-1 
ASNR Tabl. 12 

13 
Całkowita zawartość siarki wg PN-

EN 1744-1 
SNR Tabl. 13 

14 
Stałość objętości żużla stalowniczego 

wg PN-EN 1744-1 rozdz. 19.3 
V5 Tabl. 14 

15 

Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym wg 

PN-EN 1744-14 p. 19.1 

Brak rozpadu  

16 

Roazpad żelazawy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym wg 

PN-EN 1744-1 p. 19.2 

Brak rozpadu  

17 
Składniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych 

przepisów 

18 
Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło, i plastik mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 

19 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 

1367-3, wg PN-EN 1097-2 
SBLA  

20 Mrozoodporność na frakcji kruszywa skały magmowe i przeobrażone: F4 Tabl. 18 
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Lp. Właściwość 

Wymagania dla podbudowy zasadniczej 

w zależności od kategorii ruchu 
Odniesienie do tablicy 

w PN-EN 13242 
KR1÷2 

8/16 wg PN-EN 1367-1 skały osadowe: F10 

kruszywa z recyklingu: F10 (F25)c) 

21 Skład materiałowy Deklarowany  

22 

Istotne cechy środowiskowe Dla kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość 

substancji nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

łączna zawartość pyłów w mieszance powinna mieścić się w wybranych krzywych granicznych 

jeżeli kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości WA24 należy sprawdzić mrozoodporność 

dla podbudowy drogi głównej o KR7 dopuszcza się jedynie kruszywa  charakteryzujące się odpornością na 

rozdrabnianie LA≤35 

pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 

2.3.1 Woda  

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę 

kruszywa, ale umożliwiającą zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 

1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

 

2.3.2 Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocniczej:  

 

2.3.3. Postanowienia ogólne  

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje się zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 

0/31,5 mm,  

0/45 mm,  

0/63 mm. 

 

2.3.4. Wymagania dla mieszanki kruszyw 

Mieszanka kruszyw powinna być tak produkowana i składowana, aby wykazywała zachowanie jednakowych 

właściwości i spełniała wymagania podane w tablicy 2.  

 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej do wykonania warstwy podbudowy  

Lp Właściwości Podbudowa  

1 Maksymalna zawartość pyłów, kategoria UF UF9 

2 Minimalna zawartość pyłów : kategoria LF LFNR 

3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 

4 
Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia – wg rysunków 

4÷6 

5 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Wg tablicy 3 

6 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – 

różnice w przesiewach 
Wg tablicy 4 

7 Wrażliwość na mróz, wskaźnik piaskowy SEa) 45 

8 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż 
LA35 

9 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 

PN-EN 1097-1, kategoria MDE 
Deklarowana 

10 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1 
F4 

11 
Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i 

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej  

≥60 dla KR1÷2 

≥ 80 dla KR3÷7 

12 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 

optymalnej wg metody Proctora 
80÷100 

a) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

wg PN-EN 13286-2 
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Rys. 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej 

 

 
Rys. 2. Mieszanka niezwiązana 0/45do warstwy podbudowy pomocniczej 

 

 

 
Rys. 3. Mieszanka niezwiązana 0/63 do warstwy podbudowy pomocniczej 
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Rys. 4 mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej 

 
Rys. 5. Mieszanka niezwiązana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej 

 

 
Rys. 6. Mieszanka niezwiązana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej 

 
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunkach. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna 

być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na 

sąsiednich sitach. 

 

Dostarczona mieszanka kruszywa musi być identyfikowalna przez następujące informacje:  
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a) powołanie na WT-4 2010  

b) źródło i producenta – jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno źródło jak i lokalizacja 

składowiska  

c) wymiar górnego kruszywa (D)  

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance  

e) gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna.  

 

Dokument dostawy powinien zawierać co najmniej następujące dane  

a) oznaczenie wg asortymentu  

b) datę wysyłki i pochodzenie  

c) wielkość dostawy  

d) kolejny numer dokumentu dostawy.  

 
Oprócz wymagań dotyczących uziarnienia podanych na rysunku 1 wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek 

zbadanych w ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w Tablicy 3. 

 

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S). 

 

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8   

0/45 ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8  

0/63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8  ±8 

  

Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn 

słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora. 

Krzywa uziarnienia (s) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 

krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji 

podanych w tablicy 3, ale powinna spełniać wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w Tablicy 4. 

 

Tablica 4. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 

kontrolnych produkowanych mieszanek 

 

Mieszanka  

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach 

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/146 11,2/22,4 16/31,5 

min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 

0,63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 
3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonej w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być 

stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
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4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

4.2. Transport materiałów 

 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 

Podłoże powinno być wyprofilowane, równe i czyste. Wszelkie wady podłoża należy usunąć w sposób uzgodniony 

z Inżynierem. 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 

dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 

rozsegregowaniu i wysychaniu. 

 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 

zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 22 cm 

po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 

warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 

wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy 

przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 

wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 

wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg 

tablicy 2. 

 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 

Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 

naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 

utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 

właściwości określone w pkt. 2 niniejszej ST. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

Wykonawca powinien wykonać pełny zakres badań na budowie. 

Wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 

badań na 

dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

podbudowy 

przypadająca na jedno 

badanie [m2] 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 600 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10 000 m2 

4 
Badanie właściwości kruszywa wg tablicy 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej 

zmianie kruszywa  

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 

losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Dopuszcza się, za zgodą Inżyniera, pobieranie próbek ze 

środków transportowych na terenie wytwórni mieszanki. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 

Inżynierowi. 

 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-

B-04481 (metoda II), z tolerancją+10% -20% jej wartości. Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 

 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia IS 

oznaczonego wg BN-77/8931-12. Alternatywnie dopuszcza się określenie IS metodą płyty dynamicznej.  

W przypadku kontroli zagęszczenia przez określenie wskaźnika odkształcenia IO pomiar należy oprzeć na metodzie 

obciążeń płytowych wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych” - część 2 pkt 2.4.4, 

wykonując badania nie rzadziej niż 10 razy na 10000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 

 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 

do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy: 

      
1

2

E

E
    2,2 

 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

 

6.4. Wymagania dotyczące wykonanej podbudowy  

 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 

każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie* co 100 m 

7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 
Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

 

6.4.3. Równość podbudowy 

Równości podłużne i poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności 

podbudowy nie mogą przekraczać 10 mm.  

 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 

0,5 %. 

 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 

cm, -2 cm. 

 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy  

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm. 

 

6.4.7. Grubość podbudowy  

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%. 

 

6.4.8. Nośność podbudowy 

Moduł odkształcenia wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych”- część 2 pkt. 2.4.4 

powinien być zgodny z podanym w tablicy 5. Dopuszcza się wyznaczenie modułu odkształcenia E2 w badaniu metodą 

płyty dynamicznej. 

 

Tablica 5. Cechy podbudowy  

Lp. Podbudowa z kruszywa 

o wskaźniku wnoś nie 

mniejszym niż, % 

Wskaźnik 

zagęszczenia IS nie 

mniejszy niż 

Minimalny moduł 

odkształcenia mierzony płytą o 

średnicy 30 cm, MPa od 

pierwszego obciążenia E1 

Minimalny moduł odkształcenia 

mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

MPa od drugiego obciążenia E2 

1 60 1,00 40 100 

Jeżeli nie uzyska się wymaganego wskaźnika nośności (CBR) to decydującym jest wynik badania modułu 

odkształcenia E2 i I0 dla wykonanej warstwy. 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być 

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 

warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy 

na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z 

decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 

zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 

warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 

zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 

wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

wg dokumentacji projektowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

- rozłożenie mieszanki, 

- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 

kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 1. Oznaczanie odporności na 

ścieranie (mikro-Deval). 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 

rozdrabianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 

Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane - Wymagania  

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

 
10.2. Inne dokumenty 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 2014.  

WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, 2010 r. Załącznik Nr 3 do Zarządzenia nr 102 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, 1998 
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST  

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego: 

- warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC11S. 

- warstwy wiążącej/wyrównawczej z betonu asfaltowego AC16W. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, 

które zostaną wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą robót wymienionych w pkt. 1.1. i obejmują wykonanie 

warstw konstrukcyjnych o grubości, rodzaju i lokalizacji określonych w Dokumentacji Projektowej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie 

i uziarnieniu. 

 

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona 

w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

 

1.4.3.  Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona.  

 

1.4.4.  Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję  asfaltu do materiałów 

mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być 

dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

 

1.4.5.  Podłoże pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej  

 

1.4.6.  Emulsja asfaltowa kationowa – asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.  

 

1.4.7.  Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 

właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne". 

Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania warstw wiążących i 

ścieralnych z betonu asfaltowego wg kryteriów podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 w pkt 8.1.5 
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2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 

Do betonu asfaltowego należy stosować dla kategorii ruchu KR1-2 do warstwy ścieralnej i wiążącej asfalt drogowy 

50/70 wg PN-EN-12591, odpowiadający wymaganiom przedstawionym w tabeli 1. 

 

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1-2 dla warstwy ścieralnej, 

wiążącej i wyrównawczej. 

Lp. Właściwości Metoda badania 

Rodzaj 

asfaltu 

50/70 

Właściwości obligatoryjne 

1 Penetracja w 25oC                                                         0,1 mm PN-EN 1426 50÷70 

2 Temperatura mięknienia,                                                      °C PN-EN 1427 46÷54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż                                      °C PN-EN 22592 230 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż  % m/m PN-EN 12592 99 

5 
Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż      % 

m/m 
PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja postarzeniu, nie mniej niż                    % PN-EN 1426 50 

7 Temperatura mięknienia postarzeniu, nie mniej niż              °C PN-EN 1427 48 

Właściwości specjalne krajowe 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż                                         % PN-EN 12606-1 2,2 

9 Wzrost temperatury mięknienia postarzeniu, nie więcej niż  °C PN-EN 1427 9 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż                                 °C PN-EN 12593 -8 

 

2.3. Wypełniacz 

 

Należy stosować wypełniacz spełniający odpowiednie wymagania określone w tabeli 2. 

 

Tabela 2. Wymagania wobec wypełniacza do warstwy wyrównawczej, wiążącej i śceiralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Punkt WT-

1 

Kruszywa 

2008 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania wobec wypełniacza 

w zależności od  

kategorii ruchu KR 1-2  

1. 5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24  

2. 5.2.2 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 

niż: 
MBF10 

3. 5.3.1 
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie 

wyższa od: 
1 

4. 5.3.2 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

5. 5.4.1 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 
V28/45 

6. 5.4.2 
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; 

wymagana kategoria: 
ΔR&B8/25 

7. 5.5.1 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; 

kategoria nie wyższa niż: 
WS10 

8. 5.5.3 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-

EN 196-2; kategoria, co najmniej: 
CC70 

9. 5.5.4 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 

mieszanym; kategoria: 
Ka20, Ka10, KaDeklarowana 

10. 5.6.2 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 kategoria BNDeklarowana 

 

 

 

 

 

2.4. Kruszywo 

 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  

 

PPD PROJECT LINE 63 

Należy stosować kruszywa spełniające odpowiednie wymagania określone w tabeli 3 i 4. 

 

Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wyrównawczej, wiążącej i ścieralnej z betonu 

asfaltowego 

Lp. 

Punkt 

normy  

WT-1 

Kruszywa 

2008 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 

zależności od  

kategorii ruchu 

 KR 1-2 

1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GC 85/20 

2. 4.1.4. 
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 

kategorii: 
G20/15 

3. 4.1.6. 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż: 
f2 

4. 4.1.8. 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-

4; kategoria nie wyższa niż: 
Fl25 lub SI25 

5. 4.1.9. 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg PN-

EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana 

6. 4.2.2 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-2, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

- Grupa kruszyw A (tablica 11.1) 

- Grupa kruszyw B (tablica 11.1) 

LA25 

LA30 

7. 4.2.3 
Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-

8; kategoria nie niższa niż: 
PSVDeklarowane 

8. 4.3.1 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

9. 4.3.3. Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

10. 4.4.1 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik B; 

kategoria nie wyższa niż: 
Wcm0,51) 

11. 4.4.2 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, załącznik B, w 

1% NaCl; kategoria nie wyższa niż: 
FNaCl7 

12. 4.4.5. 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; 

kategoria 
SBLA 

13. 4.5.2 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg 

PN-EN 932-3 
deklarowany przez producenta 

14. 4.5.3 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 

14.2; kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

15. 4.6.1 
Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1: 
wymagana odporność 

16. 4.6.2 
Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2: 
wymagana odporność 

17. 4.6.3 
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg 

PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 

1) Jeśli nasiąkliwość jest większa, to kryterium oceny przydatności jest badanie mrozoodporności wg pkt. 4.4.2  

 

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. 
Punkt 

normy WT-

1 Kruszywa 

2008 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 

zależności od  

kategorii ruchu 

 KR 1-2 

1. 4.1.3 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana 

kategoria: 
GF 85 

2. 4.1.5. 
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciągłym 

uziarnieniu; odchylenia nie większe niż wg kategorii: 
GTCNR 

3. 4.1.6. 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie 

drobnym; kategoria nie wyższa niż: 
f16 

4. 4.1.7. 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 

niż: 
MBF10 
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Lp. 
Punkt 

normy WT-

1 Kruszywa 

2008 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 

zależności od  

kategorii ruchu 

 KR 1-2 

5. 4.1.10. 
Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 

rozdział 8; kategoria nie niższa niż: 
Ecs Deklarowana 

6. 4.3.1 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

7. 4.5.3 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 

14.2; kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

 

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 

 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone zawarte w „WT-3 Emulsje 

asfaltowe 2009”. 

 

2.6. Środek adhezyjny 

 

Mogą być stosowane jedynie środki adhezyjne posiadające aprobatę techniczną IBDiM i atest producenta.  

Środki adhezyjne należy stosować zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.  

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

 

Wykonawca przystępując do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajności min. 150 ton/godz. 

- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, z elektronicznym sterowaniem 

układania i wyposażonych w płytę do wstępnego zagęszczania z układem grzewczym, 

- skrapiarek, wyposażonych w elektroniczny układ sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchyłka 

dozowania nie może przekraczać +- 10% ustalonej jednostkowej ilości dozowania, 

- walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich, 

- walców ogumionych o regulowanym ciśnieniu w oponach, 

- samochodów samowyładowczych  wysokotonażowych z przykryciem brezentowym. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

4.2. Transport materiałów 

 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 oraz z 

aprobacie technicznej. 

Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

- cysternach kolejowych, 

- cysternach samochodowych 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
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4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przeznaczonych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 

rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 

zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

 

4.2.3. Kruszywo  

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce 

brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godziny z jednoczesnym spełnieniem warunku 

zachowania temperatury wbudowania.  

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ściankami skrzyni wyposażonej w system grzewczy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej 

 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca opracuje i dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 

mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera. 

 

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 

graniczne. 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości 

asfaltu podano odpowiednio w tabeli 5 i 6. 

 

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

wyrównawczej i wiążącej AC 16 W 

Właściwość 
Przesiew [%(m/m)] AC 16 W 

KR1÷KR2 

Wymiar sita #, [mm]: od do 

31,5 — — 

22,4 100  

16 90 100 

11,2 65 80 

8 — — 

2 25 40 

0,125 5 15 

0,063 3 8 

Zawartość lepiszcza, wzór (2) w WT-2 

pkt 7.1 
Bmin4,4 
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Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

ścieralnej AC 11 S 

 

Właściwość 
Przesiew [%(m/m)]AC 11 S 

KR1÷KR2 

Wymiar sita #, [mm]: od do 

16 100  

11,2 90 100 

8 70 90 

5,6 — — 

2 45 60 

0,125 8 22 

0,063 6 12 

Zawartość lepiszcza, wzór (2) w WT-2 

pkt 7.1 
Bmin6,4 

 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek laboratoryjnych. Próbki 

powinny spełniać odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 – 9. 

 

Tabela 7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej, wiążącej i ścieralnej dla 

kategorii ruchu KR 1-2 

 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki 

badania 

Wymiar 

mieszanki 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 

2 × 50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin1,0 

Vmax3 

Wolne przestrzenie 

wypełnione lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 

2 × 50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 5 

VFBmin75 

VFBmax89 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w mieszance 

mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 

2 × 50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin16 

Odporność na działanie 

wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 × 25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie         w 

40°C z jednym cyklem 

zamrażania, badanie w 

15°C 

ITSR90 

 

Tabela 8. Właściwości wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S  

Parametr 
Wartość dla kategorii  

 
ruchu KR 1-2 

Wskaźnik zagęszczenia w warstwie, [%] > 98 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, [% (v/v)] 1,0 ÷ 4,0 

 

Tabela 9. Właściwości wykonanej warstwy wyrównawczej i wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W  

Parametr 
Wartość dla kategorii  

 
ruchu KR 1-2 

Wskaźnik zagęszczenia w warstwie, [%] > 98 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, [% (v/v)] 3,0 ÷ 6,0 
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Właściwości betonu asfaltowego do warstw wiążących powinny być zgodne z pkt 7.2.2.3 WT-2 Nawierzchnie 

asfaltowe 2008. 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Produkcja mieszanki BA może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyrażeniu zgody przez Inżyniera i 

zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwórnia musi być zaprogramowana zgodnie zatwierdzoną receptą, a 

sterowanie musi się odbywać elektronicznie. 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 

prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie 

objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić nie więcej niż 2% w stosunku do masy składnika. 

Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach 

określonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 

utrzymanie stałej temperatury z tolerancją 5°C. 

Najwyższa temperatura asfaltu drogowego 50/70: 180°C.   

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypełniacza i asfaltu uzyskać właściwą 

temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

- dla asfaltu 50/70: 140 ÷ 180°C. 

 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę wiążącą w nawierzchniach o kategorii ruchu KR 1-2 stanowi warstwa podbudowy z kruszywa 

łamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02. 

Podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa wiążąca z betonu asfaltowego wg niniejszej ST. 

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe.  

Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.  

Nierówności podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w WT-2 

„Nawierzchnie asfaltowe 2008” w pkt 8.7.2.   

Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową.  

Przy skrapianiu warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przed ułożeniem warstwy wiążącej 

ilość asfaltu (po odparowaniu) powinna wynosić 0,5  0,7 

Przy skrapianiu warstwy wiążącej przed ułożeniem warstwy ścieralnej, ilość asfaltu (po odparowaniu) powinna 

wynosić 0,1  0,3 kg/m2.  

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. Orientacyjny 

czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

- 0,5 h przy ilości 0,2  0,5 kg/m2 emulsji, 

- 2 h przy ilości 0,5  1,0 kg/m2 emulsji. 

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem  drogowym 70/100 

lub innym materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera. 

 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5°C dla 

wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubości  8 cm. Nie dopuszcza się 

układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V16 m/s). 

 

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 

sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury określonej wg pkt. 5.3 dla 

wytwarzanej mieszanki. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna być zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy 

powinien być  98,0 %. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równoległe lub prostopadłe do osi drogi. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm.  

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
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Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub 

oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania pełne lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 

akceptacji. Badania pełne należy także wykonać przy zmianie pochodzenia materiału. W takim przypadku powinna 

zostać również opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszankę mineralno-asfaltową. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Wykonawca wykona badania w oparciu o Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 8.9.2 z 

jednoczesnym uwzględnieniem częstotliwości badań podanych w tabeli 10.  

 

Tabela 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba badań 

1 Dozowanie składników z częstotliwością  dozór ciągły 

2 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie 

mieszanki mineralnej, właściwości próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej (zawartość wolnych przestrzeni) - 

pobranej w wytwórni 

Zgodnie z wymaganiami Zakładowej 

Kontroli Produkcji (ZKP) 

3 Właściwości asfaltu (badania niepełne) 
Zgodnie z wymaganiami Zakładowej 

Kontroli Produkcji (ZKP) 

4 Właściwości wypełniacza (badania niepełne) 
Zgodnie z wymaganiami Zakładowej 

Kontroli Produkcji (ZKP) 

5 Właściwości kruszywa  
Zgodnie z wymaganiami Zakładowej 

Kontroli Produkcji (ZKP) 

6 Temperatura składników mieszanki mineralno-asfaltowej dozór ciągły 

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 
każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowania 

8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

9 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie 

mieszanki mineralnej, właściwości próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej (zawartość wolnych przestrzeni) - 

pobranej na budowie 

jeden raz dziennie 

 

6.3.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w Wymaganiach 

Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancjami 

określonymi w pkt 5.6. 

 

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Uziarnienie mieszanki mineralnej należy badać na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziarnienia powinna 

być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 

 

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 

Należy wykonać badania sprawdzające z częstotliwością zgodną z ZKP w zakresie: 

− penetracji w temp. 25°C, 

− temperatury mięknienia PiK, 
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6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 

Należy określić właściwości wypełniacza opisane w pkt 2.3 z częstotliwością zgodną z ZKP w zakresie: 

− uziarnienia, 

− wilgotności, 

− gęstości. 

 

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 

Należy badać uziarnienie kruszywa z częstotliwością wymagana w ZKP. 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić przydatność kruszywa wg pkt 2 oraz opracować nową receptę 

laboratoryjną i uzgodnić ją z Inżynierem 

 

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 

odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 

w recepcie laboratoryjnej i w ST. 

 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance 

i odczytaniu temperatury. Temperatura może być również odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urządzenia 

pomiarowego zainstalowanego w otaczarce. 

Dokładność pomiaru 2°C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST. 

 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 

załadunku, rozładunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywać jednolitą barwę i jednorodność. 

 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki 

powinny być zgodne z receptą laboratoryjną i niniejszą ST. 

 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 11. 

 

Tabela 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłużna warstwy pomiar równości należy wykonać zgodnie z pkt 6.4.3 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 

usytuowania osi według dokumentacji budowy 6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

 

6.4.2. Szerokość warstwy  

Szerokość warstwy z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją +5 cm.  

 

6.4.3. Równość warstwy 

Pomiar równości podłużnej należy wykonywać na każdym pasie ruchu. 

Równość podłużną nawierzchni należy mierzyć wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach niedostępnych – łatą i 

klinem. Równość poprzeczną należy mierzyć łatą i klinem. Dopuszczalne nierówności podłużne i poprzeczne powinny 

być zgodne  z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 8.7.2 i 8.2. 
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 

Dokumentacją Projektową, z tolerancją 0,5%. 

 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 1 cm. 

 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 5 cm. 

 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odchyłki grubości: ≤ 10%.  

 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji 

wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 15 cm. Złącza powinny być całkowicie 

związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 

6.4.9. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednorodną teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych, 

łuszczących się i spękanych. 

 

6.4.10. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie 

laboratoryjnej. 

 

6.4.11. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad ich 

powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia 

– pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji 

Projektowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad określonych w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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Cena 1 m2 wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 

- zakup i dostarczenie materiałów do wytwórni, 

- opracowanie recepty laboratoryjnej, 

- wykonanie odcinka próbnego, 

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej, 

- transport mieszanki do miejsca  wbudowania, 

- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 „kationowe emulsje asfaltowe na drogach 

publicznych” 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997r. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotyczących autostrad płatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116) 

Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych w nawierzchniach drogowych – Zeszyt 66 

IBDiM, 2004 r.). 

Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach publicznych – IBDiM, 2008 r. 
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D.05.03.11 FREZOWANIE BITUMICZNYCH WARSTW ISTNIEJĄCEJ KONSTRUKCJI 

NAWIERZCHNI 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem istniejących 

warstw nawierzchni bitumicznej przy pomocy frezowania na zimno. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST 

DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.1 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 

polegających na frezowaniu istniejącej nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno – kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni 

asfaltowej na określoną głębokość bez ogrzania. 

 

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 

określeniami podanymi ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami Inżyniera. 

 

2. MATERIAŁY 

 

Materiały do wbudowania nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

3.2. Sprzęt do frezowania bitumicznych warstw istniejącej konstrukcji nawierzchni 

 

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną głębokość. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 

podłużnych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu.  

Do oczyszczenia sfrezowanej powierzchni należy stosować szczotki mechaniczne z wyposażeniem pozwalającym na 

odbiór odpadu. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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4.2. Transport materiałów 

 

Transport powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postoju i przy minimalizacji zakłóceń w 

ruchu drogowym 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

5.2. Wymagania organizacyjne 

 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na 

własny koszt projektu roboczego zawierającego: 

- plan rzędnych powierzchni istniejącej warstwy górnej w przekrojach prostopadłych do osi drogi i odległych od 

siebie o nie mniej niż 10 m, 

- naniesienie na plan rzędnych, w oparciu o dane z Dokumentacji Projektowej, grubości warstw nawierzchni, które 

podlegać będą frezowaniu. 

 

5.3. Wymagania szczegółowe 

 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości oraz do pochyleń podłużnych i poprzecznych 

zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

Nawierzchnia powinna być sfrezowania z dokładnością  5 mm. Nierówności powierzchni po sfrezowaniu mierzone 

łatą 4 – metrową nie powinny przekraczać 8 mm. 

Jeżeli w czasie robót ma być dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej części, to mając na uwadze względy 

bezpieczeństwa, należy spełnić następujące warunki: 

- dokładnie usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 

- wysokość podłużnych pionowych krawędzi między sfrezowanym i niesfrezowanym pasem ruchu nie może 

przekraczać 40 mm, 

- krawędzie poprzeczne pomiędzy sfrezowaną a niesfrezowaną częścią pasa ruchu na zakończenie dnia roboczego 

powinny być skośnie ścięte. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

6.2. Zakres kontroli 

 

Kontrola jakości robót podczas frezowania na zimno powinna zawierać określone pomiary w zakresie i z 

częstotliwością jak poniżej: 

- równość podłużna, mierzona łatą 4 – metrową co 20 m, 

- równość poprzeczna, mierzona łatą 4 – metrową co 20 m, 

- szerokość frezowania – sprawdzana co 50 m, lecz nie mniej niż 4 pomiary dla jednego obiektu, 

- głębokość frezowania – sprawdzana co 50 m, lecz nie mniej niż 4 pomiary dla jednego obiektu. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) uzyskanego destruktu z frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Wykonana warstwa ścieralna podlega odbiorowi wg zasad określonych w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Odbiór robót 

 

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inżynier na zasadach robót zanikających i ulegających 

zakryciu, określonych w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z bieżącej kontroli robót i ewentualnych 

uzupełniających pomiarów oraz oględzin sfrezowanej nawierzchni. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena 1 m3 destruktu z frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:  

- prace przygotowawcze, 

- inwentaryzację stanu istniejącego nawierzchni, 

- prace pomiarowe, 

- oznakowanie robót, 

- frezowanie, 

- transport sfrezowanego materiału (destruktu) na składowisko Wykonawcy lub składowisko odpadów 

- koszt składowania lub utylizacji na składowisku odpadów, 

- przeprowadzenie pomiarów wymaganych w ST, 

- uporządkowanie terenu robót, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

Nie występują. 
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D.05.03.12 WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ GEOSYNTETYKIEM 

 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem wzmocnienia konstrukcji nawierzchni drogowej geosyntetykiem – połączenie istniejących warstw z nowo 

wykonanymi (poszerzenia). 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST 

DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.1 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

wzmocnienia konstrukcji nawierzchni drogowej geosyntetykiem zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. Zastosowane materiały muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
 

2.2. Geosyntetyk 

 

Wymagania wobec geosyntetyku: 

Zakłada się zastosowanie geosyntetyku (siatki) o minimalnych parametrach jak niżej: 

 

 

Parametr Jednostka Wymagania 

Wytrzymałość na rozciąganie: 

- kierunek wzdłużny 

- kierunek poprzeczny 

 

kN/m 

 

≥100 

≥100 

Wydłużenie względne przy 

obciążeniu: 

-  kierunek wzdłużny 

- kierunek poprzeczny 

%  

 

≤3 

≤3 

 

Geosyntetyk musi być wstępnie, fabrycznie powleczony bitumem i zapewniać możliwość zastosowania w temperaturze 

do 200ºC. 

Materiał musi zostać zaakceptowany przez Inżyniera 
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2.3. Składowanie geosyntetyku 

 

Składowanie geosyntetyku powinno odbywać się w pomieszczeniach z wentylacją. Wymagane jest zachowanie 

bezpiecznej odległości od nieosłoniętych grzejników. W czasie składowania nie może ulec uszkodzeniu lub deformacji 

geosyntetyku oraz opis identyfikujący jej rodzaj. 

 

2.4. Lepiszcze do skropienia podłoża pod geosyntetyk 

 

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

Do skropienia warstw konstrukcyjnych pod układany geosyntetyk należy użyć kationową emulsję asfaltową 

modyfikowaną K1-70MP o właściwościach zgodnych z „Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe 

EmA-99”; IBDiM Warszawa 1999; Zeszyt Nr 60. Za zgodą Inżyniera można zastosować emulsję asfaltową 

modyfikowaną K1-65MP 

 

Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej modyfikowanej szybkorozpadowej K1-65MP i K1-70MP podano w 

tablicy. 

 

Lp. Badane właściwości Metoda badania Wymagania Wymagania 

   K1-65MP K1-70MP 

1 Zawartość lepiszcza, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 64 - 66 • 6

9 - 

71 

2 Lepkość wg Englera, E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. > 10 • - 

3 Lepkość BTA  4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. - • >

 7 

4 Jednorodność, %  0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. < 0,20 • <

 0,20 

5 Sedymentacja, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8.  5,0 • 

 5,0 

6 Przyczepność do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9.  85 • 

 85 

7 Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10. < 90 • <

 90 

 

Orientacyjne zużycie emulsji asfaltowej kationowej powinno być zgodne z zaleceniami producenta geosyntetyku. 

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. Przechowywanie i transport 

emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

 

 

3. SPRZĘT 

 

Ogólne wymagania dla sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Przy wykonywaniu wzmocnienia styków Wykonawca powinien stosować następujący sprzęt: 

-  szczotka mechaniczna, 

-  sprężarka, 

-  skrapiarka, 

-  lanca ze sprężonym powietrzem podgrzewanym palnikiem. 

 

 

4. TRANSPORT 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Transport geosyntetyku powinien się odbywać samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunków, podczas 

których nie może wystąpić uszkodzenia lub deformacje geosyntetyku oraz opisu identyfikującego rodzaj geosyntetyku. 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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Ogólne zasady dotyczące wykonania robót określono w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.1 Przygotowanie powierzchni do ułożenia geosyntetyku 

 

Przyjęto ułożenie geosyntetyku dla wzmocnienia nawierzchni w miejscu poszerzenia w pasach o szerokości 0,5 m do 

1,0m.  

Podłożem do ułożenia geosyntetyku jest warstwa podbudowy zasadniczej (pod warstwą wiążącą/wyrównawczą). 

Powierzchnia podłoża, na której będzie ułożona geosyntetyku winna spełniać warunki: 

-  równości (lokalne nierówności mierzone łatą nie powinny przekraczać 5 mm), 

-  czystości (oczyszczenie z luźnego kruszywa i innych zanieczyszczeń), 

-  skropienia (emulsją asfaltową szybkorozpadową). 

 

5.2 Ułożenie geosyntetyku 

 

Układanie geosyntetyku należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami producenta. 

Geosyntetyk może być rozkładany dopiero po skropieniu i rozpadzie emulsji. Producent emulsji, powinien podać czas 

rozkładu i odparowania wody. 

 Ułożony geosyntetyk powinien ulec nasyceniu lepiszczem i dobrze przykleić się do podłoża w sposób 

gwarantujący ułożenie bez powstawania fałd. Geosyntetyk należy układać wyłącznie podczas suchej pogody. Nie może 

być mokry, rozkładany na mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwą bitumiczną. 

Po ułożonej siatce nie powinien odbywać się ruch pojazdów. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące przeprowadzenia kontroli jakości wykonanych robót kreślono w ST DM 00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

6.1 Kontrola jakości robót obejmuje 

 Sprawdzenie jakości materiałów wg p.2.- dla geosyntetyku sprawdzenie jakości powinno obejmować porównanie 

właściwości wyrobu wg Atestu Producenta z wymaganiami pkt. 2.2 oraz stwierdzenie na podstawie oględzin, czy 

materiał nie wykazuje uszkodzeń transportowych, czy składowania. Należy także dokonać identyfikacji wyrobu w 

miejscu zastosowania wg PN-EN-ISO 10320:2002, 

- sprawdzenie skropienia podłoża w zakresie jego jednorodności, 

-kontrola zużycia emulsji asfaltowej, 

- sprawdzenie prawidłowości ułożenia siatki. 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Ogólne zasady obmiarowania robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) powierzchni podlegającej wzmocnieniu. 

 

 

8.ODBIÓR ROBÓT 

 

Odbioru robót dokonuje Inżynier na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu określonych w ST 

DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów, 

własnych pomiarów i oględzin robót. 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 

Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Ogólne zasady płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Płaci się za metr kwadratowy (m2) wzmocnienia nawierzchni. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− oczyszczenie i skropienie podłoża do ułożenia geosyntetyku, 

− zakup i transport geosyntetyku, 
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− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 

− ułożenie geosyntetyku z ewentualnym dopasowaniem kształtu przez obcięcie, 

− skropienie ułożonego geosyntetyku, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

PN-EN-ISO 10320:2002 „Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania” 
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D.06.02.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI 

 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

umocnieniem rowów, skarp i ścieków elementami prefabrykowanymi.  

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST 

DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.1 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z umocnieniem 

rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi i obejmują: 

- ścieki betonowe – typ korytkowy,  

- umocnienie skarp rowu płytami ażurowymi, 

- umocnienie skarp rowu kamieniem łamanym na zaprawie cementowej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Element prefabrykowany ścieku - część konstrukcyjna, wykonana w zakładzie przemysłowym, która po 

zmontowaniu na budowie stanie się umocnieniem rowu lub ścieku. 

 

1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Materiały do wykonania umocnienia rowów i ścieków 

 

2.2.1. Prefabrykaty 

- Elementy ściekowe betonowe - typ korytkowy, o wymiarach 60x50x15 cm (KPED - karta 01.03), 

- Pyty ażurowe 60x40x8cm. 

Prefabrykaty powinny być produkowane zgodnie z PN-EN 1339:2005 

 

2.2.2. Beton 

Beton do wykonania elementów wylewanych „na mokro” łączących prefabrykowane elementy betonowe z rowem, 

studzienką lub ściekiem skarpowym powinien spełniać wymagania PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004 i 

charakteryzować się parametrami nie gorszymi niż: 

­ minimalna klasa wytrzymałości na ściskanie C15/20 (B20) 

Ława pod ściek trójkątny w poboczu powinna być wykonana w betonu o minimalnej klasie wytrzymałości na ściskanie 

C12/15 wg PN-EN 206-1. 

 

2.2.3. Piasek 

Piasek średnioziarnisty na podsypkę oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom 

podanym w PN-EN 13242.  
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2.2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa 

Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypełnienia szczelin przy układaniu betonowych elementów prefabrykowanych 

typu trójkątnego i korytkowego. 

 

2.2.5. Pospółka 

Pospółka do wykonania podsypki pod ułożenie wylotu ścieku skarpowego oraz ułożenia podbudowy w rowie 

uszczelnionym powinna odpowiadać wymaganiom podanym w normie PN-EN 13242. 

 

2.2.6. Masa zalewowa  

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom PN-B-24005. 

Za zgodą Inżyniera można stosować również zalewy bitumiczne z aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM. 

 

2.2.7. Deskowanie 

Przy ustawianiu deskowań do szalowania elementów wylewanych na mokro należy spełnić następujące warunki:  

- deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu,  

- konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia oraz gładkość 

powierzchni. należy zastosować szalunki typu U-form lub z płyt drewnianych, obitych blachą, względnie twardymi 

płytami pilśniowymi, 

- deskowanie powinno być szczelne, 

- deskowanie przed betonowaniem należy przygotować przez oczyszczenie ich powierzchni z rdzy, tłuszczu i innych 

zanieczyszczeń, 

- wnętrze deskowań powinno być pokryte atestowanymi preparatami zmniejszającymi przyczepność do betonu, 

dopuszczonymi do stosowania w budownictwie. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do układania ścieków 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych 

oraz przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego zaakceptowanego przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport materiałów 

Prefabrykaty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości min. 

0,7R. Prefabrykaty powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się w czasie transportu. 

Kruszywo należy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem 

oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża  

Podłoże pod ułożenie prefabrykatów ściekowych będzie stanowić: 

- grunt rodzimy w rowach przydrożnych, 

- grunt nasypowy na skarpach wysokich nasypów, 

- konstrukcje istniejącej nawierzchni  

Roboty ziemne w wykopach (rowach) i nasypach będą wykonane zgodnie z ST D.02.01.01 i ST D. 02.03.01/01. 

Dla ułożenia ścieków w wykonanych robotach ziemnych należy wykonać koryto o wymiarach zgodnych z 

odpowiednimi Kartami KPED oraz Dokumentacją Projektową. 
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Profil koryta powinien być wykonany ze spadkiem podłużnym przewidzianym dla ułożenia ścieków zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 

 

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową.  

Występują dwa rodzaje ławy: 

- betonowa z betonu o minimalnej klasie wytrzymałości na ściskanie C12/15, 

- z pospółki. 

Ławę betonową pod ściek przy krawędzi jezdni układa się w miejscu obcięcia krawędzi wcześniej ułożonych warstw 

konstrukcyjnych nawierzchni na głębokość 15 cm (wg Dokumentacji Projektowej). 

 

5.4. Ogólne zasady układania prefabrykatów  

Zastosowane umocnienia skarp, ścieków i rowów powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz z 

katalogiem KPED. 

Prefabrykaty powinny być układane "na styk" z wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zaprawę 

cementowo-piaskową należy wykonać z cementu CEM I klasy 32.5 i piasku średnioziarnistego w ilości 300 kg cementu 

/ 1m3 piasku. 

Ustawienie prefabrykatów na ławie z pospółki lub betonowej powinno być wykonane na podsypce cementowo-

piaskowej o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową. Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne z 

projektowaną niweletą dna ścieku. 

Spoiny prefabrykatów układanych na ławie z pospółki i betonu należy wypełnić z wypełnieniem spoin zaprawą 

cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny 

elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm.  

Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą powinny mieć co 50 m 

spoiny wypełnione bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy betonowej. 

 

5.5. Ułożenie płyt ażurowych 

Sposób wykonania umocnienie skarp powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. 

Na wykonanej skarpie rowu należy ułożyć poszczególne elementy: 

- beton klasy B20 (C15/20), 

- płyty ażurowe. 

 

5.6. Ułożenie ścieku korytkowego  

Sposób wykonania ścieku betonowego typu korytkowego w rowie powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. 

W wykonanym korycie na dnie rowu należy ułożyć: 

- podbudowę z pospółki o grub. Zgodnej z Dokumentacją Projektową, 

- podsypkę cementowo-piaskową 1:4, o grub. zgodnej z Dokumentacją Projektową, pod ułożenie prefabrykatu 

ściekowego i płyt chodnikowych, 

- prefabrykat ścieku - typ korytkowy (karta 01.03) na dnie rowu, 

Warstwy podsypki powinny być wyrównane i zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia kruszywa powinien wynosić co 

najmniej 0,98.  

Pochylenie podłużne ścieku powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową.  

Odchylenia od projektowanej niwelety ścieków w punktach załamania niwelety nie mogą być większe niż  10 mm. 

Nierówność górnej powierzchni ułożonych prefabrykatów (dna ścieku) sprawdzana łatą 3-metrową nie powinna 

przekraczać 1 cm. 

Szczeliny stykowe między betonowymi płytami ściekowymi nie powinny być większe niż 1 cm i należy je wypełnić 

zaprawą cementowo-piaskową 1:2, na pełną głębokość prefabrykatu. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Kontrola jakości materiałów  

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera dokumenty jakości 

materiałów wymienionych w pkt 2. Materiały spełniające wymagania zawarte w niniejszej ST, posiadające deklarację 

zgodności i znak CE można dopuścić do wbudowania. 
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6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Zakres badań 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykatów oraz elementów wylewanych na „mokro” należy 

sprawdzać: 

- wykop pod ławę, 

- gotową ławę, 

- ustawienie elementów prefabrykowanych, 

- wykonanie ścieku, 

- wykonanie elementów wylewanych na „mokro”. 

 

6.3.2. Wykop pod ławę z pospółki 

Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z Dokumentacją Projektową oraz zagęszczenie podłoża na dnie 

wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5. 

 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

- linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o  2 cm na każde 100 m ławy, 

- niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 100 m ławy, 

- wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy czym 

dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

- wysokości (grubości) ławy  10% wysokości projektowanej, 

- szerokości górnej powierzchni ławy  10% szerokości projektowanej, 

- równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną czterometrową łatą. 

 

6.3.4. Sprawdzenie wykonania ścieków 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

- niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 100 m wykonanego ścieku, 

- równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która 

może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

- wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym 

wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

- grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o  1 cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT  

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

a) 1 m (metr) ścieku betonowego – typ korytkowy,  

b) 1 m (metr) ścieku betonowego z kostki betonowej, układanego w poboczu,  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowanie podłoża, 

- wykonanie podsypki, 

- wykonanie podbudowy z betonu, 

- ułożenie warstwy pospółki. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m (metr) ścieku betonowego – typ korytkowy,  

- wytyczenie i prace pomiarowe, 

- wykonanie koryta, 

- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

- ułożenie warstwy pospółki, 

- ułożenie podsypki piaskowej, 

- ułożenie podsypki cementowo-piaskowej, 

- ułożenie prefabrykatu ścieku i płyt chodnikowych na skarpach, 

- ułożenie bruku na wylocie do rowu, 

- wykonanie i pielęgnacja spoin, 

- wypełnienie szczelin dylatacyjnych masą zalewową, 

- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów, 

- uporządkowanie terenu, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

Cena 1 m wykonania ścieku z kostki betonowej, ułożonego w poboczu obejmuje: 

- wytyczenie i prace pomiarowe, 

- zakup i dostarczenie materiałów, 

- obcięcie krawędzi istniejącej jezdni do wymaganej głębokości, 

- wykonanie ławy z betonu, 

- rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej, 

- ułożenie prefabrykatów (kostki betonowej i prefabrykatu betonowego) zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

- uzupełnienie mieszanki mineralno – bitumicznej masą zalewową, 

- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów, 

- uporządkowanie terenu, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 

 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r. 

Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich. CTBK Warszawa 1987 

 

 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  

PPD PROJECT LINE 84 

 

D.06.03.01. ŚCINANIE I UZUPEŁNIANIE POBOCZY 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące ścinania i uzupełniania 

poboczy. 

 

1.2.Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3.Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ścinania i uzupełniania 

poboczy. 

 

1.4.Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednim: normami oraz określeniami 

podanymi w ,,Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 

1.5. 

  

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 
"Wymagania Ogólne". 
 
2.2. Wymagania wobec kruszyw 

Zgodnie z D.04.04.01. Dopuszcza się zastosowanie destruktu z frezowania. 
 
2.3 Woda 
Do zwilżania materiału stosuje się wodę nie zawierającą składników szkodliwie wpływających na materiał. 

3 Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

3.2 Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

- układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia, 
- walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców 

wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych 

zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2, 

- przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania 

wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą, 

- innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4 Transport 

4.1 Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

4.2 Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
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5 Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

5.2 Wbudowanie i zagęszczanie materiału 

W czasie profilowania należy wyrównać lokalne zagłębienia za pomocą ciężkiego szablonu skrzynkowego lub 

spycharki. 

5.3 Zagęszczenie nawierzchni z destruktu 

Nawierzchnię z destruktu należy zagęszczać ubijakami. W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil. 
Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości. 

6 Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 
materiału określone w p.2.3 niniejszej Specyfikacji. 

6.3 Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni z destruktu 

Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w dwóch losowo 
wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać ± 10%. 

6.4 Pomiar nośności nawierzchni z kruszywa niezwiązanego 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,97 wgnormalnej próby 

Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Dopuszcza się stosowanie płyty dynamicznej po wykonaniu korelacji. Badania 

kontrolne należy wykonać co 100mb uzupełnionego pobocza i pasa dzielącego. 

6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 

6.6.1 Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na całą grubość warstwy, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar i ocena. 

6.6.2 Niewłaściwe  zagęszczenie pobocza 

Jeżeli zagęszczenie pobocza będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 

zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności nawierzchni wynikło z 

niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót. 

7 Obmiar robót 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchni z kruszywa niezwiązanego wraz z robotami 
towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

8 Odbiór robót 

8.1 Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

8.2 Sposób odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

9 Podstawa płatności 
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9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej pobocza destruktu po dokonaniu odbioru wg punktu 

8. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 

- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót; 

- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

- rozłożenie warstwy kruszywa 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB, 

- uporządkowanie terenu robót, 

- oznakowanie robót i jego utrzymanie. 
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D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

ustawieniem krawężników betonowych. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST 

DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.1 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

krawężników betonowych zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik lub zatoki postojowe  od 

jezdni. 

 

1.4.2. Fundament (ława) – podkładowa warstwa betonu wzmacniająca krawężnik i przenosząca obciążenie 

krawężnika na grunt. 

 

1.4.3. Element oporowy – element oporowy krawężnika. 

 

1.4.4. Podkład – warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiędzy krawężnikiem i fundamentem. 

 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Materiały stosowane przy ustawianiu krawężników 

 

2.2.1. Krawężniki betonowe 

Należy stosować krawężniki betonowe o wymiarach podanych w Dokumentacji Projektowej zgodne z normą PN-EN 

1340. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3 PN-

EN 1340.  

 

2.2.2. Beton na ławę i element oporowy 

Beton na ławę z oporem pod krawężnik powinien być klasy C12/15, klasa ekspozycji X0. Beton powinien być 

zaprojektowany zgodnie z PN-EN 206-1. 

 

2.2.3. Masa zalewowa 
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Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-24005 lub posiadać aprobatę 

techniczną wydaną przez IBDiM. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników 

 

Roboty wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 

- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport materiałów 

 

4.2.1. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Krawężniki należy układać na 

drewnianych podkładach i separatorach. Krawężniki powinny być zabezpieczone w czasie transportu, a górna warstwa 

nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Zakres wykonania robót 

 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania krawężników należy wytyczyć linię krawężnika ustawianego w pozycji pionowej 

zgodnie z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej. 

 

5.2.2. Wykop pod ławę 

Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą  PN-B-06050. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 

konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 

0,97 według normalnej metody Proctora. 

 

5.2.3. Wykonanie ławy pod krawężnik 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielany w szalowaniu powinien być wyrównywany 

warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać stosując co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 

zalewową odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-24005. 

 

5.2.4. Ustawienie krawężników 

Na wykonanej ławie betonowej należy ustawiać krawężnik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o 

grubości 5 cm. Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. 

Szczeliny między krawężnikami należy wypełnić zaprawą cementową. Spoiny po ich wykonaniu należy pielęgnować 

wodą. Szczeliny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Co 50 m ustawianego krawężnika 

należy zalewać szczeliny masą zalewową nad szczelinami dylatacyjnymi w ławach. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Ocena jakości krawężników  

 

Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 należy wykonać zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021 i PN-

EN 1340. 

 

6.3. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 

Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie: 

- wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją 2% w stosunku do wymaganego, 

- szerokość dna wykopu, z tolerancją 2cm, 

- kontrola spadku podłużnego. 

 

6.4. Sprawdzenie wykonania ław 

 

Sprawdzeniu podlega: 

- zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją - dopuszczalna tolerancja 1cm na każde 100 

m ławy, 

- wysokość (grubość)  ław  z tolerancją 10% wysokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m), 

- szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją 20% szerokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m), 

- równość górnej powierzchni ławy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu  1 cm, przy przyłożeniu łaty 3-

metrowej, 

- odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - z tolerancją 2cm na 100 m wykonanej ławy.   

 

6.5. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 

Sprawdzeniu podlega: 

- odchylenie linii krawężników w planie -  max. odchylenie  może  wynieść 1 cm (na każde 100 m ławy), 

- odchylenie niwelety - max. 1cm (na każde 100 m), 

- równość górnej powierzchni krawężników - tolerancja prześwitu pod łatą  1 cm przy przyłożeniu łaty 3-metrowej 

(w 2 punktach na 100 m), 

- dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (na każde 10 m). 

 

7. OBMIAR  ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest: 

a) 1 m (metr) krawężnika betonowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

-   wykonanie koryta, 

-   wykonanie ławy, 

-   wykonanie podsypki. 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  

PPD PROJECT LINE 90 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

- wytyczenie i prace pomiarowe, 

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 

- wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku, 

- rozścielenie i zagęszczenie betonu, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 

- ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej na ławie z oporem, 

- zaspoinowanie krawężników zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 

- wypełnienie szczelin masą zalewową, 

- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu 

PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania 

 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

„Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D.08.02.02 POWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 

 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zjazdow z 

betonowej kostki brukowej. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST 

DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.1 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodników z betonowej kostki brukowej o 

grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana ze betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 

jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

 

1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

 

2.2. Materiały do wykonania chodnika z kostki betonowej brukowej 

 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu chodnika z kostki betonowej brukowej, według zasad niniejszej ST, są:  

- betonowa kostka brukowa, 

- piasek na podsypkę, 

- cement na podsypkę, 

- woda, 

- materiały na podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ST D.04.04.02. 

 

2.2.1. Podsypka 

Cement na podsypkę powinien być cementem portlandzkim CEM I 32.5N, odpowiadającym wymaganiom PN-EN 197-

1:2002. 

Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom normyPN-EN 13242.  

 

2.2.2. Betonowa kostka brukowa 

Użyta przez Wykonawcę do wykonania chodnika betonowa kostka brukowa musi być produkowana zgodnie z PN-EN 

1338:2005.  

Kostka musi posiadać oznaczenie CE i deklarację zgodności producenta z uwzględnieniem powyższych wymagań.  
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2.2.3. Woda 

Woda nie powinna pochodzić ze źródeł nie zaakceptowanych przez Inżyniera i powinna odpowiadać wymaganiom 

normy PN-EN 1008. 

 

2.3. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Materiały na podbudowę powinny odpowiadać wymaganiom ST D.04.04.02.  

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

3.2. Sprzęt do wykonywania chodników z kostki brukowej 

 

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 

Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia 

układające. Urządzenia składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety 

warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 

tworzywa sztucznego. Podbudowę wykonuje się z użyciem sprzętu wg wymagań ST D.04.04.02. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie.  

Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie 

specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym 

stanie. 

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

 

4.3. Transport kruszywa łamanego na podbudowę 

 

Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowę zostały określone w ST D.04.04.02. „Podbudowa z kruszywa 

łamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie”. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

5.2. Koryto pod chodnik 

 

Koryto wykonane w podłożu pod chodniki z kostki betonowej powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 

spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01. 

Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora. 

 

5.3. Podłoże 

 

Podłoże pod nawierzchnie chodników z betonowej kostki brukowej stanowić będzie warstwa podbudowy z kruszywa 

łamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie. 

 

5.4. Podsypka pod chodniki z kostki betonowej 
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Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona 

wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

 

5.5. Nawierzchnia chodnika z betonowych kostek brukowych 

 

Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 

do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania 

(ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

Po ułożeniu kostki szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 

użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania chodnika. 

Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla 

ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej 

w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełniania i zamieść nawierzchnię. Chodnik z 

wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – może być zaraz oddany do użytkowania. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien sprawdzić czy producent kostek brukowych posiada deklarację 

zgodności  wyrobu  wg pkt 2 niniejszej ST. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi ST. 

 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

- głębokości koryta: 

o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 

o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 

- szerokości koryta: ± 5 cm 

 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 

zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt 5.4. niniejszej ST. 

 

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności 

wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej ST: 

- pomierzenie szerokości spoin, 

- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

- sprawdzenie prawidłowości wypełniania spoin,  

- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany 

 

6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

 

6.3.3.1. Sprawdzenie równości chodnika 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego 

chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m 

nie powinien przekraczać 1,0 cm. 

 

6.3.3.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 

charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 

 

6.3.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego  dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 300 

m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego 

profilu wynoszą ± 0,3%. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2.Odbiór robót zanikających 

 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla chodników z betonowej kostki brukowej podlega: 

- wykonane koryto, 

- wykonana podbudowa, 

- wykonana podsypka. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonanego chodnika obejmuje:  

- wytyczenie i prace pomiarowe, 

- prace przygotowawcze, 

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów na miejsce wbudowania, 

- wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zagęszczeniem, 

- wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

- rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowej, 

- ułożenie kostki 

- wypełnienie spoin zaprawą, 

- pielęgnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

- uporządkowanie terenu robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

PN-EN 197-1:2002 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
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PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 
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D.08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE  

 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST  

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

ustawieniem obrzeży betonowych.  

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST 

DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.1 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

obrzeży betonowych. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 

 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Materiały do wykonania obrzeży betonowych 

 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu obrzeży betonowych według zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są: 

 

2.2.1. Obrzeża betonowe 

Obrzeża betonowe o wymiarach 8x30x75 powinny być zgodne z normą PN-EN 1340. Dopuszczalne odchyłki 

wymiarowe elementów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3 PN-EN 1340.  

Każda dostarczona na budowę partia obrzeży betonowych powinna posiadać atest producenta. 

 

2.2.2. Cement   

Cement użyty na zaprawę cementową wg ST D.08.01.01.  

 

2.2.3. Piasek 

Piasek  na  podsypkę  cementowo-piaskową  wg ST D.08.01.01. 

 

2.2.4. Woda 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
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3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania obrzeży betonowych 

 

Roboty związane z ustawianiem obrzeży betonowych należy wykonywać ręcznie przy użyciu drobnego sprzętu 

pomocniczego.  

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport materiałów  

 

4.2.1. Transport obrzeży  

Obrzeża powinny być transportowane w pozycji pionowej. Obrzeża należy transportować w sposób chroniący je przed 

uszkodzeniami. 

 

4.2.2. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu i kruszywa wg ST D.08.01.01.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Ustawienie obrzeży betonowych 

 

Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeża. Wykop pod obrzeże należy wykonać zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i normą PN-B-06050. Dno wykopu powinno być wyprofilowane i zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia 

min. 0,97. 

W tak wykonanym wykopie ustawia się obrzeża na podsypce piaskowej o grubości 5 cm, obsypując zewnętrzną ścianę 

obrzeży gruntem i ubijając go. Szerokość spoin między obrzeżami nie powinna przekraczać 1 cm. Przed zalaniem spoin 

zaprawą należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być pielęgnowane wodą. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Ocena prefabrykatów  

 

Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 należy wykonać zgodnie z ustaleniami PN-

80/B-10021 i PN-EN 1340. 

 

6.3. Sprawdzenie przygotowania podłoża  

 

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeża wykopów polega na ocenie: 

- wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją  2% w stosunku do wymaganego, 

- szerokości dna wykopu, z tolerancją  1 cm. 

 

6.4. Sprawdzenie ułożenia obrzeży 
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Sprawdzeniu podlega: 

- odchylenie linii obrzeży w planie  -  max. odchylenie może wynieść 1 cm (na każde 100 m), 

- odchylenie niwelety - max.  1 cm (na każde 100 m), 

- równość górnej powierzchni obrzeży - tolerancja prześwitu pod łatą 3-metrową  1 cm (na każde 100 m), 

- dokładność wypełnienia spoin – wymagane wypełnienie całkowite (sprawdzenie co 10 m). 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionego obrzeża betonowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonanie koryta, 

- wykonanie podsypki (ławy). 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena 1 m wykonanego obrzeża betonowego obejmuje: 

- wytyczenie i prace pomiarowe, 

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 

- wykonanie wykopu pod obrzeże, 

- rozścielenie i ubicie podsypki, 

- ustawienie obrzeży na podsypce cementowo-piaskowej, 

- zaspoinowanie obrzeży zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 

- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

Wg ST D.08.01.01 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

„Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED)  - Transprojekt - Warszawa,  1979 i  1982 r. 

 


