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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane w ramach budowy ,,Przebudowa
drogi gminnej nr 581230K klasy technicznej L (ul. Krolewska) w m. Gawtowek”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (drogg)
albo jego czes¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot. Powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Dz.U.2002.108.953.

1.45. Inzynier — osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robot i administrowanie
Kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czeé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu W sprawach realizacji Kontraktu.

1.48. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

14.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Konstrukcja nosna (przeslo lub przeslami obiektu mostowego) - czgé¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow, pieszego.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Kaoryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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14.13.

1.4.14.

1.4.15.

a)

b)

c)

d)

€)

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialéow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed uciagzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajagcego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace czg$é Terenu Budowy.

Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze
dany wyréb budowlany jest zgodny z Polskag Normg wyrobu albo aprobatg techniczna.

Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia  zaufania,
to znaczy, ze dany wyréb budowlany jest zgodny z norma zharmonizowanga, Europejska Aprobata Techniczng
lub Krajowa Specyfikacja Techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej Obszaru Gospodarczego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy i terenie przylegtlym do budowy oraz
bezpieczenstwo terendw, na ktorych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwiazku z prowadzonymi
robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
musza zapewnia¢ skuteczna ochrong ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w szczeg6lnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzagsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pytéw i dymow

- zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczych i metalami cigzkimi

- znaczacymi lub gwaltownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz
reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nicodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bgdzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace
na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz
bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne begda sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

1.5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczegllnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni
go z Inzynierem.

W  szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.5.6. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.7. Réwnowazno$¢ norm.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotlane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byc doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w ST lub Dokumentacji Projektowej oznacza¢ bedzie definicje standardu, a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do Robdot Wykonawca przedstawi
szczegOlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialtéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialtdow do innych robot, niz te dla ktoérych zostalty zakupione, to koszt tych
materialdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do Robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robodt, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robdt i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskow na o$ 1 innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe.

W przypadku koniecznos$ci zajecia nieruchomosci przyleglych do terenu inwestycji, nie objetych pozwoleniem na
budowg, wynikajacych z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany uzyskac¢ stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wilascicielem nieruchomos$ci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac
odpowiednie §rodki techniczne minimalizujace ucigzliwos$¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do
zaakceptowania przez wlasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakos$ci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢c zamierzony sposdb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji Robo6t gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot i etapowaniem oddawania do uzytkowania,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow sterujacych
a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

PPD PROJECT LINE 7



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
Robot,

- sposob postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materialtow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i

badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz Robdt z czgstotliwoscia zgodng z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot

zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng
legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich wytwarzania /
pozyskiwania, i zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan kontrolnych i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier powinien pobiera¢ probki materialow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materialdow i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Podstawa oceny obiektow sg wyniki zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier zezwala na wbudowanie materialow i wyrobow budowlanych, ktére spelniaja wymagania dotyczace
certyfikacji i znakowania okre$lone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92 poz.
881 z 2004 r i spelniajag wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

Zgodnie z tg Ustawg wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczng, badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej Iub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydal deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,

c) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktérego majg
zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr
166, poz. 1360, z 2003 r Nr 80, poz. 718, Nr 130, poz. 1188. Nr 170, poz. 1652 i Nr 229, poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr
70, poz. 631), przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrob budowlany spelnia wymagania zasadnicze,
okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, z zastrzezeniem ust. 2-4, jezeli producent,
majacy siedzib¢ na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonal oceny zgodnosci i wydal, na swoja wylaczona
odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci
obejmuje wilasciwosci uzytkowania wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majace wpltyw na
spelienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.

Aprobaty technicznej udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktorego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu, albo
wyrobu budowlanego, ktérego wiasciwosci uzytkowe, odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, rdznig si¢ istotnie od
wlasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje Europejska na
opracowanie norm zharmonizowanych lub wytyczonych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen

2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejagcg Polskg Norma a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku istniejacej Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobaty
techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent
zalaczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie;

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do
wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata;

C) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z t3 dokumentacja oraz
przepisami.
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Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany albo posiada deklaracj¢ zgodnosci nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznoSci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Produkty przemystowe musza posiada¢ jeden z w/w dokumentdow wydany przez producenta. W razie potrzeby do
dokumentu zostang dotaczone wyniki badan przeprowadzonych przez producenta, ktorych kserokopie zostana nast¢pnie
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Akceptacja udzielona jakiej$ partii materialdéw z danego zrdédla nie oznacza, ze wszystkie materiaty pochodzace z tego
zrddla sa akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia atestow i/lub wykonania prob
materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrodia dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal speiniaja one
wymagania odpowiedniej specyfikacji technicznej.

Jakiekolwiek materiaty czy wyroby budowlane nie spetniajace tych wymagan zostang odrzucone.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materiatow i
odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ciaglych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

Wszystkie wbudowane materialty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢ zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w poszczegdlnych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed
uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonania robdt statych Wykonawca przedlozy szczegdtowa
informacj¢ o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materialow, atestach, wynikach odpowiednich badan
laboratoryjnych i probek do akceptacji Inzynierowi. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ zakres wykonywanych Robdt ujetych w Dokumentacji Projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie Ofertowym. W obmiarach Rob6t podaje si¢ rzeczywiste ilo§ci wykonanych robot.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci Robét i materialow

Dtlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdInionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu, )

c) odbiorowi koncowemu po wystawieniu Swiadectwa Przejecia,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu - ostatecznemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

8.3. Odbior czesciowy
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Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego Robot dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru Robét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego.

8.4. Odbior koncowy Robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego Robot
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartos$ci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie InZyniera.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego Robot jest protokot odbioru konicowego Robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Dokumenty do odbioru przygotowuje Wykonawca.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1) Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

2) Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dzienniki Budowy i Arkusze Obmiaru (oryginaty).

5) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

7) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

8) Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacedo.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robdt uzupehiajacych wyznaczy Komisja.

Koszt przygotowania wszystkich materiatdw do dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie kontraktowej i nie
podlega odr¢bnej zaplacie

8.5. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koficowym w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektoweyj.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot bgda obejmowac:
- robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- warto§¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- warto$¢ zakupu i zuzytych materialow do wykonania tymczasowych drdg technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii w robot,

- przeprowadzenie pomiardw, badan i odbiorow

- koszty organizacji i odszkodowania,

- prace porzadkowe.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z p6zniejszymi zmianami i aktami
wykonawczymi)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z pozniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz z pdzniejszymi
zmianami i aktami wykonawczymi)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pdzniejszymi zmianami
i aktami wykonawczymi)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 wraz z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2002.108.953)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.1985.14.60 wraz z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U.2001.112.1206)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz.U.2005.240.2027 z
poézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych
na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.U.2001.152.1736)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.1997.98.602 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U.2003.220.2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.2003.177.1729)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U.2002.151.1256)

Warunki Kontraktu
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I ZAMARKOWANIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ,zwiazanych z
odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

14.2. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

-y,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne".
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowe] oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami — Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszaé roboty i pobieraé
materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogoélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

- kwota ryczattowa dla opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
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8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiodr robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- wytyczenie osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

Kwota ryczattowa dla opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwos$ciag wypinania,

— wykaz wspotrzgdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

— mapa ewidencyjna,

—  wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,

— odbitka istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— wykaz zmian gruntowych,

— granica zastabilizowana znakami granicznymi i §wiadkami betonowymi, odleglosci miedzy znakami nie moga by¢
dtuzsze niz 100 cm,

— inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK 1978

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Norma BN-67/6744-09
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usuni¢ciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robot ziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celow rolniczych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- lopaty, szpadle i inny sprzgt - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze do transportu humusu

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.
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Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjgciem humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowaé rgczne
wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych, ktéra jest okreslona w Dokumentacji
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na pelng glgbokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Zdjety humus nalezy
sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m.

Pryzmy powinny by¢ ulozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze
zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materialdw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie moze
zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

a) 1 m? (metr szeScienny) humusu do wbudowania,

b) 1 m3 (metr sze$cienny) nadmiaru humusu na odktad

ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® (metra sze$ciennego) humusu do wbudowania obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdjecie warstwy humusu na peina glebokos$¢ jego zalegania,

- transport i haldowanie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania,

- odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow,

- usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materiatow z transportem na sktadowisko
odpadéw

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpadow,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

Cena 1 m® (metra sze$ciennego) nadmiaru humusu na odktad obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdjgcie warstwy humusu na peina glebokos$¢ jego zalegania,

- transport humusu na sktadowisko odpadow,

- koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnego materiatu na sktadowisku odpadow,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH WRAZ ZE WZMOCNIENIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop s$redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.45. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é na $ciskanie Re
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do

odspojenia.

14.8. Tymczasowe skladowisko — miejsce skladowania gruntdéw pozyskanych z wykopéw do podzniejszego
wbudowania w nasyp.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
.=
pds
gdzie:
£d - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie normg PN-S-02205 (Mg/m?),
POds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okre§lona wg
wzoru:
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gdzie:
deo - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I E,
0 El
gdzie:
E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszc%efg()ll}i?nie Jednostki : : Grup)f gruntow :
whadciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta zwigzla,
pospotka gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
piasek gruby rumosz gliniasty zwigzla
piasek Sredni zwir gliniasty it, it piaszczys-ty, it pylasty
1 piasek drobny pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
Zawartos¢ czastek
2 |= 0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
= <0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >10
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D.02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na sktadowisko odpadow. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetoscei, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady prowadzenia robot

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é¢ w catym okresie prowadzenia roboét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na tymczasowe skladowisko, o ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow. Tymczasowo
sktadowane grunty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
(podloze gruntowe) *)

Strefa korpusu kategoria ruchu KR1
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Powierzchnia naturalnego podloza gruntowego w wykopie 1,0

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, wymagania sa
nastgpujace:

=  dla gruntéw niespoistych lo < 2,2,

=  modut wtérny E» > 60 MPa.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera wyznaczanie modutu wtérnego E2 z badan wykonanych metoda plyty obcigzanej
dynamicznie.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is i/lub wtornego modutu odksztalcenia E» powinna by¢ nie mniejsza niz 3
punkty na 600 m? powierzchni podtoza w wykopie, i nie mniej niz 3 punkty na dziatke roboczg.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
wtornego modutu odksztatcenia E», to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy doprowadzi¢ poprzez
stabilizacj¢ spoiwem lub wykonaniem wymiany gruntu tak aby uzyska¢ wymagana no$nos¢ i zageszczenie.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej, nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ = 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierowno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni

skarpy.
5.5. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwalg nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robot na spelienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

5.7. Warstwa ulepszonego podloza

Jest to gorna warstwa robot ziemnych, ktéra powinna by¢ wykonana zgodnie z opisanymi powyzej zasadami. Powinna
zosta¢ wykonana z gruntu niewysadzinowego (mieszanki niezwigzanej) o CBR >20% lub gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem, zosta¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 1,0 (alternatywnie wskaznik
odksztalcenia nie wigkszy niz 2,2) oraz nosnosci E> wigkszy badz réwny 60MPa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okres§lonymi w
pkt. 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkt. 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokoéci korpusu ziemnego . , L. . .
- : - Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | .
2 . niwelatorem, w odstepach co 50 m na
Zlem.nego - - - prostych, w punktach gtéwnych tuku,
3 [ Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 50 m oraz w
powierzchni korpusu punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okreslaé nie rzadziej niz w trzech
8 | Badanic zaceszezenia eruntu punktach na 600 m? warstwy, lecz nie mniej niz w trzech
£¢ & punktach na dziatke robocza, oraz dodatkowo w miejscach
wskazanych przez Nadzor

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemneg0
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6znic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu
Nierdwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych proj., wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.
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W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia
lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera wyznaczanie wskaznika zagegszczenia Is z badan wykonanych metoda plyty
obcigzanej dynamicznie.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub tymczasowe skladowisko obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podtoza przed naptywem wody z przylegtego terenu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- doprowadzenie dna wykopu do wymaganego wskaznika zaggszczenia oraz no$nosci,

- wykonanie stabilizacji grubosci 25cm jako wzmocnienie istniejagcego podtoza konstrukcji nawierzchni

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- wykonanie wykopu gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na sktadowisko odpadow,

- rozplantowanie urobku na sktadowisku,

- koszty skladowania na sktadowisku odpadow,

- rekultywacje terenu,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW WRAZ ZE WZMOCNIENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - roznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Tymczasowe skladowisko — miejsce sktadowania gruntdw pozyskanych z wykopow do pozniejszego
whbudowania w nasyp.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.9. Odklad - miejsce sktadowania gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania wykopoéw nie wykorzystanych
do budowy nasypow.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L= Ps
<=
pds
gdzie:
£d - gesto$é objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie zgodnie z PN-S-02205 (Mg/md),
Lds - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujgca zaggszczalno$¢é gruntow niespoistych, okreslona wg

WzOoru:
o_da
dio
gdzie:
deo - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Iy = E,
0 E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne”.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.
Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$é gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy .
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i famane

Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
rdéznoziarnistosci U>15
Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatoéw (powyzej
5 lat)

Lupki przyweglowe
przepalone

Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypehione gruntem
lub materialem
drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wy < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnoéci wi od 35
do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

PPD PROJECT LINE

27




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczone]j podatnosci na
rozpad - taczne straty masy
do 5%

Ttolupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

»  Zwiry i pospotki

=  Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

= Tlotlupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

= Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zZwirom

Zwiry i pospotki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyty

pod warunkiem ulepszenia

Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

tych gruntéw spoiwami
hydraulicznymi,

Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowe;j
>2%

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci
Wnos'z:l-o

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
hydraulicznymi

Zakwalifikowanie gruntu do ulepszenia spoiwem hydraulicznym wymaga kazdorazowo uzyskania akceptacji Inzyniera
na podstawie aktualnych wynikéw badan gruntu dostarczonych przez Wykonawce.

2.3. Spoiwa hydrauliczne do ulepszenia gruntéw

Do ulepszenia gruntow spoistych nalezy stosowaé spoiwa hydrauliczne dziatajace skutecznie w réznych warunkach
atmosferycznych i nie powodujacych opdznien w formowaniu nasypoéw w czasie budowy z zachowaniem warunkow
aktualnych norm i aprobat technicznych. Spoiwa hydraruliczne nalezy stosowa¢ w calej objetosci gruntu podlegajacego
stabilizacji.

Na obszarach zurbanizowanych nalezy stosowaé spoiwa hydrauliczne o obnizonym pyleniu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego:

Do zaggszczania gruntu w nasypach nalezy uzywac sprzgtu zageszczajacego walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.

3.3. Sprzet do ulepszenia gruntéw spoiwem hydraulicznym

Sprzet uzywany do ulepszenia gruntéw spoiwem hydraulicznym powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Dokladno$¢ wykonania nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej, nie powinno by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rz¢dnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

5.3. Dokop

5.3.1. Miejsce dokopu

Wykonawca jest odpowiedzialny za pozyskanie miejsca dokopu gruntu i wszelkich przewidzianych prawem pozwolen i
uzgodnien.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.4. Wykonanie nasypow

5.4.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

5.4.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszagcym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.4.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$é w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie podloza
nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tabeli 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 2 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tabela 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is kategoria ruchu KR1

do2m 0,97

Badanie zaggszczenia, alternatywne do oznaczania wskaznika zageszczenia Is wg PN-S-02205:1998, oraz badanie
nos$nosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu ptyty o $rednicy D=300mm lub innym
rownowaznym przyrzadem (np. ptyta dynamiczna). Miara zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia Io jako stosunek
wartosci modutu odksztatcenia wtornego E» do modutu odksztatcenia pierwotnego Ei.

Przy kontroli zaggszczenia podtoza nasypoéw na podstawie wskaznika odksztatcenia Io, wymagania sg nastgpujace:
a) dla zwirdw, pospolek i piaskow

- 10<2,2 przy wymaganej wartosci [s> 1,0,

- 10<2,5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0.
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b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwi¢ztych, itow) -
10<2,0

c) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 10<3,0

d) dla narzutoéw kamiennych, rumoszy - lo<4,0
e) dla gruntéw antropogenicznych - lo okre$lone na podstawie badan poligonowych

No$nos$¢ podstawy nasypu, wyrazona wtornym modutem odksztatcenia Eo, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne warto$ci wtornego modulu odksztalcenia E; dla podloza nasypéw

Wysokos$¢ nasypu i rodzaj gruntu Minimalna warto$¢ E2 [MPa] dla kategoria ruchu
KR1
- grunt spoisty 30
- grunt niespoisty 45

5.4.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialdow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt.
2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow

5.4.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

Spos6b wykonania skarp nasypu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp nasypu, ich podcigcia Iub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej
szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu ze
spadkiem zgodnym z korytem.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku K10 <10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Wg PN-S-02205:1998 gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5,
tworzac podtoze grupy nosnosci Gl. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o ww. wlasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ spoiwami hydraulicznymi.

f) Zgodnie z Dokumentacja Projektowa doprowadzenie do grupy nosnosci G1 nastapi w wyniku ulozenia warstwy
mrozoochronnej, oraz warstwie ulepszonego nasypu i spetniaja jej wymagania.
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5.4.3.2. Ulepszanie spoiwem hyraulicznym gruntéw spoistych przeznaczonych do wykonania nasypow

Ulepszanie miejscowego gruntu spoistego polega na zmieszaniu go z spoiwem hydraulicznym co powoduje
zmnigjszenie wilgotnos¢ gruntu (osuszenie), zmiany chemiczne i strukturalne (grunt przyjmuje strukturg gruzetkowata)
oraz zwiazanie hydrauliczne gruntu.

Potrzebny dodatek spoiwa hydraulicznego okresla si¢ stosownie do rodzaju i stanu (wilgotno$ci) gruntu, na podstawie
laboratoryjnych badan mieszanek probnych, przy réznych (stopniowanych) zawarto$ciach spoiwa hydraulicznego.

5.4.4. Zageszczenie gruntu

5.4.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Uwaga: Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym moze by¢ zaggszczany dopiero po ostygnigciu. W przeciwnym razie
W gruncie zostanie uwi¢ziona woda.

5.4.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢, zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 5.5.4.5.

5.4.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, —2 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwos$ciag okreslong w pkt. 6.3.216.3.3.

5.4.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zageszczenie warstwy nalezy okresli¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia Io.
Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205:1998 lub wyznaczony z badan
wykonanych metoda ptyty obcigzanej dynamicznie, powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane

w tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is dla kategoria ruchu
KR2
Warstwy nasypu do glgbokosci od powierzchni podtoza G1 0,97
12m

*) wymagania w tabeli uwzgledniaja, ze doprowadzenie do grupy no$nosci G1 nastapi w wyniku utozenia warstwy mrozoochronnej ktore to warstwy
sa rOwnowazne gornej warstwie nasypu i spetniaja jej wymagania.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢
warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warto$ci 15>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntdow roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
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spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
materiatl, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.4.5. No$no$¢ nasypu
No$nos$¢ nasypu, wyrazona wtornym modutem odksztatcenia E», powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E> dla nasypéw *)

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ E2 [MPa] dla kategoria
ruchu KR1

Warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni podtoza G1
12m

- grunt spoisty 30

- grunt niespoisty 45

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, wymagania sa
nastgpujace:

= dla gruntéw niespoistych lo < 2,2,

=  modut wtorny E> > 60 MPa, pod konstrukcja nawierzchni.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera wyznaczanie modutu wtérnego E2 z badan wykonanych metoda plyty obcigzanej
dynamicznie.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is i/lub wtdrnego modutu odksztatcenia E, powinna by¢ nie mniejsza niz 3
punkty na 600 m? powierzchni podtoza w wykopie, i nie mniej niz 3 punkty na dziatke robocza.

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub
wtornego modutu odksztatcenia Ej, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy doprowadzi¢ poprzez
stabilizacj¢ spoiwem lub wymiang gruntu tak aby uzyska¢ wymagang no$nosc¢ i zageszczenie.

5.7. Warstwa ulepszonego podloza

Jest to gérna warstwa robot ziemnych, ktora powinna by¢é wykonana zgodnie z opisanymi powyzej zasadami. Powinna
zosta¢ wykonana z gruntu niewysadzinowego (mieszanki niezwigzanej) o CBR >20% lub gruntu ulepszonego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem, zosta¢ zageszczona do wskaznika zaggszczenia 1,0 (alternatywnie wskaznik odksztatcenia
nie wigkszy niz 2,2) oraz nosnosci E» wiekszy badz réwny 60MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3
oraz 5.3 niniejszej ST, w Dokumentacji Projektowej i ST.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

C) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosci (w zaleznosci od gruntu — spoisty, niespoisty):

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszcezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pkt. 5.5.3.1 poz. d),

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.5.1.2.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is oraz oznaczenie modutéw odksztatcenia powinny by¢ przeprowadzone wedlug

normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja:

- kontrole prawidtowosci wykonania skarp,

- kontrole szerokosci i rzednych oraz réownosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkt. 5.2 niniejszej ST.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanego i zageszczonego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podtoza nasypu przed naptywem wody z przylegtego terenu,

- uzyskanie miejsca dokopu i wszelkich pozwolen na jego eksploatacje,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce whudowania,

- whbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu,

- ulepszenie gruntow spoiwami hydraulicznymi, ktére zgodnie z tablica 1 s3 przydatne do wbudowania w nasyp z
zastrzezeniami,

- wykonanie stabilizacji grubosci 25cm jako wzmocnienie podtoza konstrukcji nawierzchni,

- ewentualne ulepszenie gruntow podtoza nasypu,

- ewentualne wbudowanie kruszywa grubookruchowego w miejscach wystepowania gruntdéw nienosnych,

- transport urobku z tymczasowego sktadowiska wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- wbudowanie gruntu dostarczonego z tymczasowego sktadowiska w nasyp,

- zaggszczenie wbudowanego gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.03.02.01 ODWODNIENIE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem odwodnienia drogowego.

1.2 Zakres stosowania SST
SST stanowia cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania robot zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacyjnej.

14 OKkreslenia podstawowe

1.4.1  Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2  Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.3  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanahu oraz na odcinkach prostych.

14.4  Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.45  Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna z potaczeniem wykonanym w formie pionowego przewodu
(kaskady), ktorego wylot znajduje si¢ przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana na przewodach
kanalizacyjnych potozonych na wyzszym poziomie niz kanat odprowadzajacy Scieki ze studzienki

1.4.6  Studzienka rewizyjna - kontrolna, studzienka z kregdw betonowych lub tworzyw sztucznych o $rednicy 100cm
zainstalowana na przewodzie Do studzienki mozna wejs¢ celem zbadania przewodu kanalizacyjnego lub
dokonania napraw.

1.47 Wpust deszczowy uliczny - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

15 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2 MATERIALY

Ogoblne zasady dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny posiada¢ certyfikat zgodno$ci badz deklaracje zgodnosci z
Polskimi Normami lub Aprobatg Techniczng Kanalizacje¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg Techniczng z rur
betonowych o §rednicy 500mm. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wg zasad niniejszej SST sg grunty
sypkie, bez zawarto$ci ziaren pylastych i cze$ci organicznych. Zaleca si¢, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne
wykona¢ z piaskow o uziarnieniu grubym lub $rednim.

3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".
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Wykonawca powinien wykorzysta¢ nastepujacy sprzet:
- koparka przedsigbierna,
- ubijak spalinowy 200 kg,
- Zuraw,
- zawiesia parciane.

4 TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhiz $rodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gbrna warstwa nie moze
przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadaé
materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw. Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonywania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot zawarto w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow s$wiadkow i1 kotkow krawegdziowych. W przypadku niedostatecznej iloSci reperéw stalych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne) a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Kanalizacj¢ uktadac nalezy na glebokosciach wg Dokumentacji Projektowej. Wykopy o glebokosci wigkszej niz 1,0 m
nalezy wykonaé o $cianach pionowych obudowanych balami drewnianymi lub elementami profilowanymi z blach
stalowych (wypraskami).

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem i dostosowane do
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

5.3 Podloze pod kanalizacje deszczowa
Kanaty deszczowe winny by¢ utozone na podlozu wzmocnionym z piasku o grubosci 20cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ Is > 0,98.

54 Warunki ogélne wykonania kanalizacji

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy uktada¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym, przyjetymi w

taki sposob, aby:

- najmniejsze spadki kanatow zapewnialy dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu (nie mniejsze niz
3 %o dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m),

- najwieksze spadki kanatow zapewnialy nie przekroczenie maksymalnych predkosci przeptywu,

- minimalna glgbokos$¢ posadowienia wynikajaca ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min. 1,2 — 1,3 m.

55 Zasypanie wykopu
Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
e zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rOwnoczesnie z obu stron rury,
e zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia >0,95 (w bezposrednim otoczeniu rury tj. 50 cm) oraz >0,97 w pozostatej strefie rur,
e podczas zaggszczania zasypki nalezy kontrolowaé rzedne posadowienia rur nie dopuszczajac do jego
wypychania,
e  grunt zasypki — niewysadzinowy piasek $redni lub zwir o wskazniku réznoziarnistoéci U > 5,0.
Wskaznik zaggszczenia wykonanej zasypki powinien by¢ nie mniejszy jak 1,00.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji studni i komory podczas wykonywania zasypki i zageszczenia
gruntu. Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ na wysypisko i zutylizowac¢ o ile Inzynier nie zaleci inaczej.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".
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Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przedstawié atesty materiatow zastosowanych do budowy

odwodnienia.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z cz¢stotliwoscia

okres$long w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiagzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
doktadnoscia do 1 cm,

-sprawdzenie materialow 1 elementéw obudowy przez ogledziny i porownanie ich cech na zgodno$¢ z dokumentami
dostarczonymi przez wytworce,

-- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

-- badanie odchylenia osi rur,

-- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

-- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

-- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

-- badanie wskaznikoéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

-- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5
cm,

- odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé = 5 cm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w 10 miejscach wskazanych przez Inzyniera powinien by¢
zgodny z pkt 5.5,

- rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.

Kontrola jako$ci wykonania regulacji studzienek polega na sprawdzeniu:
—  prawidlowosci wykonania poszczegbdlnych czynnosci,
—  prawidlowosci osadzenia wpustow zeliwnych - 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robdt okreslono w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) montazu przykanalika tacznie z wszystkimi Robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu studzienki kanalizacyjnej tacznie z
wszystkimi Robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”. Odbidr robdt polega na:
- kontroli jako$ci materiatow,
- sprawdzeniu wynikow badan laboratoryjnych i polowych, w szczegdlnosci zaggszczenia
- podsypki i zasypki,
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa.
W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Cena jednostkowa uwzglednia:
—  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materialow,
— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
—  wytyczenie robdt w terenie,
— wykonanie i odwodnienie wykopow,
— wykonanie umocnien $cian wykopow,
— rozbidrka podbudowy,
— profilowanie i zaggszczenie podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki z piasku,
— ulozenie na wykonanej podsypce elementéw odwodnienia zgodnego z Dokumentacjg Projektowa,
— zasypanie wykopu wraz z zaggszczeniem,
— wykonanie wykopu z transportem na wysypisko z utylizacjg — grunt nie przewidziany do dalszego
uzycia,
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— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— wykonanie wszelkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— o0znakowanie i zabezpieczenie rob6t oraz jego utrzymanie.

PRZEPISY ZWIAZANE

A Normy
PN-B-02356

. PN-B-06711:1979
. PN-B-06250:1988
. PN-B-06251
. PN-B-06261

. PN-B-06262

. PN-B-06712
. PN-B-11112

PN-B-14501

. PN-EN 197-1:2002

. PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

PN-B-10735:1992
PN-B-10729:1999
PN-B-01800:1980

PN-B-01805:1985
PN-B-02480:1986
PN-B-06050:1999
PN-B-04481:1988
PN-C-89205:1980
PN-C-89222:1997
PN-B-32250:1988
PN-EN-124:2000

PN-H-74086:64
PN-B-11111:96

PN-EN-752-1:2000

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica li$ciasta ogblnego przeznaczenia

Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Ptyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogoélne zasady ochrony.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow. Wymiary.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakoscia.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Zwir i mieszanka.
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46. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne

wykonania.

47. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

48. BN-83/8971-06.00  Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki bezci$nieniowe. Ogdlne wymagania i
badania.

49. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

10.2 Inne dokumenty

50. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.

51. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM -1999 r.

52. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,1990r.
53. KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
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D.04.02.03 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1. ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, spetniajacej réwnoczesnie funkcj¢ wzmacniajaca (w
wykopie lub w nasypie) oraz funkcje odwadniajaca (odsaczajaca). Lokalizacj¢ warstwy mrozoochronnej okresla
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne".

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonywania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne, tamane lub kruszywo z zuzla
wielkopiecowego (albo mieszankg tych kruszyw) spetniajagce wymagania okreslone w pkt 2.3.

2.3. Wymagania dla kruszywa
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa (mieszanki), okre$lona wedlug PN-B-06714.15 powinna leze¢ migdzy krzywymi

granicznymi o rzednych podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
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63 100
31,5 75+ 100
20 63 - 100
16 57 -95
8 41 -75
4 28 - 58
2 19-42
0,5 10-23
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Uzyskanie potrzebnej wodoprzepuszczalnosci (wg pkt 2.3.2) moze wymagacé ograniczenia zawartosci drobnych frakcji
(<0,0751 0,075 + 2 mm) poprzez zaprojektowanie krzywej uziarnienia w poblizu dolnej krzywej graniczne;j.

Jesli wymaga tego uzyskanie odpowiedniej wodoprzepuszczalnosci, dopuszcza si¢ przekroczenie dolnej krzywej
granicznej.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé nastgpujace wymagania:

- mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, strata masy < 10 %,

- wodoprzepuszczalnos¢, wskaznik wodoprzepuszcalnosei k > 8 m/dobe,

- wskaznik no$nosci kruszywa wyes (CBR) > 25%,

- rozpad krzemianowy i zelazowy dla kruszywa zuzla wielkopiecowego — (facznie) nie wigkszy niz 3% masy.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podloza nalezy usuna¢ w sposdb uzgodniony
z Inzynierem.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych ST.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie Kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podhuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia oraz wskaznik odksztalcenia Io warstwy wedlug ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” - cze$¢ 2 pkt. 2.4.4. Alternatywnie dopuszcza si¢ okreslenie wskaznika zaggszczenia metoda
plyty dynamicznej.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie, z wyjatkiem ruchu pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci kruszywa
okreslone w pkt 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie prowadzenia robdt nalezy badaé¢ wlasciwosci kruszywa w zakresie okreslonym w pkt 2.3 dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa, takze w przypadku watpliwosci, na wniosek Inzyniera.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej
6lnienie badan i . . N 2 -
Lp. Wyszezego e ’1e badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
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2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne *) 10razy nalkm
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
L . co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i dro
6 | Uksztattowanic osi w planie ekspresowych,J co 100 m gﬂi pozoZtalych drog ¢
7 | Grubos$¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dzialce robocze
8 Zaggszczenie 1 wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 2000 m?
s w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz
9 | No$no$¢ warstwy 2
raz na 2000 m

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos$¢ warstwy
Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy nalezy mierzy¢ tata 4 metrowa zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci
warstwy nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoS$ciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lcmi -
2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢é warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowe) z tolerancja +1 cm,
-2.cm.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik odksztatcenia Io bedacy wartos$cig stosunku wtornego do pierwotnego modut odksztatcenia okreslonych
zgodnie z ,,Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- cze$¢ 2 pkt. 2.4.4, nie powinien
by¢ wickszy od 2.2.

Wskaznik zageszczenia s okreslony ptyta dynamiczng powinien by¢ nie mniejszy od 1,00.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci.

6.3.9. No$nos$¢ warstw

Nosno$¢ na powierzchni warstwy mrozoochronnej, wyrazona wtérnym modutem odksztalcenia (E2), powinna spetniac
warunek:

- E2> 80 MPa - drogi kategorii ruchu KR 1-2.

Oznaczanie wtornego modulu odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ metoda statycznych obciazen ptytowych wedtug
»Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” — cze$¢ 2 pkt 2.4.4. Alternatywnie dopuszcza
si¢ okreslenie E» metodg ptyty obcigzanej dynamicznie.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr sze$cienny) warstwy mrozoochronnej o grubosci zgodnej z dokumentacjg
projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup, transport i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie warstwy,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714.15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714.17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

PN-B-06714.37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714.39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czes¢ 2, IBDiIM Warszawa 1998
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni zgodnie z lokalizacjg okreslona
w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B4 ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni

. . C60 B3 ZM oraz C60 B4ZM
Wymagania Metoda badan wg

5 Jednostka
techniczne normy

Klasa Zakres wartosci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
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Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (mm) 5 58 do 62 2

Czas wplywu dla

PN-EN 12846 S 1 TBR Y
@ 2mmw 40° C
Pozostalo$é na sicie 0,5 PN-EN 1429 % (mm) 1 TBR
mm
Trwalos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 % (mm) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (mm) 1 TBR

PN-EN 13614 % 1 TBR
Adhezja 9 WT-3, pokrycia

2 =75
zalacznik 2 powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - - 23,549
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
poprzez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 3 <1009

3 Emulsje mozna rozcienczac¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych woda na budowie.

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt a kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

¢ Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza sie
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tabeli 2.

Tabela 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

. . . Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. Rodzaj skrapianego podloza wody z emulsji [kg/m?]
1 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05-0,7
2 | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

Doktadne zuzycie lepiszczy zostanie ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
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Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych,

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloéci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1
m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu

warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tabeli 3.

Tabela 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej

dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tabeli 4.

Tabela 4. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci Badanie
wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wyptywu dla @2mm w 40°C PN-EN 12846

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloéci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w PN-EN 12272-1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej niebitumicznej,

b) 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej bitumiczne;.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie iloSci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej.

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

PN-EN 12594 Asfalty i produkty asfaltowe — Przygotowanie probek do badan.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych poprzez

znuzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

PN-EN 13075-01  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym.

PN-EN 13075-02  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,.kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci i lokalizacji okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drog.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podioza.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne".

2.2. Rodzaje materialow

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) d) z doktadnoscig
+5% m/m.

2.3. Kruszywa
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy

Wymagania dla podbudowy zasadniczej

Odniesienie do tablicy

Lp. | Wihasciwosé w zalezno$ci od k.ategorn ruchu W PN-EN 13242
KR1+2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC85/15,
1 GF85, Tabl. 2
GA85
Ogoélne  granice 1  tolerancje
2 uziarnienia kruszywa grubego na GTC20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 93,3-1
Tolerancje  typowego uziarnienia GTEL0
3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTA20 Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 FI50
a) maksymalne warto§ci wskaznika Tab. 5
4 ptaskosci, SI55 '
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartoSci
ziaren o powierzchni przekruszonej
5 lub ziaren tamanych oraz ziaren C90/3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pyldwa) w kruszywie wg
6 | PN-EN933-1 f deklarowane Tabl. 8
w kruszywie grubym
w Kruszywie drobnym
7 Jako$¢ pytow Wiasciwos¢ badana na pojedynczych frakcja, ale tylko w mieszankach
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-
8 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA40 Tabl. 9
Odporno$¢ na S$cieranie kruszywa
9 gruIE)ego wg PN-EN 1097-1 Y MDE deklarowana Tabl. 11
10 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7, Deklarowana
81lub 9
Nasigkliwos¢  wg PN-EN. 1’0'97-6 WemNR
11 | rozdz. 7, 8 lub 9 (w zaleznosci od
frakci) WA24Db)
J
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wi
12 | o e raan g ASNR Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-
13 | EN 17441 & SNR Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
14| \wg PN-EN 1744-1 rozdz. 19.3 Vo Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
15 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-14p. 19.1
Roazpad  Zelazawy w  zuzlu
16 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1p. 19.2
17 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
przepisow
18 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
19 | 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA
20 | Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18

PPD PROJECT LINE

51




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

s Wymagamg dl,a podbudowy.;asadmczej Odniesienie do tablicy
Lp. | Wiasciwosé w zalezno$ci od kategorii ruchu
- w PN-EN 13242
KR1+2
8/16 wg PN-EN 1367-1 skaly osadowe: F10
kruszywa z recyklingu: F10 (F25)c)
21 | Sktad materialowy Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe Dla kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy zawarto$¢
22 substancji nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

taczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna miesécic si¢ w wybranych krzywych granicznych

jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA24 nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

dla podbudowy drogi glownej o KR7 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na
rozdrabnianie LA<35

pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.1 Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajaca sktadnikoéw wpltywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.3.2 Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocnicze;j:

2.3.3. Postanowienia og6lne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje si¢ zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu
0/31,5 mm,

0/45 mm,

0/63 mm.

2.3.4. Wymagania dla mieszanki kruszyw
Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skladowana, aby wykazywala zachowanie jednakowych

wlasciwosci 1 spelniata wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania warstwy podbudowy

Lp | Wiasciwosci Podbudowa
1 | Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria UF UF9
2 | Minimalna zawarto$¢ pytow : kategoria LF LENR
3 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0C90
4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia — wg rysunkow
4+6
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia poszczegélnych partii — .
5 . . L Wy tablicy 3
poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S)
6 Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — Wg tablicy 4

rbéznice w przesiewach

7 | Wrazliwos$¢ na mrdz, wskaznik piaskowy SEa) 45

Odpornosé¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)

8 wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz LA35
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) w
9 | PNEN 1097-1, kategorié MDE : )¢ | Deklarowana
10 Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) Fa
wg PN-EN 1367-1
11 Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i | 260 dla KR1+2
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej > 80 dla KR3+7
12 Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100

optymalnej wg metody Proctora

a) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2
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Rys. 5. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 6. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej
Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna
by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na

sasiednich sitach.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastgpujace informacje:
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a)
b)

c)
d)

€)

powotanie na WT-4 2010
zrodlo 1 producenta — jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodlo jak i lokalizacja

sktadowiska

wymiar gornego kruszywa (D)
rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane
a) 0znaczenie wg asortymentu
b) date wysylki i pochodzenie
c) wielko$¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Oprocz wymagan dotyczacych uziarnienia podanych na rysunku 1 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek

zbadanych w ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartos$cig (S).

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

xéiiifg;a Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora.
Krzywa uziarnienia (s) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [rézZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/146 11,2/22,4 16/31,5

min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0,63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a)

b)
c)

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢

stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne".
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usuna¢ w sposoéb uzgodniony
z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 22 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg
tablicy 2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

PPD PROJECT LINE 56



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwos$ci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

Wykonawca powinien wykona¢ petny zakres badan na budowie.
Wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba I\gsvki?g?:ﬁlnqz
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na P odbudo
dziennej dzialce P A Wy.
robocze] przypadaja_ca na jedno
badanie [m?]
1 U;larnlen}g m!eszank! 5 600
2 Wilgotno§¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, pobieranie probek ze
srodkow transportowych na terenie wytworni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda II), z tolerancja+10% -20% jej wartosci. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia Is
oznaczonego wg BN-77/8931-12. Alternatywnie dopuszcza si¢ okreslenie Is metoda ptyty dynamiczne;.

W przypadku kontroli zaggszczenia przez okreslenie wskaznika odksztalcenia Io pomiar nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - cze$¢ 2 pkt 2.4.4,
wykonujgc badania nie rzadziej niz 10 razy na 10000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E»
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

E, <272

1

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnodé vodluzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
P kazdym pasie ruchu
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co100m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co100m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 y;insjlcoaiiz?ﬂgg}i’; co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Ré6wno$¢ podbudowy
Rownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04. NierownoS$ci
podbudowy nie mogg przekraczaé¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztalcenia wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czgs¢ 2 pkt. 2.4.4
powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wyznaczenie modutu odksztatcenia E» w badaniu metoda
ptyty dynamiczne;.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Lp. Podbudowa z kruszywa Wskaznik Minimalny modut Minimalny modul odksztalcenia
0 wskazniku w nie zageszczenia Is nie odksztalcenia mierzony plyta o mierzony plyta o Srednicy 30 cm,
mniejszym niz, % mniejszy niz Srednicy 30 cm, MPa od MPa od drugiego obciazenia E;

pierwszego obciazenia E;

1 60 1,00 40 100

Jezeli nie uzyska si¢ wymaganego wskaznika nosnosci (CBR) to decydujacym jest wynik badania modutu
odksztatcenia E; i 1o dla wykonanej warstwy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy
na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gigbokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
wg dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-S-02205
PN-S-06102

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014.

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, 2010 r. Zalacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, 1998
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego:

- warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC11S.

- warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie
warstw konstrukcyjnych o grubosci, rodzaju i lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
I uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢

dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne".

Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatdéw stosowanych do wykonania warstw wigzacych i
Scieralnych z betonu asfaltowego wg kryteriéw podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 w pkt 8.1.5
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego nalezy stosowac dla kategorii ruchu KR1-2 do warstwy S$cieralnej i wiagzacej asfalt drogowy
50/70 wg PN-EN-12591, odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1-2 dla warstwy $cieralnej,
wiazacej i wyréwnawczej.

Rodzaj

Lp. Wiasciwosci Metoda badania asfaltu

50/70

Wiasciwosci obligatoryjne

1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70

2 |Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46+54
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 |Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 ér/nniqana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz -~ % PN-EN 12607-1 05
6 |Pozostala penetracja postarzeniu, nic mniej niz % PN-EN 1426 50
7 |Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48

Wiasciwosci specjalne krajowe
8 |Zawarto§¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 |Wzrost temperatury micknienia postarzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9
10 |Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypelniacz spelniajacy odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wyréwnawczej, wiazacej i Sceiralnej z betonu asfaltowego
Lp. | Punkt WT- Wymagania wobec wypelniacza
. Wiasciwosci wypehiacza w zaleznosci od
Kruszywa yp kategorii ruchu KR 1-2
2008
1. 5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
2 529 gl'cill;osc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie
3. 53.1 . 1
wyzsza od:
4. 5.3.2 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 541 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym vV
: s wypelniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28145
6. 549 Przyrost temperatu_ry. micknienia wg PN-EN 13179-1; Ares8/25
wymagana kategoria:
7 551 Rozpus.zcza.llnosc. w wo.c.121e wg PN-EN 1744-1; WS10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-
8. 553 |EN 106-2; kategoria, o najmniej: CCro
9 554 Zgwartosc V.V0d0r0t1<_:n-ku wapnia w wypetniaczu K.20, K410 K.Deklarowana
mieszanym; kategoria:
10. 5.6.2 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 kategoria BNpekiarowana
2.4. Kruszywo
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Nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajgce odpowiednie wymagania okreslone w tabeli 3 i 4.

Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej, wiazacej i Scieralnej z betonu

asfaltowego

Punkt Wymagania wobec kruszyw w
Lp. normy zaleznoS$ci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR 1-2
1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc 85/20
2 414, Ea(l)tl:;irl}icij:e uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gaoris
3 416 Zav'vat“toslc.pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie f,
WyZsza niz:
n 418, Ksztalt quszywa wg PN-FN 933-3 lub wg PN-EN 933- Flos 1ub Slys
4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
5. 4.1.9. przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN- Cheklarowana
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6 429 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
' - - Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LA
- Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LAsg
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-
! 4.23 8; kategoria nie nizsza niz: PSVbekiaronane
8. 43.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9. 4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
10 441 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; W0 50
ategoria nie wyzsza niz:
. 4. Kategoria nie wy g em0,
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, zalacznik B, w
1L 4.42 1% NaCl; kategoria nie wyZsza niz: Fraci?
12 445 iﬁé{ézzg;sioneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBa
13. 45.2 gﬁf‘gﬁg;gmy ~ Uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
14, 453 Grupe zanieczyszczenia Iequg wg PN-EN 1744-1, pkt MuecO,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego o
15. 4.6.1 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1: wymagana odpornos¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego .
161 462 1 ietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2: wymagana odpornos¢
17 4623 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg v
' o PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 85
b Jedli nasigkliwo$é jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodporno$ci wg pkt. 4.4.2

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wiazgacej i §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Punkt
LP- | normy WT- L. zaleznosci od
1 Kruszywa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008 KR 1-2
1 413 Uzmrmgn‘le wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana G 85
kategoria:
2 415 querapcp uziarnienia krgszyyva drobp'ego 10 mqgly.m GrcNR
uziarnieniu; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie
3. 4.1.6. Lo . .. fie
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:
4 417 ;Tleill;osc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria niec wyzsza MB:10
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Punkt Wymagania wobec kruszyw w
LP- [ normy WT- L zaleznosci od
1 Kruszywa Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008 KR 1-2
5 4110, Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E e bektaronans

rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

6. 431 Gestoé¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt

7. 453 S . "

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone zawarte w ,,WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009”.

2.6. Srodek adhezyjny

Moga by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajace aprobatg techniczng IBDiM i atest producenta.
Srodki adhezyjne nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.

- ukfadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego, z elektronicznym sterowaniem
uktadania i wyposazonych w plyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uklad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchylka
dozowania nie moze przekraczac¢ +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich,

- walcow ogumionych o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochoddéw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 oraz z
aprobacie technicznej.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

PPD PROJECT LINE 64



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godziny z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury whudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w System grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okres$leniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano odpowiednio w tabeli 5i 6.

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyrownawczej i wigzacej AC 16 W

Przesiew [%(m/m)] AC 16 W

Wilasciwos¢ KRI1-KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 — —
22,4 100
16 90 100
11,2 65 80
8 _ _
2 25 40
0,125 5 15
0,063 3 8

Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) w WT-2 B
pkt 71 min4,4
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Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej AC 11 S

Przesiew [%(m/m)]JAC 11 S

Wiasciwos$é KRI1-KR2

Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100

11,2 90 100

8 70 90

5,6 —

2 45 60

0,125 8 22

0,063 6 12

Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) w WT-2 B
pkt 7.1 mine4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek laboratoryjnych. Probki
powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 7 — 9.

Tabela 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej, wiagzacej i Scieralnej dla
kategorii ruchu KR 1-2

e ax Warunllq Metoda i warunki Wymiar
Wiasciwosé zageszczania wg badania mieszanki
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax3
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBnin7s
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p. 5 VFBmaxss
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie,

przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, p. 5 VMAninis

2 x 50 uderzen

mineralnej
PN-EN 12697-12,
. L I przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubuamg, 40°C 7 jednym cyklem ITSRes
wody 2 x 25 uderzen L .
zamrazania, badanie w
15°C
Tabela 8. Wlasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S
Wartos¢ dla kategorii
Parametr
ruchu KR 1-2
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] >98
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, [% (v/v)] 1,0 +4,0

Tabela 9. Wlasciwosci wykonanej warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W
Wartos¢ dla kategorii

Parametr
ruchu KR 1-2
Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] > 98
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, [% (v/v)] 3,0+6,0
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Wrhasciwoséci betonu asfaltowego do warstw wiazacych powinny by¢ zgodne z pkt 7.2.2.3 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera i
zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwornia musi byé zaprogramowana zgodnie zatwierdzong recepta, a
sterowanie musi si¢ odbywac elektronicznie.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢ nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w iloSciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C.

Najwyzsza temperatura asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i1 tak podgrzane, aby po dodaniu wypelniacza i asfaltu uzyska¢ wilasciwa
temperature mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- dla asfaltu 50/70: 140 +~ 180°C.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzaca w nawierzchniach o kategorii ruchu KR 1-2 stanowi warstwa podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02.

Podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wg niniejszej ST.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w WT-2
,Nawierzchnie asfaltowe 2008” w pkt 8.7.2.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa.

Przy skrapianiu warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przed ulozeniem warstwy wigzacej
ilos¢ asfaltu (po odparowaniu) powinna wynosi¢ 0,5 + 0,7

Przy skrapianiu warstwy wiazacej przed ulozeniem warstwy Scieralnej, ilo$¢ asfaltu (po odparowaniu) powinna
wynosié 0,1 + 0,3 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. Orientacyjny
Czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 0,5 hprzy iloéci 0,2 + 0,5 kg/m? emuls;ji,

- 2hprzy iloci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji.

Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym 70/100
lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm 1 +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢
uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury okreslonej wg pkt. 5.3 dla
wytwarzanej mieszanki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu.
Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ > 98,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte Iub prostopadte do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Zacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania petne lepiszcza, wypetiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania pelne nalezy takze wykonac przy zmianie pochodzenia materialu. W takim przypadku powinna
zosta¢ rOwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszank¢ mineralno-asfaltowa.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Wykonawca wykona badania w oparciu 0 Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 8.9.2 z
jednoczesnym uwzglednieniem czestotliwosci badan podanych w tabeli 10.

Tabela 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Czestotliwosé¢ badan.
Minimalna liczba badan

1 | Dozowanie sktadnikéw z czgstotliwoscia dozér ciaggly

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie
mieszanki mineralnej, wilasciwosci probek mieszanki | Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
mineralno-asfaltowej (zawarto§¢ wolnych przestrzeni) - | Kontroli Produkcji (ZKP)

pobranej w wytwérni

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej
Kontroli Produkcji (ZKP)
Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej

3 | Whasciwosci asfaltu (badania niepetne)

4 | Whasciwosci wypelniacza (badania niepetne)

5 | WhaSciwosci kruszywa Kontroli Produkecji (ZKP)
6 | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej | dozér ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy poja.Zd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie
mieszanki mineralnej, wilasciwosci probek mieszanki | . .
9 jeden raz dziennie

mineralno-asfaltowej (zawarto§¢ wolnych przestrzeni) -
pobranej na budowie

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w Wymaganiach
Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjami
okreslonymi w pkt 5.6.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziarnienia powinna
by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czgstotliwoscia zgodna z ZKP w zakresie:
— penetracji w temp. 25°C,

— temperatury migknienia PiK,
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6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Nalezy okresli¢ wlasciwosci wypelniacza opisane w pkt 2.3 z czestotliwos$cia zgodng z ZKP w zakresie:
— uziarnienia,

—  wilgotnosci,

—  gestosci.

6.3.6. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czgstotliwoscia wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnos¢ kruszywa wg pkt 2 oraz opracowaé nowa recepte
laboratoryjna i uzgodni¢ ja z Inzynierem

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadno$¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac¢ jednolitg barwe i jednorodnosc.

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng i niniejszg ST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 11.

Tabela 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna warstwy pomiar réwnosci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 6.4.3
3 RoOwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Zacza podhuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ zlacza
9 Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzefi w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywac na kazdym pasie ruchu.

Rowno$é podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢é wg BN-68/8931-04 planografem, a w miejscach niedostgpnych — tatg i
klinem. Rownos$¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ fata i klinem. Dopuszczalne nierownosci podtuzne i poprzeczne powinny
by¢ zgodne z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 8.7.2 i 8.2.

PPD PROJECT LINE 69



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsg z tolerancjg 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +5 cm.

6.4.7. Grubo$é warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki grubosci: < 10%.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zlgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodna teksture, bez miejsc przeasfaltowanych porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

6.4.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikdw powinny byé wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszla konieczno$é obcigcia
— pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji
Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materiatdéw do wytworni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka probnego,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltoéw drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14023:2009 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116)

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych w nawierzchniach drogowych — Zeszyt 66
IBDiM, 2004 r.).

Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.
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D.05.03.11 FREZOWANIE BITUMICZNYCH WARSTW ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI
NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem istniejagcych
warstw nawierzchni bitumicznej przy pomocy frezowania na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
polegajacych na frezowaniu istniejgcej nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej na okreslong gleboko$¢ bez ogrzania.

1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialy do wbudowania nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do frezowania bitumicznych warstw istniejacej konstrukcji nawierzchni

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona gigbokosc¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
podtuznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu.

Do oczyszczenia sfrezowanej powierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne z wyposazeniem pozwalajacym na
odbior odpadu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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4.2. Transport materialéw

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktocen w
ruchu drogowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Wymagania organizacyjne

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na

wiasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

- plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odlegtych od
siebie o nie mniej niz 10 m,

- naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane z Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw nawierzchni, ktore
podlegac¢ beda frezowaniu.

5.3. Wymagania szczegolowe

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gleboko$ci, szerokosci oraz do pochylen podiuznych i poprzecznych

zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowania z doktadnoscig + 5 mm. Nierownosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone

fatg 4 — metrowg nie powinny przekracza¢ 8 mm.

Jezeli w czasie robot ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czegsci, to majac na uwadze wzgledy

bezpieczenstwa, nalezy spetnic nastgpujace warunki:

- doktadnie usung¢ Scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

- wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi migdzy sfrezowanym i niesfrezowanym pasem ruchu nie moze
przekracza¢ 40 mm,

- krawedzie poprzeczne pomigdzy sfrezowana a niesfrezowang czescig pasa ruchu na zakonczenie dnia roboczego
powinny by¢ skosnie Scicte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Zakres kontroli

Kontrola jako$ci robot podczas frezowania na zimno powinna zawieraé okre$lone pomiary w zakresie i1 z
czestotliwoscig jak ponizej:

- rownos¢ podtuzna, mierzona tata 4 — metrowa co 20 m,

- réwnos¢ poprzeczna, mierzona tata 4 — metrowa co 20 m,

- szeroko$¢ frezowania — sprawdzana co 50 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla jednego obiektu,
- glebokos¢ frezowania — sprawdzana co 50 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla jednego obiektu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr sze$cienny) uzyskanego destruktu z frezowania na zimno nawierzchni asfaltowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Wykonana warstwa $cieralna podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbiér robaét

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, okreslonych w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy z biezacej kontroli robot i ewentualnych
uzupeltniajagcych pomiardw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? destruktu z frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- inwentaryzacje stanu istniejacego nawierzchni,

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu (destruktu) na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpadéw
- koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadow,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w ST,

- uporzadkowanie terenu robot,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.05.03.12 WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia konstrukcji nawierzchni drogowej geosyntetykiem — potaczenie istniejacych warstw z nowo
wykonanymi (poszerzenia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wzmocnienia konstrukcji nawierzchni drogowej geosyntetykiem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”. Zastosowane materialy musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.2. Geosyntetyk

Wymagania wobec geosyntetyku:
Zaktada si¢ zastosowanie geosyntetyku (siatki) o minimalnych parametrach jak nizej:

Parametr Jednostka Wymagania
Wytrzymato$¢ na rozciaganie:

- kierunek wzdtuzny kN/m >100

- kierunek poprzeczny >100
Wydluzenie wzgledne przy %

obcigzeniu:

- kierunek wzdtuzny <3

- kierunek poprzeczny <3

Geosyntetyk musi by¢ wstepnie, fabrycznie powleczony bitumem i zapewnia¢ mozliwos$¢ zastosowania w temperaturze
do 200°C.
Material musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera
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2.3. Skladowanie geosyntetyku

Sktadowanie geosyntetyku powinno odbywacé si¢ w pomieszczeniach z wentylacja. Wymagane jest zachowanie
bezpiecznej odlegltosci od nicostonigtych grzejnikow. W czasie sktadowania nie moze ulec uszkodzeniu lub deformacji
geosyntetyku oraz opis identyfikujacy jej rodzaj.

2.4. Lepiszcze do skropienia podloza pod geosyntetyk

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych pod ukladany geosyntetyk nalezy uzy¢ kationowa emulsje asfaltowa
modyfikowana K1-70MP o wla$ciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe
EmA-99”; IBDiM Warszawa 1999; Zeszyt Nr 60. Za zgoda Inzyniera mozna zastosowac emulsje asfaltowa
modyfikowana K1-65MP

Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej modyfikowanej szybkorozpadowej K1-65MP i K1-70MP podano w
tablicy.

Lp. | Badane wlasciwo$ci Metoda badania Wymagania Wymagania
K1-65MP K1-70MP
1 | Zawarto$¢ lepiszcza, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 64 - 66 ° 6
9-
71
2 | Lepko$¢ wg Englera, °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. >10 o -
3 | Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. - ° >
7
4 | Jednorodnosé, % ¢ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,20 ° <
0,20
5 | Sedymentacja, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. <50 o <
5,0
6 |Przyczepno$¢ do kruszywa, % | wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. >85 o >
85
7 | Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10. <90 o q
90

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta geosyntetyku.
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac¢ utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dla sprz¢tu podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

Przy wykonywaniu wzmocnienia stykoéw Wykonawca powinien stosowac nastgpujacy sprzet:
- szczotka mechaniczna,

- sprezarka,

- skrapiarka,

- lanca ze sprezonym powietrzem podgrzewanym palnikiem.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Transport geosyntetyku powinien si¢ odbywac samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunkow, podczas
ktorych nie moze wystapi¢ uszkodzenia lub deformacje geosyntetyku oraz opisu identyfikujacego rodzaj geosyntetyku.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot okreslono w DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.1 Przygotowanie powierzchni do ulozenia geosyntetyku

Przyjeto utozenie geosyntetyku dla wzmocnienia nawierzchni w miejscu poszerzenia w pasach o szerokosci 0,5 m do
1,0m.

Podtozem do ulozenia geosyntetyku jest warstwa podbudowy zasadniczej (pod warstwa wigzaca/wyrdéwnawcza).
Powierzchnia podloza, na ktdrej bedzie utozona geosyntetyku winna spetnia¢ warunki:

- réwnosci (lokalne nier6wnos$ci mierzone tata nie powinny przekracza¢ 5 mm),

- czystosci (oczyszczenie z luznego kruszywa i innych zanieczyszczen),

- skropienia (emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa).

5.2 Ulozenie geosyntetyku

Uktadanie geosyntetyku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Geosyntetyk moze by¢ rozktadany dopiero po skropieniu i rozpadzie emulsji. Producent emulsji, powinien podac¢ czas
rozktadu i odparowania wody.

Utozony geosyntetyk powinien ulec nasyceniu lepiszczem i dobrze przyklei¢ si¢ do podtoza w sposdb
gwarantujacy utozenie bez powstawania fald. Geosyntetyk nalezy uktada¢ wytacznie podczas suchej pogody. Nie moze
by¢ mokry, rozktadany na mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa bitumiczna.

Po utozonej siatce nie powinien odbywac si¢ ruch pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace przeprowadzenia kontroli jakos$ci wykonanych robét kreslono w ST DM 00.00.00
»Wymagania og6lne”.

6.1 Kontrola jakosci robdt obejmuje

Sprawdzenie jako$ci materiatdow wg p.2.- dla geosyntetyku sprawdzenie jakosci powinno obejmowaé poréwnanie
wiasciwo$ci wyrobu wg Atestu Producenta z wymaganiami pkt. 2.2 oraz stwierdzenie na podstawie ogledzin, czy
materiat nie wykazuje uszkodzen transportowych, czy sktadowania. Nalezy takze dokonaé identyfikacji wyrobu w
miejscu zastosowania wg PN-EN-1SO 10320:2002,

- sprawdzenie skropienia podtoza w zakresie jego jednorodnosci,

-kontrola zuzycia emuls;ji asfaltowej,

- sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia siatki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiarowania robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) powierzchni podlegajacej wzmocnieniu.

8.ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje Inzynier na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatow,
wiasnych pomiaréw i ogledzin robot.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Placi sie za metr kwadratowy (m?2) wzmocnienia nawierzchni.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- oczyszczenie i skropienie podloza do ulozenia geosyntetyku,
- zakup i transport geosyntetyku,
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- zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- utozenie geosyntetyku z ewentualnym dopasowaniem ksztattu przez obcigcie,

- skropienie utozonego geosyntetyku,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-ISO 10320:2002 ,,Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania”
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D.06.02.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
umocnieniem rowow, skarp i sciekow elementami prefabrykowanymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem
rowow i $ciekow elementami prefabrykowanymi i obejmuja:

- Scieki betonowe — typ korytkowy,

- umocnienie skarp rowu ptytami azurowymi,

- umocnienie skarp rowu kamieniem famanym na zaprawie cementowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Element prefabrykowany $cieku - cz¢$¢ konstrukcyjna, wykonana w zakladzie przemystowym, ktora po
zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem rowu lub $cieku.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia rowéw i §ciekow

2.2.1. Prefabrykaty

- Elementy $ciekowe betonowe - typ korytkowy, o wymiarach 60x50x15 cm (KPED - karta 01.03),
- Pyty azurowe 60x40x8cm.

Prefabrykaty powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 1339:2005

2.2.2. Beton

Beton do wykonania elementow wylewanych ,,na mokro” taczacych prefabrykowane elementy betonowe z rowem,
studzienka lub $ciekiem skarpowym powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004 i
charakteryzowac¢ si¢ parametrami nie gorszymi niz:

- minimalna klasa wytrzymatosci na $ciskanie C15/20 (B20)

Lawa pod sciek trojkatny w poboczu powinna by¢ wykonana w betonu o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie
C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.2.3. Piasek
Piasek $rednioziarnisty na podsypke oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-EN 13242.
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2.2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypehienia szczelin przy uktadaniu betonowych elementéw prefabrykowanych
typu trojkatnego i korytkowego.

2.2.5. Pospétka
Pospotka do wykonania podsypki pod ulozenie wylotu $cieku skarpowego oraz utozenia podbudowy w rowie
uszczelnionym powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 13242,

2.2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé rdwniez zalewy bitumiczne z aprobatg techniczna wydang przez IBDiM.

2.2.7. Deskowanie

Przy ustawianiu deskowan do szalowania elementéw wylewanych na mokro nalezy spetnié nastepujace warunki:

- deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu,

- konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia oraz gtadkosé
powierzchni. nalezy zastosowac¢ szalunki typu U-form lub z ptyt drewnianych, obitych blacha, wzglednie twardymi
ptytami pil$niowymi,

- deskowanie powinno by¢ szczelne,

- deskowanie przed betonowaniem nalezy przygotowac przez oczyszczenie ich powierzchni z rdzy, thuszczu i innych
zanieczyszczen,

- wngtrze deskowan powinno by¢ pokryte atestowanymi preparatami zmniejszajacymi przyczepnos¢ do betonu,
dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do ukladania Sciekow

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

oraz przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialéw

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci min.
0,7R. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod utozenie prefabrykatéw Sciekowych bedzie stanowié:

- grunt rodzimy w rowach przydroznych,

- grunt nasypowy na skarpach wysokich nasypow,

- konstrukcje istniejacej nawierzchni

Roboty ziemne w wykopach (rowach) i nasypach beda wykonane zgodnie z ST D.02.01.01 i ST D. 02.03.01/01.

Dla ulozenia $ciekbw w wykonanych robotach ziemnych nalezy wykona¢ koryto o wymiarach zgodnych z
odpowiednimi Kartami KPED oraz Dokumentacja Projektowa.
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Profil koryta powinien by¢ wykonany ze spadkiem podluznym przewidzianym dla ulozenia $ciekéw zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Wystepuja dwa rodzaje tawy:

- betonowa z betonu o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie C12/15,

-z pospoiki.

Lawe betonowa pod Sciek przy krawedzi jezdni uklada si¢ w miejscu obciecia krawedzi wczesniej utozonych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni na glteboko$¢ 15 cm (wg Dokumentacji Projektowe;j).

5.4. Ogolne zasady ukladania prefabrykatéw

Zastosowane umocnienia skarp, Sciekow i rowow powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz z
katalogiem KPED.

Prefabrykaty powinny by¢ ukladane "na styk" z wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zaprawe
cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ z cementu CEM I klasy 32.5 i piasku $rednioziarnistego w ilosci 300 kg cementu
/ 1m?3 piasku.

Ustawienie prefabrykatow na tawie z pospdtki lub betonowej powinno by¢é wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows. Ustawianie prefabrykatow powinno byé zgodne z
projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie z pospoiki i betonu nalezy wypeli¢ z wypelnieniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm.

Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypelione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

5.5. Ulozenie plyt azurowych

Spos6b wykonania umocnienie skarp powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.
Na wykonanej skarpie rowu nalezy utozy¢ poszczegolne elementy:

- beton klasy B20 (C15/20),

- plyty azurowe.

5.6. Ulozenie $cieku korytkowego

Sposob wykonania $cieku betonowego typu korytkowego w rowie powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

W wykonanym korycie na dnie rowu nalezy utozy¢:

- podbudowe z pospoiki o grub. Zgodnej z Dokumentacja Projektowa,

- podsypke cementowo-piaskowa 1:4, o grub. zgodnej z Dokumentacja Projektows, pod ulozenie prefabrykatu
sciekowego i ptyt chodnikowych,

- prefabrykat $cieku - typ korytkowy (karta 01.03) na dnie rowu,

Warstwy podsypki powinny by¢ wyrdéwnane i zaggszczone. Wskaznik zageszczenia kruszywa powinien wynosi¢ co

najmniej 0,98.

Pochylenie podtuzne $cieku powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Odchylenia od projektowanej niwelety $ciek6w w punktach zalamania niwelety nie moga by¢ wicksze niz £ 10 mm.

Nieré6wno$¢ gornej powierzchni utozonych prefabrykatéw (dna $cieku) sprawdzana tata 3-metrowa nie powinna

przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny stykowe miedzy betonowymi ptytami $cieckowymi nie powinny by¢ wigksze niz 1 cm i nalezy je wypetié

zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, na petna glebokos¢ prefabrykatu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakos$ci materialow

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera dokumenty jako$ci
materiatlow wymienionych w pkt 2. Materiaty spetniajace wymagania zawarte w niniejszej ST, posiadajace deklaracje
zgodnosci i znak CE mozna dopusci¢ do wbudowania.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykatow oraz elementéw wylewanych na ,,mokro” nalezy
sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowa fawe,

- ustawienie elementow prefabrykowanych,

- wykonanie $cieku,

- wykonanie elementéw wylewanych na ,,mokro”.

6.3.2. Wykop pod lawe z pospotki

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz zageszczenie podloza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

- linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,

- niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

- wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

- rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $ciekéw

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

- niweleta Scieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

- rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig §cieku a lata czterometrowa,

- wypehnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

- grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

a) 1 m (metr) $cieku betonowego — typ korytkowy,

b) 1 m (metr) Scieku betonowego z kostki betonowej, uktadanego w poboczu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie podbudowy z betonu,

- ulozenie warstwy pospotki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metr) $cieku betonowego — typ korytkowy,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wykonanie koryta,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- ulozenie warstwy pospoiki,

- ulozenie podsypki piaskowej,

- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie prefabrykatu $cieku i ptyt chodnikowych na skarpach,
- ulozenie bruku na wylocie do rowu,

- wykonanie i pielggnacja spoin,

- wypehienie szczelin dylatacyjnych masg zalewows,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiarow,

- uporzadkowanie terenu,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

Cena 1 m wykonania $cieku z kostki betonowej, utozonego w poboczu obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- obcigcie krawedzi istniejacej jezdni do wymaganej glgbokosci,

- wykonanie fawy z betonu,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie prefabrykatow (kostki betonowej i prefabrykatu betonowego) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- uzupetnienie mieszanki mineralno — bitumicznej masg zalewows,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiarow,

- uporzadkowanie terenu,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich. CTBK Warszawa 1987
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D.06.03.01. SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace $cinania i uzupelniania
poboczy.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z $cinania i uzupehiania
poboczy.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednim: normami oraz okresleniami
podanymi w ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsa,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ,,Wymagania ogolne™ pkt
1.5.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2.2. Wymagania wobec kruszyw
Zgodnie z D.04.04.01. Dopuszcza si¢ zastosowanie destruktu z frezowania.

2.3 Woda
Do zwilzania materiatu stosuje si¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow szkodliwie wplywajacych na materiat.

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
pre - uktadarek lub réwniarek do rozsécielania thucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozoéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda,

- innego sprze¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 Transport

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

4.2 Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5 Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

5.2 Whbudowanie i zageszczanie materialu
W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zaglebienia za pomocg cigzkiego szablonu skrzynkowego lub
spycharki.

5.3 Zageszczenie nawierzchni z destruktu
Nawierzchni¢ z destruktu nalezy zaggszcza¢ ubijakami. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

6 Kontrola jakoSci robot

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
materiatu okre§lone w p.2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3 Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni z destruktu

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

6.4 Pomiar no$nosci nawierzchni z kruszywa niezwiazanego

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97 wgnormalnej proby
Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Dopuszcza si¢ stosowanie plyty dynamicznej po wykonaniu korelacji. Badania
kontrolne nalezy wykona¢ co 100mb uzupelnionego pobocza i pasa dzielacego.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1 Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.2 Niewlasciwe zageszczenie-pobocza

Jezeli zaggszczenie pobocza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto z
niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7 Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni z kruszywa niezwigzanego wraz z robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8 Odbiér robot

8.1 Wymagania ogolne dotyczace odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8.2 Sposoéb odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9 Podstawa platnosci
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9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej pobocza destruktu po dokonaniu odbioru wg punktu
8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;
- zakup i dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie warstwy kruszywa
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
- uporzadkowanie terenu robot,
- oznakowanie robot i jego utrzymanie.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
kraweznikéw betonowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik Iub zatoki postojowe od
jezdni.

14.2. Fundament (lawa) — podkladowa warstwa betonu wzmacniajagca kraweznik i przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Element oporowy — element oporowy kraweznika.
1.4.4. Podklad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem i fundamentem.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow

2.2.1. Krawezniki betonowe

Nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach podanych w Dokumentacji Projektowej zgodne z norma PN-EN
1340. Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3 PN-
EN 1340.

2.2.2. Beton na lawe i element oporowy

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15, klasa ekspozycji X0. Beton powinien by¢
zaprojektowany zgodnie z PN-EN 206-1.

2.2.3. Masa zalewowa
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Masa zalewowa do wypelniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005 Iub posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi S$rodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na
drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania kraweznikéw nalezy wytyczy¢ linig¢ kraweznika ustawianego w pozycji pionowej
zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedhig normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie lawy pod kraweznik

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowg odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-24005.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o
grubosci 5 cm. Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny migdzy kraweznikami nalezy wypeti¢ zaprawa cementowa. Spoiny po ich wykonaniu nalezy pielegnowaé
woda. Szczeliny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic 1 zmy¢ woda. Co 50 m ustawianego kraweznika
nalezy zalewac¢ szczeliny masg zalewowa nad szczelinami dylatacyjnymi w tawach.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Ocena jakoSci kraweznikow

Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021 i PN-
EN 1340.

6.3. Sprawdzenie koryta pod lawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:

- wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja +2% w stosunku do wymaganego,
- szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancjg +2cm,

- kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania law

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg - dopuszczalna tolerancja +1cm na kazde 100
m lawy,

- wysokos¢ (grubos¢) taw z tolerancjg £10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancja £20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- réwnos¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy przylozeniu faty 3-
metrowej,

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - z tolerancjg £2cm na 100 m wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii krawgznikéw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),

- odchylenie niwelety - max. £1cm (na kazde 100 m),

- roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow - tolerancja przeswitu pod tata < 1 cm przy przytozeniu taty 3-metrowej
(w 2 punktach na 100 m),

- doktadno$¢ wypehienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m (metr) krawe¢znika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

- rozscielenie i zaggszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiodrka szalunku,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie kraweznikow zaprawa i pielegnacja woda spoin,

- wypehnienie szczelin masg zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej $ciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania

10.2. Inne dokumenty

,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.02.02 POWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem zjazdow z
betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej o
grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana ze betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

2.2. Materialy do wykonania chodnika z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad niniejszej ST, sa:
- betonowa kostka brukowa,

- piasek na podsypke,

- cement na podsypke,

- woda,

- materiaty na podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ST D.04.04.02.

2.2.1. Podsypka

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim CEM I 32.5N, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-
1:2002.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normyPN-EN 13242,

2.2.2. Betonowa kostka brukowa

Uzyta przez Wykonawce do wykonania chodnika betonowa kostka brukowa musi by¢ produkowana zgodnie z PN-EN
1338:2005.

Kostka musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem powyzszych wymagan.
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2.2.3. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008.

2.3. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
Materiaty na podbudowg powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D.04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonywania chodnikow z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenia sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego. Podbudowg wykonuje si¢ z uzyciem sprzgtu wg wymagan ST D.04.04.02.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport kruszywa lamanego na podbudowe

Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowe zostaty okreslone w ST D.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa
famanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu pod chodniki z kostki betonowej powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podloze

Podtoze pod nawierzchnie chodnikow z betonowej kostki brukowej stanowi¢ bedzie warstwa podbudowy z kruszywa
famanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie.

5.4. Podsypka pod chodniki z kostki betonowej
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Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Nawierzchnia chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeii¢ szczeliny materialem do wypehliania i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych posiada deklaracje
zgodno$ci wyrobu wg pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:

o szerokoscido3 m: =+ 1 cm,

o szeroko$ci powyzej 3 m: £2 cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt 5.4. niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelniania spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m
nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.3.3.2. Sprawdzenie profilu podluznego
Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.3.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikajacych

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla chodnikéw z betonowej kostki brukowej podlega:
- wykonane koryto,

- wykonana podbudowa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanego chodnika obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zageszczeniem,

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- rozscielenie i zaggszczenie podsypki piaskowej,

- ulozenie kostki

- wypelnienie spoin zaprawa,

- pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
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PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z
ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiazujgca podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:
2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x75 powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340. Dopuszczalne odchytki
wymiarowe elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3 PN-EN 1340.

Kazda dostarczona na budowg partia obrzezy betonowych powinna posiadac atest producenta.

2.2.2. Cement
Cement uzyty na zaprawe cementowa wg ST D.08.01.01.

2.2.3. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa wg ST D.08.01.01.

2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé rgcznie przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej. Obrzeza nalezy transportowa¢ w sposob chroniacy je przed

uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostalych materialéow
Transport cementu i kruszywa wg ST D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpoczaé¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja
Prlojektowq i normg PN-B-06050. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone. Wskaznik zaggszczenia
\n;rt;l?’\?v;.konanym wykopie ustawia si¢ obrzeza na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng Sciang
obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos$¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin
zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami PN-
80/B-10021 i PN-EN 1340.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdw polega na ocenie:
- wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja + 2% w stosunku do wymaganego,

- szeroko$ci dna wykopu, z tolerancja + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ulozenia obrzezy
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Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

réwnos$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja prze$§witu pod tatg 3-metrowa < 1 cm (na kazde 100 m),
doktadnos¢ wypehnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki (fawy).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego obrzeza betonowego obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,

- zaspoinowanie obrzezy zaprawg i pielggnacja woda spoin,

- zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Wg ST D.08.01.01

10.2. Inne dokumenty

,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r.
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