Standardy SOLARIS & zalecane praktyki
Q%2 SOLARIS Podstawowe standardy Stronalz7
B o o systemu wody chtodzacej Data 2021-08-16
Finalny Rewizja: 2.3
Podstawowe standardy
systemu wody chtodzgcej

Rewizja: 2.3

Status: Finalny

Witasciciel: Pawet Czernecki; pawel.czernecki@uj.edu.pl

Sprawdzone przez:

Marcin Zajgc

Zaakceptowane przez:

Lokalizacja ECM:

BL\_Solaris_Standard_Recommendation\WAT\Basic

Nazwa pliku:

2. Zatacznik WAT-CW1 Standardy wody chfodzgcej

Ostatnia aktualizacja: [2021-08-16

Historia rewizji:

Wersja Data Opis Podpis

0.1 2016-08-17 |Pierwszy szkic Pawet Czernecki

1.0 2016-12-28 |Pierwsza wersja finalna Pawet Czernecki

2.0 2018-02-16 |Druga wersja finalna. Zm. w celu uogdlnienia zapiséw. |Pawet Czernecki

2.1 2019-01-29 |Zmiany w zakresie Wykonawcy i Solaris. Wytyczne Pawet Czernecki
branzowe. System wody chtodzacej.

2.2 2019-09-03 Wytyczne branzowe i parametry techniczne. |Pawet Czernecki

2.3 2021-08-16 Zmiany w pkt. 2.2.4i2.3.1 Pawet Gebala

Autorzy:

Pawet Czernecki
Pawet Gebala
Marcin Zajac

177




Standardy SOLARIS & zalecane praktyki
&22. SOLARIS Podstawowe standardy Strona2z7
— LT ht : Data 2021-08-16
)\ SYNCHROTRONOWEGO SyStemu WOdy C OdZQCEj
Finalny Rewizja: 2.3
Spis tresci
Y oI 4 =T of PR TR R SRS RR U PP 2
1. ] oY F= Yol (=l e =Jo ] oY= TSRS 3
2. (0 o113 d=Tol a VoY (o740 V2SS 3
2.1  Technologia synchrotronu w powigzaniu z systemem wody chtodzacej ......ccccceeereeciiiiieeeeennnnnns 3
2.11 Pierscien akumulacyjny (SR) .....uee oottt e 3
2.1.2 Hala eksperymentalna (EH) .......ooo ittt et et 3
2.2 Instalacje wody chtodzgcej dla technologii SynchrotronuU..........cccceeevciieeiiiiiee e 3
2.2.1 Parametry technologiczne wody chtodzgcej........cccvvviiiiiiiiciiiie e, 3
2.2.2 Materiaty i armatura stosowane w instalacjach infrastruktury szkieletowej i rozdzielaczy
zasilania i powrotu Wody ChiOdzZgCe]...cccoouneiiiiieeiece e 4
2.2.3 Materiaty i armatura stosowane w komponentach prézniowych wymagajacych chtodzenia
(front @nd i liNia DAAAWEZA) ....cuvviiiiieiiiiiieee ettt e et e e e e e s e atbrereeeeeeesasrbeereeeeenans 4
224 Pierscien akUmMUIACYJNY ....eii it e e e e s e e e e e rae e e e eareeas 5
2.2.5 Hala eksSperymentalNa.. ... e e e e rr e e e e 6
2.3 WYEYCZNE DIraANZOWE......eviiieeee ettt e e e ettt e e e e e e et re e e e e e e e esnsraaaeeeaeeeesanstsaseeaaseeannnes 7
2.3.1 System WOdY ChtOUAZGCE] ..uuvriiiiiiiieceee e e e e e e e e e e e e e eeanenes 7
2.3.2 AUtOMAtYKA | SLEBFOWANIE ..ottt e e bae e e e abae e e e eareeas 7
2.3.3 (070 ] o1 o oo 1y =] = o] PSPPSRt 7

2717



Standardy SOLARIS & zalecane praktyki

&%2. SOLARIS Podstawowe standardy Strona3z7
BN o o systemu wody chtodzgcej Data 2021-08-16
Finalny Rewizja: 2.3

1. Informacje ogolne

Niniejsze opracowanie podsumowuje podstawowe wytyczne w zakresie systeméw wody chtodzacej
w synchrotronie SOLARIS.

2. Opis techniczny

2.1 Technologia synchrotronu w powigzaniu z systemem wody chtodzacej

2.1.1 Pierscien akumulacyjny (SR)
System wody chtodzacej dla komponentdw w pierscieniu akumulacyjnym posiada ponizsze elementy
(dotyczy kazdego sektora pierscienia):

1. magistrala dla komponentéw front endu sekcji prostej: zasilanie i powrdt z zaworami
rownowazgcymi, odcinajgcymi, filtrem réwnolegtym (podwdjnym) o doktadnosci 250 um,
zakonczona zaworami kulowymi gwintowanymi DN40 (gwint wewnetrzny G 1-1/2").

2. magistrala dla komponentéw front endu magnesu: zasilanie i powrdét z zaworami
rownowazgcymi, odcinajgcymi, filtrem réwnolegtym (podwdjnym) o doktadnosci 250 um,
zakonczona zaworami kulowymi gwintowanymi DN32 (gwint wewnetrzny G 1-1/4")

3. magistrala dla komor aluminiowych urzadzenia wstawkowego: zasilanie i powrdt z zaworami
rownowazgcymi, odcinajgcymi i filtrem siatkowym o doktadnosci 400 pum, zakoriczona zaworami
kulowymi gwintowanymi DN20 (gwint wewnetrzny G 3/4").

2.1.2 Hala eksperymentalna (EH)
System wody chtodzacej w hali eksperymentalnej posiada ponizsze elementy:
1. przytacza gtéwne dla infrastruktury linii: zasilanie i powrdt wraz z zaworami odcinajgcymi
kotnierzowymi DN32,
2. infrastruktura — konstrukcja szkieletowa wraz z infrastrukturg branzowa dla linii pomiarowych

2.2 Instalacje wody chlodzacej dla technologii synchrotronu

2.2.1 Parametry technologiczne wody chtodzacej
Woda chiodzgca jest wykorzystywana do odbioru ciepta i stabilizacji temperatury urzadzen
synchrotronu.
Woda chtodzgca w magistralach posiada nastepujgce parametry:
1) woda chtodzaca dejonizowana o niskiej przewodnosci (low-conductivity cooling water, LCW) dla
komponentow front enddw i linii badawczych:
a. przewodnictwo elektryczne w zakresie 0,10 do 2,00 uS/cm w temp. +23,5°C

b. wartos¢ pH w zakresie 7,5 do 8,5

c. zawartosc rozpuszczonego tlenu w temp. +23,5°C, w zakresie 6 do 50 ppb

d. temperatura wody zasilajgcej +23,510,5°C

e. maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody powrotnej wyptywajacej po

chtodzeniu urzadzenia jest rowny 10 K
f. cis$nienie dyspozycyjne 6,0 bar
g. cisnienie dyspozycyjne w infrastrukturze szkieletowej linii badawczej 4,5 bar
2) woda chtodzagca demineralizowana (demineralized cooling water, DCW) dla komoér
aluminiowych urzadzen wstawkowych:
a. przewodnictwo elektryczne w zakresie 10 do 50 uS/cm w temp. +23,5°C
b. temperatura wody zasilajacej +31,0+0,5°C

3/7



Standardy SOLARIS & zalecane praktyki
&%2. SOLARIS Podstawowe standardy Strona4z7
B o o systemu wody chtodzacej Data 2021-08-16
Finalny Rewizja: 2.3
c. maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody powrotnej wyptywajacej po
chtodzeniu urzadzenia jest rowny 10 K

d. cisnienie dyspozycyjne 6,0 bar

2.2.2 Materialy i armatura stosowane w instalacjach infrastruktury szkieletowej i

rozdzielaczy zasilania i powrotu wody chlodzacej

W technologii synchrotronu, zaleznie od rodzaju przeptywu oraz urzadzen zasilanych woda
chtodzacg stosuje sie nastepujgce materiaty.

1.

Gtéwny obieg wody chtodzacej dejonizowanej o niskiej przewodnosci (LCW), niezaleznie od
przeznaczenia pomieszczenia, jest wykonany z rurociggdw bez szwu ze stali nierdzewnej
(oznaczenie wg PN: 1H18N9T, oznaczenie wg normy europejskiej: 1.4541).

Gtéwny obieg wody chtodzacej demineralizowanej (DCW), niezaleznie od przeznaczenia
pomieszczenia, jest wykonany z rurociggéw ze stali obustronnie ocynkowanej i zamontowane w
systemie zaciskanym Geberit Mapress C-Stahl.

Odcinki instalacji, ktore zostaty zdefiniowane w niniejszym opracowaniu jako rurociggi z miedzi,
nalezy wykonywaé, zaleznie od lokalizacji, w dwéch technologiach:

z miedzi instalacyjnej lutowanej na twardo - bezwzglednie stosowaé w pierscieniu
akumulacyjnym. SOLARIS preferuje miedz typu Cupori 110 Premium.

z miedzi zaciskanej — w pozostatych czesciach budynku. SOLARIS preferuje potaczenia klasy
Geberit Mapress Kupfer lub IBP Instalfittings. SOLARIS preferuje miedZ typu Cupori 110
Premium.

Zalecana predkos$¢ w_rurociggach miedzianych, ze wzgledu na ochrone przed degradacja i
drganiami, to nie wiecej niz 1 m/s. W przypadku braku mozliwosci utrzymania tego warunku,
nalezy wykonywac rurociagi ze stali nierdzewnej.

SOLARIS podaje ponizej standardy dla stosowanej obecnie armatury wraz z ich
producentem/dostawca:

Tabela 1: Standardy armatury ze stali nierdzewnej do wody chtodzacej

Typ/Model Producent/Dostawca

Lp. Nazwa armatury Alternatywnie Alternatywnie
1 Sygnalizator przeptywu bez wskaznika :\/AIEElK_"'GK"' iH/ﬁansberg

przeptywu DS02.4.2.1.W... PKP Prozessmesstechnik

. L MRK1KO01-...GK... Honsberg

) Sygnalizator przeptywu ze wskaznikiem i/lub i/lub

przeptywu DS02.4.2.1.W...ind | PKP Prozessmesstechnik
3. Przeptywomierz FLEX-XF-... Honsberg
4, Zawor iglicowy 240. ... ES Riegler
5. Krécéce przytaczeniowe na komponentach | Swagelok Swagelok

2.2.3 Materialy i armatura stosowane w komponentach prézniowych wymagajacych

chtodzenia (front end i linia badawcza)

SOLARIS nie definiuje materiatéw, z ktdrych nalezy wytworzy¢ komponenty front endu, urzadzen
wstawkowych oraz linii badawczej. Stosowane materiaty muszg odpowiednio wspdtpracowac z
podanymi parametrami wody chtodzacej oraz materiatami instalacji infrastruktury szkieletowej
SOLARIS.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za wykonanie wewnetrznego systemu chtodzenia
wodnego kazdego komponentu linii badawczej, ktory tego wymaga, szczegdlnie, gdy materiatem
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bedzie miedz lub aluminium. SOLARIS rekomenduje jednak, aby predkos¢ przeptywu wody w
tych systemach nie przekraczata 3 m/s, w kontekscie degradacji miedzi lub aluminium oraz
przeciwdziatania drganiom.

2.2.4 Pierscien akumulacyjny
Zakres prac i dostaw

1. Wykonawca:

a.

dostarcza projekt wykonawczy rozdzielacza zasilania i powrotu wody chfodzacej
komponenty front endu, wraz z armaturg zdefiniowang przez SOLARIS, w ktérym podaje
parametry hydrauliczne komponentow,

na podstawie projektu wykonawczego dobiera, dostarcza i montuje rozdzielacz zasilania
i powrotu wraz z armaturg systemu chtodzenia front endu; prefabrykuje wszystkie
niezbedne podtgczenia pomiedzy kré¢cami rozdzielacza zasilania i powrotu a kréécami
poszczegdlnych komponentéw front endu, a takze w przypadku koniecznosci —
podtgczenia réwnolegte i/lub szeregowe pomiedzy kré¢cami tego samego komponentu
oraz pomiedzy komponentami. Zdefiniowana armatura, materiaty i podtgczenia
hydrauliczne oraz wszystkie inne elementy niezdefiniowane, lecz niezbedne do
prawidtowego montazu i dziatania systemu chtodzenia front endu, nalezy wykorzystac¢
na etapie testéw fabrycznych (FAT) oraz dostarczy¢ do SOLARIS w stanie odtworzonym i
zamontowanym lub gotowym do ponownego montazu przez SOLARIS na etapie
instalacji,

dostarcza schemat ideowy (technologiczny; projektu wykonawczego nie sporzadza)
rozdzielacza zasilania i powrotu wody chtodzgcej komponenty urzadzenia
wstawkowego, wraz z armaturg podang przez SOLARIS, w ktorym podaje parametry
hydrauliczne komponentéw oraz doktadng specyfikacje kroccéw przytgczeniowych,

Uwaga: nalezy podac takze:

d.

¢ maksymalne i minimalne cisnienie robocze, dla catego, kompletnego obwodu
chtodzenia front endu, jesli jest inne niz w wymaganiach SOLARIS,

e catkowitg rdznice cisnien pomiedzy zasilaniem a powrotem, gdy wszystkie
komponenty wraz z obiegami wewnetrznymi komponentéw sg podfaczone do
obwodu chtodzenia wodnego front endu,

e wymagany przeptyw i spadek cisnienia dla poszczegdlnych komponentdw, lub
obiegow (jesli w danym obiegu potaczonych jest szeregowo kilka urzadzen)

wykonuje podtgczenia pomiedzy kréécami rozdzielacza zasilania i powrotu a kréécami
poszczegdlnych komponentdw urzgdzenia wstawkowego (najczesciej odpowiednimi
wezami elastycznymi, ktére dostarczy SOLARIS na etapie instalacji); w przypadku
koniecznosci — podtgczenia rownolegte i/lub szeregowe pomiedzy kréécami tego samego
komponentu oraz pomiedzy komponentami.

2. SOLARIS:

a.

na podstawie projektu wykonawczego dobiera, dostarcza i montuje: jedno podfaczenie
(najczesciej odpowiednimi wezami elastycznymi) z magistrali gtdwnej do rozdzielacza
zasilania i powrotu systemu chtodzenia front endu oraz wykonuje réwnowazenie
hydrauliczne instalacji,
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b. na podstawie projektu wykonawczego montuje w czasie instalacji: rozdzielacze zasilania

i powrotu wraz armaturg systemu chtodzenia front endu; w przypadku, gdy rozdzielacz
zasilania i powrotu bedzie wykonany z oddzielnych fragmentédw, SOLARIS wykona
podtgczenia réwnolegte i/lub szeregowe pomiedzy wszystkimi takimi odcinkami
rozdzielacza

w przypadku dostarczenia przez Wykonawce wszystkich zdefiniowanych niezbednych
materiatdw i podtgczen hydraulicznych, na podstawie projektu wykonawczego, montuje
je pomiedzy krdécécami rozdzielacza zasilania i powrotu a krdéécami poszczegdlnych
komponentdéw front endu, a takze w przypadku koniecznosci — podtgczenia rownolegte
i/lub szeregowe pomiedzy kréécami tego samego komponentu oraz pomiedzy
komponentami

na podstawie schematu ideowego dostarcza projekt wykonawczy oraz dobiera,
dostarcza i montuje: rozdzielacze zasilania i powrotu wraz armaturg systemu chtodzenia
urzadzenia wstawkowego

na podstawie projektu wykonawczego dobiera, dostarcza i montuje jedno podtaczenie
(najczesciej odpowiednimi wezami elastycznymi) z magistrali gtdwnej do rozdzielaczy
zasilania i powrotu systemu chtodzenia urzadzenia wstawkowego

2.2.5 Hala eksperymentalna
Zakres prac i dostaw

1. Wykonawca:

a.

dostarcza schemat ideowy (technologiczny; projektu wykonawczego nie sporzgdza)

e chtodzenia komponentdéw linii badawczej, wraz z armaturg podang przez
SOLARIS, w ktérym podaje parametry hydrauliczne komponentoéw,

e a takze, jesli wystepuje taka koniecznos¢ — lokalne rozdzielacze zasilania i
powrotu wody chtodzacej, dla pojedynczych lub zgrupowanych komponentéw
linii, wraz z odpowiednig armaturg

b. podtaczenia pomiedzy kréécami rozdzielacza zasilania i powrotu (infrastrukturg

szkieletowg) a kréécami poszczegdlnych komponentéw linii badawczej (najczesciej
odpowiednimi wezami elastycznymi, ktére dostarczy SOLARIS na etapie instalacji)

c. w przypadku koniecznosci uzycia lokalnych rozdzielaczy — podtgczenia pomiedzy
kréécami lokalnych rozdzielaczy zasilania i powrotu a kréécami poszczegdlnych
komponentdéw linii (najczesciej odpowiednimi wezami elastycznymi, ktére dostarczy
SOLARIS na etapie instalacji)

d. w przypadku koniecznosci — podtgczenia réwnolegte i/lub szeregowe pomiedzy kroécami
tego samego komponentu oraz pomiedzy komponentami

2. SOLARIS:

a. dostarcza projekt wykonawczy szkieletowej instalacji wody chtodzgcej wraz z niezbedna
armaturg i diagnostyka,

b. na podstawie projektu wykonawczego SOLARIS dobiera, dostarcza i montuje

infrastrukture szkieletowg wraz z armaturg, diagnostykg i kro¢cami przytgczeniowymi
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zasilania i powrotu wody chtodzacej dla komponentéw oraz lokalnych rozdzielaczy
komponentodw linii badawczej wraz z tymi rozdzielaczami

c. na podstawie schematu dostarcza projekt wykonawczy, dobiera, dostarcza i montuje:
rozdzielacz zasilania i powrotu dla komponentéw linii

d. wykonuje réwnowazenie hydrauliczne instalacji
2.3 Wytyczne branzowe

2.3.1 System wody chtodzacej
SOLARIS wymaga spetnienia nastepujgcych wymagan w celu unikniecia stosowania adapterdéw,
redukcji, niestandardowych elementéw hydraulicznych itp.:

1. srednice i typy kréécdw przytgczeniowych na rozdzielaczach zasilania i powrotu powinny by¢
takie same, jak srednice i typy kréécodw przytgczeniowych na magistrali gtéwnej; nie definiuje
sie wymogu dotyczgcego identycznego rodzaju przytacza: zewnetrzne lub wewnetrzne,

2. S$rednice i typy krdéécow przytaczeniowych elementdw armatury montowanych na
rozdzielaczach zasilania i powrotu lub innych fragmentach instalacji, powinny by¢ takie same,
jak srednice i typy kréécow przytgczeniowych na komponentach front endu i linii badawczej;
nie definiuje sie wymogu dotyczacego identycznego rodzaju przytacza: zewnetrzne lub
wewnetrzne

3. w kazdym innym przypadku, Wykonawca dostarczy odpowiednie adaptery, redukcje,
elementy niestandardowe, zapewniajgce spetnienie ww. wymogow.

Krdcce gtdéwnych przytgczy wody zasilania i powrotu, zaleznie od ich usytuowania, nalezy montowacd
w nastepujacych odlegtosciach od wykonczonego poziomu posadzki:
a) uktad pionowy: dolna krawedz nie nizej niz 450 mm,
b) uktad poziomy: dolna krawedz nie nizej niz 100 mm.

Wszystkie potgczenia gwintowane wymagajgce uszczelnienia, powinny by¢ uszczelniane za pomoca
pakut uszczelniajgcych lub nici teflonowej. Uzycie kleju lub innego spoiwa jest zabronione.

Aby utatwié proces instalacji w SOLARIS, wszystkie rury wchodzace w sktad dostarczanej instalacji nalezy
docig¢ na wymiar. W trakcie testow FAT nalezy w petni zmontowac catg instalacje wody chtodzacej.

2.3.2 Automatyka i sterowanie

Podtgczenie do systemu PLC armatury kontrolno-pomiarowej dla wody chtodzacej zrealizuje SOLARIS.
Urzadzenia te powinny posiada¢ wyjscia analogowe 4-20 mA (preferowane) i/lub 0-10 V.

2.3.3 0dbioér instalacji

Wykonawca w trakcie prowadzenia prac montazowych ze swojego zakresu, zobowigzany jest do
dokumentowania postepu prac dotyczacych: podtgczania rurociggéw, ptukania i odpowietrzania
instalacji, kontroli ci$nien oraz rejestrowania wyciekdow i ich usuwania.
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