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Dokument opisuje wymagania dotyczqce konstrukcji i wyposazenia urzqdzenn wstawkowych, sekcji
front-end oraz linii eksperymentalnych w elementy niezbedne do przeprowadzenia precyzyjnego
pozycjonowania wymienionych komponentow. Ponadto wyszczegdlniona zostata, niezbedna do
dostarczenia, dokumentacja dotyczqca zagadnien pozycjonowania.
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1. Podstawowe definicje.

Pozycjonowanie (ang. alignment) — pomiar polegajgcy na ustawieniu i zablokowaniu
danego urzadzenia, zgodnie z jego pozycjg nominalng, ktéra zostata zdefiniowana w projekcie,
wzgledem okreslonego uktadu wspdtrzednych. Pozycjonowanie zazwyczaj realizowane jest w
kilku iteracjach, z ktérych kazda sktada sie z:

- pomiaru majgcego na celu wyznaczenia aktualnego potozenie komponentu oraz wartosci i
kierunkéw zmiany potozenia, ktére nalezy wprowadzié

- mechanicznego przesuniecia komponentu do pozycji nominalnej (warto$¢ przesuniecia jest
na biezgco podawana przez system pomiarowy — instrument pomiarowy + oprogramowanie)

Mechaniczny system precycyjnego pozycjonowania — system mechaniczny, na ktéry
sktada sie zazwyczaj kilka elementdw, pozwalajgcych na precyzyjne przesuwanie oraz
rotowanie i pochylanie danego urzagdzenia w ptaszczyznie poziomej oraz pionowej. Realizacja
posuwu w danym kierunku realizowana jest najczesciej za pomocg blokéw ze Srubami o
gwincie drobnozwojnym zapewniajgcym zazwyczaj rozdzielczos¢ 0.1 mm. Przyktad systemu
przedstawiono na rysunku 1.

Wi
192k 4
Posuw komory w pfaszczyznie
poziomej, w kierunku réwnolegtym
do kierunku wiazki
Posuw i rotacja komory w ptaszczyznie Posuw i nachylenie komory w
poziomej, w kierunku poprzecznym ptaszczyznie pionowe;j

do kierunku wigzki

Rysunek 1: Przyktad systemu precyzyjnego pozycjonowania 3D dla komory prézniowej z przestonami
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Adapter (gniazdo) punktu referencyjnego —adapter wykonany zgodnie ze standardem
1.5 lub 0.5 SOLARIS, przytwierdzony w sposéb trwaty do urzadzenia wstawkowego,
komponentu front-end lub komponentu linii eksperymentalnej, wymagajgcego precyzyjnego
pozycjonowania. Adapter pozwala na instalacje punktu referencyjnego w postaci reflektora
sferycznego Leica RRR odpowiednio 0.5 lub 1.5 cala (rysunek 2).

Punkt referencyjny (fiducial) — punkt zmaterializowany jako $rodek reflektora
sferycznego Leica RRR 0.5 lub 1.5 cala, o Scisle okreslonych wspotrzednych XYZ wzgledem
globalnego uktadu wspétrzednych Solaris lub lokalnego uktadu zwigzanego z projektowang
linig. Potozenie tych punktéw obserwowane jest w procesie pozycjonowania komponentu.

Reflektor Leica RRR 1.5 cala

Punkt referencyjny (Srodek sfery)

Adapter punktu referencyjnego

Rysunek 2: Przyktad punktu referencyjnego RRR 1.5 cala

Fiducializacja — pomiar w celu wyznaczenia wspétrzednych punktéw referencyjnych
(fiducials) danego urzadzenia wstawkowego lub komponentu sekcji front-end czy linii
eksperymentalnej wzgledem elementdéw determinujgcych bieg wigzki elektronéw lub fotondéw
w tym komponencie. Poprawne wyznaczenie tych wspotrzednych (poprawnie wykonana
fiducializacja) jest niezbedna do przeprowadzenia pdziniej procesu pozycjonowania oraz
gwarantuje, ze rzeczywisty bieg wigzki bedzie zgodny z projektowym (ray tracing).

Tyczenie — pomiar majgcy na celu i zamarkowanie flamastrem na posadzce lub
Scianach, przyblizonej lokalizacji osi wigzki i komponentéw wchodzgcych w sktad urzadzenia
wstawkowego, sekcji front-end lub linii eksperymentalnej. Tyczenie charakteryzuje sie
doktadnoscig na poziomie 1-2 mm.
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2. Podpory pod komponenty wymagajace pozycjonowania.

UWAGA: Punkt dotyczy jedynie funkcjonalnosci podpor pod kqtem zagadnien zwigzanych z pozycjonowaniem
elementéw. Szczegdétowy opis dotyczqgcy charakterystyki podpdr pod poszczegdlne komponenty w ujeciu mechaniki
znajduje sie w zatgczniku mechanicznym.

W przypadku komponentéw posadowionych na podporach wykonanych z blokéw
granitowych, sztywnych konstrukcjach ramowych lub podobnych, nalezy zastosowac elementy,
ktore umozliwig korekte pozycji podpory w ptaszczyznie poziomej oraz kompensacje nieréwnosci
posadzki. W zaleznosci od rodzaju i konstrukcji podpory, moze to by¢ zrealizowane za pomoca
specjalnych stop regulacyjnych zapewniajgcych ruch w ptaszczyznie poziomej i pionowej (przyktad
na rysunku 3) lub przy pomocy posadowienia catego bloku na ptycie stalowej, ktéra po
wypozycjonowaniu w ptaszczyznie pionowej i poziomej, zostanie trwale posadowiona przy pomocy
betonu, kleju lub innego spoiwa uniemozliwiajgcego zmiane pozycji i niedozwolonego
odksztatcenia dowolnego elementu sktadowego. W przypadku takiego rozwigzania, posadowiony
na ptycie blok powinien by¢ zaopatrzony w elementy pozwalajace na korekcje pozycji podpory w
ptaszczyznie poziomej (przyktad na rysunku 3, tzw. push block). Ponadto dopuszcza sie trwatg
instalacje podpory poprzez betonowanie lub kotwienie bez mozliwosci pdzniejszych korekt pozycji
(brak systemu pozycjonowania podpory) przy czym warunkiem koniecznym przed przystgpieniem
do betonowania lub kotwienia jest precyzyjne wypoziomowanie i spozycjonowanie podpory
zgodnie z wytycznymi projektowymi, gwarantujace, ze zainstalowana na nim komora prézniowa
bedzie w zakresie jes systemdw pozycjonowania.

W przypadku gdy dowolny element musi by¢ zakotwiony do posadzki, nalezy zastosowac
system kotwienia, ktéry trwale zabezpieczy element wsporczy przed przemieszczeniami. Wskazany

granite block

Push block

Rysunek 3: Przyktad systemoéw pozycjonowania dla podpér.
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jest tutaj system kotwigcy HILTI lub réwnowazny, dopasowany do masy, srodka ciezkosci i
petnionej funkcji elementu kotwionego i elementu na nim posadowionego. Preferowanym
rozwigzaniem sg kotwy z gwintem wewnetrznym.

3. Pozycjonowanie urzagdzen wstawkowych oraz poszczegdlnych komponentéw front-end i linii

3.1.

eksperymentalnej.

Komponenty uktadu, wymagajace doktadnego pozycjonowania, muszg by¢ wyposazone w
system precyzyjnego pozycjonowania 3D tj. w osiach X,Y,Z oraz pozwala¢ na pochylenie ukfadu
wokét tych osi. Zakres i rozdzielczos¢ regulacji X,Y,Z oraz katéw obrotu okreslony zostat
wzgledem osi wigzki i podany tabeli 1. Jezeli ktérys z komponentéw wymagatby wyzszej
precyzji, Dostawca zobowigzany jest do zastosowania odpowiednich rozwigzan, w
porozumieniu z SOLARIS

Tabela 1: Zakres oraz rozdzielczos$¢ dla translacji w osiach XYZ oraz kata rotacji

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Zakres Rozdzielczosé¢
X +15mm 0.1 mm
Y +15mm 0.1 mm
V4 +15mm 0.1 mm
(0] +0.8° 0.2 mrad

Urzadzenia wstawkowe, komponenty sekcji front-end oraz komponenty linii
eksperymentalnej, wymagajgce precyzyjnego pozycjonowania, muszg by¢ wyposazone w
adaptery (gniazda) dla punktéw referencyjnych (reflektor 1.5 cala lub w przypadku braku
wystarczajgcej przestrzeni reflektor 0.5 cala) na elementach prézniowych czy
charakterystycznych miejscach konstrukcji jak np. szczeki undulatora. Lokalizacja punktéw
referencyjnych musi by¢ uzgodniona z Zamawiajacym. Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania gwintowanych otwordw pod gniazda, zgodnie ze standardem Solaris
zdefiniowanym na rysunku 4. Niezbedna ilo$¢ gniazd pod punkty referencyjne bedzie
dostarczona Wykonawcy przez Zamawiajacego w ustalonym terminie.

Kazdy z komponentéw musi mie¢ okreslone w procesie fidualizacji wspoétrzedne punktow
referencyjnych w zdefiniowanym uktadzie wspotrzednych. Przed przystgpieniem do procesu
fiducializacji, adaptery punktéw referencyjnych musza by¢ wkrecone w dedykowane otwory w
sposob trwaty tj. przy uzyciu kleju do gwintéw — np. Loctite 270 lub réwnowaznego.

Sruby wykorzystywane do pozycjonowania poszczegdélnych komponentéw i podpér, muszg byé
zrobione ze stali nierdzewnej lub konstrukcyjnej. W uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie
stosowanie innych materiatdw w wybranych czesciach wspdtpracujacych ze sobg elementéw
np. podkfadek z mosigdzu. Ostateczna technologia pozostaje do uzgodnienia z Wykonawca na
etapie negocjacji

Do grupy metrologicznej Solaris naleze¢ bedzie wytyczenie przyblizonej lokalizacji wszystkich
podpdr pod poszczegdlne komponenty, zgodnie z dostarczong przez Wykonawce
dokumentacja.
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Rysunek 4: Standard otworu gwintowanego dla adaptera punktu referencyjnego RRR 1.5 cala

3.6. Wykonawca zobowigzany jest do zmontowania wszystkich elementéw wchodzacych w sktad
jednego komponentu (w ramach jednej podpory) oraz wypozycjonowania ich wzgledem siebie
oraz punktow referencyjnych.
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3.7. Grupa metrologiczna Solaris wykona zgodnie z dostarczong przez Wykonawce dokumentacjg,

3.8.

3.9.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

petne pozycjonowanie urzgdzenia wstawkowego, sekcji front-end oraz komér prézniowych
linii eksperymentalnej, z wylagczeniem pozycjonowania elementéw optycznych
monochromatora jesli wymagane jest zastosowanie urzadzenia innego niz Laser Tracker czy
Przeno$ne Ramie Pomiarowe.

Zamawiajgcy wykorzystuje do pozycjonowania nastepujgce instrumenty: Laser Tracker oraz
Przeno$ne Ramie Pomiarowe. Oba instrumenty obstugiwane sg za pomocg oprogramowania
Spatial Analyzer.

Jezeli pozycjonowanie urzadzenia wstawkowego lub ktéregokolwiek komponentu sekcji front-
end czy linii eksperymentalnej wymagatoby zastosowania innego instrumentu pomiarowego
niz wymieniony w punkcie 3.8 (powyzej), Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia
takiego instrumentu pomiarowego oraz wykonania pozycjonowania we wiasnym zakresie i
przy wsparciu zespotu Solaris.

Dokumentacja z zakresu pozycjonowania

Przed rozpoczeciem procesu tyczenia poszczegdlnych komponentdw oraz ich pozycjonowania,
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia stosownej dokumentacji technicznej, w ktorej
okreslona jest pozycja komponentéw. Dokumentacja zawierajgca rysunki techniczne
komponentéw musi by¢ dostarczona w postaci plikéw step lub iges.

Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia petnej dokumentacji z procesu fiducializacji
urzgdzenia wstawkowego, sekcji front-end oraz komponentéw linii eksperymentalnej,
obejmujace koordynaty w lokalnym ukfadzie wspdtrzednych, stanowigce przeniesienie osi
wigzki na zewnetrzne punkty referencyjne. Dodatkowo, doktadng definicje lokalnego uktadu
wspotrzednych stworzonego dla fiducializowanego komponentu wzgledem globalnego uktadu
wspotrzednych Solaris, umozliwiajgcg jednoznaczne okreslenie pozycji komponentu w
globalnym uktadzie wspétrzednych Solaris. Dokumentacja musi by¢ dostarczona w formacie
PDF oraz jako plik wsadowy programu Spatial Analyzer (.xit64 lub .step) jesli jest to mozliwe.

W przypadku elementédw optycznych (luster), jezeli procedura fiducializacji nie moze by¢
wykonana przed etapem SAT, dopuszcza sie przeprowadzenie fiducializacji tych elementéw
podczas instalacji. Jednakze na potrzeby instalacji oraz pozycjonowania komér prézniowych
dla elementdw optycznych, wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia petnej
dokumentacji definiujgcej geometrie oraz doktadng pozycje kazdej z komodr bedacych czescia
projektowanej linii eksperymentalnej.

Wykonawca zobowigzuje sie do okreslenia w dokumentacji pola tolerancji dla kazdego z
pozycjonowanych komponentéw linii badawczej w odniesieniu do osi wigzki elektronéw lub
fotonodw.

Zamawiajgcy zobowigzuje sie dostarczyé mape morfologii posadzki w obszarze linii
eksperymentalnej




