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10.2.2 Wytgczniki ruchu poza zakresem lub kraricowe bezposrednio do IcePAP

10.3 Parametry motoryzacji (wzorzec)

Wstep

Niniejszy dokument podsumowuje normy SOLARIS dotyczace automatyki napedéw oraz
zawiera propozycje rozwigzan w zakresie potaczen przewodowych w napedach.

Sterownik silnika

Standardowym sterownikiem silnikdw krokowych Narodowego Centrum Promieniowania
Synchrotronowego - SOLARIS jest IcePAP.

Jak wspomniano we wstepie, niniejszy dokument opisuje polityke SOLARIS, podczas gdy
dokument ,Instrukcja obstugi sprzetu IcePAP” dotyczy sterownika silnikow IcePAP. Oba
dokumenty powinny by¢ rozpowszechniane razem.

Sterownik IcePAP moze napedzaé praktycznie kazdy 2-fazowy bipolarny silnik krokowy i
dostarcza¢ sygnaty sterujgce kazdym rodzajem zewnetrznego sterownika impulsowego/
sterownika kierunkowego wykorzystywanego do zasilania silnika zbudowanego w innej
technologii. IcePAP wyposazony jest w cztery gtdwne interfejsy, ktdre zostaty opisane w

kolejnych rozdziatach.

Na Rysunku 1 przedstawiono wszystkie elementy standardowego systemu napedowego,

gdzie réznymi kolorami oznaczono

obowigzki dostawcy (czerwony) i firmy SOLARIS

(niebieski). Standardowe systemy napedowe wyposazone sg w 2-fazowe silniki krokowe o

pradzie znamionowym do 7A

i enkodery obstugiwane przez IcePAP

np.:

impulsowe/kierunkowe lub kwadraturowe (TTL lub RS422) lub tez bezwzgledne SSI (aby
uzyskac¢ informacje o BISS- C, nalezy skontaktowac sie z obstugg techniczng SOLARIS).

Dostawca musi przestrzega¢ wszystkich zasad opisanych w nastepnym rozdziale.

Panel/skrzynka

Enkodery pozycyjne

Silniki

Limit Switches

Oprogramowanie sterujace E

—

I3

urzadzenia  pawéd

enkodera

=

Przewod
silnika
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taczniki kraricowe

Rysunek 1. Elementy i obowigzki dotyczace standardowego systemu napedowego.
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3 Standardowy system napedowy

3.1 Silniki

Standardowe systemy napedowe sg zalezne od zastosowania 2-fazowych bipolarnych
silnikow krokowych do 7A oraz enkoderéw obstugiwanych przez IcePAP np.:
impulsowych/kierunkowych lub kwadraturowych (TTL lub RS422) lub bezwzglednych SSI
(aby uzyska¢ informacje o BISS- C, nalezy skontaktowaé sie z obstugg techniczng
SOLARIS).

Kazdy inny system napedowy okreslany jest jako niestandardowy i opisany zostat w
rozdziale ,Niestandardowy system napedowy”.

Jak okreslono powyzej, IcePAP moze napedzac kazdego rodzaju 2-fazowy bipolarny silnik
krokowy do 7A (wymagajacy mniej niz 300 W podczas pracy). Dzieki parametrom
konfigurowanej oprogramowaniem magistrali DC (70V-10V) oraz petli pradowej PID,
IcePAP bez problemu napedza silniki o niskiej indukcyjnosci (wysokopradowe Iub
prozniowe silniki krokowe) lub silniki o duzej rezystanciji.

3.2 Zigcze silnika

Ztacze silnika to 12-pinowa powtoka kompatybilna z MIL-C-26482 o rozmiarze 14.
Rysunek 2 przedstawia rozktad pinéw dla réznych silnikow.

Sygnat Opis
Ztacze PIN || fazowy |2-fazowy [3-fazowy
A Home Odniesienie mechaniczne
B FazaA+ FazaA+ FazaA
C FazaA- FazaA- FazaB
D n/c Moc silnika
E FazaB+ FazaC
F n/c FazaB- n/c
G Disable Zdalne wylaczenie
H Wyltacznik krancowy+ Wytaczniki krancowe
12-pinowe gniazdo J Wytacznik krancowy-
MIL-C-26482 z
kompatybilna K Ostona
powloka systemowa
0 rozmiarze 14
L Napiecie 5V Zasilanie pomocnicze
M GND
Przykiady ztacz: ITT CANNON: TNM6U 1400-12P1L
FCI: UTGS6PG1412PN

Rysunek 2. Ztgcze silnika IcePAP.

Przewody sterujgce np.: Poczatkowy, Wytacznik krancowy+, Wylgcznik krancowy- i
Wylaczania majq identyczne ztacze jak te na Rysunku 3.

Wszystkie przewody sterujgce powinny by¢ zakonczone pinem M (GND).

Pin A (Poczatkowy) jest przydatny, gdy przetaczniki elektryczne w urzadzeniu beda
stosowane jako doprowadzajacych odniesienia. W przypadku sygnatéw referencyjnych
generowanych przez enkodery, dostepnych jest kilka wejs¢ pinowych w ztaczu enkodera.
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Rysunek 3. Pofaczenie elektryczne przewodoéw sterujacych (Limit+, Limit-, Home i Disable). Vcc=3.3V,
2.2kOhm.

Pin L (napiecie na pinie 5V) nalezy stosowac do zasilania aktywnych przetgcznikdw.
Pin K potaczony jest z ekranem przewodu i jego zadaniem jest gwarantowanie ciggtosci
ekranu elektrycznego w przypadku ztgcz plastikowych (niezalecane).

Pin wytaczenia sygnatu (Pin G) jest zawsze sprawdzany przez sprzet, a jego wysoki poziom
zapobiega przed wigczeniem silnika. Nawet jezeli urzadzenie, ktére ma by¢ napedzane nie
bedzie wykorzystywato funkcji wytaczenia sygnatu, to pin wytaczenia musi by¢ zewnetrznie
podtgczony do GND (np. nalezy podtaczy¢ piny G i M). Dobrym rozwigzaniem w tym
przypadku jest podtaczenie pinu wytaczenia sygnatu z uziemieniem na ostatnim ztgczu przed
silnikiem, tak aby sterownik mégt zawsze wykryc¢ czy silnik jest podtaczony, czy nie.

Przed wejsciem silnika musi by¢ co najmniej 20 cm wolnej przestrzeni na wtyczke i kabel.

Kontraktor musi zapewni¢ 12-pinowe ztacze meskie, z rozmieszczeniem pindéw jak
pokazano na rysunku 2. Preferujemy gniazda ze ztgczami tuz obok silnika lub, jesli nie jest
to mozliwe, potaczone w patchpanel zlokalizowany w poblizu elementu (np. na podporze). W
przypadku innych rozwigzan/potrzeb prosimy o kontakt z obstugg SOLARIS.

3.2.1 Przyktady koddéw ztgcz

Gniazdo kablowe: UT061412SH/RT061412SNH

Tylna ostona ekranowana (prosta): UT0S14JCL/ RTOL14CGNS2
Tylna obudowa (90): UTO14LPGN/RTOB14CGNS2

Styk zaciskany (meski):RM16M23K/RM20M12K

Preferowane sa systemy Amphenol.

3.2.2 Alternatywne podtaczenie silnikéw dla silnikéw krokowych w prézni do 2A*

Jezeli silnik znajduje sie w prézni, istnieje takze mozliwos$¢ interfejsu poprzez umieszczone w
kotnierzu mesko-meskie ztgcze sub-d 15. W takim przypadku piny nalezy podtaczy¢ w konfiguracji z
Tabeli ponizej:
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Pinw Pin w prézni Silnik
powietrzu (in-vacuum)

(in-air)
1 8 PhaseB-
2 7 PhaseB-
3 6 PhaseB+
4 5 PhaseB+
5 4 PhaseA-
6 3 PhaseA-
7 2 PhaseA+
8 1 PhaseA+
9 15 Limit+
10 14 GND
11 13 Disable
12 12 5Vpower
13 11 Home
14 10 GND
15 9 Limit-

Tabela. Podtaczenie silnikow w prézni. Uktad stykéw dla potgczenia 15 pinowego.

Tabela zawiera pin 5V w centralnym pinie, zeby unikna¢ uszkodzenia sprzetu w przypadku

lustrzanego btedu.
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e W przypadku silnika, ktory posiada 8 przewodow i jest okablowany réwnolegle uzywajac 2
pindw na faze, mozna w ten sposoéb skonfigurowac silniki do 4A na faze.
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3.3 Enkodery

IcePAP obstuguje zaréwno enkodery SSI przyrostowe, jak i bezwzgledne za posrednictwem
gtdwnego ztgcza wejsciowego. Enkodery przyrostowe mogg by¢ impulsowe/kierunkowe lub
kwadraturowe.

Dla enkoderéw bezwzglednych SSI, czestotliwo$¢ zegara mozna ustawi¢ na jedng z nastepujacych
wartosci: 125kHz, 250kHz, 500kHz, 1.25MHz, 2.5MHz, 7.5MHz, 12.5MHz i 18.75MHz.

Mozliwe jest dodanie kolejnego interwalu czasowego pomiedzy nastepujgcymi po sobie ramami
SSI. Ten dodatkowy czas mozna ustawi¢ na: 0, 5us, 10us, 20us, 30us, 50us, 100us lub 500us.
Szeroko$¢ pasma danych dostepna jest w zakresie do 32 bitow, a pozycje nalezy zakodowaé w
postaci zwyktego kodu binarnego lub kodu Graya.

Modut SSI moze przeprowadzac kontrole nieparzystosci lub parzystosci bitéw. Bit parzysty

musi by¢ bitem danych znajdujacym sie za bitem pozycji.

Preferowane sa enkodery absolutne.

Ztacze enkodera

Na rysunku 4 przedstawiono standardowg konfiguracje potaczen dla enkoderéw w
SOLARIS (15-pin  sub-D, zigcze 9-pin sub-D jest rowniez wspierane).
Dostawcy/Producenci powinni stosowaé sie do niej, szczegdlnie gdy bedzie uzyta
skrzynka potaczeniowa.

Sygnaty enkoderéw sa sygnatami réznicowymi i sq zgodne z charakterystykg RS422
(patrz Rysunek 5 dotyczacy interfejsu elektrycznego).

Wszystkie sygnaty réznicowe sg takze kompatybilne z TTL. W takim przypadku, nalezy odigczy¢
sygnat ujemny i jako potgczenie nalezy zastosowac jedynie sygnat dodatni pary réznicowej oraz pin
GND.

Ztacze Pin Sygnat Rodzaj/Kierunek Opis
1 EnclnA+ wejscie RS422
9 EnclnA- Sygnat enkodera
2 EncinB+ we/wy RS422
10 EnclnB-
8.: 3 EncinAux+ we/wy RS422 Sygnat pomocniczy
o 11 | EncinAux+ enkodera
g“ 4 EnclClk+ wyjscie RS422 Sygnat zegara enkodera
Os 12 |  EncInClk-
5 n/c
13 n/c
6 n/c
15-pinowe 14 5Vsense+ wejscie analogowe Kierunek zasilania
z'e’iSSkL’;Z_zl’)qcze 7 5Vsense+ wejscie analogowe pomocniczego
15 5Vpower zasilanie Zasilacz pomocniczy
8 GND masa

Rysunek 4. Ztacze enkodera
po stronie IcePAP
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EncInA, EncInB i EncAux nalezy stosowa¢ w enkoderach przyrostowych dla sygnatow A, B i
indeksowego. EncClk i EncAux nalezy stosowaé¢ w enkoderach bezwzglednych dla wejs¢
Zegara i Danych.

Pomocnicze zrodto w ztaczu enkodera dostarcza zasilanie o napieciu 5V (piny 15 i 8) do enkoderdéw
oraz linii zwrotnych w celu rekompensacji spadku napiecia na przewodzie zasilajacym (piny 14 i 7).

Ztacze enkodera musi by¢ 9-pinowym lub 15-pinowym meskim gniazdem DB. Preferujemy
gniazda ze zlgczami tuz przy silniku lub, jesli nie jest to mozliwe, zagregowane w
patchpanel umiejscowiony w poblizu systemu. W przypadku innych rozwigzan/potrzeb
prosimy o kontakt z obstugg SOLARIS.

W przypadku enkoderéow absolutnych producent musi przestrzega¢ standardu Renishaw
Resolute i zapewni¢ 9-pinowe gniazdo meskie DB9 w nastepujacej konfiguracji:

Connector Signal

Inner shield (GND)

GND

5V power

5Vsense-

5Vsense+

EncClk- (MA-)

EncClk+ (MA+)

N Nwhmmwl—ﬂ;

EncAux- (SLO-)

(o)}

EncAux+ (SLO+)

W przypadku enkoderow inkrementalnych producent musi przestrzega¢ normy
Renishaw Tonic i zapewni¢ 15-pinowe gniazdo meskie DB15 w nastepujacej
konfiguracji:

Connector Pin Signal
2 GND
7 5V power
9 5Vsense-
8 5Vsense+
14 EncA+
6 EncA-
13 EncB+
. 5 EncB-
- o 4 EncAux- (Z-)
12 EncAux+ (Z+)

W razie jakichkolwiek watpliwosci, nalezy skontaktowaé sie z obstugg techniczng Narodowego

D
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Rysunek 5. Schemat wykorzystany do obwoddw réznicowych (wejscie i wyjscie).

Potaczenie z PLC

W aplikacjach, w ktorych ze wzgledow bezpieczenstwa maszyny konieczne jest, aby pozycja
enkodera byta sprawdzone przez PLC zaleca sie uzycie enkodera absolutnego SSI. Interfejs enkodera
PLC obstuguje nastepujace cechy:

- Dowolny enkoder absolutny obstugujacy standardowy protokdt SSI, w tym liniowy, obrotowy i
optyczny urzadzenia do pomiaru odlegtosci. Najbardziej znaczacy format danych z wyréwnaniem
bitéw. Interfejs fizyczny dla sygnaty zegara i danych to RS-422

- Szybkosci danych SSI (wybierane programowo): 125 kHz, 250 kHz, 500 kHz, 1 MHz, 2 MHz.

- Bity SSI na stowo: 2... 31

- Czas opdznienia stowa SSI (czas oczekiwania miedzy dwoma zadaniami pozycji): 16 ps... 65535 s
- Funkcje SSI: kod Gray'a lub binarny z mozliwoscig konwersji z Gray’'a na binarny

- Moc czujnika SSI: 450 mA, 10... 28,8 V DC (najlepiej)

Interfejs enkodera moze by¢ zgodny z interfejsem przedstawionym na rysunku 4, ale nie jest to
obowigzkowe.
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3.4  tqczniki kraricowe lub poczqtkowe

Jak opisano powyzej, taczniki krancowe lub poczatkowe podtaczone sg do IcePAP za
posrednictwem zfgcza silnika opisanego na Rysunkach 2 i 3.

Standardowe taczniki krancowe charakteryzujg sie nastepujacymi wtasciwosciami:

- 2 styki na tacznik

- Powrdt do obwodu nastepuje przez pin M (GND) w ztgczu silnika.

- Aktywacja okreslana jest przez ich interakcje z obwodem wejsciowym opisanym na Rysunku 3.

- Zasilanie 5V mozna uzyskac z pinu L, jednak nie nalezy zapominaé, ze do wej$¢ podtaczono juz
po 3,3V poprzez rezystor 2.2 kOhm.

- Preferowany jest styk normalnie zamkniety.

Zazwyczaj wystarczy suchy styk normalnie zamkniety. Jezeli czujnik zostat wykonany przy
uzyciu innej technologii, nalezy wyraznie zaznaczy¢ to w dokumentacji i skonsultowac z
SOLARIS. Nalezy unikac przetgcznikdw opartych na czujnikach optycznych lub czujnikach
Halla.

Potozenie wytacznika krancowego potaczonego z dodatnim stykiem wytacznika krancowego

nalezy wybrac tak, aby o$ porusza sie w jej kierunku, gdy jest poruszana w kierunku
dodatnim.

3.5 Ziqcza czujnikéw temperatury
Silniki w prozni muszg by¢ wyposazone w czujniki temperatury.
Wyposazenie powinno umozliwia¢ dostep do termopar w urzadzeniach lub silnikach poprzez
miniaturowe ztgqcza termoparowe (przystosowanych od -50 do 220 °C).

Przyktady mozna znalez¢ na stronie:
http://www.tcdirect.co.uk/Default.aspx?level=2&department id=280/1

W przypadku PT100 nalezy zastosowac potaczenia 3-przewodowe.

Dozwolone jest korzystanie z kilku PT100 za posrednictwem ztgcza DSUB15
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3.6 Wyfgczanie

Istniejg dwie mozliwosci podtaczenia czujnikéow, ktére w zaleznosci od potrzeb muszg
wylaczy¢ silnik. Czy konieczne jest, aby zewnetrzna elektronika (PLC) zbadata stan
przetacznikdw czy nie jest to konieczne i przetaczniki mozna potaczy¢ szeregowo (ma to
zwykle miejsce, gdy o$ ma TYLKO przetaczniki krancowe). The decyzje nalezy uzgodnic
z SOLARIS.

IcePAP zapewnia pin (G) w ztaczu silnika, aby umozliwi¢ zewnetrznemu sprzetowi
wyltaczenie silnika dla celdw bezpieczenstwa.

Ten styk ma taki sam interfejs elektryczny, jak styki dedykowane do przetacznikéw
dodatnich i ujemnych.

Nalezy uzy¢ stykdw normalnie zamknietych (NC).

Kazdy przetacznik, ktéry musi by¢ podtaczony do zewnetrznej elektroniki PLC, musi miec
napiecie co najmniej 24 Vi 10maA.

Jest wiele sytuacji, w ktérych nalezy uzy¢ tego pinu:

- Wytaczniki przelotowe

- Przycisk zatrzymania maszyny / zatrzymania awaryjnego

- Przetaczniki kolizyjne

- Wytaczenie silnika z powodu temperatury przekraczajacej okreslony prog

3.6.1 Woytaczanie bez potrzeby zewnetrznej elektroniki

Jest to typowy przypadek, gdy o$ ma TYLKO dwa wyltaczniki przelotowe (nie myli¢ z
wyfacznikami krancowymi) i nie trzeba znaé niezaleznego stanu kazdego przetacznika,
wylaczniki krancowe mozna taczy¢ szeregowo miedzy styk wylaczajacy ztacze (G) i styk
uziemienia ztacza silnika (M).

3.6.2 Wytgczanie z potrzebg zewnetrznej elektroniki

W tym przypadku, jezeli konieczne jest wytaczenie osi, mozna tego dokonac¢ za
posrednictwem PLC (ktory moze by¢ dostarczony przez SOLARIS). Z elektrycznego punktu
widzenia, oznacza to, ze sygnaty/wytgczniki informujace o stanie alarmowym muszg byc¢
podtaczone do PLC oraz, ze PLC musi aktywowac pin wytaczania w ztaczu osi silnika. Sprzet
bedzie uzywat jednego ztgcza 9 pinowego Sub-D (meskiego).

Piny 1 i 2 zlacza Sub-D beda potaczone do pindw Gi M ztacza silnika, pozwalajac PLC na
aktywacje sygnatu. Pozostate piny ztacza silnika sg dostepne dla producenta sprzetu na
umozliwienie wszystkich wytgcznikow i sygnatéw, ktére muszg by¢ badane przez PLC.
Wytaczniki krancowe (ang. Limit switches) uzyte do wytaczenia osi przez zewnetrzng
elektronike musza by¢ replikowane przez to ztacze.

Jest mozliwe grupowanie sygnatdw powigzanych z réznymi osiami przy uzyciu tego samego
ztacza Sub-D, aby zredukowal liczbe ztgcz. W tym przypadku schemat pindw nalezy
uzgodni¢ z SOLARIS.

Ze wzgledu na dodatkowe obcigzenie, ktére jest wymagane, aby doda¢ zacisk Srubowy wytaczania
w poOzniejszym etapie, w razie watpliwosci STANOWCZO ZALECA SIE dodanie go na samym
poczatku. Jednak nie nalezy domysiny traktowac jako zasade, a stosowac jedynie dla osi, ktéra z
jakiego$ powodu wymaga/moze wymagac wytaczenia.

W zatgczniku A podanych zostato kilka przyktadowych potaczen.
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Niestandardowe systemy napedowe

Niestandardowe systemy napedowe to takie, ktérych silnik nie jest 2-fazowym silnikiem
krokowym o pradzie znamionowym do 7A lub ktérego wyjscie enkodera nie jest
obstugiwane przez IcePAP np.: inne niz enkodery impulsowe/kierunkowe lub kwadraturowe
(aby uzyskac¢ informacje dotyczace BISS- C, nalezy skontaktowac sie z obstugg techniczng,
SOLARIS) lub wymagajg na przyktad pradu wiekszego niz 0.5A.

Oprogramowanie sterujace

1

Przetwornik
sygnatu
enkodera
Przewoéd

enkodera
Przewéd
wytacznikéw kranicowych
Przewod
silnika
i

Enkodery pozycyjne

Przewoéd

Silniki ‘ potaczenia

==

Panel/skrzynka
urzadzenia

Rysunek 6. Elementy i obowigzki dotyczace standardowego systemu napedowego.

taczniki kranncowe

W przypadku niestandardowych silnikdw podejscie do interfejsu jest inne, gdy do potaczenia silnika
uzywany jest zewnetrzny kontroler (inteligentny programowalny kontroler ruchu) lub gdy stosuje
sie prosty sterownik mocy (3 lub 5 fazowe silniki krokowe ). Drugi przypadek omdwiono w tym
rozdziale.

Niestandardowe sterowniki silnikébw mogg by¢ napedzane z IcePAP poprzez ich kwadrature (lub
wyjscie impulsowe / kierunkowe). Preferowana jest kwadratura (sterowniki impulséw / kierunku
czesto narzucajg czas przed przeflaczeniem kierunku, a IcePAP nie obstuguje tej opcji). Kazdy
sterownik IcePAP moze przekazywal swoje wewnetrzne impulsy indeksujace do dowolnego
zewnetrznego sterownika, ktérym mozna sterowaé za pomocg impulsu i kierunku lub kwadratury
poprzez interfejs przedniej osi, zachowujac jednoczesnie mozliwosci synchronizacji z resztg
systemu IcePAP. Od dostawcy zalezy znalezienie odpowiedniego zewnetrznego sterownika dla jego
silnika.
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W ziaczu interfejsu przedniej osi, 3 TTL 3,3 V moze by¢ skonfigurowane do wysytania do
sterownika informacji, takich jak witaczanie / wylaczanie zasilania (InfoA), hamulce (InfoB) lub
zmiana rozdzielczosci kroku (od petnego kroku do pewnego stopnia mikrostepu). Wytgczniki
krancowe muszg w tym przypadku by¢ podifgczone do interfejsu silnika sterownika IcePAP
podtgczonego do sterownika zewnetrznego. W tym celu nalezy przewidzie¢ ztacze w panelu
interfejsu urzadzenia lub w skrzynce. Jesli zewnetrzny sterownik potrzebuje wytgcznikow
krancowych, IcePAP moze przekaza¢ te sygnaly graniczne do zewnetrznego sterownika za
posrednictwem wyzej wymienionych 3 wyjs¢ TTL 3,3 V.
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Ztacze Pin Sygnat Typ/Kierunek Opis
1 +3,3v zasilacz
14 | (zamkniety)
2 Tx232 Port szeregowy
—— 15 | (zamkniety) RS2321/0 asynchroniczny

,@—_\ 3 Rx232

"0 B 16 GND
¢ 58| Lo OutPosA+ wyjécie RS422
¢ II°S o- 17 OutPosA- Sygnat pozycji
5 |:8 § 5 OutPosB+ wyjécie RS422 wyjéciowej

== . 18 OutPosB-

:8 g-_ 6 OutAux+ wyjscie R$422 Pomocniczy sygnat
@—' 19 OutAux- wyjsciowy
p— 7 GND

20 InPosA+ wyjscie R$422 lub TTL
8 InPosA- Sygnat potozenia
21 InPosB+ wyjscie RS422 lub TTL wejsciowego
25-pinowy 9 InPosB-
wtyk zeriski 22 InAux+ wyjscie RS422 lub TTL Pomocniczy sygnat
sub-D 10 InAux- wejsciowy
23 GND
11 GND Sygnat uziemienia
24 InfoA Wyijscie TTL (3,3V) Wyjscie ogdlnego
przeznaczenia
12 InfoB Wyijscie TTL (3,3V) Wyjscie ogdlnego
przeznaczenia
25 InfoC Wyijscie TTL (3,3V) Wyjscie ogdlnego
przeznaczenia
13 GND Sygnat uziemienia

Rysunek 7: Opis pindw na przedniej osi

Wyjscie kwadraturowe (lub impuls/kierunek) sktada sie z dwdch réznicowych par (wedtug
standardu RS422) OutPosA (impulsy) i OutPosB (kierunek). Takie sygnaty mogq takze

sterowaé¢ wejsciami
posrednictwem GND (pin 7).

TTL pozostawiajac odtaczony pin pary i

zamykajac obwod za

Wykres elektryczny takich par kwadraturowych przedstawiony zostat na Rysunku 5.

Aby zastosowacl niestandardowe enkodery, dostawca musi dostarczy¢ pewnego rodzaju

przetwornik do obstugiwanych sygnatéw enkodera.

skontaktowanie sie z obstuga techniczng SOLARIS.

Stanowczo zaleca sie uprzednie
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5 Amortyzatory

W systemach, gdzie wymagana jest duza predkos¢ obrotowa, Narodowe Centrum
Promieniowania Synchrotronowego SOLARIS zaleca stosowanie silnikbw dwuwatowych z
jednym z ponizszych amortyzatoréw zainstalowanym na drugim wale.

Amortyzatory mechaniczne s ostatnio bardzo czesto spotykane w katalogach wszystkich
producentow silnikow. Te bezwiadne ciata uszczelniane hermetycznie zelem silikonowym
tlumia wibracje silnika krokowego oraz zapewniajg odpowiednig jego wydajnos¢ przy
wysokich predkosciach umozliwiajac silnikom krokowym przechodzenie przez zwykte
rezonanse sredniej czestotliwosci od kilku kHz do 10kHz przy bardzo niskiej cenie.

Rysunek 8. Bezwitadne amortyzatory pochodzace od dwdch producentéw silnikow

6 Hamulce

Zdecydowanie zaleca sie zaprojektowanie mechaniki w taki sposéb, aby hamulce nie byty konieczne.
Standardowy sterownik SOLARIS nie oferuje zadnej certyfikowanej funkcji ,Safe-Torque-Off".
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7 Potaczenia przewodowe

Standardowy przewod wykorzystywany w Narodowym Centrum Promieniowania
Synchrotronowego - ,SOLARIS” do podiaczania ztgcza silnika w sterowniku ze ztgqczem
silnika w urzadzeniu charakteryzuje sie nastepujacymi wtasciwosciami:

- 2x2x0,75 mm?2 do faz silnika. Ekranowany.

- 2x3x0,34 mm2 do obwodow sterujacych (kranncowe, poczatkowe, wytaczania, 5V,

uziemienia). Ekranowany.

- Ekran ogdlny. Powtoka zewnetrzna PUR, bezhalogenowa.
Wewnetrzne potaczenia urzadzen nie muszg charakteryzowaé¢ sie  powyzszymi
wiasciwosciami, jednak nalezy traktowaé je jako odniesienie do $rednic ekranow i
przewodow.

Standardowy przewdd wykorzystywany w Narodowym Centrum Promieniowania
Synchrotronowego - ,SOLARIS” do faczenia ztacza enkodera w sterowniku oraz ztacza
enkodera w urzadzeniu charakteryzuje sie nastepujagcymi wtasciwosciami:

- 6x2x0.25mm2 przewdd LIYC. Ekranowany.
Wewnetrzne okablowanie urzadzenia nie musi by¢ zgodne z powyzszym, jednak nalezy
traktowac je jako odniesienie do Srednic oston i przewodow.

Okablowanie maszyny musi spetnia¢ wymagania unijnej dyrektywy niskonapieciowej 2014/35
/ UE oraz unijnej dyrektywy EMC 2014/30 / UE.

Nalezy przestrzega¢ najlepszych praktyk dotyczacych okablowania. Ekranowanie kabli
powinno siega¢ do obuddw silnika. Wszystkie metalowe ptytki taczace musza by¢ odpowiednio
podtaczone do pojedynczego zacisku uziemienia. Kable i ekrany (szczegdlnie enkoderéw) nie
powinny by¢ przerywane przez zitgcza posrednie, a ostony (szczegdlnie enkoderdw) nie
powinny by¢ zrywane z enkodera do ztacza urzadzenia koncowego.

Kable nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym poprzez poprowadzenie kabli
lub przewodéw w kanale kablowym, elastyczny przewodem, z metalowym oplotem,
korytkiem kablowym itp. Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem krawedzie poprzez tuleje
itp. Instalacje z pomalowanych, powlekanych lub plastikowych koryt kablowych, materiaty
halogenowe o zerowej emisji dymu lub proste opaski kablowe nie sg akceptowane. Systemy
prowadzenia kabli nie powinny by¢ mocowane za pomocy klejéw, chyba ze nie bedzie mozna
wywierci¢ otworédw na okreslonej powierzchni.
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8 Dokumentacja

Dostawca/producent dostarczy dla kazdej osi tabele zawierajqcq przynajmniej nastepujace
informacje:

e Silnik:
o Petna nazwa modelu
o Prad, prad spoczynkowy, rozdzielczo$¢ krokowq (half step, microstepping
factor) i predkos$¢ rekomendowana dla urzadzenia
o Liczbe krokow od pozycji Home do pozycji wytacznika krancowego (ang. Limit
switches) lub pomiedzy wytacznikami krancowymi oraz od ktdrego wytacznika
krancowego nalezy rozpocza¢ procedure bazowania
o Backlash (jesli dotyczy; dtugos¢ i kierunek ruchu, ktéry nalezy wykonac aby
zniwelowacd luzy mechaniczne)
o Nominalna predkos¢ pracy (rev/s)
e Enkoder:
o Petna nazwa modelu
o Typ: Przyrostowy czy absolutny
o Liczba zliczenn enkodera od pozycji Home do wytacznikédw kraricowych (ang.
limit switches) lub pomiedzy pomiedzy wytacznikami krancowymi  (jezeli
enkoder jest przyrostowy) lub pozycje enkodera dla wytacznikéw krancowych
(jezeli enkoder jest absolutny)
e  Wylaczniki krancowe (ang. Limit switches):
o Petna nazwa modelu
o Typ: Suchy kontakt lub inna technologia

SOLARIS dostarczy arkusz kalkulacyjny ze strukturg dla wszystkich wypisanych wyzej
informacji. Poza wymienionymi Dostawca dostarczy dane producenta (manufacturer
datasheets) dla wszystkich dostarczonych silnikéw, enkoderéw, wytgcznikéow krancowych i
innych powigzanych elementéw uzytych w systemie. Zobacz zatgcznik 10.3
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Podsumowanie

Silniki standardowe

2-fazowe silniki krokowe

Standardowy prad znamionowy w silnikach

do 7A

Magistrala DC sterownika

Konfigurowane oprogramowaniem od 75V do

Technologie enkodera przyrostowego

Impulsowe/kierunkowe lub kwadraturowe (TTL
lub RS422)

[Technologie enkodera bezwzglednego

SSI, BISS-C , PREFEROWANE
ROZWIAZANIE

Zasilanie enkodera dostarczane przez sterownik

5VDC

Czestotliwosci zegara SSI

125kHz, 250kHz, 500kHz, 1.25MHz, 2.5MHz,
5MHz, 12.5MHz i 25MHz

Dane SSI

Do 32 bitéw

Inne SSI

Kod Graya lub Binarny. Bit parzysty lub
nieparzysty po danych

Napiecie wytgcznika krancowego

Potaczenie opiera sie na napieciu do 3,3V

Zewnetrzne wyjscie sterownika

Impulsowe/kierunkowe lub kwadraturowe (TTL
lub RS422)

0$ o wysokiej predkosci.

Zalecane wewnetrzne amortyzatory na wale.

Sygnaty wyfgczania

W razie watpliwosci, nalezy w tym celu dodac
ztacze

Kody ztacz (preferowana seria Amphenol)

Ztacze silnika w panelu napedzanego urzadzenia

RT061412SNH / UT001412PH lub
UT001412PH6

Ztacze wytaczania w panelu napedzanego
urzadzenia

Zaciski srubowe

Ztacze enkodera w panelu napedzanego
urzadzenia

15-pinowy wtyk meski DB (incremental)
9-pinowe gniazdo meskie DB (absolute)

Data 28.11.2023
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10 Zatacznik A

10.1 Standardowy system napedowy. Przyktad potqczen sterownika silnika

SILNIK |
A Poczatko
a Wy THETA ML
Faza A+ B Faza a+
Faza A- I’ T Fazaa-
Faza B+ I T > np
Souriau
Faza B- L/ E Faza b+ UT001412 PH
F Faza b-
vezmcmoon | o[ Wylkczane
PIN+ ’ H Limit+
PIN — J Limit-
[ Ekran
EACZNIK KRANCOWY UJEMNY | L Zasilanie 5V
PIN+ — M GND
PIN-
t ACZNIK POCZATKOWY |
PIN+
PIN-

Rysunek 9. Schemat potaczen w skrzynce potaczeniowej w
napedzanym urzgadzeniu
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10.2 Standardowy system napedowy. Przyktady potqczen ztqcza wytqgczajgcego

10.2.1 Woytaczniki ruchu poza zakresem lub kraricowe do PLC i z PLC do IcePAP

SILNIK |

A Poczatkowy THETA_ML
Faza A+ B Faza a+ \
Faza A- —— [¢ Faza a-
Faza B+ — T o np -
Faza B- L E Faza b+ wggﬂllag PH
F Faza b-
WLACZNIK KRANCOWY DODATNI |  la W\/lq‘(‘7pnip
PIN+ sl Y L imit+
PIN- I 1 Limit-
K Ekran
£ACZNIK KRANCOWY UJEMNY | Zacilanie B\
PINF i NS L GND
PIN-
WYLACZNIK POCZATKOWY
PIN+
PIN- L T1 THDIS+ PLC DISABLE IN
2 THDIS-
o o
ZACISKI
PRZEWODU
WYLACZNIK RUCHU POZA ZAKRESEM PI)S
PIN+ 1 THOTP+ OT OUT TO PLC
PIN- 2 THOTP-
o o
WYLACZNIK RUCHU POZA ZAKRESEM V\*EG PF\%ZAEC\}\ISC};IJU
PIN+ 1 THOTN+ OT OUT TO PLC
PIN- 2 THOTN-
o o
ZACISKI
PRZEWODU

Rysunek 10. Schemat oprzewodowania skrzynki potgczeniowej do wytgczonej osi ruchu poza
zakresem PLC
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10.2.2 Woytaczniki ruchu poza zakresem lub kraricowe bezposrednio do IcePAP

SILNIK |

A Poczatkowy THETA_ ML
Faza A+ B Faza a+
Faza A- " o] Faza a- Q
Faza B+ T D np )
Souriau
Faza B- E Faza b+ UT001412 PH
L F Faza b-
LACZNIK KRANCOWY DODATNI | — g Wytgczenie
PIN+ R — e I Limit+
PIN- A —J Limit-
K Ekran
LACZNIK KRANCOWY UJEMNY L Zasilanie 5V
PIN+ A MM GND
PIN- |
WYLACZNIK POCZATKOWY
PIN+
PIN-

WYLACZNIK RUCHU POZA ZAKRESEM F‘IJS

PIN+

PIN-

WYLACZNIK RUCHU POZA ZAKRESEM V\lEG

PIN+

PIN-

Rysunek 11. Schemat pofaczen w skrzynce potgczeniowej dla wytgczonej osi ruchu bez zewnetrznego

sprzetu
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10.3 Parametry motoryzacji (wzorzec)
Powigzana
Grupy parametréw nazwa w
Opis parametru IcePAPCMS
Nazwa lub numer osi AXIS
MOVEMENT
Kroki silnika na obrét RESOLUTION
Nominalna predko$¢ ruchu
(kroki na sekunde) VELOCITY
Czas uzyskania nominalnej
predkosci (Czas ACCELERATION
przyspieszania) TIME
Liczba faz PHASES
Sposob regulacji: pradowy,
napieciowy, moment
obrotowy; IcePAP wspiera REGULATION
tylko pradowy MODE
Opor pojedynczej fazy PHASE
[Ohm] RESISTANCE
NOMINAL
Nominalne napiecie ruchu VOLTAGE
Napiecie wymagane do
Parametry ogéine utrzymania osi nieruchomo
(w procentach nominalnej
wartosci) IDLE VOLTAGE
NOMINAL
Nominalny prad ruchu CURRENT
Prad wymagany do
utrzymania osi nieruchomo
(w procentach nominalnej
wartosci) IDLE CURRENT
Format sygnatu enkodera ENCODER
(QUAD, PULSE+, PULSE-) MODE
ENCODER
Kroki enkodera na obrét RESOLUTION
Polaryzacja gérnego
sygnatu krahcowego L+ POLARITY
Polaryzacja dolnego
sygnatu krancowego L- POLARITY
Polaryzacja sygnatu Home
(tylko w przypadku gdy
homing jest realizowany HOME
przez enkoder) POLARITY

Data 03.04.2017
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Maksymalna predko$c¢ dla
poszukiwania home A

Kierunek

Offset

Typ transmisji

Dtugo$¢ danych
Parametry | Kodowanie danych
transmisji | Czestotliwo$¢ zegara
W?zorzec bitu kontrolnego
Petna nazwa modelu

Enkoder
absolutny

Liczba krokéw od pozycji
Home do pozycji wytgcznika
obszaru pracy (ang. Limit
switches) lub pomiedzy
wytgcznikami obszaru pracy
oraz wytgczniki obszaru
pracy uzywany do kalibracji
(ustawiania pozycji Home)
Backlash

Mozliwe zrodia wytgczenia

Silnik

Petna nazwa modelu

Typ: inkrementalny lub
absolutny

Liczba zliczen enkodera od
pozycji Home do

Enkoder wytgcznikow obszaru pracy
(ang. limit switches) lub
pomiedzy pomiedzy
wytgcznikami obszaru pracy
(jezeli enkoder jest
przyrostowy) lub pozycje
enkodera dla wytgcznikow
obszaru pracy (jezeli
encoder jest absolutny)

Wytaczniki
obszaru pracy Petna nazwa modelu

(ang. limit Typ: suchy kontakt lub inna
switches) technologia




