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Załącznik nr 8 do SWZ
Rozbudowa i modernizacja klastra obliczeniowego w Katedrze Maszyn Cieplnych Politechniki Częstochowskiej 
1. Specyfikacja serwera obliczeniowego do uzupełnienia infrastruktury komputerowej
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Opis wymagań serwera

	Ilość sztuk
	1 szt.

	Obudowa
	Do instalacji w szafie Rack 19", wysokość nie więcej niż 8U, z zestawem szyn do mocowania w szafie.
Możliwość instalacji min. 10 kart PCIe 4.0/5.0, w tym min. 4 kart PCIe 5.0 od frontu serwera
Serwer musi być zaprojektowany i wyprodukowany w całości przez jednego producenta
Elementy składowe serwera muszą być przez producenta sygnowane (opatrzone numerem katalogowym producenta serwera)

	Procesor
	Architektura x86, z zestawem instrukcji obejmującym listę rozkazów AVX-512, AVX, AVX2, AMX, SSE4.2. maksymalny TDP dla procesora – 250W. Minimalna ilość rdzeni dla procesora – 28 (56 HT). Minimalny wielkość pamięci cache L3 75 MB. Wynik wydajności procesora instalowanego w oferowanym serwerze powinien przekraczać 1780 punktów SPEC CPU®2017 Integer Rate Result opublikowanych przez SPEC.org (www.spec.org) dla konfiguracji ośmioprocesorowej. Test przeprowadzony przez producenta serwera musi być zamieszczony na stronie spec.org. Obsługa minimum ośmiu procesorów.

	Liczba procesorów 
	Min. 8

	Płyta główna
	Platforma dedykowana do pracy w serwerach, wyprodukowana przez producenta serwera z możliwością zainstalowania w serwerze do ośmiu procesorów wykonujących 64-bitowe instrukcje EM64T (Intel Xeon). PCIe wersja min. 5.0. 

	Pamięć operacyjna
	Zainstalowane 1024GB pamięci RAM 
Minimum 128 slotów na pamięć, wsparcie pamięci typu RDIMM oraz 3DS DIMM. 
Pamięć o częstotliwości min. 4800MHz. 
Dodatkowo serwer powinien mieć możliwość rozbudowy RAM do 32 TB oraz min. 4TB bez konieczności wymiany zainstalowanych kości pamięci.

	Zabezpieczenie pamięci
	ECC, SDDC, ADDDC, memory mirroring

	Procesor Graficzny
	Zintegrowana karta graficzna z minimum 16MB pamięci osiągająca rozdzielczość 1920x1200 przy 60 Hz.
Porty VGA z przodu serwera. 

	Dyski 
	Oferowany serwer musi być wyposażony w podsystem dyskowy, wyposażony w co najmniej:
- 10 x 1.6TB SSD 24Gb SAS HotSwap
- 2 x 480GB SSD 6Gb SATA HotSwap
Parametry DWPD dla zastosowanych dysków pod system muszą wynosić minimum 5, zaś dla dysków danych (1.6TB) minimum 3. Możliwość instalacji do 16 dysków. Dwa kontrolery dyskowe dla dysków SSD (każdy min. 4GB pamięci cache). 

	Rozbudowa dysków
	Serwer musi posiadać 16 zatok na dyski Hot-Swap, umożliwiających instalację dysków SATA/SAS – bez wymiany/dokładania jakichkolwiek elementów serwera.
Możliwość instalacji dysków SED.
Możliwość wymiany wewnętrznego podsystemu dyskowego na umożliwiający instalację 16 dysków NVMe PCIe 5.0, o pojemnościach min. 15TB.  

	Kontroler dyskowy
	Zainstalowane dwa kontrolery 12 Gb SAS/SATA z obsługą RAID 0, 1, 10, 5, 50, 6, 60 Minimum 4 GB flash-backed cache. 

	Zasilanie i chłodzenie
	Minimum 8 zasilaczy, każdy o mocy min. 1800W Titanium, pracujące w trybie N+N. Serwer musi mieć możliwość pracy z pełną wydajnością przy awarii połowy zasilaczy lub jednej z dwóch domen zasilających, w utrudnionych warunkach termicznych (np. w trakcie awarii systemu klimatyzacji). Wszystkie elementy chłodzące (wentylatory) oraz zasilające (zasilacze) muszą być redundantne i gwarantować poprawną pracę dla środowiska obsadzonego maksymalną ilością CPU i RAM jaką przewiduje producent dla oferowanego modelu.
Możliwość pracy w temp. min. 35st. C.

	Interfejsy sieciowe
	Jeden port RJ-45 o przepustowości min. 1GbE dedykowany dla karty zarządzającej.
Min. 4 porty ethernet 10Gb RJ45 z chipsetem Intel

	Dodatkowe porty
	· z przodu obudowy: 2x USB min 3.1, 1x USB2.0, 1x DB-15 video, serial port.

	Zarządzanie
	· Zintegrowany z płytą główną serwera, niezależny od systemu operacyjnego, sprzętowy kontroler zdalnego zarządzania zgodny z posiadanym przez zamawiającego systemem XClarity.
· Monitoring statusu i zdrowia systemu
· Logowanie zdarzeń
· Umożliwiający Update systemowego firmware
· Umożliwiający zdalną konfigurację serwera
· Monitoring i możliwość ograniczenia poboru prądu
· Zdalne włączanie/wyłączanie/restart 
· Przekierowanie konsoli szeregowej przez IPMI
· Zrzut ekranu w momencie zawieszenia system
· Możliwość przejęcia zdalnego ekranu 1920x1200, 60 Hz,16 bpp
· Zdalny dostęp do serwera
· Możliwość zdalnej instalacji systemu operacyjnego
· Alerty Syslog
· Przekierowanie konsoli szeregowej przez SSH
· Wyświetlanie danych aktualnych I historycznych dla użycia energii i temperatury serwera 
· Możliwość mapowania obrazów ISO z lokalnego dysku operatora
· Możliwość mapowania obrazów ISO przez HTTPS, SFTP, CIFS oraz NFS
· Możliwość jednoczesnej pracy do 6 użytkowników przez wirtualną konsolę.
· Wspierane protokoły/interfejsy: IPMI v2.0, SNMP v3, CIM, DCMI v1.5, REST API
Możliwość przełączenia frontowego portu USB w taki sposób, aby ten port służył serwisantowi (był podłączony do karty zarządzającej) bez możliwości uzyskania jakiejkolwiek funkcjonalności na poziomie zainstalowanego systemu operacyjnego. Funkcjonalność ta musi być realizowana na poziomie sprzętowym i musi być niezależna od zainstalowanego systemu operacyjnego.

	Funkcje zabezpieczeń
	Hasło włączania, hasło administratora, moduł TPM.

	Urządzenia hot swap
	Dyski twarde oraz zasilacze 

	Diagnostyka
	Możliwość przewidywania awarii dla procesorów, regulatorów napięcia, pamięci, dysków wewnętrznych, wentylatorów, zasilaczy, kontrolerów RAID
Możliwość użycia aplikacji mobilnej na telefonie, do przeglądania awarii, konfiguracji i włączenia/wyłączenia serwera.

	Systemy operacyjne
	Red Hat Enterprise Linux 8 oraz 9, SUSE Linux Enterprise Server 15, VMware 7 oraz 8.

	Waga
	maximum: 100 kg

	Wyposażenie dodatkowe
	Klawiatura bezprzewodowa, pełnowymiarowa z blokiem numerycznym. 
Mysz bezprzewodowa optyczna, trzyprzyciskowa z rolką, o rozdzielczości regulowanej w zakresie 1000-4000 dpi.
Oba urządzenia muszą stanowić komplet i korzystać z pojedynczego, wspólnego nadajnika/odbiornika bezprzewodowego USB.

	Gwarancja
	Serwis gwarancyjny w okresie 36 miesięcy dla serwerów realizowany poprzez producenta lub autoryzowany serwis gwarancyjny producenta z gwarantowanym 24 godzinnym czasem usunięcia awarii. Możliwość rozszerzenia serwisu do poziomu gwarantującego min. 12h czas naprawy realizowany przez serwis producenta
W przypadku braku funkcjonalności przewidywania awarii dla wszystkich komponentów wymienionych w punkcie Karty zdalnego zarządzania (tj. procesor, pamięć, VRM, dyski, zasilacze, wentylatory) wymagane jest rozszerzenie poziomu gwarancji do 36 miesięcy 7/24 fix 4h oraz zainstalowania dodatkowego dla każdej lokalizacji systemu monitoringu (na dedykowanym serwerze o parametrach rekomendowanych przez producenta oprogramowania monitorującego)

	Montaż
	Zamawiający wymaga od Wykonawcy instalacji (montażu) szafy rackowej z półkami i listwami zasilającymi, switcha, serwera oraz UPSa we wskazanym przez KMC pomieszczeniu (budynek WIMiI, serwerownia 55). Pomieszczenie jest przygotowane przez zamawiającego. Jest wyposażone w podłogę techniczną, system klimatyzacji oraz dedykowane zasilanie elektryczne.
Zamawiający nie wymaga instalacji systemu operacyjnego oraz oprogramowania, który wykona we własnym zakresie.




2. UPS
	Wymagania minimalne dla systemu UPS 3000W

	ZASILANIE
	1 fazowe

	Moc
	3000 VA / 3000 W

	WEJŚCIE

	Napięcie nominalne
	100/110/115/120 /127 VAC or 200/208/220/230/240 VAC

	Zakres Napięcia
	55-150 VAC ± 5% or 110-300 VAC ± 5% @ 50% obciążenie
80-150 VAC ± 5% or 160-300 VAC ± 5% @ 100% obciążenia

	Zakres Częstotliwości
	40Hz ~ 70Hz

	Harmoniczne (THDi)
	≦5% @ nominalne napięcie wejściowe

	Współczynnik Mocy
	≧ 0,99 @ napięcie znamionowe

	WYJŚCIE

	Napięcie wyjściowe
	100*/110*/115*/120/127 VAC or 200*/208*/220/230/240 VAC

	Regulacja napięcia (Batt. Mode)
	± 1%

	Zakres częstotliwości (zsynchronizowany)
	57 ~ 63 Hz i 47 ~ 53 Hz

	Zakres częstotliwości (Batt. Tryb)
	60Hz ± 0.1Hz - 50 Hz ± 0.1Hz

	Współczynnik szczytu
	3:1 (max.)

	Zniekształcenia harmoniczne
	≦ 2 % THD

	Przełaczenie
	AC - Tryb baterii
	Zero

	
	Inverter - Bypass
	4 ms (Typical)

	Waveform (Batt. Mode)
	SINUSOIDA

	SPRAWNOŚĆ

	Praca Normalna
	≧91% @ w pełni naładowana bateria

	Tryb ECO
	≧ 96% @ w pełni naładowana bateria

	BATERIA

	Typowy czas ładowania
	3 godziny do 95% pojemności dla wewnętrznej baterii

	Prąd ładowania
	maks.12A regulowane z poziomu użytkownika z panelu LCD

	WYMIARY

	Wymiary, głąb. x szer. x wys. (mm)
	UPS do zabudowy w szafie rack 19” z dedykowanymi prowadnicami.

	ŚRODOWISKO

	Wilgotność względna
	20-90% RH @ 0- 40°C (bez kondensacji)

	Hałas
	Mniej niż 54dBA z 1 metra

	ZARZĄDZANIE

	SNMP z oprogramowaniem j. polski
	TAK

	NORMY EMC/safety
	EMC EN62040-2 C2 for CE models

	GWARANCJA
Gwarancja producenta
	Min. 24 miesiące z gwarantowanym 24 godzinnym czasem usunięcia awarii

	MONTAŻ
	Wykonawca przeprowadzi wstępną konfigurację systemu polegającą na podłączeniu do sieci elektrycznej UPSa i serwera, zestawieniu połączenia UPSa z serwerem oraz rozruchem systemu komputerowego.  Wykonawca przeprowadzi w obecności zamawiającego testy potwierdzające poprawność wykonanej instalacji.



3. Specyfikacja elementów dodatkowych do rozbudowy i modernizacji klastra obliczeniowego KMC
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Opis wymagań
	Ilość

	Dyski twarde HDD do rozbudowy (uzupełnienia) systemu NAS. 
	WDC Western Digital Ultrastar Dc Hc560 - WUH722020BLE6L4 - 20TB, HDD 3,5".
Gwarancja producenta min. 36 miesięcy
	4

	Dyski twarde HDD do modernizacji klastra obliczeniowego
	4 TB, 7200 RPM, 256 MB cache, HDD 3.5”, SATA 6Gb/s, HOT SWAP, MTBF min. 1 mln godzin, wersja dla serwerów lub NAS.
Monitorowanie obciążenia pracą. Powiadomienia Synology DiskStation Manager 6.1 (DSM) dotyczące stanu dysku. Inteligentne analizy zapewniające wskazówki dotyczące środowiska i funkcjonowania sprzętu. Automatyczne wykrywanie dysku kompatybilnego z DSM. Brak konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania lub konfiguracji.
Gwarancja producenta min. 36 miesięcy
	6

	Dyski twarde SSD do modernizacji klastra obliczeniowego.
	1 TB, SSD 2.5” z możliwością instalacji w zatokach 3.5” (dodatkowe przelotki), zapis min. 520MB/s, odczyt min. 560MB/s, TRIM, S.M.A.R.T.
Gwarancja producenta min. 60 miesięcy
	10

	Patchcord
	Patchcord CAT min. 7, płaski, czarny, 3 m długości.
	20

	Patchcord
	Patchcord CAT min. 6, czarny, 25 cm długości.
	100

	Patchcord
	Patchcord CAT min. 6, czarny, 50 cm długości
	50

	Wkładki światłowodowe
	Kable DAC 10 Gb kompatybilne z urządzeniami firmy QNAP - NAS QNAP TS-932PX i switchem QNAP oraz serwerem Lenovo SR950. Długość 3 m.
	6

	Switch
	Min. 8 portów 10 Gb RJ45, 8 portów 10 Gb SFP+, 1 port zarządzający RJ45, wydajność przełączania min. 320 Gb/s. Ramki Jumbo 9K. 
Obsługa protokołów: IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3bz, IEEE 802.3an, IEEE 802.3z, IEEE 802.3ae 10G, IEEE 802.3x, IEEE 802.1Q, IEEE 802.1w, IEEE 802.3ad, IEEE 802.1AB, IEEE 802.3az, IEEE 802.1p.
Zarządzalny LAYER 2. Port konsoli. Zarządzanie przez Internet oraz konsolę.
Do montażu w szafie rack 19”. Wysokość 1 U.
Gwarancja producenta min. 24 miesiące
	1

	Szafa rackowa (stelaż)
	Stelaż 19" - szafa rackowa bez „boczków", drzwi, o wymiarach: wysokość: 2 m, szerokość: 0,8 m, głębokość: 1 m. 
Wyposażony w dwie półki stałe, o głębokości min. 0,75 m, nośność min. 50 kg, umożliwiające instalację serwerów w obudowach typu TOWER. 
Dodatkowo półka wysuwna na klawiaturę i mysz.
	1

	Listwa zasilająca
	Listwa zasilająca 9 gniazd do montażu w szafie rack 19”. Wyłącznik dwubiegunowy, podświetlany. Metalowa obudowa. Obciążenie min. 3600 W. Wysokość 1 U. Długość przewodu zasilającego min. 2 m.
Gwarancja producenta 24 miesiące
	2

	Montaż
	Wykonawca przeniesie istniejącą infrastrukturę informatyczną (min. dwa serwery typu TOWER i UPSy wolnostojące, NAS) do zamontowanej szafy rackowej. 
Pozostały sprzęt do modernizacji istniejącej infrastruktury – dyski, kable, itp. ma być dostarczony w dedykowanych opakowaniach. Zamawiający przeprowadzi rekonfigurację posiadanej infrastruktury we własnym zakresie.
	1




Wyjaśnienie do zamówienia
W specyfikacji szczegółowej podano dokładne nazwy handlowe podzespołów komputerowych, procesorów, dysków twardych oraz charakterystycznego oprogramowania zarządzającego. Wynika to z faktu, że przedmiotem zamówienia jest rozbudowa i modernizacja istniejącego klastra obliczeniowego. Katedra Maszyn Cieplnych posiada na swoim wyposażeniu zaawansowany system komputerowy, który na przestrzeni lat podlegał ciągłej ewolucji. Aktualnie wykorzystywany system informatyczny jest zbudowany na bazie czterech serwerów opartych na procesorach XEON firmy Intel. Najważniejszą role odgrywa serwer obliczeniowy Lenovo SR950 wyposażony w 8 dwudziestoczterordzeniowych procesorów Intel XEON Platinum oraz 1 TB pamięci RAM. Uzupełnieniem systemu obliczeniowego są zaawansowane macierze dyskowe o pojemności ponad 100 TB. Wszystkie urządzenia połączone są 10 Gb łączami komunikacyjnymi i posiadają spójny system zarządzania oparty na IPMI, XClarity oraz SNMP. 
[bookmark: _GoBack]Z tego powodu kupowane w ramach modernizacji podzespoły muszą być kompatybilne (serwer, kable DAC) lub nawet identyczne (dyski do rozbudowy NAS) z elementami infrastruktury komputerowej, zakupionej min. w 2019 roku w ramach grantu BG-1-103-401/2019. Wynika to z bardzo specjalistycznego wykorzystania kupowanych podzespołów do celów naukowo-badawczych, polegających na rozwoju algorytmów i oprogramowania do symulacji procesów fizycznych w wieloprocesorowym i wielordzeniowym środowisku komputerowym oraz wykorzystywaniu specjalizowanych kompilatorów oraz programów do analizy i optymalizacji programów komputerowych. Zamawiający posiada już dedykowane procesorom firmy Intel oprogramowanie, które wykorzystuje charakterystyczne zestawy instrukcji oraz metody zrównoleglenia obliczeń dostępne tylko w procesorach tej firmy. Pełna kompatybilność kupowanego i obecnie posiadanego sprzętu jest niezbędna z punktu widzenia jednoczesnego wykorzystania komputerów przy obliczeniach równoległych wykorzystujących je jednocześnie jako dwa wieloprocesorowe węzły obliczeniowe. 
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