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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i
odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach remontu instalacji elektrycznych, w szczegélnosci:

Wykonania instalacji fotowoltaicznej 46kWp wraz z magazynami energii (2x20kWh) oraz catg niezbedna
infrastrukturg towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST dla
konkretnej roboty budowlanej) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawg
o zamowieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robdt w obiekcie budowlanym.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi (ST) i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z: S.S.T. — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
Niezaleznie od postanowien Warunkdéw Szczegdlnych normy pafnstwowe, instrukcje i przepisy

wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, wykonawca sporzadzi
dokumentacje obejmujaca:

- Opracowanie Projektu Wykonawczego.

- Opracowanie harmonogramu realizacji inwestycji.

- Zapewnienie nadzoru autorskiego przez caty okres trwania inwestycji realizowanej na bazie sporzadzonego
projektu.

- Opracowanie Instrukcji obstugi i konserwacji elektrowni w jezyku polskim (2 egz. w formie utrwalonej na pismie
oraz w formie elektronicznej).

- Przekazanie przysztym Uzytkownikom instalacji informacji na temat jej prawidtowej obstugi.

- Opracowanie dokumentacji powykonawczej (2 egz. w formie utrwalonej na pismie oraz w formie elektronicznej).
- Opracowanie dokumentacji do zgtoszenia mikroinstalacji fotowoltaicznej do lokalnego operatora OSD.

Zakres robot budowlanych obejmuje:

- roboty przygotowawcze i ziemne,

- montazu systemowe] konstrukcji nosnej dla paneli fotowoltaicznych,

- montazu paneli fotowoltaicznych,

- montazu inwerteréw,

- montazu rozdzielnic DCi AC,

- wykonanie pofacze modutéw i urzgdzen fotowoltaicznych tworzgcych instalacje,

- montazu srodkéw ochrony przeciwporazeniowej,

- montazu srodkéw ochrony przeciwprzepieciowej,

- wykonanie prac porzadkowych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej, protokotéw odbioru i certyfikatow,

- wykonanie pomiardow i badan zwigzanych z uruchomieniem instalacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami dla tego typu instalacji.

-rozruch i oddanie do eksploatacji instalacji fotowoltaicznej — przekazanie wytycznych dla obstugi wskazanej przez
uzytkownika instalacji fotowoltaicznej.

- przeszkolenie do obstugi oséb wskazanych przez uzytkownika.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,



SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodnie z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- dostarczong przez zamawiajgcego,

- sporzadzong przez wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy opracowaé dokumentacje;

e  Projekt Wykonawczy
®  Projekt organizacjii harmonogram roboét
e  Projekt zaplecza technicznego budowy

1.4.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$s¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczenn w dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek lub
poinformuje projektanta. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytéw ze skali

rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacja

projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od

ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku gdy materiaty lub wykonane roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja

projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty

beda niezwtocznie zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt

wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji budowy,

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarczania robot

Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do

przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

I) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk i drég dojazdowych.

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:



- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Bedzie utrzymywacd sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robdt ich

szkodliwosc¢ zanika (np. materiaty pylaste), mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od witasciwych organédw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

1.4.8. Projekt organizacji rob6t wraz z towarzyszacymi elementami
W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do zasadniczych robét, Wykonawca jest zobowigzany do
opracowania i przekazania zarzagdzajacemu realizacjg umowy do akceptacji nastepujacych dokumentéw:

— projekt organizacji robét,

— szczegbétowy harmonogram robét i finansowania,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— program zapewnienia jakosci.

PROJEKT ORGANIZACJI ROBOT

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
wykonywanych robdt. Ma on zapewnié¢ zaplanowany sposdb realizacji robét w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie
i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz
instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz harmonogramem wykonania robét.

Powinien zawiera¢:

— organizacje robot w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznaczeniem drdg,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za terminowe i jakosciowe wykonanie poszczegdlnych elementéw
robét.

SZCZEGOtOWY HARMONOGRAM ROBOT | FINANSOWANIA

Szczegotowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce z dokumentacji
projektowe]j oraz ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy, kolejno$é robot oraz sposoby
realizacji powinny zapewnic realizacje robot w terminie okreslonym w umowie. Wykonawca przedstawi
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram robdt i ptatnosci, opracowany
zgodnie z warunkami umowy. Harmonogram winien wyraznie przedstawi¢ w etapach tygodniowych proponowany




postep robdt w zakresie gtéwnych
robdt kontraktowych. Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w
trakcie realizacji robét.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia

zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb

zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.10. Zaplecze na potrzeby wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania wtasnego zaplecza umozliwiajgcego magazynowanie
podstawowych materiatow, zapewnienie potrzeb socjalnych personelu oraz administracji budowy. Pokrycie
kosztéw zaplecza na potrzeby wykonawcy nalezy do Wykonawcy. Wykonawca powinien wykonac projekt
zagospodarowania zaplecza.

1.4.11. Okreslenia podstawowe

Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg robét i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Ksigzka obmiarow — akceptowany przez inspektora nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjamitechnicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemne;j
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy. Projektant —
uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedmiar rob6t — wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania materiatéw,
odpowiednie aprobaty techniczne.

Wykonawca zobowigzany jest do ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrddta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robaot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi

Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych

(SST).

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Przy realizacji inwestycji nie przewiduje sie pozyskiwania materiatéw miejscowych.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robaét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosé do robét i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.



2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli

Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione to koszt tych
materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow materiatéw
wykonywania poszczegdlnych elementow robdét, Wykonawca powiadomi Inspektora

nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie

przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptywajg niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie
zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym

umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni

wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci(PZJ), w ktdrym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z

dokumentacjg projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora

nadzoru.

Program zapewnienia jakos$ci winien zawierac:

— organizacje wykonania robét , w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robét,

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzajeiilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia
niezbedne do pobierania probek, badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz roboét z czestotliwosciag

zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i

wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdét zgodnie z Umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, mozna stosowac¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw

lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ badania koricowe
okreslone w normie PN-EN 62446-1:2012 oraz uruchomienie préobne instalacji. Nalezy wykona¢ w szczegélnosci:

— pomiar napiec i pragdow fancuchéw

— pomiar napiecia obwodu otwartego

— testy funkcjonalnosci

— testy rezystancji izolacji przewoddw - strona ACi DC

— testy rezystancji uziemienia

— kontrole ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej

— kontrole oznakowania i identyfikacji



— testy ciggtosci przewodow
Wszystkie badania oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia
elektryczne SEP kat. D i E. Z testéw i pomiardw nalezy sporzadzi¢ protokét zawierajgcy spis wykonanych czynnosci i
potwierdzenie poprawnosci dziatania instalacji.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportédw z wynikami badan jak najszybciej, jednak
nie pdzniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych
przez niego.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre:

1. Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich
istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz.U.99/98),

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosciz Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w

przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt
1. i ktére spetniajg wymogi SST,

3. znajduja sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r.(DZ.U. 99/98). W przypadku
materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robot bedzie
posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja
tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z & 45 ustawy Prawo Budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w Dzienniku
Budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inspektora nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagiipolecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzania wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania sie.

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach

przyjetych w kosztorysie lub w SST.

Dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na budowe,
—  protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
— protokoty odbioru robdét,
— protokoty narad i ustalen,
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

8. OBMIAR ROBOT - dla prac rozliczanych kosztorysem powykonawczym

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i o terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wedtug
ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na

rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w

formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z inspektorem

nadzoru.

8.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow
Zasady okreslenia ilo$ci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i

kosztorysowej.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robdét bedg zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania
robét.

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym odbiorom:
— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu (konncowemu),
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbidér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie dla zakresu robot okreslonego dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

9.4. Odbidr ostateczny (koricowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym

powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakoriczenia robdt i
przyjecia dokumentdéw o ktérych mowa w punkcie

8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z

dokumentacjg projektowa i SST . W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania

wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w poszczegélnych elementach

konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w

poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz

bezpieczenstwo ruchu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowego)
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Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
— dokumentacje projektowa tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robat,
— szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne).
— recepty i ustalenia technologiczne.
— dzienniki budowy i ksigzki obmiardow (oryginaty).
— wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z SST i PZJ.
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenistwa zgodnie z SST i PZJ.
— instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub

uzupetniajgce beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

9.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny robot”.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Przy ustalaniu warunkow ptatnosci obowigzujg warunki umowy.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umowy.
Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawece i przyjeta
przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentac;ji projektowej.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
— wartosc¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami
ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
—  koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku Vat.

Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — REMONT POMIESZCZENIA | ROBOTY
KONSTRUKCYJNE

11. Okreslenia podstawowe w czesci ll
Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla

samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczeristwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobéw oznaczania, metod badan i
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prob oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania.

Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesc czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czes$cig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:
- przepusty kablowe i ostony krawedyzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzagdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna jednego lub kilku Zrédet swiatta, ochrony Zrédet swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie : klosza,
odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i
gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem
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energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzagdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montaz uchwytdéw do rur i przewodow,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewododw,

- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

12. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

13. Moduly fotowoltaiczne

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac¢ monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy
nominalnej minimum 590Wp kazdy o tgcznej mocy nie przekraczajacej 46kWp-47kWp. W instalacji
fotowoltaicznej nalezy zastosowac moduty fotowoltaiczne zbudowane z ogniw monokrystalicznych. Moduty
fotowoltaiczne powinny by¢ trwate, wydajne i wolne od korozji. Zastosowane panele fotowoltaiczne
powinny zapewnic uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim swietle stonecznym, jak rdwniez w
Swietle rozproszonym. Moduty powinny posiada¢ minimum 3 diody bocznikujgce (diody by-pass),.
Zastosowane panele stoneczne maijg solidng i trwatg konstrukcje, odporne na znaczne obcigzenia
mechaniczne. Panele fotowoltaiczne muszg cechowac sie nastepujgcymi gwarancjami i certyfikatami:

10 lat gwarancji na produkt.

25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy

Testowane wg norm: IEC 61215, [EC 61730
Podstawowe parametry modutéw fotowoltaicznych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Parametr Oznaczenie Wartos¢ Uwagi
Moc nominalna modutu | Pmax [Wp] 590Wp
Tolerancja Pumax [W]~ +/- 0~+5
Napiecie nominalne

modutu Vmpp [V] 34
Naplecu? przy otwartym Voc 411
obwodzie

Pragd nominalny modutu | Impp 17,35
Prad zwarciowy modutu | Isc 18,42
Maksymalne napiecie Voc 1500
pracy

Waga kg 30,6
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Parametr Oznaczenie Wartos¢ Uwagi
Efektywnos¢ % 20,8
Wspctczynnik Temp of Puax -0,34%/st.C
temperaturowy
Wspdtczynnik

Temp of Voc -0,25%/st.C
temperaturowy
WspGiczynnik Temp of Isc 0,04%/st.C
temperaturowy
Wymiary mm 1303x2172x35

Powyzsze wymagania powinny by¢ potwierdzone stosownymi certyfikatami, ktére wraz z zatgcznikami
winny by¢ dostarczone do dokumentacji powykonawczej (wg. IEC 61215/61730).

14. Falowniki

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac beztransformatorowe dwa falowniki fotowoltaiczne
hybrydowe (z mozliwoscig podtgczenia magazynu energii) o mocy 15-16,5kW oraz falownik inwerterowy o
mocy 10-11kW, ktére tacznie obstuzg moc nominalng 46,02 kWp zainstalowanej na dachu szkoty. Moduty
fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast falownik przeksztatca prad staty na zgodny z siecig prad
przemienny - z mozliwie wysokg wydajnoscig. Falownik stale reguluje optymalny punkt (mocy)
eksploatacyjny instalacji dostosowujgc w ten sposob instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i
nastonecznienia. Falownik powinien by¢ wyposazony w podwdéjny modut $ledzenia punktu mocy
maksymalnej (min. 2 MPPT). Parametry wyprodukowanej energii po stronie prgdu przemiennego (AC)
inwerterow muszg by¢ zgodne z parametrami jakosciowymi zawartymi w IRIlESD lokalnego Operatora
Systemu Dystrybucyjnego. Falownik musi zapewni¢ automatyczne odtgczenie od sieci w przypadku zaniku
napiecia. Falownik musi by¢ wyposazony w ograniczniki przepiec po stronie pradu statego i zmiennego.
Falownik musi posiada¢ obudowe w klasie szczelnosci min. IP65, pozwalajgcy na korzystanie z falownika w
warunkach zewnetrznych. Falownik powinien by¢ wyposazony w kompaktowag karte rozszerzen,
umozliwiajgcy dostep do rejestratora danych za pomocg interfejsem Ethernet - monitorowanie
parametréw zaréwno lokalnie (dzieki zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub zdalnie (z portalu
internetowego) za posrednictwem potgczenia sieci LAN.

Podstawowe minimalne parametry techniczne falownikédw hybrydowych 15kW:

Parametr Oznaczenie Wartos¢ Uwagi

Znamionowa moc Priax [W] 15000 Strona DC

wejsciowa DC

Napiecie maksymalne V] 1000 Strona DC

state

Zakres napiecia MPPT V] 180-960 Strona DC

Maks. prad wejsciowy

wejscie A/ wejscie B [A] 25/25 Strona DC

Liczba niezaleznych

MPPT 2 Strona DC

Typ obsfugiwanego Litowo-jonowa (LFP) Strona DC akumulatora
akumulatora

Moc

tadowania/roztadowania | [W] 15000 Strona DC akumulatora
akumulatora
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Parametr Oznaczenie Wartos¢ Uwagi
Szczytowy prad
tadowania/roztadowania | [A] 35/35/60s Strona DC akumulatora
aku, czast trwania
Strategia tadowania Samoadaptacja do TAK Inteligentne fadowanie
akumulatora BMS
Maksymalna moc [VA] 16500 Strona AC
pozorna AC
Znamionowe napiecie
sieci AC [V] 230/400 Strona AC
Maksymalny prad [A] 24 Strona AC
wyjsciowy
Znamionowa [Hz] 50 Strona AC
czestotliwosci pracy
Wydajnosé¢ MPPT [%] 99,9
Efektywnos¢ EURO ETA | [%] 97,7
Zabezpieczenie przed
odwrotng polaryzacja TAK
DC
Zabezpieczenie o TAK
nadpradowe wyijscia
Zabfezpleczenle” . TAK
napieciowe wyjscia
Zabezpieczenie przed TAK
praca wyspowa
Wykrywanie pradu TAK
resztkowego
Wykrywanle rezystora TAK
izolacyjnego
Poziom ochrony przed PV standard typu Il
przepieciami AC standard typu Il
Zabezpieczenie Prz.ed TAK
odwrotnym napieciem
Wyswietlacz LCD
Interfejs RS485/WiFi/CAN/Ethernet
Gwarancja standardowa | [ilos¢ lat] 5
Wopis na liste operatora
sieci (Tauron) urzadzen
. . 2 TAK
posiadajgcych zgodnos¢
z kodeksem NC RfG
Podstawowe minimalne parametry techniczne falownika 10kW:
Parametr Oznaczenie Wartos¢ Uwagi
Zne?r,n!onowa moc Pmax [W] 10000 Strona DC
wejsciowa DC
Napiecie maksymalne V] 1000 Strona DC
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Parametr Oznaczenie Wartos¢ Uwagi
state
Zakres napiecia MPPT V] 180-960 Strona DC
Maks. prad wejsciowy
wejscie A/ wejscie B [A] 25/25 Strona DC
Liczba niezaleznych
MPPT 2 Strona DC
Maksymalna moc [VA] 11000 Strona AC
pozorna AC
Znamionowe hapiecie
sieci AC [V] 230/400 Strona AC
Maksymalny prad Al 16 Strona AC
wyjsciowy
Znamionowa [Hz] 50 Strona AC
czestotliwosci pracy
Wydajnosé¢ MPPT [%] 99,9
Efektywnos¢ EURO ETA | [%] 97,7
Zabezpieczenie przed
odwrotng polaryzacja TAK
DC
Zabezpieczenie o TAK
nadpradowe wyijscia
Zabfezr).leczenle.l . TAK
napieciowe wyjscia
Zabezpieczenie przed TAK
praca wyspowa
Wykrywanie pradu TAK
resztkowego
Wykrywame rezystora TAK
izolacyjnego
Poziom ochrony przed PV standard typu Il
przepieciami AC standard typu Il
Zabezpieczenie Prz'ed TAK
odwrotnym napieciem
Wyswietlacz LCD
Interfejs RS485/WiFi/CAN/Ethernet
Gwarancja standardowa | [ilos¢ lat] 5
Wopis na liste operatora
sieci (Tauron) urzadzen
. . ‘2 TAK
posiadajgcych zgodnos¢
z kodeksem NC RfG

15. MAGAZYN ENERGII
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewidziano zastosowanie 2x magazynu energii 20kWh jako
rozwigzanie systemowe danego dostawcy. Typ akumulatorow LFP. Lokalizacja magazyndéw energii do
ustalenia na etapie realizacji zadania z Inwestorem. W pomieszczeniu przeznaczonym do montazu
magazynow nalezy zapewni¢ wentylacje wymuszong oraz odpowiednig temperature zgodnie z wytycznymi
danego producenta. W kosztorysie Inwestorskim przewidziano koszty zwigzane z wentylacjg oraz pracami
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przygotowawczymi ogélnobudowlanymi pomieszczenia (poziom piwnicy)
Podstawowe minimalne parametry techniczne magazynéw energii 20kWh:

Podstawowe minimalne parametry techniczne magazynéw energii 20kWh:

Parametr Wartos¢ Uwagi

Energia znamionowa 20kwWh

Energia dostepna 18kWh

Klasa ochrony IP IP65

Chtodzenie Naturalne Pomleszc.z.enle wymag:f1
wentylacji wymuszonej

Typ akumulatora LFP

Wopiecie, komunikacja z

SZE falownika TAK Rozwigzanie systemowe

hybrydowego

16. Konstrukcja wsporcza

Do montazu paneli fotowoltaicznych nalezy zastosowa¢ dedykowane konstrukcje wsporcze, przeznaczone
do montazu paneli fotowoltaicznych na dachu ptaskim w systemie balastowym. System montazowy
powinien by¢ wykonany z wysokiej jakosci elementdw stalowych ocynkowanych ognhiowo wg normy
S390GD + Z275. Konstrukcji wsporcza powinna spetnia¢ nastepujgce wytyczne:

- wysoka jakosé materiatow stalowych,

- odpornosc¢ na korozje,

- mozliwosc¢ regulacji przy ustawieniu konstrukcji wysokosci i kata nachylenia 10-20°.

Wybrana konstrukcja pod powinna by¢ wykonana z materiatéw o znacznej wytrzymatosci, dzieki czemu jej
elementy nosne, podobnie jak wybrane komponenty, zapewniajg dtugoletnie funkcjonowanie. Konstrukcja
montazowa powinna by¢ poddana na etapie produkcji statycznemu sprawdzeniu jej parametréw (m.in.
wytrzymatosci) zgodnie z europejskg norma DIN. Konstrukcja powinna spetnia¢ zaréwno polskie jak i
europejskie wymogi i standardy dotyczgce produkg;ji i eksploatacji.

17. Rozdzielnice DC

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac rozdzielnice DC wyposazone w ograniczniki przepie¢ DC po
jednym na kazdy obwadd paneli. Rozdzielnica moze zosta¢ wykonana w oparciu o catosciowy,
prefabrykowany system spetniajgcy wymogi normy PN-HD 60364-7-712. Rozdzielnice mozna wyposazy¢ w
przytacza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajgce podtgczenie dwdch lub wiecej taricuchow
generatora fotowoltaicznego. W rozdzielnicy nalezy zastosowac ogranicznik przepie¢ DC typu I
(alternatywnie I+Il w przypadku integrowania konstrukcji z instalacja odgromowag) oraz roztgcznik DC (jesli
brak roztgcznika w falowniku) stuzgce do wytaczenia uktadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac
konserwacyjnych. Zainstalowane rozdzielnice DC powinny spetniac¢ nastepoujgce parametry techniczne:

* Prad znamionowy: DC 20 A

¢ Napiecie znamionowe: DC 1 000 V

¢ Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C —+120°C

¢ Klasa ochronnosci: Il

e Stopien ochrony: IP65 W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowad rozdzielnice AC wyposazong
komplet aparatéw zabezpieczajacych. Rozdzielnice AC nalezy wyposazy¢ w roztgcznik bezpiecznikowy RBK z
wktadkami 63 A, szyne N i PE ogranicznik przepieé¢ AC typu I+l chronigcy instalacje w przypadku przepieé od
strony sieci nN.
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18. Okablowanie DC/AC

Kabel statoprgdowy nalezy prowadzié zaraz pod panelami tgczac jeden z drugim w dedykowanej trasie
kablowej, a nastepnie grupy paneli podtaczy¢ na poszczegdlne wejscia inwertera DC/AC. Potaczenie
pomiedzy poszczegdlnymi panelami w rzedach nalezy wykona¢ za pomocg dedykowanych kabli DC
dotaczonych do skrzynki przytgczeniowej kazdego panelu fotowoltaicznego. Potgczenie pomiedzy skrajnymi
koncami taricuchdw (stringdw) a falownikiem fotowoltaicznym oraz potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi
rzedami paneli fotowoltaicznych, nalezy wykonaé za pomoca dedykowanego kabla solarnego o przekroju
min. 1x4/6 mm2. Zakonczenia przewodow nalezy wykona¢ za pomocg dedykowanych konektoréw
solarnych MC-4. Kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne. Przewody
solarne bedg charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

® napiecie znamionowe: min. 1200V DC,

¢ podwdjna izolacja z gumy usieciowanej, bezhalogenowy, ptomienioodporny,

o 7yty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

e izolacja: guma usieciowana -40/+90°C,

¢ powtoka: guma usieciowana M21 odporna na UV i warunki atmosferyczne,

e temperatura na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -
40°C do +90°C,

Pofaczenie pomiedzy inwerterem a rozdzielnicg AC nalezy wykona¢ kablem miedzianym zmiennoprgdowym
w izolacji polwinitowej, 0,6/1kV, utozonym na trasie kablowej. Kable uzywane powinny spetnia¢ wymagania
norm PN-93/E-90401, PN-76/E-90251 oraz PN-79/E90250. Stosowac kable zgodne z dokumentacjg
projektowa.

19. Instalacja odgromowa, uziemiajgca

W instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ potgczenie wyréwnawcze modutéw fotowoltaicznych i systemu
mocowania oraz zastosowac ochrony przeciwprzepieciowej. Zastosowane uziemienie nalezy wykonad
zgodnie ze obowigzujgcymi standardami energetycznymi. Ze wzgledu na usytuowanie oraz charakter
instalacji fotowoltaicznej stosowanie ochrony odgromowej w postaci iglic i zwoddw jest wymagane.
Potgczenia wyréwnawcze nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby unikng¢ tworzenie
petli indukcyjnych wywotujgcych duze przepiecia indukowane.

20. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potaczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyrédwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrédwnawczy.

Pofaczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybrac taczgc przewody ochronne z cze$ciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Pofaczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.
Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtdwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;j.
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21. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-IEC 60364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢é.

22. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 wraz z
pdzniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r.nr 108 p0z.953),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. nr 48 poz. 401),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.z 2002 r. nr 75
p0z.690, z pdin. zm.).

Numer normy Tytut normy
PN-EN 62852:2015-05 Ztacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych — Wymagania bezpieczenistwa i badania
PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
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energii elektrycznej

PN-EN 50565-1:2014-11

Przewody elektryczne — Wytyczne stosowania przewoddw na napiecie znamionowe
nieprzekraczajace 450/750 V (UO/U) — Czes$¢ 1: Wskazdwki ogdlne

PN-EN 50618:2015-03

Kable i przewody elektryczne do systemdw fotowoltaicznych

PN-EN 62446-1:2016-08

Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania —
Czes¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér

IEC 62446-2

Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania —
Czesc 2: Systemy podtgczone do sieci — Konserwacja systemow PV

PN-HD 60364-7-
712:2016- 05

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

Eurokod 1 - PN-EN 1991-
1- 4 (wraz z pdzniejszymi
zmianami)

Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru — strefa
klimatyczna dla Polski;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-
1- 3 (wraz z pdzniejszymi
zZmianami)

Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem — strefa
klimatyczna dla Polski;

PN-EN 61724:2002

Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne pomiaru, wymiany danych i
analizy

PN-EN 62305-3:2011

Instalacja odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-HD 60364-7-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji

712:2016-5 lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Podstawy planowania
N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-EN 60664-1

Koordynacja izolacji urzagdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60038

Napiecia znormalizowane IEC

PN-HD 60364-1

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-HD 60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-46

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odfagczenia izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-53

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-HD 60364-5-537

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
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elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego itaczenia.

PN-HD 60364-5-534

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-7-704

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-HD 60364-7-706

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce
swobode ruchu

PN-HD 60364-7-714

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

PN-EN 60529

Stopien ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 62305

Ochrona odgromowa

PN-EN 62852:2015-05

Ztacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych — Wymagania bezpieczeristwa i
badania

PN-EN 61439-2:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 62446-1:2016-
08

Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i
utrzymania — Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i
nadzér

IEC 62446-2

Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i
utrzymania — Czes¢ 2: Systemy podtgczone do sieci — Konserwacja systeméw PV

PN-HD 60364-7-
712:2016- 05

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U.z2002r., nr75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami);

23




