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W zwigzku z kompleksowym zakresem projektu obejmujgcym wszystkie krytyczne systemy szpitala,
nalezy BEZWZGLEDNIE czytac i stosowac wszystkie dokumentacije projektowe wraz z rysunkami, jako
jedng catos¢ uzupetniajgcg sie wzajemnie na réznych poziomach instalaciji technicznych ilogicznych.
Rozdzielenie projektéw moze doprowadzi¢ do btednego odczytania zapisdw i rysunkdw.

Tylko catoéciowe podejscie do projektu i wszystkich instalacji jest prawidtowe i nawzajem sie
uzupetniajgce.

Kable i przewody powinny spetniac normy klasy reakcji na ogieh zgodnie z wytycznymi zawartymi w
Warunkach Ochrony Pozarowe;.

Wszystkie przewody utozone w szachtach elektrycznych muszg posiadac klase reakcji na ogien Eca.
Kable w wigzkach na drogach ewakuacyjnych muszg posiadac klase B2ca-s2,d1,a3.
Kable poza drogami ewakuacyjnymi oraz pojedyncze kable muszg posiadac klase Dca-s2,d1,a3.

Wszystkimi instalacjami w obiekcie oraz licznikami zarzgdza centralny system BMS, opisany w niniejszej
dokumentaciji.

Opis zawiera kompleksowo wszystkie instalacje energetyczne, elekiryczne, oswietleniowe,
teletechniczne, logiczne, zasilanie uktaddw IT, system gaszenia, systemy SSP i DSO, zasilanie awaryjne
oraz budowe sieci wraz z zabudowq serwerowni w tym wyposazenie aktywne
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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Podstawa opracowania

* umowa z Inwestorem,

* wytyczne Inwestoraq,

* podktady architektoniczno-konstrukcyjne,

¢ wizja lokalna w terenie,

* uzgodnienia branzowe,

* wytyczne technologii medycznej,

* wytyczne ochrony p.poz.,

¢ Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. nr 156 poz. 1118 z 2006 r.) z pbzniejszymi
zmianami,

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120 poz. 1133),

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowania (Dz.U. nr 75 poz. 690), wraz z pdzniejszymi
zmianami z dnia 12.03.2009 r.,

¢ Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. nr 81 poz. 351), z pdzniejszymi
zmianami,

* Obowiqgzujgce przepisy i Polskie Normy,

¢ Dyrektywa 2006/95/WE UE z 12.12.2006 r., w sprawie harmonizacji ustawodawstwa panstw
cztonkowskich odnoszgcych sie do sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania w
okreslonych granicach napiecia.

¢ PN-IEC-60364-5-534 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami,

e  PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

¢ PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacii i
urzgdzen. Wymagania,

. PN-E-05033 : 1994 - Wytyczne do instalacji elekirycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprze wodowanie,
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e PN-IEC-60364-1 : 2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

e PN-IEC-60364-4-47 . 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

e PN-IEC-60364-4-43 . 1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym,

e PN-IEC-60364-4-41 . 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowda,

¢ PN-IEC-60364-5-559 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe,

¢ PN-IEC-60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewoddw,

¢ PN-IEC-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia,

e PN-IEC-60364-4-42 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

e PN-IEC-60367-707 : 1999 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemiehn instalacji urzgdzenh
przetwarzania danych,

¢ PN-EN-60099-5 : 1999 — Ograniczniki przepiec. Zalecenia wyboru i stosowania,

* PN-IEC-364-4-481 : 1994 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo, Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywodw zewnetrznych. Wybér srodkdw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

¢ PN-IEC-61024-1-1 : 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine. Wybor
poziomdw ochrony dla urzgdzeh piorunochronnych,

¢ PN-EN 62305 -1 : 2008 — Ochrona odgromowa — Czes¢ 1 : Zasady ogdine,

e Wytyczne prenormy P-SEP-E-0001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowd,

e Wytyczne prenormy P-SEP-E-0002 - Instalacje elekiryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawa
planowania. Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej,

e Podrecznik dla elekiryka - Zeszyt nr 1-7,
o PN-EN 12464-1 : 2004 Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czeéé 1,
¢ PN-EN 1838 : 2005 - Zastosowania o$wietlenia — Oswietlenie awaryjne,

¢ PN-EN 50172 Systemy o$wietlenia awaryjnego,
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¢ PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne,
¢ PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem,

¢ PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow budowlanych i
zagrozenie zycia,

¢ PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
budowlanych,

¢ PN-EN 60-439-1- Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe - Czes¢ 1 Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu,

* DIN VDE 0660-500 - Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe - Cze$¢ 1 Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu (norma niemiecka),

e ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, pozycja 351 z
pozniejszymi zmianami: Dz. U. Nr 178, pozycja 138 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite]
Polskiej w sprawie ogtoszenia tekstu jednolitego).

Zasilanie obiektu.

Projektowany budynek F zasilany bedzie ze stacji fransformatorowej 15/0,4 kV. Projektowana moc
przytqgczeniowa wynosi 1,65MW. Dla zapewnienia ciggtosci zasilania urzgdzeh wymagajgcych pracy
bezprzerwowe] projektuje sie centralny UPS dla wyznaczonych obwoddw. Uktad podtrzymania
zapewni prace bezprzerwowq do czasu uruchomienia rezerwowego zrédta zasilania.  Zasilanie
rezerwowe redlizowane bedzie za pomocqg agregatu prgdotwérczego.

Projektowana stacja transformatorowa 15/0,4 kV zasilana bedzie z istniejgcego przytgcza SN-15kV,
ktére obecnie wykorzystywane jest do zasilania Zaktadu Opiekuhczo-Leczniczego (ZOL). W zwigzku ze
wzrostem zapotrzebowania na energie nalezy zwiekszy& moc przytgczeniowq istniejgcego przytqcza.
Zgodnie z otrzymanym warunkami technicznymi przytgczenia Enea Operator nr 23178/2023/AD5/RR1
Enea Operator pobuduje nowe ztgcze kablowe SN-15kV wraz z uktadem pomiarowym. Istniejgcy
uktad pomiarowy nalezy unieruchomic. Istniejgcy kabel SN-15kV typu 3x NA2XS(F)2Y 1x150mm?2
pomiedzy ztgczem kablowym SN-15kV a stacjg fransformatorowqg ZOL, stanowigcy przytqcze staciji
transformatorowej ZOL nalezy przetgczy¢é do nowego ztgcza kablowego SN-15kV, ktére zostanie
pobudowane przez operatora systemu dystrybucyjnego.

W staciji transformatorowej ZOL z istniejgcej rozdzielnicy SN-15kV z pola nr 4 wyprowadzi¢ linie kablowg
SN-15kV typu NA2XS(F)2Y 1x150mm?2w kierunku projektowanej stacji transformatorowej i wprowadzi¢
na pole nr 1 rozdzielnicy SN-15kV.

Projektowana stacja transformatorowa wyposazona bedzie w:

- rozdzielnice SN-15kV w konfiguraciji: pole liniowe — 1 szt., pole transformatorowe — 4 szt.
- rozdzielnice nn 0,4kV,

- komore transformatorowq z transformatorem 2000 kVA — 1szt.

- komore transformatorowq z transformatorem 630 kVA — 2szt.

- komore transformatorowqg bez transformatora (rezerwa pod przysztq rozbudowe o transformator
o maksymalnej 2000kVA) — 1szt.

Projektowany obiekt F bedzie zasilany z fransformatora o mocy 2000kVA.

Graph'it Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie (00-739) przy ul. Stepinskiej 22/30 lok.424, wpisana do Rejestru Przedsiebiorcéw prowadzonego przez
Sad Rejonowy dia m. st. Warszawy w Warszawie, Xlll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem 0000485601; REGON
302580512, NIP 7792417853, Kapitat zaktadowy 350 000 zt



"Strona |7

Budowa nowego obiektu powoduje konieczno$¢ usuniecia fransformatorow ze  staciji
fransformatorowych nr 558 i 559 w istniejgcych budynkach B i C. W zwigzku z powyzszym nalezy
projektowanq stacje transformatorowqg wyposazy& w dwa transformatory o mocy 630kVA (po jednym
na kazdy z budynkdéw) oraz wyprowadzi¢ linie kablowe dla zasilania istniejgcych rozdzielnic nn 0,4kV
w budynkach B i C.

Wewnetrzne linie zasilajace

Wewnetrzne linie zasilajgce wykonac w sposéb hybrydowy. Cze$¢ umieszczong w gruncie wykonac
przy pomocy kabli miedzianych. Cze$¢ prowadzong wewngtrz kanatu technologicznego oraz
pozostatymi pomieszczeniami wykonacé przy pomocy szynoprzewoddw miedzianych w obudowie
aluminiowej o stopniu ochrony IP55 i klasie odpornosci ogniowej EI180. Szynoprzewody nalezy
mocowac do stropu.

Rozdzielnice

Dla wykonania rozdzielnic zastosowaé metalowe obudowy wolnostojgce o stopniu ochrony IP55
Nalezy ograniczy¢ dostep do aparatury rozdzielczej przez zastosowanie wktadki patentowe]
potdwkowej. Zamawiajgcy stosuje wktadki patentowe w systemie jednego klucza (Master Key).
Zamontowane wktadki muszg wspotpracowac z systemem Zamawiajgcego - szczegodty uzgodnic
z Zamawiajgcym na etapie wykonawczym.

Wszystkie elementy metalowe rozdzielnicy nalezy trwale potgczy< z zaciskiem ochronnym instalacii
elektryczneij.

Aparatura zamontowana w rozdzielnicy musi posiadac sygnalizacije stanu pracy. Sygnaty stanu pracy
aparatury zabezpieczeniowej nalezy przekazac do systemu BMS.

Wprowadzenia kabli i przewoddw do rozdzielnic musi nastgpi¢ od goéry z zachowaniem klasy stopnia
szczelnosci przez zastosowanie odpowiednich dtawic kablowych.

Oznaczenia poszczegdlinych obwoddéw w tablicach rozdzielczych powinny by¢ umieszczone bgdz
przy elementach tych obwoddw, jak tgczniki, bezpieczniki itp., lub na przedniej scianie szafy. Wyraznie
nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowigzujgcymi
normami. Na wewnetrznej stronie drzwiczek nanie$¢ schemat tablic, na stronie zewnetrznej umiescic
tabliczki ostrzegawcze i numer rozdzielnicy.

Przewidzie¢ co najmniej 30% miejsca rezerwy dla przysztej rozbudowy a dla rozdzielnic zlokalizowanych
na poziomie 01 pozostawi¢ 50% miejsca rezerwy.

Rozdzielnice zamontowane na dachu (DR1) i w pomieszczeniach technicznych zlokalizowanych na
poziomie B1 (B1R4, B1R5, B1Ré, BIR7, BIR8, B1R?), w ktbérych moze zaistnie¢ podwyzszone ryzyko
wystgpienia wilgoci, pytéw lub srodkédw chemicznych przy konserwacji urzgdzeh technicznych nalezy
wykona¢ w postaci obuddw/skrzynek modutowych z poliweglanu o stopniu ochrony IP65, stopniu
ochrony przed obcigzeniami mechanicznymi IKO8, odpornych na promieniowanie UV, bez halogenu,
bez silikonu.

Rozdzielnica giéwna nn

Rozdzielnica gtodwna zlokalizowane bedzie w wyznaczonym pomieszczeniu ruchu elektrycznego na
poziomie -1. Potgczenia wewnetrzne rozdzielnicy bedg wykonana w systemie nieizolowanego mostu
szynowego — szyny miedziane. Rozdzielnica zostanie podzielona na trzy sekcje:

- sekcja 1 - urzgdzenia zasilane z przed wytqgcznika pozarowego,

- sekcja 2 - urzgdzenia wytgczane w drugim stopniu zasilania,
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- sekcja 3 — urzgdzenia w pierwszym stopniu zasilania.

Rozdzielnica gtdwna wyposazona bedzie w analizator parametrow sieci z pamieciqg wewnetrzng
pozwalajgcq na przechowanie zmierzonych parametréw z ostatnich 30 dni.

Wartosci napiec i prgddw bedg dostepne online poprzez BMS.
Pomieszczenie rozdzielni gtbwne nn nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzet BHP i ppoz.
Urzgdzenia zasilane sprzed wytgcznik gtéwnego.

Urzgdzenia wymagajgce pracy w czasie pozaru (urzgdzenia niezbedne do prowadzenia akcji
gasniczej) zostaty zasilone sprzed pozarowego wytgcznika prgdu.

Odbiorniki pozarowe zasilane sq z wydzielonych odrebnych obwoddw posiadajgcych wytgcznie
jedno zabezpieczenie wyraznie oznakowane i wyodrebnione w rozdzielni niskiego napiecia odbiorow
pozarowych. Zasilanie wyzej wymienionych urzgdzen spetnia wymagania dotyczgce instalacji
bezpieczenstwa zgodnie z aktualng PN.

Rezystancja przewoddw funkcjonujgcych w temperaturze pozaru wzrasta wskutek przejmowania
ciepta z otoczenia, co nalezy uwzgledni¢ przy doborze wymaganego przekroju ze wzgledu na
warunek spadku napiecia i warunek samoczynnego wytgczenia zasilania podczas zwaré. W celu
zwiekszenia niezawodnosci zasilania urzgdzeh przeciwpozarowych zwiekszono wartos¢ zabezpieczen
zwarciowych do wartoséci wyzszych niz wynika z poboru mocy urzqdzenia oraz bezwzglednie zabrania
sie stosowania zabezpieczeh réznicowoprgdowych.

Dla przewoddw i kabli zasilajgcych odbiorniki pozarowe zapewniono odpornos$¢ ogniowq wynoszgcg
nie mniej niz E 90 (PH 20).

Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP

Projektuje sie dwa wytgczniki przeciwpozarowe pradu — po jednym dla kazdego ze stopni wytgczenia
zasilania. Przeciwpozarowe wytgczniki prgdu zamontowane zostang w Rozdzielnicy gtownej RG
w pomieszczeniu nr B1.4b budynku F.

Instalacja elektryczna ogdlnego przeznaczenia (niezwigzana z bezposrednim ratowaniem zycia
i zabiegami podczas, ktérych nie wystepuje zagrozeniem dla Zycia) bedzie wytgczana zdalnie
przyciskiem sterujgcym oznaczonym jako "PPWP1". Przycisk PPWP1 typu PWP-WO01-A-11-2LED7
zlokalizowany przy wejsciu gtdwnym do budynku w pomieszczeniu nr 00.2— obok pomieszczenia
ochrony. Przycisk PPWP1 nalezy montowa¢ w obudowie z przeszkleniem oraz trwale i widocznie
oznakowaé napisem "Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PWP1" zgodnie z wymaganiami polskich
norm. Jako przeciwpozarowy wytgcznik pradu stopnia pierwszego w rozdzielnicy gtéwnej projektuje sie
zabudowanie wytgcznika wyposazonego w  wyzwalacz  wzrostowy 24VDC. Sterowanie
przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu stopnia pierwszego odbywa sie przy uzyciu przycisku PPWP1.
Odciecie zasilania dla stopnia pierwszego realizowane bedzie za pomocg aparatu wykonawczego MO3
2500A /3P/100kA z wyzwalaczem wzrostowym 24VDC wywotujgcym odciecie zasilania dla obwoddéw
stopnia pierwszego.

Instalacja elektryczna zwigzana z bezposrednim ratowaniem zycia badz zwigzana z zabiegami podczas,
ktorych wystepuje zagrozenie dla zycia bedzie wytgczana zdalnie przyciskiem sterujgcym oznaczonym
jako "PPWP2". Przycisk PPWP2 typu PWP-WQ01-A-11-2LED7 zlokalizowany w pomieszczeniu ochrony —
pomieszczenie nr 00.3 bedzie dostepny dla kierujgcego akcjg gasniczg. Uzycie przycisku PPWP2 -
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wytgczenie zasilania dla odbiornikdéw z drugiego stopnia zasilania - jest mozliwe tylko za zgoda
kierujgcego akcjg gasnicza. Przycisk PPWP2 nalezy montowaé w obudowie z przeszkleniem oraz trwale
i widocznie oznakowaé napisem "Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PWP2" zgodnie z wymaganiami
polskich norm. Jako przeciwpozarowy wytgcznik pradu stopnia drugiego w rozdzielnicy gtéwnej
projektuje sie zabudowanie wytgcznika wyposazonego w wyzwalacz wzrostowy DC 24V. Sterowanie
przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu stopnia drugiego odbywa sie przy uzyciu przycisku PPWP2.
Odciecie zasilania dla stopnia pierwszego realizowane bedzie za pomocg aparatu wykonawczego MO3
4000A /3P/100kA z wyzwalaczem wzrostowym 24VDC wywotujgcym odciecie zasilania dla obwodow
stopnia drugiego. Uzycie przycisku PPWP2 powodowac bedzie réwniez wytgczenie urzadzen UPSI,
UPS2, UPS3. Po uzyciu przycisku PPWP2 nadal bedg zasilane urzadzenia niezbedne do prowadzenia
akcji gasniczej — m.in. klapy ppoz., hydrofor ppoz., wentylator ppoz., centrala SSP.

Przewody do przyciskow wytgczenia pozarowego nalezy wykonac z przewoddw niepalnych typu HGDs.
Przewody nalezy uktada¢ na konstrukcjach lub uchwytach posiadajgcych certyfikat CNBOP
zapewniajgce odpornosé na dziatanie ognia przez minimum 90 minut.

Przyciski PPWP1 i PPWP2 zasili¢ z certyfikowane zasilacza 24VDC. Zasilacz 24VDC zasilany bedzie
z sprzed wytgcznika PWP2 za posrednictwem automatycznego przetgcznika faz typu PPBZRAZF100.

Przyciski PPWP1 i PPWP2, zasilacz 24VDC oraz przewdd ogniochronny HGDs powinny posiadac Krajowy
Certyfikat Statosci Wtasnosci Uzytkowych wydany przez CNOBP a aparaty wykonawcze z cewkg
wybijakowg i automatyczny przetgcznik faz deklaracje zgodnosci EU.

Dla przeciwpozarowego wytgcznika pragdu zastosowano dopuszczenie jednostkowe zgodnie z art. 10
w zwigzku z art.5 Ustawy o wyrobach budowlanych.

Lokalizacje przeciwpozarowych wytgcznikdw pradu PWP1 i PWP2 pokazano na rysunku nr PWPO1.

Lokalizacje przyciskdw przeciwpozarowych wytgcznikow pradu PPWP1 i PPWP2 pokazano na rysunku
nr PWPQO2.

Schemat uktadu elektrycznego PWP1 i PWP2 pokazano na rysunku nr PWPO3.

Przewody do przyciskdw wytgczenia pozarowego nalezy wykonac z przewoddw niepalnych typu
HDGs. Przewody nalezy uktadac¢ na konstrukcjach lub uchwytach posiadajgcych certyfikat CNBOP
zapewniajgce odpornos¢ na dziatanie ognia przez minimum 90 minut.

Sposdb ukiadania kabli w ziemi

Kable uktada¢ w rowie na gtebokosci 0,7m na 10cm warstwie piasku. Falisto utozone odcinki kabli
przysypac¢ réwniez 10cm warstwg piasku oraz 15cm warstwg przesianej ziemi, a na niej
rozciggnac¢ niebieskq folie kalandrowanaq.

W skrzyzowaniach z urzgdzeniami podziemnymi, kable chroni¢ rurami ostonowymi z polietylenu
wysokiej gestosci o Srednicy dostosowanej do przekroju kabla.

Na skrzyzowaniach z ulicami kable uktadac w rurach ostonowych z polietylenu wysokiej gestosci @110
na gtebokosci min 1m liczgc od gdérnej krawedzi rury. Rury zabezpieczyC przed zamuleniem.
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Przy szafach oraz wyjsciach i wejsciach do przepustéw, pozostawic zapasy kabla w postaci otwartej
petli, dtugosci okoto 1,5m. Przy uktadaniu kabli nalezy zachowywa¢ normatywne odlegtosci od
istniejgcego uzbrojenia — prawidtowos$é wyboru potwierdza¢ na podstawie prébnych przekopdw.

Kable wyposazy¢ w opisowe opaski informacyjne natozone co 10m.

Po zakonhczeniu prac, kable zgtosi¢ przed zasypaniem Inspektorowi Nadzoru w celu dokonania
odbioru tfechnicznego i uprawnionemu geodecie dla naniesienia ich tras na planach
geodezyjnych.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw pomiardw sprawdzajgcych i odbiorze technicznym, rowy
kablowe zasypac¢ zageszczajgc grunt warstwami i rbwnajgc teren.

Demontaze

Na terenie objetym inwestycjqg przebiegajg istniejgce linie kablowe o$wietlenia terenu oraz
posadowione sg stupy oswietlenia terenu. Wskazane na PIT linie kablowe i stupy oswietlenia terenu
nalezy usungc. Przed przystgpieniem do prac demontazowych zabezpieczyé urzgdzenia sterujgce
o$wietleniem terenu przed podaniem napiecia. Przed przystgpieniem do prac ziemnych wykonac
przekopy proébne w celu potwierdzenia braku infrastruktury energetycznej niewykazanej w
materiatach geodezyjnych w rejonie objetym inwestycja. W przypadku ujawnienia obecnosci
niezidentyfikowanejinfrastruktury nalezy wstrzymac prace w rejonie urzgdzen i podjgé dziatania w celu
identyfikacji urzgdzenia oraz wtasciciela/zarzqdcy.

W przypadku gdy przebieg linii kablowych bedzie odbiegat od wskazanego na mapach nalezy
zapewnic ciggtos$¢ pracy niedemontowanych urzgdzen.

Nie wyklucza sie istnienia infrastruktury podziemnej niewskazanej w materiatach geodezyjnych. Przed
przystgpieniem do prac ziemnych wykonac przekopy prébne w celu potwierdzenia braku
infrastruktury energetycznej niewykazanej w materiatach geodezyjnych w rejonie objetym inwestycjq.
W przypadku ujawnienia obecnosci niezidentyfikowanej infrastruktury nalezy wstrzymac prace w
rejonie urzqdzen i podjgé dziatania w celu identyfikacji urzgdzenia oraz wtasciciela/zarzgdcy. Po
dokonaniu identyfikacji nalezy uzgodni¢ z wtascicielem/zarzgdcg sposdb usuniecia urzgdzenia poza
teren budowy.

Urzadzenia UPS

Projektowana instalacja UPS zapewni bezprzerwowe zasilanie gwarantowane dla wymagajgcych
tego odbioréw w projektowanym budynku. UPS wyposazony w styk do wytgczenia pozarowego (EPO)
— UPS wytgczany przyciskiem ,,PPWP2"

W celu zagwarantowania zasilania rozdzielnic RIT (sieci IT — zasilanie pomieszczen grupy 2), projektuje
sie zasilacz UPS pracujgcy w topologii on-line VFI-SS-111, wg normy IEC 62040-3, o mocy 150kVA/150kW.
Rozwigzanie modutowe, podwyzszajgce niezawodno$e, niwelujgce istnienie pojedynczego punktu
awarii — UPS sktada sie z 3 niezaleznych modutéw o mocy 50kVA/50kW Praca w redundanciji N+1:
100kW moc podstawowa + 50kW modut rezerwowy. Moduty wymieniane ,,na gorgco” (hot-swap).
Naprawa, wymiana bqgdz? instalacja nowego modutu nie przerywa pracy online pozostatych
modutéw. Oprogramowanie (firmware) nowo dodanego modutu automatycznie synchronizuije sie z
oprogramowaniem (firmware) istniejgcych modutdw, nie przerywajgc pracy online. Kazdy modut
bedzie posiadat wtasny, niezalezny tor prostownik-falownik oraz uktad tadowania baterii. UPS bedzie
wyposazony w wewneftrzny, bezprzerwowy bypass elekironiczny (centralny dla catej szafy UPS). Bypass
wewnetrzny bedzie posiadat zabezpieczenie przed zwrotnym podawaniem energii do sieci zasilajgcej
(backfeed protection, zgodnie z normg IEC 62040). UPS bedzie zasilany dwutorowo — przez tor gtbwny
(uktad prostownik-falownik) oraz tor rezerwowy (bypass elektroniczny). Dodatkowo bedzie
wyposazony w zewnetrzny tor obejsciowy (serwisowy, mechaniczny). Baterie akumulatoréw VRLA,
zapewniajgce czas podirzymania min.60 minut dla obcigzenia 80 kW, bedg umieszczone w
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zewnetrznej szafie — rozwigzanie fabryczne producenta UPS. Projektowana zywotnos¢ akumulatorow
—10-12 lat wg klasyfikacji EUROBAT.

Dane techniczne UPS:

Dane techniczne UPS:

e UPS wyprodukowany w kraju UE. Nalezy dostarczyé certyfikat wystawiony przez niezalezng
jednostke badawczqg, potwierdzajgcy pochodzenie UPS (w tym migjsce produkcji, adres
fabryki) — certyfikat CB / TUV lub rownowazny

e producent oferowanego urzgdzenia powinien by¢ zarejestrowany na liscie Energy Technology
List w zakresie systemdw zasilania gwarantowanego UPS

e producent oferowanego urzgdzenia powinien posiadac certyfikat ISO 9001 w zakresie

projektowania, produkciji, sprzedazy i serwisu systemdw zasilania gwarantowanego UPS

moc wyijsciowa: 150 kVA/150 kW

architektura modutowa: moduty mocy 50kVA/50kW

praca redundantna N + 1: 150kW moc podstawowa + 50kW modut rezerwowy

moduty mocy wymieniane ,,na gorqgco” (hot-swap); naprawa, wymiana i doktadanie nowych

modutdw mocy nie przerywa pracy online istniejgcych modutdw i nie wymaga przejscia na

bypass serwisowy

czas podtrzymania bateryjnego — 19 minut dla obcigzenia mocg czynng 135kW

baterie umieszczone w zewnetrznej szafie bateryjnej — fabryczne rozwigzanie producneta UPS

baterie o zywotnosci 12+ lat wg klasyfikacji EUROBAT

ilos¢ faz 3/3 - trzy fazy wejsciowe i trzy fazy wyjsciowe

sprawnos$c w trybie on-line: 296,2% w zakresie obcigzenia 25-100% (do 99% w trybie

oszczedzania energii). Nalezy przedstawic¢ certyfikaty potwierdzajgce sprawnos$c oferowanej

serii UPS, wystawione przez niezalezng jednostke badawczg

e folerancja napiecia wejsciowego: 190- 271V napiecia fazowego, bez korzystania z energii

baterii

czestotliwose wejsciowa 50 Hz lub 60 Hz z tolerancjg 40Hz do 72Hz

wahania napiecia wyjsciowego: < 1%

wahania czestotliwosci wyjsciowej: £0,1 Hz

cos® wyjsciowy = 1

cosp wejsciowy = 0,99

zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilajgcej (backfeed protection,

zgodnie z normq IEC 62040) w torze bypassu statycznego UPS

zwarciowy prgd bypassu statycznego lec — 100 kA

e urzqgdzenie powinno by¢ wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii. Nalezy
dotgczy¢ opis sposobu zarzgdzania pracg baterii. W opisie znalez¢ sie muszg informacje nt.
trwania okresdw tadowania forsujgcego, konserwujgcego i okresu spoczynkowego (tzw.
restingu). Okres spoczynkowy w jednym cyklu nie moze byc krétszy niz 14 dni. Opis powinien
by¢& materiatem firmowym producenta

e urzqgdzenie powinno posiadac¢ tryb oszczedzania energii, zapewnigjgcy automatyczne,
bezprzerwowe przetqczanie w tryb online (w czasie do 2ms) w przypadku wystgpienia
nieprawidtowosci w torze bypassu statycznego. Opis technologii powinien by¢ materiatem
firmowym producenta

e infeligentny algorytm zarzgdzania modutami mocy, regulujgcy poziom obcigzenia
poszczegdlnych modutdw w celu uzyskania najwyzszej sprawnosci. Opis technologii powinien
by¢ materiatem firmowym producenta

e wejsciowe znieksztatcenia THDi < 3%

e wyjSciowe THDu:

- dla obcigzenia liniowego < 1,5%,
- dla obcigzenia nieliniowego < 3%.
e Urzgdzenie musi posiadac panel komunikacyjny, w ktérym powinny by¢ zainstalowane:
- gniazdo komunikaciji RS-232,
- gniazdo wytgcznika awaryjnego p.poz.
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e interfejsy komunikacyjne: SNMP — karta sieciowa Gigabit Ethernet, zgodnos$¢ ze standardem
cyberbezpieczenstwa UL 2900 oraz IEC 62443, szyfrowanie TLS 1.2
e graficzny dotykowy wyswietlacz LCD z komunikatami w jezyku polskim

Uwaga: na wejsciu UPS nalezy stosowac zabezpieczenia 3-polowe (nie nalezy roztgczac przewodu
neutralnego UPS). Do zabezpieczenia nalezy stosowac wktadki bezpiecznikowe typu gG/gL.

Zasilanie pomieszczeh grupy |l — rozdzielnice sieci IT

Rozdzielnice nalezy dostarczy¢ jako gotowy wyrdb. Nie dopuszcza sie konfiguracii rozdzielnic na placu
budowy. Konfiguracja rozdzielnic wykonana przez podmiot posiadajgcy autoryzacje producenta
uktadu nadzoru i monitoringu do zasilania pomieszczeh grupy 2,

Wszystkie rozdzielnice przystosowane do monitorowania w systemie BMS i przez przeglgdarke www.
W pomieszczeniach medycznych do ktérych zaliczane sg m.in.:

- Sale Operacyjne z pomieszczeniami przygotowawczymi i wybudzen;

- Sale Zabiegowe;

- Oddziaty Intensywnej Opieki Medycznej;

gdzie:

- ze wzgledu na przeprowadzane zabiegi lub badania wymagana jest wysoka niezawodnosc
zasilania,

- wystepuje szczegdlne zagrozenie porazenia prgdem elektrycznym,
- konieczna jest praca urzgdzen nawet w przypadku wystgpienia pojedynczego doziemienia,

czyli w pomieszczeniach medycznych zaliczanych do Grupy 2 (zgodnie z EN 60364- 7-710) nalezy
zastosowac system sieci IT.

Sie¢ IT powinna by¢ wyposazona w:

- uktad pomiarowy rezystanciji izolacji o parametrach pracy:

impedancja wewnetrzna Ziz100 kQ;

napiecia pomiarowe Up<25V DC;

prgd pomiarowy Ip<1 mA;

sygnalizacja rezystanciji izolacji Ri<50 kQ z mozliwosciq przeprowadzenia testu.
- uktad sygnalizujgcy (sygnat optyczny i akustyczny) stan sieci IT

e Zielony oznaczajgcy poprawng prace sieci;

e 76tty sygnalizujgcy osiggniecie lub przekroczenie minimalnej dopuszczalnej wartosci rezystancii
izolacji (sygnat ten nie moze zostac skasowany lub odtgczony) — gasnie po ustaniu przyczyny
zagrozenia;

e sygnat akustyczny sygnalizujgcy osiggniecie lub przekroczenie minimalnej dopuszczalnej

wartosci rezystanciji izolacji (sygnat moze zostac wytgczony).
- uktad pomiarowy temperatury pracy i obcigzenia transformatora.

Uktad kontroli zasilania powinien zapewniaé ciggtos¢ zasilania zgodnie z ponizszymi wymaganiami:
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- w przypadku spadku napiecia do U<0,9Un zasilanie powinno zosta¢ automatycznie przetgczone na
zrédto rezerwowe w czasie 11<0,5s.

OPIS SYSTEMU

System musi zapewniac:

1. Kontrole napie¢ i automatyczne przetgczanie na zasilanie rezerwowe (SZR),

2. Kontrole stanu izolacji systemu [T,

3. Identyfikacje (lokalizacje) doziemieh (odptywdw w ktdrych wystgpit btgd, IFS),
4. Pomiar stanu sieci IT:

a) Pomiar prgdu obcigzenia transformatora (wymaganie EN 60364-7-710.413.1.5: sygnalizacja gdy
prgd = In).

b) Ciggty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie EN 60364-7- 710.413.1.5:
sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnej temperatury)

5. Obrazowanie standw pracy, parametréw i alarméw na kasetach kontrolno-sygnaliza-cyjnych;
6. Cyfrowg komunikacje pomiedzy komponentami systemu - kontrole i przesytanie standéw
alarmowych do urzgdzeh sygnalizacyjnych, mozliwos¢ wyzwolenia testu izolacji;

Uktad Kontroli Napiec i SZR zasilony jest z dwdch niezaleznych zrédet zasilania. W przypadku zaniku lub
odchytki powyzej zadanych wartosci progowych napiecia podstawowego uktad ma za zadanie
przetgczenie na rezerwowe zrédto zasilania w czasie 11<0,5s. Po powrocie napiecia podstawowego
uktad przetgcza sie na zasilanie podstawowe w regulowanym czasie t2<5s.

Zastosowany uktad SZR musi spetni¢ wymagania i umozliwiac:
- zgodny z PN-HD 60364-7-710:2012, PN-EN 61508:2009, PN-EN 61557-8:2007 i PN-EN 61557-9:2009,

- diagnostyka uktadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementdw zgodnie z PN-EN 61508 na
poziomie min. SIL2

- kontrole i obrazowanie warto$ci napiecia na linii zasilania podstawowego,
- kontrole i obrazowanie warto$ci napiecia na linii zasilania rezerwowego,
- kontrole i obrazowanie warto$ci napiecia na linii zasilajgcej transformator (za SZR-em),

- automatyczny tryb wielokrotnego przetgczania SZR w celu zatgczenia zasilania transformatora
separacyjnego w przypadku zaniku napiecia na linii zasilajgcej transformator (za SIR), przy
jednoczesnej dostepnosci linii zasilania podstawowego i linii zasilania rezerwowego,

- kontrole ciggtosci obwoddw sterujgcych,

- automatyczne przetgczenie na rezerwowe zrdédto zasilania w  przypadku zaniku napiecia
podstawowego lub odchyiki jego parametréw poza zadane wartosci progowe,

- automatyczny powrdt (przetgczenie) na zasilanie podstawowe po jego powrocie i ustaleniu
parametrow,

- nastawy wartosci progowych napieé w zakresie 0,87Un < Un < 1,13Un
- nastawialny czas powrotu na linie podstawowq

- wspotprace z urzgdzeniami kontrolno-sygnalizacyjnymi (kasetami, tablicami) — cyfrowe przestanie
informaciji o zaistniatych stanach roboczych i alarmowych,
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- bypass serwisowy z mozliwoscig wyboru zatgczanej linii zasilajgcej L1 lub L2.

Kontrola stanu izolacji stuzy do nadzoru stanu izolacji w nieuziemionych obwodach jednofazowych
prgdu przemiennego 230V (AC) mogqgcych zawierac sktadowe state.

Podstawowe parametry techniczne urzgdzenia:

Nadzér stanu izolacii sieci IT prgdu przemiennego 230V AC mogqgcych zawierac sktadowe state.
Impulsowa metoda pomiarowa.

Kontrola stanu potgczeh obwodu pomiarowego i autotestowanie.
Kontrola potgczenia przewodu PE.
Impedancja wewnetrzna Zi 2100kQ (wymaganie IEC 61557-8: Zi >100kQ).

Zakres nastaw progu alarmowego Rezystancji Izolacji 50kQ...250kQ; sygnalizacja R<50kQ (zgodnie
z wymaganiem IEC 61557-8).

Napiecie pomiarowe <24V DC (wymaganie IEC 61557-8: Up<25V DC).
Prgd pomiarowy I<TmA (wymaganie IEC 61557-8: Ip <ImA).

Przekaznik kontroli stanu izolacji posiada przycisk ,test” umozliwiajgcy przetestowanie poprawnosci
pracy oraz wspodtpracuje z uktadem lokalizacji doziemien.

Identyfikacja doziemien (odptywdw w ktdrych wystgpit btqd izolacii, IFS): pozwala na ciggtg kontrole
i identyfikacje obwoddw w ktérych nastgpito doziemienie. Kazde urzgdzenie sterujgce musi
umozliwia¢ monitorowanie do 96 kanatéw (odptywdw). Informacja o doziemieniu sygnalizowana jest
na urzgdzeniach kontrolno-sygnalizacyjnych (kasetach, tablicach) jako ostrzezenie poprzez
zatgczenie alarmu akustycznego i z6ttego sygnatu optycznego oraz wskazanie odptywdw w ktérych
wystgpit btgd izolacji.

Wspdlpraca z systemami nadrzednymi

Uktad przystosowany do wspdtpracy z systemami nadrzednymi (BMS) poprzez interfejs Modbus RTU
oraz wyposazony w konwerter / web-serwer w celu przesytania do systemu nadrzednego informacji o
parametrach pracy uktadu oraz zaistniatych stanach alarmowych oraz ich obrazowania za pomocq
standardowej przeglgdarki web. Komunikacja z systemem nadrzednym realizowana jest niezaleznie
od pozostatych uktaddéw (innych producentéw) skomunikowanych zBMS. Oznacza to, Zze
poszczegdlne uktady mogq pracowac niezaleznie od siebie — przy jednoczesnej komunikacji z
systemem nadrzednym.

Wprowadzanie sygnatéw z innych systeméw, wejscia i wyjscia cyfrowe:

System (sterownik) musi umozliwiaé wprowadzenie minimum 6 sygnatdw cyfrowych w rozdzielnicy, w
celu udostepnienia na magistrali komunikacyjnej systemu oraz obrazowania innych urzgdzen, w
szczegdlnosci stanu pracy UPS na kasetach sygnalizacyjnych systemu IT.

Stan sygnatéw cyfrowych wprowadzanych do sterownika udostepniany na magistrali komunikacyjnej
systemu dla innych urzgdzen.

Wszystkie rozdzielnice i urzqgdzenia obrazujgce systemu nalezy potgczy< magistralg komunikacyjng.

Pomiar stanu sieci IT

- pomiar wartosci rzeczywistej (True RMS) prgdu obcigzenia transformatora (wymaganie EN 60364-7-
710.413.1.5: sygnalizacja gdy prgd = In),
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- ciggty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie EN 60364-7- 710.413.1.5:
sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnej temperatury)

- komunikaty o stanie i uszkodzeniach sieci wysytane sq za pomocqg tgcza komunikacyjnego (np. CAN-
BUS) do kaset i/lub tablic sygnalizacyjnych i tam obrazowane. Mozliwo$¢ podtgczenia kilku kaset
sygnalizacyjnych do jednego sterownika oraz obrazowania standw kilku systemdw na jednej kasecie.

Kaseta Sygnalizacyjna

- pozwala na ciggte obrazowanie parametréw pracy systeméw nadzorowanych przez uktady
pomiarowe oraz obrazowanie sygnatdw cyfrowych wprowadzanych zinnych systemow. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych warto$ci nadzorowanych parametrdéw pracy kaseta sygnalizuje ten
fakt optycznie i akustycznie (alarm akustyczny mozna wytgczy<E / pokwitowaé, optyczny pozostaje
aktywny tak dtugo, jak dtugo wystepuije zaktdcenie). Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat, ktéry z
parametrdw pracy zostat przekroczony,

- w celu zapewnienia lepszej dostrzegalnosci ze znacznej odlegtosci (np. od stotu operacyjnego)
sygnalizacja optyczna za pomocg zmiany koloru catego wyswietlacza (minimalne wymaganie
przynajmniej trzech  koloréw: zielony=stan normalny, zotty=ostrzezenie, czerwony=alarm),
- pamie¢ min. 500 ostatnich zdarzen alarmowych wraz z doktadng datg i godzing (stemplem
czasowym), co w przypadku przekroczenia wartosci wiecej niz jednego parametru umozliwia
doktadng kontrole kolejnosci zdarzen,

- mozliwos¢ podtgczenia poprzez magistrale komunikacyjng do jednego systemu / sterownika kilku
kaset sygnalizacyjnych w réznych miejscach / pomieszczeniach,

- kaseta wyposazona w przyciski umozliwiajgce dostep do poszczegdlnych funkciji pracy i sterowania
urzgdzeniem jak rowniez wyzwolenie testdw systemu,

- zasilanie kasety reduntantne,
- opcjonalna mozliwos$¢ wprowadzenia min. 16 sygnatéw cyfrowych i interfejs Modbus (RTU).

Cyfrowa komunikacja pomiedzy komponentami systemu

1. Otwarty protokdt komunikacyjny (np. CAN BUS)

W przypadku pdzniejszej rozbudowy systemu, aby nie by¢ uzaleznionym od konkrethego producenta,
komponenty powinny komunikowac¢ sie za pomocqg otwartego, powszechnie stosowanego i
zgodnego z normg ISO protokotu komunikacyjnego.

2. Minimalna dtugos¢ magistrali komunikacyjnej min. 2000 m

Zastosowany typ magistrali komunikacyjnej musi ze wzgledu na mozliwos¢ integraciji odlegtych
przestrzennie komponentdw dopuszczaé minimalng jej dtugos¢ 2000 m bez stosowania wzmacniaczy
lub repeaterow.

3. Wysoka odpornos¢ na przektamania transmisji

Zastosowany protokdt fransmisji musi zapewniaé wysokg odporno$¢ na przektamania transmisji
sygnatéw (odlegto$¢ Hamminga min. 5) ze wzgledu na:

- zastosowanie w obszarze medycznym, gdzie nalezy sie liczy¢ z oddziatywaniem siinych pdl
zaktécajgeych od innych urzgdzen (MRT, Diatermie, RTG itp.),

- bezpodredni wptyw na bezpieczenstwo pacjenta i personelu.

4. Multi-Master
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W celu minimalizacji ryzyka awarii catego segmentu magistrali w przypadku uszkodzenia jednego
urzgdzenia, zarzgdzanie transmisjg powinno odbywac sie w systemie Multi-Master, tj. bez centralnego
urzqdzenia sterujgcego transmisjg danych w segmencie.

W przypadku awarii ktéregokolwiek z urzgdzehn musi by¢ zapewnione dalsze funkcjonowanie
segmentu magistrali i dalsze komunikowanie sie pozostatych urzgdzen.

Uktad monitforowania prgdéw réznicowych w sieci TN-S:
W celu zapewnienia wysokiego stopnia bezpieczenstwa pacjenta oraz zwiekszenia niezawodnosci
zasilania W szpitalu  projektuje  sie  system do pomiaru  prgddw  réznicowych.

Zadaniem systemu jest pomiar prgddw réznicowych w wielu punktach oraz centralna sygnalizacja
przekroczenia wartosci ostrzegawczych i alarmowych.

Dla wybranych, istotnych odptywdw sieci TN-S stosowane muszg by¢ urzgdzenia monitorujgce prgdy
réznicowe o nastepujgcych parametrach:

- nadzér waznych odptywdw w rozdzielnicy gtéwnej i rozdzielnicach budynkowych przy pomocy
systemu monitorowania przemiennych pulsujgcych prgdéw réznicowych (klasa A wg. I[EC 60755),

- cyfrowa komunikacja pomiedzy urzgdzeniami monitorujgcymi poszczegdlne kanaty i kasetami
sygnalizacyjno-kontrolnymi za pomocg otwartego, standardowego i znormalizowanego protokotu
(np. CAN-BUS zgodny z ISO 11988),

- progi alarmu i ostrzezenia indywidualnie nastawialne (min. 10 - 100%) w kazdym kanale,
- pomiar True RMS jednoczesny we wszystkich kanatach (bez multipleksowania).
- mozliwos¢ obrazowania stanu kanatéw / bteddw w sieci TN-S:

a) na zewnetrznych kasetach sygnalizacyjnych, w tym obrazujgcych system sieci IT,

b) poprzez wyprowadzenie sygnatdw do systemu nadrzednego (BMS),

c) przez standardowq przeglgdarke web za pomocqg konwertera komunikacyjnego / web-
serwerq,

- wyjScie alarmu: min. 1x bezpotencjatowy, konfigurowalny styk przetgczany jako styk meldujgcy,
- stata samokontrola funkciji i dyspozycyjnosci urzgdzenia oraz kontrola przytgczy przektadnikdw,
- uktad przystosowany do wspodtpracy z systemami nadrzednymi (np. BMS).

Rozdzielnice — obudowy wolnostojgce nalezy zastosowaé w wykonaniu dwu-drzwiowym z osobnym
przedziatem transformatora z separacjq poziomg w celu ograniczenia emisji ciepta do urzqdzen
elektronicznych. Przedziat transformatora nalezy wyposazyé w termostat i wentylator zamontowany w
drzwiach przedziatu fransformatora. W celu zapewnienia przeptywu powiefrza dla chtodzenia
transformatora nalezy zastosowac cokdt rozdzielni perforowany lub w  drzwiach przedziatu
transformatora nalezy zamontowad¢ dodatkowq kratke wentylacyjng.

Sposdéb prowadzenia przewoddow

Gtébwne ciqgi projektowanych tras kabli i przewoddédw nalezy uktadad¢ w frasach kablowych
wykonanych ze stali ocynkowanej prowadzonych pod stropem. W pomieszczeniach tynkowanych
przewody prowadzi¢ w tynku. Minimalna grubos¢ warstwy tynku przykrywajgca przewdd - 5mm. W
pomieszczeniach technicznych przewody prowadzi¢ natynkowo w rurkach instalacyjnych gtadkich,
na korytkach kablowych ocynkowanych.

Przejscia przez stropy i fundamenty

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementdw. Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej
niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa
odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI60 lub REI60, a niebedgcych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (ElI) Scian i stropdw tego
pomieszczenia. Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig wnikania gazu i wody do wnetrza budynku.
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Trasy kablowe

Projektuje sie zastosowanie prefabrykowanych tras kablowych i drabinek kablowych dla prowadzenia
wewnetrznych linii zasilajgcych i obwoddw instalacii elekirycznych. Trasy kablowe i drabinki kablowe
powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej. Wszelkie ubytki powierzchni ocynkowanych nalezy
uzupetni¢ / zabezpieczy¢ tzw. ocynkiem w sprayu.

Trasy kablowe i drabinki kablowe nalezy mocowac w sposéb trwaty i pewny do stropu lub Sciany.
Rozstaw podwieszen nalezy dostosowac do no$nosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego
obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1,5m. Trasy kablowe nalezy mocowac¢ do konstrukcji stropu oraz
specjalnie przygotowanych konstrukcji pod instalacje. Do mocowania tras kablowych wykorzystac
tylko dopuszczone przez producenta systemy mocowania.

Pionowe odcinki tfras kablowych winny by¢ wykonane przy pomocy drabinek kablowych lub koryt
kablowych mocowanych pionowo do Sciany lub elementdw konstrukcyjnych budynku.

Nalezy przewidzie¢ 20% rezerwy miejsca i obcigzenia dla systemu tras kablowych i drabinek
kablowych.

Instalacje elektryczne oraz niskoprgdowe muszg by¢ uktadane w oddzielnych systemach tras
kablowych.

Kable i przewody.

Kable i przewody powinny spetnia¢ normy klasy reakciji na ogieh zgodnie z wytycznymi zawartymi w
Warunkach Ochrony Pozarowe;.

Przewody utozone w szachtach elekirycznych bedqg posiadty klase reakcji na ogien Eca. Dopuszcza
sie prowadzenie kabli rozprzestrzeniajgcych ogien, pod warunkiem okrycia ich warstwg tynku o
grubosci co najmniej 5 mm, co ma zapewni¢ nierozprzestrzenianie ptomieni po kablach.

Kable w wigzkach na drogach ewakuacyjnych w klasie B2ca-s2,d1,a3. Kable poza drogami
ewakuacyjnymi oraz pojedyncze kable w klasie Dca-s2,d1,a3.

Oswietlenie.

Projektuje sie nastepujgce rodzaje oswietlenia:
- oSwietlenie podstawowe,

- oSwietlenie nocne,

- awaryjne oswietlenie ewakuacyjne,

- o$wietlenie zapasowe.

Oswietlenie podstawowe.

Zaprojektowano instalacje oswietlenia o natezeniu dostosowanym do funkcji pomieszczenia
okreslonej w wytycznych technologii medycznej zgodnie z PN-EN 12464-1. Projektuje sie oprawy
wykonane w technologii LED. Przyjete poziomy natezenia oswietlenia okredlajg warto$¢ srednig na
ptaszczyznie pracy okreslonej na poziomie posadzki w ciggach komunikacyjnych oraz na wysokosci
0,85m od poziomu posadzki dla pozostatych pomieszczen.

Instalacje oswietlenia wykona¢ w uktadzie TN-S stosujgc przewody tréjzytowe. W pomieszczeniach
mokrych stosowac osprzet szczelny min. IP44.

Oprawy w wybranych pomieszczeniach muszg posiadac atest higieniczny.

Regulacja natezenia oswietlenia odbywac sie bedzie za pomocq systemu sterowania DALI.
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W pomieszczeniach z oprawami sterowanymi w systemie DALl stosowa¢ panele Scienne
oSmioklawiszowe. Wyjgtek stanowig pomieszczenia ogdlnodostepne (ciggi komunikacyjne,
poczekalnie), w tych pomieszczeniach oswietlenie bedzie wysterowane z pulpitu sterujgcego
dostepnego tylko dla wyznaczonego personelu.

W pomieszczeniach z oprawami o$wietleniowymi nie wyposazonymi w zasilacze typu DALl sterowanie
o$wietleniem odbywac sie bedzie za pomocqg wtgcznikdw lub czujnikdw ruchu.

Oswietlenie nocne
Oswietlenie nocne (na korytarzach), realizowane bedzie przy wykorzystaniu opraw oswietlenia
podstawowego i umozliwi swobodne poruszanie sie w godzinach nocnych zgodnie z zapisami norm.

Na oddziatach w nocy nie ma mozliwosci catkowitego wytgczenia oswietlenia. W salach chorych
o$wietlenie nocne stanowi¢ bedq wydzielone oprawy w jednostkach medycznych.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Dla drég ewakuacyjnych zapewnione bedzie minimalne natezenie oswietlenia ewakuacyjnego na
podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej wynoszgce nie mniej niz 1,0 Ix. Na centralnym
pasie drogi ewakuacyjnej na powierzchni nie mniej niz potowy szerokosci danej drogi ewakuacyjnej,
natezenie oswietlenia stanowi¢ powinno co najmniej potowe wymaganej wartosci.

Oswietlenie awaryjne w pomieszczeniach zaprojektowano jako oswietlenie obszardw otwartych
(przeciw wybuchowi paniki), ktérego celem jest zredukowanie prawdopodobienstwa wystgpienia
paniki oraz umozliwienie bezpiecznego poruszania sie oséb przebywajgcych w kierunku drog
ewakuacji poprzez zapewnienie wtasciwych warunkédw wizualnych i mozliwosci odnalezienia drogi
ewakuacji. Natezenie oéwietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjgtkiem wyodrebnionego przez wytgczenie z tej
strefy obwodowego pasa o szeroko$ci 0,5m.

Nalezy zapewni¢ réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia. Stosunek maksymalnego do minimalnego
natezenia oswietlenia nie moze by¢ wiekszy niz 40:1. Przy urzgdzeniach przeciwpozarowych (punkty
ze sprzetem gasniczym, reczne ostrzegacze ROP, przeciwpozarowym wytqgczniku prgdu PWP) nalezy
zapewni¢ natezenie o$wietlenia na poziomie 5 Ix. Do zasilania awaryjnego tych opraw przewiduje sie
autonomiczne zrédta energii — akumulatory zinwerterami. Dla opraw o$wietlenia awaryjnego
przewiduje sie minimalny czas pracy awaryjnej tew =1 h. Czas zadziatania opraw oswietlenia
awaryjnego nie bedzie dtuzszy niz 5s na drogach ewakuacyjnych.

Minimalna wysoko$¢ montazu opraw oswietlenia ewakuacyjnego wynosi 2 m.

Oprawy kierunkowe (wskazujgce wyjscie z pomieszczen i kierunek ewakuacii) rozmieszczono zgodnie
z planem ewakuacji obiektu. Oprawami kierunkowymi bedqg podsiwietlane znaki ze zrédtem LED,
zasilane z autonomicznych zrédet, zapewniajgce $wiecenie lamp przez okres minimum 1 godziny od
zaniku napiecia, wyposazone w piktogramy informacyjne. Oprawy oéwietlenia awaryjnego
wyposazone zostang w systemie Autotest.

Zgodnie z normg PN-EN 50172 awaryjne oswietlenie ewakuacyjne zatqgczy sie w przypadku awarii
dowolnej czesci zasilania oswietlenia podstawowego. We wszystkich przypadkach lokalne
(miejscowe) ewakuacyjne oswietlenie awaryjne bedzie pracowac w przypadku awarii zasilania
podstawowego wtasciwego dla danego (lokalnego) miejsca. Zostanie to zrealizowane poprzez
zasilenie opraw oswietlenia awaryjnego z najblizszego lokalizacyjnie obwodu  odwietlenia
podstawowego (sprzed uktadu sterowania).

Zaprojektowane urzgdzenia posiadajg Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej wydane przez Centrum Naukowo — Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe,.
Odpowiadajg one réwniez normie europejskiej EN-54 oraz przeszty pomysinie badania na
kompatybilno$¢ elektromagnetyczng.
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Oswietlenie zapasowe

Ze wzgledu na charakter obiektu i zagrozenia wynikajgce petnionej funkcji w czesci pomieszczen
przewidziano oprawy zasilane bezprzerwowo z gwarantowanego zrédta napiecia (centralny UPS) do
momentu przejécia w stan pracy zasilania rezerwowego.

Oswietlenie zewnetrzne

Projektowane oswietlenie jest przewidziane joko rozbudowa istniejgcego systemu oswietlenia
zewnetrznego. Najblizszy nowy stup oéwietleniowy przytgczy¢ do istniejgcej, pozostawianej w uzyciu
latarni.

W obszarze inwestycji przewiduje sie posadowienie 15 latarni aluminiowych:

- 3 latarnie o wysokosci h=5,0m z pojedynczym wysiegnikiem,

- 1 latarnia o wysokosci h=5,0m z podwdjnym wysiegnikiem,

- 5 latarni o wysokosci h=8,0m z pojedynczym wysiegnikiem,

- 4 latarnie o wysokosci h=8,0m z podwdjnym wysiegnikiem,

- 2 latarnie o wysokosci h=10,0m z potréjnym wysiegnikiem,

Latarnie muszg spetniac klase bezpieczenstwa biernego na poziomie 100NE2. Wszystkie latarnie
posadowi¢ na betonowym fundamencie prefabrykowanym jednoczesciowym dostarczonym w
komplecie.

W latarni i wysiegniku od zabezpieczenia do oprawy prowadzi¢ przewdd YDY-750V 3x2,5mm?2,

Jako zabezpieczenia opraw w latarniach zastosowac komplet ztgczy stupowych typu IZK z wktadkg
bezpiecznikowg DOT 2A.

Przed zmontowaniem wszystkich potqczen Srubowych oraz odizolowanych czesci kabla nalezy je
zabezpieczy¢ przed korozjg stosujgc wtasciwe smary bezkwasowe.

Potgczenia pomiedzy latarniami wykonac¢ kablem YAKY 5x35mm? na catej dtugosci utozony w rurze
ostonowe;.

Lokalizacje latarh, pokazano na planie zagospodarowania terenu, rys. 01001.

Na catej trasie wzdtuz kabla o$wietleniowego nalezy utozy¢ bednarke Fe/Zn 30x4mm, ktdrg nalezy
potgczy¢ z konstrukcjqg kazdej projektowanej latarni. Tak wykonany uziom poziomy zapewni
rezystancje R<5Q. Kazdy uziom powinien by¢ wprowadzony do instalaciji poprzez ztqcze kontrolne.

Windy

Urzgdzenia tfransportowe nalezy zasilic bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej. Do kazdego szybu
windowego nalezy doprowadzi¢ gtéwng linie zasilajgcg oraz zasilanie do oswietlenie / gniazda w
szybie windowym. Zasilanie urzgdzenia gtdwnego nalezy dostosowac do wytycznych producenta.

Uwagal! Wszelkie urzgdzenia UPS umozliwiajgce wymagane zachowanie windy po awarii zasilania po
stronie dostawcy urzgdzen. Oswietlenie i gniazda szybu windowego w zakresie dostawcy windy.

Windy realizowac bedg funkcje zjazdu na kondygnacje bezpieczng po wykryciu pozaru w budynku.
Po stronie dostawcy windy znajduje sie zapewnienie odwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego w
kabinie windy.
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Kompensacja mocy biernej

W celu zapewnienia wymaganego poziomu kompensaciji mocy biernej nalezy zastosowac aktywny
kompensator mocy biernej. Przewiduje sie montaz kompensatora o mocy 200kVA. Przed dostawg
urzgdzenia nalezy przeprowadzi¢ analize parametréw jakosci energii elektrycznej zuzywanej na
potrzeby budowanego obiektu przy realnych wartoéciach obcigzenia.

INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIENIA

Zwody i przewody odprowadzajgce.

Instalacje odgromowqg na dachu nalezy wykonac stosujgc jako zwdd poziomy drut AL fi=8 mm.
Urzgdzenia dachowe nalezy chroni¢ poprzez zastosowanie zwoddw pionowych, iglic kominowych,
masztéw odgromowych do zwoddw poziomych podniesionych. Nalezy zachowa¢ wtasciwy odstep
izolacyjny od przewodzgcych elementdéw instalacji sanitarnych oraz od innych urzgdzen
elektrycznych.

Przewody odprowadzajgce w postaci ptaskownika FeZn 30x4 prowadzi¢ w zbrojeniu stupdw / scian
zelbetowych / w rurkach grubosciennych pod elewacjq. Ztgcza kontrolne instalacji odgromowej
nalezy instalowa¢ na dachu budynku.

Uziom fundamentowy.

Projektuje sie uziom parafundamentowy w warstwie chudego betonu (pod tawami
fundamentowymi), ktéry nalezy potgczy¢ z siatkg uziomu fundamentowego (petnigcego réwniez
funkcje siatki potgczen wyréwnawczych) utozong w goérnej warstwie zbrojenia ptyty poziomu -1.
Instalacje nalezy wykona¢ za pomocg bednarki FeZn30x4mm.

Rezystancja uziomu winna spetnia¢ warunek Ru < 10 Q. W przypadku niespetnienia przez instalacje
uziemienia wymagan odnosnie wartosci rezystancji nalezy pogrgzy¢ dodatkowe uziomy pionowe i
potgczy¢ je z instalacjg uziemienia.

Wszelkie przejscia bednarki przez beton wodoszczelny / warstwy izolacji nalezy uszczelni¢ systemowo
zgodnie z wytycznymi producenta / jednostki odpowiedzialnej za dany materiat / element, w ktérym
przejscie zostanie wykonane.

Instalacja ekwipotencjalna.

Potgczenia wyrdwnawcze gtdwne readlizuje sie przez umieszczenie w poblizu rozdzielnicy oraz w
wybranych pomieszczeniach technicznych szyn wyrédwnywania potencjatdw, do ktdérych nalezy
przytqgczy¢ wprowadzone do budynku metalowe rury oraz metalowe urzgdzenia wewnetrznych
instalaciji sanitarnych, przewdd PE, metalowe elementy konstrukciji budynku takie jak np. zbrojenia itp.

Siatke uziemienia / potgczen wyrdwnawczych z bednarki FeZn 30x4 uktadaé w goérnej warstwie
zbrojenia ptyty poziomu -1. Z siatki projektuje sie wypusty bednarki w celach m. in.:

e uziemienia szyn jezdnych w szybach windowych

e uziemienia zbrojenia stupdw konstrukcyjnych

e Uziemienia szyn potgczen wyrdwnawczych w pomieszczeniach technicznych
Zapewnic¢ ciggtosé przewoddw wyrdbwnawczych poprzez spawanie (oraz odpowiednio oznaczyé np.
poprzez oznaczenie farbq) wybrane prety zbrojeniowe poszczegdlnych ptyt zelbetowych oraz stupdw
konstrukcyjnych.

W pomieszczeniach technicznych zaprojektowano lokalne szyny wyrédwnawcze. Do lokalnych szyn
wyréwnawczych nalezy potgczyé metalowe elementy instalacji sanitarnych w pomieszczeniu,
metalowe korpusy urzgdzen, metalowe obudowy rozdzielnic elektrycznych oraz inne masy metalowe
wymagajgce wyréwnania potencjatu.
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W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem prgdem elektrycznym, nalezy zastosowad
potgczenia wyrdwnawcze dodatkowe (miejscowe), ktdre powinny obejmowal wszystkie czesci
przewodzgce jednoczes$nie dostepne urzgdzen statych —rury i piony instalacji sanitarnych, umywalki,
korytka kablowe, elementy wentylacji, dostepne cze$ci metalowe budynku, dostepne metalowe
elementy wyposazenia i urzgdzeh w danych pomieszczen itp. Instalacje wykonac przewodem Lg4+é
mm?2, ktéry nalezy potgczy¢é do szyny wyrbwnywania potencjatu.

Nalezy uciggli¢ poprzez spawanie (oraz odpowiednio oznaczy¢ np. poprzez malowanie farbg)
wybrane prety zbrojeniowe poszczegdinych ptyt zelbetowych oraz stupdw konstrukcyjnych.

Uwagi ogdlne:

1. Podtgczenia przewoddw ochronnych z szyng uziemiajgcg nalezy wykonac:
- dla przewoddw Lg - jednqg Srubg M10 do wypustu z ptaskownika

- dla ptaskownika FeZn30x4 - dwiema srubami M10 do wypustu z ptaskownika

2. Lokalne szyny potgczen wyrdwnawczych LSWP, EC tgczy¢ indywidualnie z szyng GSPW za pomocq
linki Lg25 (odrebne potgczenie dla kazdej szyny)

3. W pomieszczeniach grupy drugiej nalezy zlokalizowaé na Scianach gniazda wyréwnania
potencjatu.

4. Gniazda wyréwnania potencjatu w kolumnach medycznych uziemic linkg Lg16.

5. Linki prowadzone pod tynkiem i pod posadzkg nalezy uktada¢ w rurach ochronnych
elektroinstalacyjnych o klasie wytrzymatosci na $ciskanie minimum 320N (pod tynkiem) 450N (pod
posadzkq).

6. Do lokalnych szyn potgczen wyréwnawczych nalezy podtgczy¢ linkg Lg wszystkie metalowe czesci
przewodzgce obce m.in. aluminiowe drzwi, stalowe grzejniki, stalowe rury instalacji wod-kan i c.o.,
kanaty wentylacyjne, metalowe szafki, regaty, pdtki, umywalki, brodziki, porecze, metalowe obudowy
urzgdzen, koryta kablowe, stalowe konstrukcje tdzek iinne.

7. Przekrdj linki do potgczeh wyrdwnawczych CC i EC nalezy wykonac¢ przewodem o przekroju nie
mniejszym niz 6mm?2 oraz powinien by¢ nie mniejszy niz potowa najwiekszego wymaganego przekroju
przewodu ochronnego instalacji odbiorczej, przy czym nie wymaga sie przekroju wiekszego niz 25mm2.

8. Dla pomieszczen grupy drugiej rezystancja pomiedzy dostepnymi masami metalowymi nie
powinna przekraczac 0,2Q.

Nalezy zachowac ciggtos¢ galwaniczng potgczeh.

Ochrona przeciwporazeniowa

Linia zasilajgca rozdzielnice gtéwng nN pracowac¢ bedzie w uktadzie TN-S. Instalacja w budynku
projektowana jest w uktadzie TN-S. Rozdziat przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewdd
neutralny N i ochronny PE wykonany bedzie w stacji transformatorowej. Od rozdzielnicy gtédwnej nN
prowadzony jest dodatkowy przewdd ochronny PE, od ktérego odgatezione sq przewody do zaciskdw
ochronnych gniazd wtyczkowych, metalowych korpusdéw opraw oswietleniowych, metalowych
obuddw tablic iinnych urzgdzen ktére moggq sie znalez¢ przypadkowo pod napieciem.
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Jako Srodek ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji wewnetrznych, nalezy zastosowac
samoczynne wytgczenie zasilania, w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego
bezpiecznego na obudowach chronionych urzgdzen. Samoczynne wytgczenie jest srodkiem ochrony,
w ktérym:

e ochrona podstawowa jest zapewniona przez podstawowq izolacje czesci czynnych
e ochrona przy uszkodzeniu jest zapewniona przez potgczenia wyrbwnawcze i samoczynne
wytgczenie w przypadku uszkodzenia
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN polega na
sprawdzeniu czy spetniony jest warunek:

Zs X la < Uo
gdzie:
o Is -impedancja wyrazona w [Q], petli zwarciowe] obejmujgcej zrédto, przewdd liniowy az
do punktu zwarcia i przewody ochronne miedzy punktem zwarcia a zrodtem
o o - prad w [A] powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytqczajgcego w czasie

okreSlonym w normie PN-HD 60364-4-41. Jezeli stosowane jest urzgdzenie ochronne
réznicowoprgdowe (RCD) ten prgd jest réznicowym prgdem zadziatania zapewniajgcym
wytqgczenie w czasie okreslonym we wczesniej przywotanej normie
e Uo - napiecie nominalne przewodu liniowego wzgledem ziemi w [V]
Zastosowano wytgczniki instalacyjne oraz wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe jako
urzgdzenia ochronne przewidziane do ochrony przy uszkodzeniu. Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-
HD 60364.

Skuteczno$¢ samoczynnego wytgczenia nalezy sprawdzi¢ pomiarem. W sytuacji, gdy samoczynne
wytgczenie nie moze by¢ uzyskane w czasie uznanym w normie PN-HD 60364-4-41:2007 za wtasciwy,
nalezy zastosowac potgczenia wyrdbwnawcze dodatkowe zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54:2010.

W pomieszczeniach medycznych grupy drugiej sie¢ pracuje w systemie sieci izolowanej IT z kontrolg
stanu izolacji. W pomieszczeniach tych dostepne czesci przewodzgce urzqdzeh powinny byc
przytgczone do szyny potgczen wyrdbwnawczych.

Ochrona przepieciowa

W projektowanej instalacji elektrycznej przewiduje sie zastosowanie dwustopniowej ochrony przed
przepieciami zgodnie z PN-HD 60364-4-443. W rozdzielnicy gtéwnej projekituje sie ochronnik
przepieciowy typu 1 kombinowanego o wartosci prgdu maksymalnego nie mniejszej niz 100kA (dla
udaru 10/350) i stopniu ochrony <1,5kV, a w podrozdzielnicach ochronnik przepieciowy typu 2 o
warto$ci prgdu maksymalnego 20kA (dla udaru 8/20) i stopniu ochrony <1,5kV. Podrozdzielnice
zassilajgce urzgdzenia zlokalizowane na zewnagtrz budynku (na dachu, w terenie, na elewacji itd.),
narazone na oddziatywanie prgdu piorunowego, nalezy wyposazy¢ w ochronniki przepieciowe typu
1 kombinowanego.

Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do prac ziemnych wykonac przekopy probne w celu potwierdzenia braku
infrastruktury energetycznej niewykazanej w materiatach geodezyjnych w rejonie objetym inwestycjq.
W przypadku ujawnienia obecnosci niezidentyfikowanej infrastruktury nalezy wstrzymad prace w
rejonie urzqgdzen i podjg¢ dziatania w celu identyfikaciji urzgdzenia oraz wtasciciela/zarzgdcy.

Dopuszcza sie zastosowanie innych typdw urzgdzen (opraw, kabli, przewododw, itp.) od przyjetych
w projekcie pod warunkiem zachowania pordwnywalnych parametréw technicznych zapewniajgc
poprawne dziatanie systemu.
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Inwestor posiada w istniejgcych budynkach B i C system o$wietlenia awaryjnego, ktérego
producentem jest firma Amatech. Zastosowane oprawy oswietleniowe muszg by¢é kompatybiine
Z wymienionym wczesniej systemem w celu stworzenia systemu CB z petng wizualizacjq.

W przypadku zmiany sposobu uzytkowania / przeznaczenia pomieszczenia nalezy zapewnic¢ warunki
natezenia o$wietlenia zgodnie z wytycznymi zawartymi w opisie technologii medyczne;j.

PrzejScia instalacyjne przez sciany i stropy oddzieleh przeciwpozarowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie
z wytycznymi p.poz opracowanymi do projektu budowlanego architektury przy pomocy:

-specjalnych mas, np. Promat (Piramida), HILTI dla kabli, przewoddw elektrycznych, teleelektrycznych,
rur instalacyjnych o @ do 40 mm,

- specjalnych kotnierzy bqdz uszczelniajgcych opasek ppoz. (Promat-Piramida; Hilti) dla rur z tworzyw
sztucznych o @ > 40 mm.

PrzejScia instalacyjne przez zewnetrzne $ciany budynku z nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig
przenikania wody i gazu do wnetrza budynku. Zabudowane przepusty muszg posiadac aktualne
atesty (certyfikaty), stosowac rozwigzania systemowe.

Przy wytyczaniu tras korytek kablowych unika¢ kolizji z innymi instalacjami uktadanymi w przestrzeni
miedzystropowej. Szczegdty uzgodnic bezposrednio na budowie.

Dla zasilania urzgdzeh wentylacyjnych znajdujgcych sie na dachu nalezy zastosowad dodatkowy
witgcznik zasilania zlokalizowany w bezposrednim sqgsiedztwie zasilanego urzgdzenia.

W frakcie realizacji projektu nalezy stosowac materiaty, wyroby i sprzet posiadajgcy aktualne
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub, jedli sg przedmiotem norm
zaswiadczenie producenta potwierdzajgce zgodnos$¢ z normatywnymi wymaganiami; ponadto
muszqg posiadaé aktualne atesty [TB oraz PZH. Wszystkie zainstalowane urzgdzenia p.poz. muszg
posiadac wazne certyfikaty CNOBP.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie PN-HD 60364-5-54 Instalacje Elektryczne w obiektach
budowlanych, N-SEP-E 004:2003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe oraz PBUE,
wytycznymi zawartymi w dokumentaciji produktéw. Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy
wykonac¢ pomiary i proby odbiorcze zgodnie z wymaganiami DTR oraz PN-HD 60364 czes¢ 6.

Oznaczenia poszczegdlinych obwoddéw w tablicach rozdzielczych powinny by¢ umieszczone bqgdz
przy elementach tych obwoddw, jak tgczniki, bezpieczniki itp., lub na przedniej Scianie szafy. Wyraznie
nalezy oznaczyé przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowigzujgcymi
normami. Drzwiczki tablic zaopatrzy¢é w zamkniecia a na wewnetrznej stronie drzwiczek naniesc
schemat tablic. Cze$ci metalowe rozdzielnic potgczy¢ trwale z zaciskiem ochronnym instalacii
elektrycznei.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy dokonac¢ pomiardw:
- skutecznosci szybkiego wytgczenia,

- sprawdzenie wytqcznikdw réznicowo — prgdowych,

- opornosci izolacji,

- impedancje petli zwarciowej,
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- opornosci uziemienia i ciggtosci potgczeh wyrbwnawczych.

Po wykonaniu catosci prac Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi dokumentacje
powykonawczq przedstawiajgcg rozmieszczenie zainstalowanych urzgdzeh oraz przebieg tras
kablowych.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inwestorowi certyfikatéw i deklaracii
zgodnos$ci materiatdéw uzytych do realizacji projektu.

W przypadku realizacji zadania etapami, w/w dokumentacje nalezy dostarcza¢ kazdorazowo po
zrealizowaniu etapu.
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OSWIETLENIE
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ZASILANIE POMIESZCZEN GRUPY Il - ROZDZILNICE IT

Rozdzielnice nalezy dostarczy¢ jako gotowy wyrdb.
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Nie dopuszcza sie konfiguraciji rozdzielnic na placu budowy.

Konfiguracja rozdzielnic wykonana przez podmiot posiadajgcy autoryzacje producenta uktadu
nadzoru i monitoringu do zasilania pomieszczeh grupy 2,

Wszystkie rozdzielnice przystosowane do monitorowania w systemie BMS i przez przeglgdarke www.
W pomieszczeniach medycznych do ktérych zaliczane sg m.in.:

- Sale Operacyjne z pomieszczeniami przygotowawczymi i wybudzen;

- Sale Zabiegowe;

- Oddziaty Intensywnej Opieki Medycznej;

gdzie:

- ze wzgledu na przeprowadzane zabiegi lub badania wymagana jest wysoka niezawodnosc
zasilania,

- wystepuje szczegdlne zagrozenie porazenia prgdem elektrycznym,
- konieczna jest praca urzgdzen nawet w przypadku wystgpienia pojedynczego doziemienia,

czyli w pomieszczeniach medycznych zaliczanych do Grupy 2 (zgodnie z EN 60364- 7-710) nalezy
zastosowac system sieci IT.

Sie¢ IT powinna by¢ wyposazona w:

- uktad pomiarowy rezystanciji izolacji o parametrach pracy:

impedancja wewnetrzna Zi=100 kQ;

napiecia pomiarowe Up<25V DC;

prgd pomiarowy Ip<1 mA;

sygnalizacja rezystanciji izolacji Ri<50 kQ z mozliwosciq przeprowadzenia testu.
- uktad sygnalizujgcy (sygnat optyczny i akustyczny) stan sieci IT

e Zielony oznaczajgcy poprawng prace sieci;

e 76tty sygnalizujgcy osiggniecie lub przekroczenie minimalnej dopuszczalnej wartosci rezystancii
izolacji (sygnat ten nie moze zostac skasowany lub odtgczony) — gasnie po ustaniu przyczyny
zagrozenia;

e sygnat akustyczny sygnalizujgcy osiggniecie lub przekroczenie minimalnej dopuszczalnej

wartosci rezystanciji izolacji (sygnat moze zostac wytgczony).
- uktad pomiarowy temperatury pracy i obcigzenia transformatora.

Uktad kontroli zasilania powinien zapewniac ciggtos¢ zasilania zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

- w przypadku spadku napiecia do U<0,9Un zasilanie powinno zosta¢ automatycznie przetqgczone na
zrodto rezerwowe w czasie 11<0,5s.
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OPIS SYSTEMU

System musi zapewniac:

1. Kontrole napie¢ i automatyczne przetgczanie na zasilanie rezerwowe (SZR),
2. Kontrole stanu izolacji systemu [T,

3. Identyfikacje (lokalizacje) doziemien (odptywéw w  ktérych  wystgpit  btgd, |IFS),

4.Pomiar stanu sieci IT:
a) Pomiar prgdu obcigzenia transformatora (wymaganie EN 60364-7-710.413.1.5: sygnalizacja gdy
prad = In).

b) Ciggty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie EN 60364-7- 710.413.1.5:
sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnej temperatury)

5. Obrazowanie stanéw pracy, parametrow i alarmdéw na kasetach kontfrolno-sygnalizacyjnych;
6. Cyfrowg komunikacje pomiedzy komponentami systemu - kontrole i przesytanie standéw
alarmowych do urzgdzeh sygnalizacyjnych, mozliwos¢ wyzwolenia testu izolacji;

Uktad Kontroli Napiec i SZR zasilony jest z dwdch niezaleznych zrédet zasilania. W przypadku zaniku lub
odchytki powyzej zadanych wartosci progowych napiecia podstawowego uktad ma za zadanie
przetgczenie na rezerwowe zrédto zasilania w czasie 11<0,5s. Po powrocie napiecia podstawowego
uktad przetgcza sie na zasilanie podstawowe w regulowanym czasie t2<5s.

Zastosowany uktad SZR musi spetni¢ wymagania i umozliwiac:
- zgodny z PN-HD 60364-7-710:2012, PN-EN 61508:2009, PN-EN 61557-8:2007 i PN-EN 61557-9:2009,

- diagnostyka uktadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementdw zgodnie z PN-EN 61508 na
poziomie min. SIL2

- kontrole i obrazowanie warto$ci napiecia na linii zasilania podstawowego,
- kontrole i obrazowanie wartos$ci napiecia na linii zasilania rezerwowego,
- kontrole i obrazowanie warto$ci napiecia na linii zasilajgcej tfransformator (za SZR-em),

- automatyczny tryb wielokrotnego przetgczania SZR w celu zatgczenia zasilania transformatora
separacyjnego w przypadku zaniku napiecia na linii zasilajgcej transformator (za SIR), przy
jednoczesnej dostepnosci linii zasilania podstawowego i linii zasilania rezerwowego,

- kontrole ciggtosci obwoddw sterujgcych,
- automatyczne przetgczenie na rezerwowe zrdédto zasilania w  przypadku zaniku napiecia
podstawowego Ilub  odchytki jego parametréw poza zadane  wartosci  progowe,
- automatyczny powrdt (przetgczenie) na zasilanie podstawowe po jego powrocie i ustaleniu
parametrow,

- nastawy wartosci progowych napie w zakresie 0,87Un < Un < 1,13Un
- nastawialny czas powrotu na linie podstawowq

- wspotprace z urzgdzeniami kontrolno-sygnalizacyjnymi (kasetami, tablicami) — cyfrowe przestanie
informaciji o zaistniatych stanach roboczych i alarmowych,

- bypass serwisowy z mozliwoscig wyboru zatgczanej linii zasilajgcej L1 lub L2.
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Kontrola stanu izolacji stuzy do nadzoru stanu izolacji w nieuziemionych obwodach jednofazowych
prgdu przemiennego 230V (AC) mogqgcych zawierac sktadowe state.

Podstawowe parametry techniczne urzgdzenia:

Nadzér stanu izolacji sieci IT prgdu przemiennego 230V AC mogqgcych zawieraé sktadowe state.
Impulsowa metoda pomiarowa.

Kontrola stanu potgczen obwodu pomiarowego i autotestowanie.
Kontrola potgczenia przewodu PE.
Impedancja wewnetrzna Zi 2100kQ (wymaganie IEC 61557-8: Zi >100kQ).

Zakres nastaw progu alarmowego Rezystancji Izolacji 50kQ...250kQ; sygnalizacja R<50kQ (zgodnie
z wymaganiem |[EC 61557-8).

Napiecie pomiarowe <24V DC (wymaganie IEC 61557-8: Up<25V DC).
Prad pomiarowy I<ITmA (wymaganie IEC 61557-8: Ip <ImA).

Przekaznik kontroli stanu izolacji posiada przycisk ,test” umozliwiajgcy przetestowanie poprawnosci
pracy oraz wspodtpracuje z uktadem lokalizacji doziemien.

Identyfikacja doziemien (odptywdw w ktdrych wystgpit btad izolacii, IFS): pozwala na ciggtg kontrole
i identyfikacje obwoddw w ktérych nastgpito doziemienie. Kazde urzgdzenie sterujgce musi
umozliwia¢ monitorowanie do 96 kanatéw (odptywdw). Informacja o doziemieniu sygnalizowana jest
na urzgdzeniach kontrolno-sygnalizacyjnych (kasetach, tablicach) jako ostrzezenie poprzez
zatgczenie alarmu akustycznego i z6ttego sygnatu optycznego oraz wskazanie odptywdw w ktérych
wystgpit btgd izolacii.

Wspdlpraca z systemami nadrzednymi

Uktad przystosowany do wspobtpracy z systemami nadrzednymi (BMS) poprzez interfejs Modbus RTU
oraz wyposazony w konwerter / web-serwer w celu przesytania do systemu nadrzednego informacji o
parametrach pracy uktadu oraz zaistniatych stanach alarmowych oraz ich obrazowania za pomocqg
standardowej przeglgdarki web. Komunikacja z systemem nadrzednym realizowana jest niezaleznie
od pozostatych uktaddéw (innych producentéw) skomunikowanych zBMS. Oznacza to, Zze
poszczegdlne uktady mogq pracowacé niezaleznie od siebie — przy jednoczesnej komunikacji z
systemem nadrzednym.

Wprowadzanie sygnatdw z innych systemow, wejscia i wyjscia cyfrowe:

System (sterownik) musi umozliwiac wprowadzenie minimum 6 sygnatdw cyfrowych w rozdzielnicy, w
celu udostepnienia na magistrali komunikacyjnej systemu oraz obrazowania innych urzgdzen, w
szczegdlnosci stanu pracy UPS na kasetach sygnalizacyjnych systemu IT.

Stan sygnatéw cyfrowych wprowadzanych do sterownika udostepniany na magistrali komunikacyjnej
systemu dla innych urzgdzenh.

Wszystkie rozdzielnice i urzqgdzenia obrazujgce systemu nalezy potgczy< magistralg komunikacyjng.

Pomiar stanu sieci IT
- pomiar wartosci rzeczywistej (True RMS) prgdu obcigzenia transformatora (wymaganie EN 60364-7-
710.413.1.5: sygnalizacja gdy prad = In),

- ciggty pomiar temperatury uzwojehn transformatora (wymaganie EN 60364-7- 710.413.1.5:
sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnej temperatury)
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- komunikaty o stanie i uszkodzeniach sieci wysytane sq za pomocqg tgcza komunikacyjnego (np. CAN-
BUS) do kaset i/lub tablic sygnalizacyjnych i tam obrazowane. Mozliwo$¢ podtgczenia kilku kaset
sygnalizacyjnych do jednego sterownika oraz obrazowania standw kilku systemdw na jednej kasecie.

Kaseta Sygnalizacyjna

- pozwala na ciggte obrazowanie parametréw pracy systeméw nadzorowanych przez uktady
pomiarowe oraz obrazowanie sygnatow cyfrowych wprowadzanych zinnych systemow. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych warto$ci nadzorowanych parametrow pracy kaseta sygnalizuje ten
fakt optycznie i akustycznie (alarm akustyczny mozna wytgczy< / pokwitowaé, optyczny pozostaje
aktywny tak dtugo, jak dtugo wystepuije zaktdcenie). Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat, ktéry z
parametrow pracy zostat przekroczony,
- w celu zapewnienia lepszej dostrzegalnosci ze znacznej odlegtosci (np. od stotu operacyjnego)
sygnalizacja optyczna za pomocg zmiany koloru catego wyswietlacza (minimalne wymaganie
przynajmniej trzech  kolordw: zielony=stan normalny, zbtty=ostrzezenie, czerwony=alarm),
- pamie¢ min. 500 ostatnich zdarzeh alarmowych wraz z doktadng datg i godzing (stemplem
czasowym), co w przypadku przekroczenia wartodci wiecej niz jednego parametru umozliwia

doktadng kontrole kolejnosci zdarzen,
- mozliwo$¢ podtgczenia poprzez magistrale komunikacyjng do jednego systemu / sterownika kilku
kaset sygnalizacyjnych w réznych miejscach / pomieszczeniach,

- kaseta wyposazona w przyciski umozliwiajgce dostep do poszczegdlnych funkcji pracy i sterowania
urzgdzeniem jak rowniez wyzwolenie testdw systemu,

- zasilanie kasety reduntantne,
- opcjonalna mozliwos$¢ wprowadzenia min. 16 sygnatéw cyfrowych i interfejs Modbus (RTU).

Cyfrowa komunikacja pomiedzy komponentami systemu

1. Otwarty protokét komunikacyjny (np. CAN BUS)

W przypadku pdzniejszej rozbudowy systemu, aby nie by¢ uzaleznionym od konkrethego producenta,
komponenty powinny komunikowac¢ sie za pomocqg otwartego, powszechnie stosowanego i
zgodnego z normg ISO protokotu komunikacyjnego.

2. Minimalna dtugos¢ magistrali komunikacyjnej min. 2000 m

Zastosowany typ magistrali komunikacyjnej musi ze wzgledu na mozliwos¢ integracji odlegtych
przestrzennie komponentdw dopuszczac minimalng jej dtugos¢ 2000 m bez stosowania wzmacniaczy
lub repeaterdow.
3. Wysoka odpornos¢ na przektamania transmisji

Zastosowany protokdt transmisji musi zapewniac wysokg odpornos¢ na przektamania fransmisji
sygnatéw (odlegto$¢ Hamminga min. 5) ze wzgledu na:

- zastosowanie w obszarze medycznym, gdzie nalezy sie liczy¢ z oddziatywaniem siinych pdl
zaktécajgeych od innych urzgdzen (MRT, Diatermie, RTG itp.),

- bezposdredni wptyw na bezpieczenstwo pacjenta i personelu.
4. Multi-Master

W celu minimalizacji ryzyka awarii catego segmentu magistrali w przypadku uszkodzenia jednego
urzgdzenia, zarzgdzanie transmisjg powinno odbywac sie w systemie Multi-Master, tj. bez centralnego
urzqdzenia sterujgcego transmisjg danych w segmencie.

W przypadku awarii ktéregokolwiek z urzgdzen musi by¢ zapewnione dalsze funkcjonowanie
segmentu magistrali i dalsze komunikowanie sie pozostatych urzgdzen.

Uktad monitorowania prgddéw réznicowych w sieci TN-S:
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W celu zapewnienia wysokiego stopnia bezpieczenstwa pacjenta oraz zwiekszenia niezawodnosci
zasilania W szpitalu  projektuje  sie  system do pomiaru  prgddw  réznicowych.
Zadaniem systemu jest pomiar prgddw réznicowych w wielu punktach oraz centralna sygnalizacja
przekroczenia wartosci ostrzegawczych i alarmowych.

Dla wybranych, istotnych odptywdw sieci TN-S stosowane muszg by¢ urzqgdzenia monitorujgce prgdy
réznicowe o nastepujgcych parametrach:

- nadzér waznych odptywdw w rozdzielnicy gtéwnej i rozdzielnicach budynkowych przy pomocy
systemu monitorowania przemiennych pulsujgcych prgdéw réznicowych (klasa A wg. I[EC 60755),

- cyfrowa komunikacja pomiedzy urzgdzeniami monitorujgcymi poszczegdlne kanaty i kasetami
sygnalizacyjno-kontrolnymi za pomocq ofwartego, standardowego i znormalizowanego protokotu
(np. CAN-BUS zgodny z ISO 11988),

- progi alarmu i ostrzezenia indywidualnie nastawialne (min. 10 — 100%) w kazdym kanale,
- pomiar True RMS jednoczesny we wszystkich kanatach (bez multipleksowania).
- mozliwose obrazowania stanu kanatéw / bteddw w sieci TN-S:

a) na zewnetrznych kasetach sygnalizacyjnych, w tym obrazujgcych system sieci [T,
b) poprzez wyprowadzenie sygnatdw do systemu nadrzednego (BMS),

c) przez standardowq przeglgdarke web za pomocqg konwertera komunikacyjnego / web-serweraq,
- wyjscie alarmu: min. 1x bezpotencjatowy, konfigurowalny styk przetgczany jako styk meldujgcy,
- stata samokontrola funkciji i dyspozycyjnosci urzgdzenia oraz kontrola przytgczy przektadnikdw,

- uktad przystosowany do wspodtpracy z systemami nadrzednymi (np. BMS).

Rozdzielnice — obudowy wolnostojgce nalezy zastosowaé w wykonaniu dwu-drzwiowym z osobnym
przedziatem transformatora z separacjq poziomg w celu ograniczenia emisji ciepta do urzqgdzen
elektronicznych. Przedziat transformatora nalezy wyposazy<& w termostat i wentylator zamontowany w
drzwiach przedziatu fransformatora. W celu zapewnienia przeptywu powietrza dla chtodzenia
transformatora nalezy zastosowac cokdt rozdzielni perforowany lub w  drzwiach przedziatu
transformatora nalezy zamontowad¢ dodatkowq kratke wentylacyjng.

szczegotowy opis wraz ze schematami znajduje sie w plikach
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AGREGAT PRADOTWORCZY
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Laprojektowano dwa agregaty w zabudowie kontenerowej 40 HC (high CUBE) oraz synchronizaciji o
tgcznej mocy 2000 kW P.P.R .

Kazdy z dwodch agregatdw kontenerowy o mocy 1000 kW P.R.P posiada dwa silniki z dwiema
prgdnicami.

Ogdlna specyfikacja techniczna agregatu:

- moc znamionowa agregatu PRP wg normy ISO8528-1 - 1250 kVA/1000 kW-400V
- moc maksymalna agregatu LTP wg normy ISO8528-1 - 1375 kVA/1100 kW-400V
- cosfi=0,8

- napiecie 230/400 V, czestotliwo$¢ 50Hz

- Elektroniczna stabilizacja obrotéw : +/- 0,25 %

- Stabilno$¢ napiecia w catym zakresie obcigzenia 400/230V +/0,5%

- Stabilizacja zgodna z normg ISO 8528 w klasie G3

- Norma emisji spalin Stage 1A

- Minimalne obcigzenie silnika: 20%

- agregat wyciszony przeznaczony do pracy na zewngtrz zgodny z dyrektywq 2000/14/WE

- Silnik posiada gwarancje pewnego rozruchu do temperatury, oleju i cieczy chtodzgcej, —
minus 20 st. C,

- Uktady podgrzewania silnika gwarantuje pewny rozruch do — minus 40 st. C

- gwarancja na agregat min 60 miesiecy.

Wyposazenie agregatu:

- silnik wysokoprezny 1500 obr/min, chtodzony cieczg, 6- cylindrowy, Common Rail
- komunikacja po szynie CAN

- Prgdnica bez szczotkowa, synchroniczna, samowzbudna, posiadajgca dodatkowe
uzwojenie wzbudzania stojana

- Modut asymetrii faz
- elektroniczny regulator obrotéw silnika

- zabudowa kontenerowa 40 high CUBE z drzwiami wejsciowymi , serwisowymi po obu stronach
kontenera oraz mozliwoscig swobodnego poruszania sie w srodku kontenera.

- zbiornik paliwa zintegrowany w kontenerze wystarczajgcy na minimum 24 h pracy agregatu
bez miedzy tankowania przy 100% obcigzeniu
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zawor do spustu ptynu chtodniczego z uktadu chtodzenia

- zawor spustu paliwa ze zbiornika

- wanna retencyjna

- wytgcznik gtobwny magneto termiczny z uktadem elektronicznym

- pomiary: napiec sieci i agregatu L1-N, L2-N, L3-N, L1-L2, L2-L3, L3-L1; pomiary prgdéw na
wszystkich fazach, pomiar czestotliwosci, pomiar napiecia akumulatora, licznik godzin pracy, wskaznik
paliwa, srednie zuzycie paliwa, sterownik z portem , RS 485.

- Wbudowany modut serwisowy USB w panel sterownia agregatu

- zabezpieczenie silnika w przypadku spadku cisnienia oleju, przegrzania silnika, awarii
alternatora silnika, zerwania paska napedu alternatora silnika

- sterownik sterujgcy pracqg agregatu umozliwiajgcy zaprogramowanie co tygodniowego
testu automatycznego z ustawieniem dnia tygodnia oraz godziny testu

- automatyczna tadowarka akumulatora 24V

- wytqgczenie agregatu w przypadku przekroczenia min/max progdw czestotliwosci i napiecia
pradnicy

- petne zabezpieczenie silnika
- ptyny eksploatacyjne tj. olej siinikowy, niezamarzajgcy ptyn chtodniczy do — 37st.C

- petna dokumentacja agregatu w |. polskim tj.: instrukcja agregatu, instrukcja silnika, instrukcja
pragdnicy, wytyczne zabudowy, instrukcja sterownika, schematy elekiryczne, Deklaracja Zgodnosci CE.

- silnik i prgdnica wyprodukowane na terenie UE .
- Przepustnice sterowane elektrycznie

- Automatyczne urzqgdzenie gasnicze kontenera.
- Drabina serwisowa z obu stron kontenera

- uktad wentylacji i ogrzewania utrzymujgcy statg temp w przedziale od +15 do +30°C po
zatrzymaniu sie agregatu.

- automatyczny uktad docigzajgcy, automatycznie wyréwnujgcy asymetrie obcigzenia oraz
pozwalajgcy na co miesieczne uruchomienia bez dodatkowego obcigzenia ,zabudowany w
kontenerze agregatu.

- silnik i prgdnica agregatu wyprodukowane na terenie UE.

Automatyczny przetacznik zasilania

Wymagania ogdine

Urzadzenie przetgczajgce pomiedzy zrodtami zasilania podstawowego irezerwowego w trybie
realizacji SZR z zintegrowanq blokadg mechaniczng.
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Wymagania techniczne

Uktad przetgczajgcy zrédto podstawowe | rezerwowe oparty na roztgcznikach izolacyjnych
zblokowanych mechanicznie na wspdlnym mechanizmie zapewniajgcym ich przeciwsobng prace, w
konfiguracji przetgcznika 1-0-11.

Mechanizm przetgczajgcy przetqcznika zapewniac musi jednoczesnie funkcje blokady mechanicznej,
wykluczajgc mozliwos¢ wywotania stanu zatgczenia obu roztgcznikéw jednoczednie. Nie dopuszcza
sie blokady mechanicznej zrealizowanej na ciegnach lub linkach

Uktad musi posiada¢ dwa niezalezne zrédta zasilania automatyki i sterowania. Niedozwolone jest
stosowanie jednego wspdlnego zasilacza

Pozycja uktadu musi by¢ stabilna bez stosowania zasilania pomocniczego.
Urzgdzenie musi posiada¢ mozliwos¢ sterowania recznego za pomocg jednej wspdinej dzwigni
Minimalna zdolno$¢ zwarciowa Icw (0,1) 65kA
Automatyczny przetgcznik zasilania musi umozliwi¢ wybdér jednej z ponizszych topologii zasilania:
o Sie¢ -sie¢;
e Sie¢ - generator.

Przetgcznik zintegrowany z napedem elekirycznym odseparowanqg automatyka kontrolno-sterujgcg
odpowiadajgcqg za bezpieczng prace uktadu SZR w frybie automatycznym, oba urzgdzenia muszg
pochodzi¢ od jednego producenta.

Automatyka kontrolno-sterujgca musi zapewniac:

e Cyfrowy pomiar napiec i czestotliwosci z obu zrédet zasilajgcych niezaleznie;

e Nastawiang kontrole okienkowq napiec i czestotliwodci dla potrzeb wykrywania standéw
awaryjnych;

o Cyfrowy interfejs umozliwiajgcy nastawe parametréw pracy SZR (m.in. napie¢, czestotliwosci,
asymetrii, zwtok czasowych);

e Dostep do zmiany nastaw konfiguracji pracy SZR musi by¢ zabezpieczony hastem;

e Pomiar prgdu na odptywie L1, L2, L3, N po podtgczeniu przektadnikdw prgdowych.

Automatyka konfrolno-sterujgca musi zapewniaé mozliwos¢ przetgczenia w tryb pracy recznej
przetgcznika SZR, bez potfrzeby odstawienia zasilania obiektu/przetgczania zasilania. Sam przetgcznik
nalezy wyposazy¢ w komplet akcesoridw umozliwiajgcych bezpieczne przetgczanie przetgcznika w
frybie recznym, np. w celach serwisowych lub przy pracy awaryjnej.

Automatyka kontrolno-sterujgca oraz uktad napedu elekirycznego muszqg zapewniac funkcjonalno$é
przetgcznika SIZR bez potrzeby stosowania dodatkowych Zrédet zasilania bezprzerwowego (np.
zasilaczy UPS, baterii).

Automatyka musi posiadacd stopieh ochrony IP65(zamkniete drzwi) w montazu panelowym
Diagnostyka

Uktad musi posiada¢ zaawansowane funkcje diagnostyczne takie, jak:
e Styk sygnalizujgcy poprawnos¢ dziatania

e Autodiagnostyka
e Rejestr zdarzenh

Zgodno$¢ z normami

Przetqcznik musi odpowiadaé wymaganiom norm:
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EMC - [EC 60947-1

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, roztgczniki - IEC 60947-3

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, tgczniki wielozadaniowe urzgdzenia
przetgczajgce- [EC 60947-6-1

Komunikacja

Przetqgcznik SZR musi mie¢ mozliwos¢ komunikacji po porcie RS485 z wykorzystanie protokotu
komunikacyjnego MODBUS RTU.

Urzgdzenie musi by¢ wyposazone w interfejs USB do bezposredniej komunikacji konfiguracyjne;.
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SYSTEM UPS
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UPS 1

Dla zasilania rozdzielnic medycznych IT (odseparowanych od potencjatu ziemi) projektuje sie zasilacz
UPS pracujgcy w topologii on-line VFI-SS-111, wg normy IEC 62040-3, o mocy 150kVA/150kW.
Rozwigzanie modutowe, podwyzszajgce niezawodno$e, niwelujgce istnienie pojedynczego punktu
awarii — UPS sktada sie z 4 niezaleznych modutdw o mocy 50kVA/50kW. Praca redundantna N + 1,
150kW moc podstawowa + 50kW modut rezerwowy. Moduty wymieniane ,,na gorgco” (hot-swap).
Naprawa, wymiana bqgdz? instalacja nowego modutu nie przerywa pracy online pozostatych
modutéw. Oprogramowanie (firmware) nowo dodanego modutu automatycznie synchronizuje sie z
oprogramowaniem (firmware) istniejgcych modutdw, nie przerywajgc pracy online. Kazdy modut
bedzie posiadat wtasny, niezalezny tor prostownik-falownik oraz uktad tadowania baterii. UPS bedzie
wyposazony w wewneftrzny, bezprzerwowy bypass elekironiczny (centralny dla catej szafy UPS). Bypass
wewnetrzny bedzie posiadat zabezpieczenie przed zwrotnym podawaniem energii do sieci zasilajgcej
(backfeed protection, zgodnie z normg IEC 62040). UPS bedzie zasilany dwutorowo — przez tor gtbwny
(uktad prostownik-falownik) oraz tor rezerwowy (bypass elektroniczny). Dodatkowo bedzie
wyposazony w zewnetrzny tor obejSciowy (serwisowy, mechaniczny). Baterie akumulatordw,
zapewniajgce czas podirzymania 60 minut dla obcigzenia 135kW, bedq umieszczone w zewnetrznej
szafie bateryjnej — fabryczne rozwigzanie producenta UPS. Projektowana zywotno$¢ akumulatordw —
12+ lat wg klasyfikaciji EUROBAT (klasyfikacja Very Long Life).

Dane techniczne UPS:

e UPS wyprodukowany w kraju UE. Nalezy dostarczyé certyfikat wystawiony przez niezalezng
jednostke badawczqg, potwierdzajgcy pochodzenie UPS (w tym migjsce produkcji, adres
fabryki) — certyfikat CB / TUV lub rébwnowazny

e producent oferowanego urzgdzenia powinien by¢ zarejestrowany na liscie Energy Technology
List w zakresie systemow zasilania gwarantowanego UPS

e producent oferowanego urzgdzenia powinien posiadac certyfikat ISO 9001 w zakresie

projektowania, produkciji, sprzedazy i serwisu systemdw zasilania gwarantowanego UPS

moc wyijsciowa: 150 kVA/150 kW

architektura modutowa: moduty mocy 50kVA/50kW

praca redundantna N + 1: 150kW moc podstawowa + 50kW modut rezerwowy

moduty mocy wymieniane ,,na gorqgco” (hot-swap); naprawa, wymiana i doktadanie nowych

modutdw mocy nie przerywa pracy online istniejgcych modutdw i nie wymaga przejscia na

bypass serwisowy

czas podtrzymania bateryjnego — 60 minut dla obcigzenia mocg czynng 135kW

baterie umieszczone w zewnetrznej szafie bateryjnej — fabryczne rozwigzanie producenta UPS

baterie o zywotnosci 12+ lat wg klasyfikacji EUROBAT

ilo$¢ faz 3/3 - trzy fazy wejsciowe i frzy fazy wyjsciowe

sprawnos$c w trybie on-line: 296,2% w zakresie obcigzenia 25-100% (do 99% w trybie

oszczedzania energii). Nalezy przedstawic¢ certyfikaty potwierdzajgce sprawnos$¢ oferowanej

serii UPS, wystawione przez niezalezng jednostke badawczg

e folerancja napiecia wejsciowego: 190- 271V napiecia fazowego, bez korzystania z energii

baterii

czestotliwose wejsciowa 50 Hz lub 60 Hz z tolerancjg 40Hz do 72Hz

wahania napiecia wyjsciowego: < 1%

wahania czestotliwosci wyjsciowej: £0,1 Hz

cos® wyjsciowy = 1

cosp wejsciowy = 0,99

zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilajgcej (backfeed protection,

zgodnie z normq IEC 62040) w torze bypassu statycznego UPS

zwarciowy prgd bypassu statycznego lec — 100 kA

e urzqgdzenie powinno by¢ wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii. Nalezy
dotgczy¢ opis sposobu zarzgdzania pracg baterii. W opisie znalez¢ sie muszg informacje nt.
trwania okresdw tadowania forsujgcego, konserwujgcego i okresu spoczynkowego (tzw.
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restingu). Okres spoczynkowy w jednym cyklu nie moze byc¢ krétszy niz 14 dni. Opis powinien
by¢ materiatem firmowym producenta
urzgdzenie powinno posiadac¢ tryb oszczedzania energii, zapewniajgcy automatyczne,
bezprzerwowe przetqczanie w tryb online (w czasie do 2ms) w przypadku wystgpienia
nieprawidtowosci w torze bypassu statycznego. Opis technologii powinien by¢ materiatem
firmowym producenta
e infeligentny algorytm zarzgdzania modutami mocy, regulujgcy poziom obcigzenia
poszczegdlnych modutdw w celu uzyskania najwyzszej sprawnosci. Opis technologii powinien
by¢& materiatem firmowym producenta
e wejsciowe znieksztatcenia THDi < 3%
e wyjSciowe THDu:
- dla obcigzenia liniowego < 1,5%,
- dla obcigzenia nieliniowego < 3%.
e Urzgdzenie musi posiadac panel komunikacyjny, w ktérym powinny by¢ zainstalowane:
- gniazdo komunikacji RS-232,
- gniazdo wytgcznika awaryjnego p.poz.
e interfejsy komunikacyjne: SNMP — karta sieciowa Gigabit Ethernet, zgodnos¢ ze standardem
cyberbezpieczenstwa UL 2900 oraz IEC 62443, szyfrowanie TLS 1.2
e graficzny dotykowy wyswietlacz LCD z komunikatami w jezyku polskim

Uwaga: na wejsciu UPS nalezy stosowac zabezpieczenia 3-polowe (nie nalezy roztgczac przewodu
neutralnego UPS). Do zabezpieczenia nalezy stosowac wktadki bezpiecznikowe typu gG/gL.

UPS2 3

Dla zasilania odbiorow serwerowych projektuje sie zasilacz UPS pracujgcy w topologii on-line VFI-SS-
111, wg normy IEC 62040-3, o mocy 150kVA/150kW. Rozwigzanie modutowe, podwyzszajgce
niezawodnos$¢, niwelujgce istnienie pojedynczego punktu awarii — UPS sktada sie z 4 niezaleznych
modutdw o mocy 50kVA/50kW. Praca redundantna N + 1, 150kW moc podstawowa + 50kW modut
rezerwowy. Moduty wymieniane ,,na gorgco” (hot-swap). Naprawa, wymiana bgdz instalacja
nowego modutu nie przerywa pracy online pozostatych modutéw. Oprogramowanie (firmware) nowo
dodanego modutu automatycznie synchronizuje sie z oprogramowaniem (firmware) istniejgcych
modutdw, nie przerywajgc pracy online. Kazdy modut bedzie posiadat wtasny, niezalezny tor
prostownik-falownik oraz uktad tadowania bateri. UPS bedzie wyposazony w wewnetrzny,
bezprzerwowy bypass elekironiczny (centralny dla catej szafy UPS). Bypass wewnetrzny bedzie
posiadat zabezpieczenie przed zwrotnym podawaniem energii do sieci zasilajgcej (backfeed
protection, zgodnie z normq IEC 62040). UPS bedzie zasilany dwutorowo — przez tor gtéwny (uktad
prostownik-falownik) oraz tor rezerwowy (bypass elektroniczny). Dodatkowo bedzie wyposazony w
zewnetrzny tor obejiciowy (serwisowy, mechaniczny). Baterie akumulatordw, zapewniajgce czas
podtrzymania 19 minut dla obcigzenia 135kW, bedq umieszczone w zewnetrznej szafie bateryjnej —
fabryczne rozwigzanie producenta UPS. Projektowana zywotno$¢ akumulatoréw — 12+ lat wg
klasyfikaciji EUROBAT (klasyfikacja Very Long Life).

Dane techniczne UPS:

e UPS wyprodukowany w kraju UE. Nalezy dostarczyé certyfikat wystawiony przez niezalezng
jednostke badawczqg, potwierdzajgcy pochodzenie UPS (w tym migjsce produkcji, adres
fabryki) — certyfikat CB / TUV lub rébwnowazny

e producent oferowanego urzgdzenia powinien by¢ zarejestrowany na liscie Energy Technology
List w zakresie systemdw zasilania gwarantowanego UPS

e producent oferowanego urzgdzenia powinien posiadac certyfikat ISO 9001 w zakresie
projektowania, produkciji, sprzedazy i serwisu systemow zasilania gwarantowanego UPS

e moc wyjsciowa: 150 kVA/150 kW

e architektura modutowa: moduty mocy 50kVA/50kW

e pracaredundantna N + 1: 150kW moc podstawowa + 50kW modut rezerwowy
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moduty mocy wymieniane ,,na gorgco” (hot-swap); naprawa, wymiana i doktadanie nowych

modutdw mocy nie przerywa pracy online istniejgcych modutdw i nie wymaga przejscia na

bypass serwisowy

czas podtrzymania bateryjnego — 19 minut dla obcigzenia mocg czynng 135kW

baterie umieszczone w zewnetrznej szafie bateryjnej — fabryczne rozwigzanie producneta UPS

baterie o zywotnosci 12+ lat wg klasyfikacji EUROBAT

ilo§¢ faz 3/3 - trzy fazy wejsciowe i trzy fazy wyjsciowe

sprawno$¢ w trybie on-line: 296,2% w zakresie obcigzenia 25-100% (do 99% w trybie

oszczedzania energii). Nalezy przedstawié certyfikaty potwierdzajgce sprawnos$é oferowanej

serii UPS, wystawione przez niezalezng jednostke badawczg

e folerancja napiecia wejsciowego: 190- 271V napiecia fazowego, bez korzystania z energii

baterii

czestotliwose wejsciowa 50 Hz lub 60 Hz z tolerancjg 40Hz do 72Hz

wahania napiecia wyjsciowego: < 1%

wahania czestotliwosci wyjsciowej: 0,1 Hz

cos® wyjsciowy = 1

cosp wejsciowy = 0,99

zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilajgcej (backfeed protection,

zgodnie z normq IEC 62040) w torze bypassu statycznego UPS

zwarciowy prqgd bypassu statycznego lec — 100 kA

e urzqgdzenie powinno by¢ wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii. Nalezy
dotqczy¢ opis sposobu zarzgdzania pracg baterii. W opisie znalez¢ sie muszg informacje nt.
trwania okresdw tadowania forsujgcego, konserwujgcego i okresu spoczynkowego (tzw.
restingu). Okres spoczynkowy w jednym cyklu nie moze byc krétszy niz 14 dni. Opis powinien
by¢ materiatem firmowym producenta

e urzqdzenie powinno posiadac tryb oszczedzania energii, zapewnigjgcy automatyczne,
bezprzerwowe przetqgczanie w fryb online (w czasie do 2ms) w przypadku wystgpienia
nieprawidtowosci w torze bypassu statycznego. Opis technologii powinien by¢ materiatem
firmowym producenta

e infeligentny algorytm zarzgdzania modutami mocy, regulujgcy poziom obcigzenia
poszczegdlnych modutdw w celu uzyskania najwyzszej sprawnosci. Opis technologii powinien
by¢& materiatem firmowym producenta

e wejsciowe znieksztatcenia THDi < 3%

e wyjSciowe THDu:

- dla obcigzenia liniowego < 1,5%,
- dla obcigzenia nieliniowego < 3%.
e Urzgdzenie musi posiadac panel komunikacyjny, w ktérym powinny by¢ zainstalowane:
- gniazdo komunikacji RS-232,
- gniazdo wytgcznika awaryjnego p.poz.

e interfejsy komunikacyjne: SNMP — karta sieciowa Gigabit Ethernet, zgodnos¢ ze standardem
cyberbezpieczenstwa UL 2900 oraz IEC 62443, szyfrowanie TLS 1.2

e graficzny dotykowy wyswietlacz LCD z komunikatami w jezyku polskim

Uwaga: na wejsciu UPS nalezy stosowac zabezpieczenia 3-polowe (nie nalezy roztgczac przewodu
neutralnego UPS). Do zabezpieczenia nalezy stosowac wktadki bezpiecznikowe typu gG/gL.
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SERWEROWNIA ORAZ INFRASTRUKTURA PASYWNA

Graph'it Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie (00-739) przy ul. Stepinskiej 22/30 lok.424, wpisana do Rejestru Przedsiebiorcéw prowadzonego przez
Sad Rejonowy dia m. st. Warszawy w Warszawie, Xlll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem 0000485601; REGON
302580512, NIP 7792417853, Kapitat zaktadowy 350 000 zt



"Strona | 42

KLIMATYZACJA SERWEROWNI

Projektuje sie uktad klimatyzacji precyzyjnej typu InRow

1.Instalacja klimatyzacji precyzyjnej IT

1.1. Zatozenia

[1 Zewnetrzne temperatury doborowe: od (-20)°C do 40°C,

[ Chtodzenie rzedowe, jednostki w pomieszczeniu IT o szerokosci 300mm,

[1 Bezposrednie odparowanie

0 Zabudowany ciepty korytarz,

[1 Redundancja N+1,

[1 Moc IT: 75kW,

[0 llo§¢ powietrza: 230m3/h na kazdy kilowat mocy IT,

[1 Temperatura w zimnej strefie niewiecej niz 22°C,

[1 Wilgotno$¢ wzgledna w cieptej strefie 25-30%,

1.2. Opis systemu

Za odprowadzanie ciepta z serwerowni bedzie odpowiedzialny system klimatyzacji precyzyjnej oparty
na

jednostkach rzedowych, 1j. jednostkach montowanych pomiedzy szafami rack. System bedzie sktadat
sie

z 4 kompletdw urzgdzen. Zaktada sie uktad N+1, czyli jeden rezerwowy komplet klimatyzacji. Kazdy
komplet to jednostka rzedowa montowana w pomieszczeniu IT, agregat skraplajgcy z uktadem
sprezarkowym montowany na zewnatrz budynku. Klimatyzatory rzedowe bedqg pracowaty w grupie
urzgdzen, w ktérej logika pracy zapewni mozliwos¢ rotacii urzgdzen. System musi zapewnic¢ kontrole
temperatury oraz wilgotnosci (nawilzanie oraz osuszanie). Aby ograniczy¢ zuzycie energii, system musi
byc wyposazony w ptynna regulacje obrotdw wentylatorow oraz sprezarki pozwalajgce na
dostosowanie

wydajnosci do aktualnego zapotrzebowania.

System klimatyzacji wyposazony w czujniki temperatury oraz wilgotnosci, ktére bedg monitorowaty
parametry srodowiskowego w zimnej strefie. Na podstawie odczytu z tych czujnikdw urzgdzenia bedg
dostosowywaty moc chtodniczqg oraz zatgczaty tryby nawilzania, bgdz odwilzania. Dodatkowo zespot
urzgdzen bedzie wspobtpracowat z czujnikami réznicy cisnieh montowanymi w zabudowie cieptego
korytarza. Urzgdzenia bedqg dostosowywaty wydatek powietrza do aktualnego zapotrzebowania
urzgdzen IT, na podstawie odczytu wartosci podcisnienia w gorgcej strefie. Dostosowanie wydajnosci
wentylatoréw do aktualnego zapotrzebowania urzgdzenh IT redukuje zuzycie energii elektrycznej
systemu klimatyzaciji.

Public

1.3. Specyfikacja techniczna systemu

Parametry pracy:

[1 Temperatura na powrocie 36,0°C

0 Wilgotno$¢ 30%

[l Przeptyw powietrza 5770 m3/h

[1 Temperatura powietrza nawiewanego 21.9°C

[1 Czynnik chtodniczy, R410A

[1 Temperatura zewnetrzna dla doboru 40°C

[ Wydajnos¢ chtodnicza jawna netto w punkcie pracy 25,0 kW

[0 SHR 100%

[1 Minimalny EER jednostki rzedowej 30,5kW/kW

[ Maksymalny pobdér mocy elektrycznej InRow 0,8 kW

[1 Maksymalny pobdr mocy elektrycznej sprezarka 6,8 kW

[ Maksymalny pobdr mocy elektrycznej wentylatoréw skraplacza 0,7kW

[1 Napiecie zasilania agregatu skraplajgcego 400V/3f/50Hz

00 Maksymalne cisnienie akustyczne jednostki wewnetrznejz 1.8m: 76,6 db(A)

[ Maksymalne wymiary klimatyzatora rzedowego: szerokos¢: 300mm, gtebokose: 1095mm, wysokose
jednostki 1991 mm, waga 184 kg

[ Maksymalne wymiary agregatu skraplajgcego: szerokos$¢: 1000mm, gtebokos$ec: 1000mm, wysokos$e
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jednostki 1555 mm, waga 303 kg

Konfiguracja sprzetowa:

[1 sprezarka typu scroll z falownikiem VFD; sprezarka umiejscowiona w agregacie skraplajgcym;
modulacja 30-100%

[1 Wentylatory EC , ptynna regulacja,

[1 Mozliwos¢ wymontowania wentylatora w czasie pracy urzgdzenia,

[1 elektroniczny zawér rozprezny,

[1 czynnik chtodniczy R410A,

[1 sterownik z wyswietlaczem dotykowym LCD 4,3", gniazdem karty SD, portem USB-A oraz portem
USB-B jako gniazdo serwisowe,

O automatyczny reset po zaniku napieciaq,

[ mozliwo$¢ podtgczenia linii chtodniczych do klimatyzatoréw od spodu lub od géry urzgdzenia

[1 pompa kondensatu wewnatrz kimatyzatora,

[ mozliwos¢ integracji z BMS (Modbus, BACNet/SNMP/Web),

[l zdejmowalne panele boczne klimatyzatoréw,

[1 zdejmowalne drzwi przednie oraz drzwi tylne,

[1 producent klimatyzatordw i szaf serwerowych zapewnia fabryczne systemowe potgczenia
klimatyzatoréw z szafami serwerowymi oraz udziela gwarancji na tego typu systemowe potgczenia
[ elektryczna nagrzewnica o mocy 3 kW

[ nawilzacz o wydajnosci 3 kg/h,

[l praca grupowa,

[1 Adaptacyjny system regulacji przeptywu powietrza - klimatyzatory wykorzystujg funkcje aktywnej
kontroli przeptywu powietrza po przez precyzyjng regulacje predkosci wentylatoréw. Zapewniona
zostaje wymagana objetos¢ powietrza docierajgcego do urzgdzen IT (przetworniki AFC montowane
w zabudowie korytarzy). Funkcja pozwalajgca na optymalizacje zuzycia energii elektrycznej

[ mozliwos¢ zasilania wentylatoréw jednostki wewnetrznej z UPS

Schemat obiegu powietrza dla systemu klimatyzacji opartym na jednostkach rzedowych:

\ 13

GORACE PRZEJSCIE
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SYSTEM GASZENIA

Do obrony pomieszczenia serwerowni nalezy zastosowac system gaszenia gazem posiadajgcy
certyfikat CNBOP. System nalezy zaprojektowac¢ zgodnie z normg PN EN 15004 dla zagrozenia klasa A
wyzsza. Jako czynnik gasniczy nalezy wykorzystac gaz nie podlegajgcy ustawie o SZWO i innych
gazach cieplarnianych. Wymagany czas wyzwolenia systemu 6-10 sekund. Butle ze S$rodkiem
gasniczym maja by¢ zlokalizowane obok pomieszczenia bronionego. W pomieszczeniu szafy
komputerowe bedg zabudowane w ,, korytarz”. Dysze rozprezne systemu gaszenia maja byc
zlokalizowane w kazdej przestrzeni pomieszczenia oraz w zabudowie w ,, korytarz”

Detekcja pozaru i sterowanie systemem gaszenia gazem ma by¢ oparte o konwencjonalng centrale
automatycznego gaszenia. Cenfral musi  zapewnic mozliwos¢  sterowania  sitownikiem
elektromagnetycznymiklapqg odcigzajgcqg. Wyzwolenie systemu nastepowac bedzie po koincydencii
liniowej. W pomieszczeniu nalezy zainstalowaé komplet czujek ppoz., przyciskdw pozarowych oraz
sygnalizatoréow optycznych i akustycznych. Nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ montazu czujek w kazdej
strefie pomieszczenia oraz w zabudowie w , korytarz” Centrala musi zapewni¢ mozliwos¢ zresetowania
czasu wyzwolenia systemu. Z centrali gasniczej nalezy przewidzie¢ mozliwosé przekazania sygnatdéw
pozarowych do SAP budynku.

INFARSTRUKTURA

Wymagania ogdine

1 Zakres dokumentaciji

Projekt instalacji systemu okablowania strukturalnego zaplanowano dla réznorodnych systemow
wykorzystujgcych sie¢ IP (np. LAN, WLAN, VolP, CCTV, KD, System Przywotawczy i inne) tak aby system
stanowit zinfegrowanq i jednolitg platforme komunikacyjng. Wszelkie rozwigzania budynkowe,
korzystajgce z systemu okablowania strukturalnego, muszg nieodzownie opierac sie na systemie, ktory
spetnia wszystkie nizej wymienione wymagania.

Konieczne jest zastosowanie rozwigzan, ktére w petni spetniajg wszystkie minimalne kryteria
opisane w ninigjszym projekcie przez Zamawiajgcego oraz w petni sg zgodne z obowigzujgcq
normalizacijq.

2 Odwotania do norm i rozporzgdzeh

Opracowanie projekiu okablowania strukfuralnego ma swojg podstawe w wymaganiach
obowigzujgcych normach:

— PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:
e PN-EN 50173-1 - Wymagania ogdine;
PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;
PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;
PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;
PN-EN 50173-5 — Centra danych;
PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;
O/IEC 11801:2017/Cor1:2018 - Information technology
ISO/IEC 11801-1:2017/Cor1:2018 — Generic cabling for customer premises
ISO/IEC 11801-2: 2017/Cor1:2018 — Office premises
ISO/IEC 11801-3: 2017/Cor1:2018 — Industrial premises
ISO/IEC 11801-4: 2017/Cor1:2018 - Single-tenant homes
ISO/IEC 11801-5: 2017/Cor1:2018 — Data centers
e ISO/IEC 11801-6:2017/Cor1:2018 - Distributed building services
— PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:
e PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalaciji i zapewnienie jakosci;
e PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalaciji wewngtrz budynkdw;

o ® e e o o

Graph'it Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie (00-739) przy ul. Stepinskiej 22/30 lok.424, wpisana do Rejestru Przedsiebiorcéw prowadzonego przez
Sad Rejonowy dia m. st. Warszawy w Warszawie, Xlll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem 0000485601; REGON
302580512, NIP 7792417853, Kapitat zaktadowy 350 000 zt



"Strona | 45

e PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 - Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnagtrz
budynkdw;

— PN-EN 50310:2016-09 - Sie¢ potgczenh wyrdwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

— PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

— PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan $wiattowodowych podsystemdw telekomunikacyjnych
— Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ftumiennosci $wiattowoddw wielomodowych;

— PN-EN 61280-4-2:2014-11 —  Procedury badan Swiattowodowych podsystemow
telekomunikacyjnych - Zainstalowane okablowanie — Pomiary ttumienia i ttumiennosci odbicia w
przypadku swiattowoddw jednomodowych;

— IEC 61935-1:2019 - Specification for the testing of balanced and coaxial information fechnology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;

— IEC 60512-99-002:2022 — Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and
measurements

— ISO/IEC 14763-2:2019 - Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2: Planning and installation;

— ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within administration systems;

— ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 — Implementation and operation of customer premises cabling -
Part 3: Testing of optical fiber cabling;

— ISO/IEC 18598:2016/Amd1:2021 - Information technology - Automated infrastructure
management (AIM) systems — Requirements, data exchange and applications;

— ISO/IEC 14763-4:2018 - Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

— IEC 61280-4-1:2019 — Fiber-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed
cabling plant - Multimode attenuation measurement;

— |EC 61280-4-2:2014 — Fiber-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2: Installed
cable plant - Single-mode attenuation and optical return loss measurement;

— |EC 61300-3-1:2005 - Fiber optic intferconnecting devices and passive components - Basic test and
measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination;

— |EC 61280-4-4:2017 - Fiber optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable plants
and links - Polarization mode dispersion measurement for installed links;

— ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology - Telecommunications
bonding networks for buildings and other structures;

— Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobdw
budowlanych (CPR);

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie
ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym;

Wykonawca ma obowigzek przeprowadzi¢ instalacje okablowania zgodnie z  opisanymi
wymaganiami oraz powigzanymi normami. Dodatkowo, jest konieczne, aby Wykonawca
obligatoryjnie uwzglednit wszystkie wymagania producenta zwigzane z uzywanym systemem
okablowania strukturalnego. Jest to istotne w celu zapewnienia gwarancji systemowej na okres min.
25 lat po zakohczonej instalacii.

W przypadku aktualizacji ktéregokolwiek z w/w dokumentdw normalizacyjnych nalezy odwotywac sie
do najnowszej wersji tejze normy.

3 Dokumentacja

4 Spis rysunkéw dotgczonych do projektu
— Rysunek 1 — Widoki szaf
— Rysunek 2 - Schemat ideowy potqgczen szkieletowych i potgczen miedzy szafami w
serwerowni
— Rysunek 3 - Schemat ideowy potqczeh poziomych
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5 Obowigzek wykonawcy

Aby wyeksponowac procedure oraz zapoznac Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami
dotyczgcymi gwaranciji systemowej, wykonawca powinien potwierdzi¢ przed Inwestorem procedury,
warunki i sposéb udzielania gwarancji Uzytkownikowi.

W celu weryfikacji biezgcego stanu certyfikowanego instalatora oferowanego systemu, Producent
musi udostepniac informacje o aktualnym statusie aktywnych certyfikowanych instalatorow na swojej
stronie internetowej lub na zgdanie Inwestora, udzielajgc tych informaciji pisemnie. Na dzien sktadania
oferty, Wykonawca powinien posiadac status aktywnego certyfikowanego instalatora oraz zatrudniac
co najmniej dwodch pracownikédw przeszkolonych zgodnie z programem szkolen Producenta, w
zakresie instalacji, pomiardw, nadzoru, wykrywania i eliminacii uszkodzen.

W swojej ofercie Wykonawca musi zawrzec: szczegdtowe karty katalogowe oferowanych produktéw
od Producenta, zawierajgce informacje o funkcjonalnosci, spetnianych standardach i wydajnosci a
dodatkowo:

a. Imie i Nazwisko inzyniera odpowiedzialnego za realizacje projektu;

b. Swiadectwa szkolen przedstawicieli Wykonawcy z zakresu instalacji proponowanego
systemu;

C. Lista pracownikéw technicznych Wykonawcy biorgcych udziat w instalacji systemu wraz z
potwierdzeniem ich kompetencji i doswiadczenia;

d. Dokumentacja techniczna wraz z numerami  katalogowymi  proponowanych
komponentdw;

6 Dane produktow
Dla kazdego rodzaju oferowanego produkiu wymagane jest przedstawienie charakterystyki dziatania
oraz kompletnego opisu uzytych produktow.

Co najmniej ponizsze informacje muszg by¢ zawarte w danych dotyczgcych produktow:

a. Zestawienie materiatdéw wraz z numerami katalogowymi;

b. Nazwa i adres producenta;

c. Oswiadczenie o zgodnosci ze specyfikacig wraz z niezbednymi dokumentami
uzupetniajgcymi;

d. Karty katalogowe proponowanego sprzetu;

e. Nazwaiadres autoryzowanego lokalnego przedstawiciela / dystrybutora - jezeli wystepuje;

7 Certyfikaty produktowe

Dokumentacja projektowa jest oparta o komponenty, ktére spetniajg wymagania Klienta.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia, wraz z ofertg, podpisane przez Producenta
o$wiadczenie, potwierdzajgce zgodnos$¢ oferowanych produktdw z tymi wymaganiami.

Dodatkowo, wymagane jest dostarczenie certyfikatdw zgodnosci normatywnej dla komponentdw
tworzgcych tor transmisyjny (takie jak kable, ztgcza, kable krosowe). Certyfikaty te powinny byé
wydane przez niezalezne laboratoria badawcze, np. Intertek, GHMT, Delta. Jesli w szczegdtowych
opisach produktéw sg wymagane inne specyficzne certyfikaty, to réwniez powinny by¢ dostarczone.

8 Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje, ktére sq wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczgcym wyrobdw
budowlanych (CPR). W dniu 1 lipca 2017 roku weszto w zycie nowe europejskie rozporzqdzenie,
obejmujgce m.in. kable miedziane i swiattowodowe, o nazwie "Rozporzqdzenie w sprawie wyrobdw
budowlanych" (CPR). Zgodno$¢ z nowym rozporzgdzeniem jest wymagana od proponowanego
dostawcy okablowania.

W celu zapewnienia zgodnosci z wymaganiami Rozporzgdzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR),
proponowany dostawca okablowania powinien dokona¢ klasyfikacji swojego obecnego
europejskiego portfolio kabli miedzianych i $wiattowodowych poziomych. Klasyfikacje te nalezy
przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu zatwierdzonych jednostek notyfikowanych.
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Zgodnie z Rozporzgdzeniem, od 1 lipca 2017 roku kable miedziane i Swiattowodowe, ktére sg
wykorzystywane wewnatrz budynkdw, muszg mie¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz dostepng dla
uzytkownika deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DoP).

Dotyczy to kabli miedzianych i swiattowodowych, jakie zostaty wymienione w tym dokumencie. CPR
(Rozporzgdzenie w sprawie wyrobdéw budowlanych) okresla reakcje kabli na warunki pozaru, takie jak
ich wtasciwosci spalania, generowanie dymu, kwasdw i ptongcych kropel. Wydajnos$¢ kabli jest
oznaczana poprzez Euroklasy, ktére sg hierarchiczne. Oznacza to, ze materiaty o wyzszym oznaczeniu
sg dopuszczalne we wszystkich parametrach. Minimalne wymagania Euroklas mogg rézni¢ sie w
réznych krajach.

Patchcordy lub zestawy, ktdére nie sg trwale zamontowane w budynku, nie podlegajg zakresowi
stosowania CPR.

W tym projekcie konieczne jest, aby kable komunikacyjne posiadaty co najmniej Euroklase B2ca.

9 Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego
W celu ostatecznego odbioru instalacji przez Inwestora, konieczne jest zrealizowanie wszystkich
ponizszych warunkdw:

— wykonanie instalacji w sposéb estetyczny, zgodny ze sztukq i obowigzujgcymi normami,

— wykonanie kompletu pomiaréw,

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.
Zgodnie z normg I[EC 61935-1, nalezy przeprowadzic pomiary sieci miedzianej Klasy Ea. Natomiast
pomiary sieci Swiattowodowe] powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3.
Wszystkie interfejsy okablowania poziomego i szkieletowego powinny zosta¢ poddane pomiarom.

W celu przeprowadzenia pomiardw, nalezy skorzystac z miernika dynamicznego (analizatora),
ktory jest zdolny do analizy parametréw zgodnie z obowigzujgcymi normami. Sprzet pomiarowy musi
by¢ zaopatrzony w aktualng kalibracje/legalizacje, co oznacza posiadanie certyfikatu wydanego
przez serwis producenta, potwierdzajgcego precyzyjnosc jego pomiardw.

Raporty pomiarowe muszg zawiera¢ informacje o ustawieniach sprzetu pomiarowego (takie jak
norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiardw, wraz z uwzglednieniem
zapasdw w odniesieniu do normatywnych limitow. Kazdy z wynikbw musi by¢ jasno opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

10 Pomiary okablowania miedzianego

— Do pomiardéw sieci miedzianej, analizator okablowania powinien spetniaé co najmniej
wymagania V klasy doktadnosci w odniesieniu do Klasy Ea zgodnie z normg IEC 61935-1.
Proponowane urzgdzenia to m.in. FLUKE DSX5000 lulb DSX8000.

— Pomiary sieci miedzianejw przypadku Klasy Ea powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z ISO/IEC
11801 lub EN 50173-1, przy zachowaniu ponizszej kolejnosci:

1. tqgcze state (Permanent Link) powinno by¢ mierzone z wykorzystaniem wtasciwych
adapteréw pomiarowych, ktére sq okreslone przez producenta sprzetu pomiarowego,

2. Kable krosowe powinny by¢ mierzone z wykorzystaniem witasciwych adapteréw
pomiarowych, ktére sq okreslone przez producenta sprzetu pomiarowego,

3. Kanat (Channel) powinien by¢ mierzony z wykorzystaniem wtasciwych adapteréow
pomiarowych, ktére sq okreslone przez producenta sprzetu pomiarowego,

— Pomiary tgczy wykorzystujgcych wiyki MPTL nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z normg ANSI/TIA-
568.2-D dla Klasy Ea, przy uzyciu odpowiednich adapterédw pomiarowych okreslonych przez
producenta sprzetu pomiarowego odpowiednich dla danej klasy okablowania,

— Protokdt pomiarowy kazdego toru fransmisyjnego poziomego miedzianego musi zawierad:

o mape potgczen,

dtugosc potgczen irezystancije par,

rezystancje niezrbwnowazenia,

opdznienie propagacii oraz réznice opdznien propagacii,

O O O
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ttumienie,
NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,
ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,
ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach,

o RLw dwodch kierunkach,
11 Pomiary okablowania swiattowodowego
Przed przystgpieniem do jakichkolwiek potgczen pomiarowych w torach Swiattowodowych,
konieczne jest przestrzeganie procedury inspekcii i oczyszczania ztqcz, adapterdw oraz transceiverdw
Swiattowodowych, zaréwno po stronie mierzonego toru, jak i przyrzgddéw oraz kabli pomiarowych.
Procedura utrzymania czystosci ztgcz $wiattowodowych musi by¢ zgodna z normg IEC 61300-3-35, co
musi by¢ potwierdzone w protokotach pomiarowych.

O O O O

— Ttumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego powinno by¢ okreslone za pomocg miernika
OLTS, a ponadto zaleca sie przeprowadzenie pomiardw OTDR,
— Podczas przeprowadzania pomiardw za pomocg urzqgdzenia OTDR, konieczne jest
wykorzystanie rozbiegdwki i dobiegdwki w celu oceny jakosci wszystkich ztgczy,
— Podczas wykonywania pomiardw OLTS, nalezy uzy¢é metody pomiarowej z uzyciem 1 kabla
referencyjnego,
— Dla potgczen Swiattowodowych opartych na kablach wielomodowych (jesli sg obecne),
niezbedne jest korzystanie z kabli pomiarowych Encircled Flux,
— Petny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i OTDR powinien
by¢ przeprowadzony w obu kierunkach, przy dwdch oknach fransmisyjnych, dla obu wtdkien:
o od punktu A do B w oknie 1310nm i 1550nm dla swiattowodow jednomodowych
o od punktu B do A w oknie 1310nm i 1550nm dla $wiattowoddw jednomodowych
o od punktu A do B w oknie 850nm i 1300nm dla $wiattowoddw wielomodowych
o od punktu B do A w oknie 850nm i 1300nm dla $wiattowoddw wielomodowych

12 Gwarancja producenta systemu
Wymagania gwarancyjne dla systemu okablowania oraz pozostatych elementow:

— gwarancja ma stanowi¢ jednolitg, bezptatng ustuge serwisowq Swiadczonq przez Producenta
systemu okablowania. Oznacza to, ze Uzytkownik nie bedzie zobowigzany ponosi¢ zadnych
kosztoéw zwigzanych z przeglgdami, serwisowaniem, naprawami lub innymi pracami
zwigzanymi z wadliwymi elementami w przysztosci;

— gwarancja powinna obejmowacd peten zakres okablowania miedzionego oraz
Swiattowodowego, wtgcznie z kablami krosowymi oraz innymi elementami niezbednymi do
budowy sieci, takimi jak panele krosowe, gniazda i wtyki RJ45, patchcordy, adaptery
Swiattowodowe, pigtaile i inne;

— minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 Iaft;

— minimalny czas frwania gwarancji na szafy to 12 miesiecy;

— minimalny czas frwania gwarancji na listwy PDU to 36 miesiecy;

— gwarancja powinna by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ktére sq powszechnie znane i
opublikowane;

— gwarancja powinna by¢ udzielana bezposrednio przez producenta okablowania
Inwestorowi/Uzytkownikowi;

W ramach swojej gwaranciji systemowej, producent systemu okablowania ma zobowigzac sie do:

— gwarancje materiatowq, co oznacza, ze w przypadku wykrycia wad lub usterek fabrycznych,
wadliwe produkty zostang naprawione lub wymienione;

— gwarancje parametrow tgcza/kanatu, co oznacza, ze parametry tqczy statych lub kanatéw
bedqg przewyzszac okreslong klase okablowania przez caty okres trwania gwarancii;

— gwarancje aplikacji, co oznacza, ze wspdtczesne i przyszte protokoty sieciowe, ktdre zostaty
lub zostang zaprojektowane dla systemdw okablowania danej klasy, bedqg dziata¢ poprawnie
przez caty okres trwania gwaranciji;

Graph'it Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie (00-739) przy ul. Stepinskiej 22/30 lok.424, wpisana do Rejestru Przedsiebiorcéw prowadzonego przez
Sad Rejonowy dia m. st. Warszawy w Warszawie, Xlll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem 0000485601; REGON
302580512, NIP 7792417853, Kapitat zaktadowy 350 000 zt



"Strona |49

Uwaga:

Na zyczenie Inwestora/Uzytkownika instalacja musi by¢ nadzorowana przez inzynierbw ze strony
producenta w trakcie budowy.

Zbudowana infrastruktura kablowa musi by¢ ostatecznie poddana fizycznemu sprawdzeniu przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod wzgledem technicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor ma prawo otrzymad raport potwierdzajgcy
przeprowadzenie kontroli instalacji oraz posiada prawo do uczestnictwa w procesie weryfikacji.

13 Dokumentacja powykonawcza
Po zakonczeniu prac instalacyjnych konieczne jest przygotowanie i przekazanie Uzytkownikowi
kohcowemu dokumentacji powykonawczej, ktéra powinna obejmowac:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjqg przebi¢ przez Sciany, podtogi, itp.
— Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portéw,
— Rzuty z naniesionymi gniazdami.

14 Identyfikacja, etykietowanie i mapowanie

Nalezy koniecznie frwale oznaczy¢ wszystkie elementy sktadajgce sie na system okablowania
strukturalnego oraz sieci LAN, tak aby umozliwi¢ ich jednoznaczng identyfikacje, zgodnie z normqg
ANSI/TIA-606-C..
Nalezy oznaczy¢ wszelkie:
e Kable,
Kable krosowe,
Panele krosowe,
Szafy i stojaki,
Gniazda logiczne,
Urzgdzenia sieciowe.

Wszystkie etykiety uzyte w projekcie muszqg by¢:
e samoprzylepne;
e odporne na promieniowanie UV min: 3000 godzin;
e zgodne z RoHS;

UWAGA:

Etykiety, ktére nie zostang wykonane w sposdb wtasciwy, nie bedq uznane za wykonane zgodnie z
wymaganiami.

Etykietowanie kabli

Wszystkie kable systemowe muszg by¢ trwale oznaczone w taki sposdb, aby umozliwi¢ jednoznaczne
okreslenie ich pochodzenia i miejsca przeznaczenia za pomocg unikalnego identyfikatora.

Wszystkie kable powinny posiadac tfrwate oznaczenia numeryczne, zarbwno od strony gniazda PL, jak
i od strony szafy montazowej w zaleznosci od przeznaczenia, zgodnie z ponizszqg specyfikacjq:

Etykiety powinny znajdowac sie w odlegtosci 75 mm od konca kabla.

W celu etykietowania kabli, nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych nastepujgce wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do Srednicy kabla;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta samo-laminujgca;
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Etykietowanie paneli

Oznaczenia paneli krosowych nalezy wykonaé w nastepujgcy sposdb:

- oznaczenia paneli krosowych alfabetycznie zaczynajgc od lewego gdrnego rogu i dalej w dét;

- jezeli porty w panelu nie sqg fabrycznie ponumerowane, to numeracja powinna zaczynac sie od lewej
strony i kontynuowac w kierunku prawej strony;

W celu etykietowania paneli krosowych, nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— wielko$¢ etykiety powinna by¢ odpowiednio dobrana do rozmiaru pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-fransferowym;
— etykieta winylowa;

Etykietowanie gniazd

Gniazda telekomunikacyjne w obszarach roboczych powinny by¢& oznaczone w nastepujgcy sposdb:
W celu etykietowania gniazd, nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:

— wielko$¢ etykiety powinna by¢ odpowiednio dobrana do rozmiaru pola opisowego;

— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-fransferowym;

— etykieta winylowa;

Etykietowanie kabli krosowych

Kable krosowe muszg by¢ wyposazone w fabryczne laminowane etykiety, umieszczone po obu
stronach kabla, w odlegtosci nie mniejszej niz 75 mm od jego kohca. Etykiety te majg zapewniad
identyfikowalnos¢ i powinny zawierac informacje takie jak kategoria kabla, dtugose, numer kontroli
jakosci oraz kod kreskowy do mapowania potgczeh w szafie.

Etykietowanie szaf i rackéw

Szafy oraz otwarte stojaki (racki) powinny by¢& oznaczone unikalnymi i jednoznacznymi numerami.
Numery te powinny by¢ umieszczone na gdornej czesci szafy w srodkowej czesci.

W celu etykietowania szaf i rackéw, nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos$¢ etykiety powinna by¢ odpowiednio dobrana, aby oznaczenie byto czytelne z
odlegtosci co najmniej 1,5 metra;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-fransferowym;
— etykieta winylowa;

Etykietowanie urzgdzen sieciowych

Urzgdzenia sieciowe powinny by¢ oznaczone etykietg w widocznym miejscu z przodu oraz z tytu.
Etykieta powinna zawiera¢ odpowiedni identyfikator, adres MAC oraz date instalacji. Nalezy zadbac,
aby etykieta nie interferowata z dziataniem urzgdzenia, nie tworzyta potgczen z nim ani nie zakrywata
istniejgcych etykiet producenta.

Do opisdw nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:

— rozmiar etykiety powinien by¢ odpowiednio dostosowany do dostepnego obszaru;

— kolor biaty z czarnym nadrukiem terbmo-transferowym:;

— etykieta winylowa;
15 Mapowanie potgczeh w szafie
System okablowania musi by¢  wyposazony w  funkcjonalno$¢ mapowania potgczen
przeprowadzonych przy uzyciu kabli krosowych w szafie. Procedura mapowania powinna
wykorzystywac kody kreskowe umieszczone na etykietach kabli krosowych, a takze by obstugiwana
poprzez skaner koddéw oraz dedykowang aplikacje dostepng na platformach Android, iOS, Windows.
System mapowania musi umozliwiac import i eksport danych do formatu Excel, DCIM lub NMS (format
.CSV).

16 Wymagania ogdlne dotyczqce systemu okablowania strukturalnego
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W ramach systemu okablowania strukturalnego, konieczne jest zastosowanie elementow

pochodzgcych od tfego samego producenta;

— Producent okablowania ma posiada¢ w ofercie oraz dostarczy¢; system okablowania
miedzianego, Swiattowodowego, szafy dystrybucyjne wraz z organizerami oraz system
dystrybuciji energii dla urzqdzen aktywnych wraz z monitoringiem srodowiska (listwy PDU wraz z
oprogramowaniem do zarzgdzania oraz sensorami srodowiskowymi);

— Listwy PDU muszg umozliwiac¢ bezposrednie podtgczenie do nich sensoréw monitorujgcych
warunki srodowiskowe w pomieszczeniach dedykowanych na punkty dystrybucyjne oraz w
serwerowni;

— Oprogramowanie listw zarzgdzalnych PDU musi umozliwia¢ wysytanie alarmow w przypadku
przekroczenia ustalonych parametréw Srodowiskowych z sensoréw. Alarmy te powinny byc¢
przekazywane co najmniej za pomocg wiadomosci e-mail;

— Rozmieszczenie stanowisk roboczych zostato ustalone na podstawie uzgodnien z
Uzytkownikiem oraz najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie
projektowania. Ostatecznq lokalizacje gniazd w pomieszczeniach nalezy potwierdzi¢ w trakcie
realizacji z udziatem przedstawiciela uzytkownika;

— Lokalne Punkty Dystrybucyjne (PPD) nalezy zlokalizowaé w pomieszczeniach zgodnie z rzutami
poszczegdlnych kondygnacii;

— Gtoéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) nalezy zlokalizowad w pomieszczeniu Serwerowni;

— Serwerownia powinna by¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami;

— Pomieszczenie Serwerowni musi zawierac:

o Odpowiednia powierzchnia na umieszczenie ilosci szaf wg. potrzeb Klienta,

o Dostep do szaf z kazdej strony,

o Moizliwos¢ swobodnego otwarcia drzwi w szafach, zardwno z przodu szafy jak i od tytu,

o Monitoring Srodowiska w szafach — min. temperatura, wilgotnosc, liniowy czujnik
zalania,

Zabudowa szaf w uktadzie zamknietego korytarza,

o Wyposazenie w niezbedne systemy bezpieczenstwa takie] jak: monitoring CCTV,
Kontrole dostepu do pomieszczenia oraz do szaf, Gaszenie, Detekcja pozaru,

o Klimatyzacje precyzyjng,

o Kanaty kablowe dedykowane dla potgczeh swiattowodowych,

o Kanaty kablowe dedykowane dla potgczeh miedzianych,

— Potgczenia okablowania pionowego nalezy zrealizowac, wykorzystujgc kable Swiattowodowe
z wtéknami OS2:

o 2x24 wtbkna (niezalezne trasy — redundancija potgczen)

— Potgczenia z istniejgcq Serwerownig nalezy zrealizowac, wykorzystujgc kable swiattowodowe
z wtéknami OS2:

o 2x24 wtdkna (niezalezne trasy — redundancija potgczen)

— Wszystkie potgczenia $wiattowodowe szkieletowe nalezy zakohczyé na przetgcznicach
Swiattowodowych, wykorzystujgc ztgcza typu:

o LC/PC

— Wszelkie potgczenia $wiattowodowe pomiedzy szafami w Serwerowni nalezy zakohczyé na

przetgcznicach, wykorzystujgc kasety MPO z polaryzacjg uniwersalng typu:
o MPO-LC - 12 wtbkien OM4
o MPO-LC - 12 wtdkien OS2

O

oraz kable MPO typu:

o MPO-MPO - 12 widkien OM4 z polaryzacjqg B
o MPO-MPO - 12 wtdkien OS2 z polaryzacjq B

Catkowita ilo$¢ wtdkien Swiattowodowych ma zostaé zrealizowana zgodnie z zatgczonymi
schematami.

— Do celdw komunikacji gtosowej zostanie wykorzystany system VolP, ktéry bedzie funkcjonowacd
na projektowanej sieci LAN;

— Podtynkowy montaz gniazd okablowania poziomego PL bedzie oparty na ptytach czotowych
z uchwytami w standardzie 45x45;
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W celu spetnienia minimalnych wymagan Klasy EA, system okablowania poziomego ma byc

realizowany przy uzyciu kabla miedzianego typu:
o F/FTP - kat.b6a

— System okablowania poziomego ma by¢ realizowany poprzez ekranowane gniazda RJ45 o
wydajnosci:

o kat.ba
— Nalezy zastosowacé panele krosowe typu:
o 24 porty, 1U, modularne:
=  Wersja prosta — krosowanie krotkie,
o 48 portdw, 1U, modularny:
= Wersja prosta — krosowanie krotkie,
=  Wersja skoSna — krosowanie dtugie,

— Dla urzgdzeh medycznych, ktére sg umiejscowione na mobilnych stojakach nalezy
wykorzystac elementy typu ,,zrywka” w celu unikniecia uszkodzenia okablowania lub sprzetu
medycznego;

— Zgodnie z normg PN-EN 50173-1, wszystkie kable okablowania poziomego powinny byc¢
zakonczone w osprzecie potgczeniowym:;

— W celu podniesienia bezpieczehstwa uzytkowania okablowania, zachowujgc standard ztgcza
RJ45, konieczne jest skorzystanie z mechanicznych zabezpieczen. Gniazda, ktdre sq dostepne
dla o0séb niepowotanych, powinny umozliwia¢ zaslepienie, co zabezpieczy przed
nieuprawnionym podtgczaniem do sieci. Administrator sieci powinien podejmowacé decyzje o
udostepnieniu tych zabezpieczeh osobom trzecim, poprzez zdjecie blokady za pomocg
specjalnego klucza - zaslepki gniazda;

— Aby zagwarantowac i potwierdzic wymagang wydajno$¢ okablowania miedzianego
przeznaczonego do zabudowy (zaréwno kabla, jak i gniazda), producent musi posiadac
certyfikaty wydane przez akredytowane, niezalezne laboratoria (takie jak Intertek, ETL, GHMT,
Delta). Certyfikaty te potwierdzajg zgodnos$¢ systemu lub komponentéw z wymaganiami
normy miedzynarodowej, a mianowicie ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;

— Wszystkie ztgcza Swiattowodowe muszg by¢ poddane procesowi polerowania w trakcie
produkcji fabrycznej. Zabronione jest stosowanie ztqcz polerowanych recznie podczas
instalaciji systemu;

— Dla kazdego podsystemu od strony paneli krosowych (takich jak LAN, WLAN, CCTV, KD),
konieczne jest uzywanie kabli krosowych oraz modutdw gniazd RJ45 w odmiennym kolorze. Ma
to utatwic identyfikacje i zarzgdzanie systemem. Oznaczenia kolorystyczne w innej formie niz
staty kolor komponentu nie bedqg akceptowane ze wzgledu na brak trwatosci;

— Miedziane kable krosowe powinny by¢ wybierane sposrdéd produkidw tego samego
producenta, co pozostate komponenty okablowania strukturalnego. Dodatkowo, muszg one
by¢ zgodne z Dyrektywq Parlamentu Europejskiego i Rady nr2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011
roku, wsparte odpowiednim certyfikatem;

— Wszystkie miedziane wtyki kablowe uzywane w potgczeniach MPTL (modular plug terminated
link) muszg by¢ dostarczane przez tego samego producenta, co pozostate komponenty
okablowania strukturalnego;

— Swiattowodowe kable krosowe muszg byé dostarczone przez tego samego producenta, co
pozostate komponenty okablowania strukturalnego;

— W szafachistojakach nalezy zastosowac zardwno wieszaki poziome, jak i pionowe, aby utatwic
prowadzenie, uktadanie kabli oraz zarzgdzanie kablami krosowymi;

— Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualne
certyfikaty ISO9001 i 1SO14001;

— Producent proponowanego rozwigzania musi by¢ zgodny z Dyrektywqg Parlamentu

Europejskiego i Rady nr 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 roku. Zgodnos$¢ ta powinna byc¢

potwierdzona odpowiednim certyfikatem lub o$wiadczeniem producenta;

17 Wymagania ogdlne dotyczqgce ochrony i zabezpieczenia infrastruktury IT

W obliczu rosngcych zagrozen zwigzanych z cyberatakami, infrastruktura IT wymaga petnej ochrony
na kazdym poziomie dostepu, w tym réwniez fizycznym. W celu zapewnienia kompleksowego
bezpieczenstwa i kontroli dostepu do sieci, konieczne jest zabezpieczenie wszystkich portéw
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sieciowych oraz gniazd USB, ktére mogq stanowi¢ potencjalne punkty wejscia do krytycznych
zasobow firm lub instytucji. Wprowadzane rozwigzania muszg zagwarantowac uzytkownikowi
maksymalng ochrone sieci na poziomie fizycznym, uwzgledniajgc nastepujgce aspekty:

— Fizyczna kontrola dostepu do portdw sieciowych miedzianych i swiattowodowych;

Mechaniczne zabezpieczenia, ktére uniemozliwiajg podtgczenie urzgdzenh
nieautoryzowanych do sieci zardwno dla interfejsow miedzianych (RJ45) jak i
Swiattowodowych (LC). Wszystkie porty, ktére wymagajqg takich zabezpieczeh, powinny byé
wyposazone w odpowiednie zaslepki.

— Fizyczna kontrola dostepu do portdéw USB-A, USB-C;

Mechaniczne zabezpieczenia, ktére uniemozliwiajg podtgczenie dodatkowych urzgdzen,
kart pamieci czy innych elementdw do urzgdzeh sieciowych, serwerdw, macierzy,
komputerdw itp. za posrednictwem ztgcz USB-A lub USB-C. Wszystkie porty, ktére wymagajg
tego rodzaju zabezpieczen, powinny zostac¢ wyposazone w odpowiednie zaslepki.

— Kolorystyczne kodowanie portéw miedzianych oraz kabli krosowych;

Kolorystyczne kodowanie portéw miedzianych oraz kabli krosowych umozliwia wyrdznienie
okredlonej czesci infrastruktury sieciowej, ktéra jest dedykowana konkretnej grupie lub
okresSlonemu podsystemowi, np. (CCTV, KD, WiFi). To zapewnia wyjagtkowq przejrzysto$c
podczas zarzgdzania i eliminuje potencjalne btedy w potgczeniach w catej infrastrukturze
sieciowej;

— Zabezpieczenie dostepu do szaf teleinformatycznych w Serwerowni za pomocg zamkdw z PIN
i kontrolg dostepu na karte;

— Ochrona infrastruktury teleinformatycznej w serwerowni oraz pomieszczeniach z punktami
dystrybucyjnymi przed ewentualnym zalaniem, wzrostem temperatury oraz wilgotnosciqg;

Nadzér i kontrola poprzez specjalnie dostosowane sensory zainstalowane zaréwno w szafie,
jak i w pomieszczeniu.

UWAGA: Wszystkie blokady portdw miedzianych RJ45 oraz USB muszg by¢ kontrolowane za pomocqg
indywidualnych kluczy, ktére umozliwiajg ich usuniecie. Nie powinna istnie¢ opcja usuniecia tych
blokad w inny sposdb.

18 Srodowisko

Srodowisko wewngtrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, nalezy sklasyfikowad
zgodnie z MICE zgodnie z PN-EN 50173-1.

19 Prowadzenie i organizacja kabli

20 Prowadzenie okablowania
Okablowanie w budynku ma zostac rozprowadzone:

— na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych rozmieszczonych w przestrzeni
miedzy sufitowej lub pod sufitem, konieczne jest zachowanie minimum 30% wolnej przestrzeni
na potencjalne rozbudowy okablowania w przysztosci,

— W pomieszczeniach do punktu logicznego, instalacja kabli powinna odbywad sie
podtynkowo, przy uzyciu rurek peszel,

Okablowanie w Serwerowni ma zosta¢ doprowadzone do szaf wykorzystujgc montowane pod sufitem
dedykowane kanaty kablowe dla systemdw miedzianych oraz niezalezne dedykowane kanaty
kablowe dla systemdw Swiattowodowych. Aby utatwi¢ wprowadzanie przewoddéw do szafy
dystrybucyjnych, konieczne jest prowadzenie kanatdéw kablowych bezposrednio nad gdérnym
obramowaniem tych szaf.
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Kable miedziane prowadzone do punktdw dystrybucyjnych i serwerowni powinny by¢ zorganizowane
w wigzki, zawierajgce maksymalnie 24 przewody, poczawszy od punktu wejscia do pomieszczenia az
do panela krosowego w szafie. Wytworzone wigzki kabli powinny by¢ starannie uporzgdkowane przy
uzyciu specjalnych grzebieni, a nastepnie zabezpieczone opaskami rzepowymi (nylonowe opaski
zaciskowe w przestrzeni punktéw dystrybucyjnych oraz serwerowni sq zabronione). Przygotowane
wigzki kabli powinny by¢ precyzyjnie uktadane w korytach kablowych nad szafami, przy zachowaniu
odpowiednich promieni giecia oraz dbajgc o wysoki standard wykonania pod wzgledem estetyki.
Opaskirzepowe powinny by¢ stosowane w odstepach co najmniej 50 cm na odcinkach prostych oraz
co najmniej 25 cm na tukach i zakretach, aby zapewni¢ wtasciwg trwatos¢ i utrzymanie porzgdku.

UWAGA:

Wigzki kablowe, ktére nie bedqg utworzone zgodnie z opisanym wyzej procesem, nie zostang uznane
za wtasciwie wykonane w ramach instalacji.

21 Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego oraz elekirycznego powinny by¢ prowadzone w oddzielnych
trasach kablowych, zachowujgc minimalng separacje. Warto$¢ tej separacji pomiedzy kablami
logicznymi a elektrycznymi nalezy obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN 50174-2:2018-08.

22 Okablowanie miedziane

23 Punkt logiczny (PL)

Kable okablowania poziomego powinny by¢ zakohczone w zestawach gniazd, okreslanych dalej jako
punkty logiczne (PL). Punkty logiczne (PL) sg wyposazone w rézne ilosci i konfiguracje gniazd,
dostosowane do specyfiki lokalizacji i przeznaczenia.

Zestawy gniazd PL powinny by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu
M45 (45x45mm). Do tych zestawdw zastosowane mogq byc¢ ptyty czotowe zardwno skosne, jak i
proste. Wybdr rodzaju ptyty czotowej (prostej lub skodnej) powinien uwzgledniaé, aby ptyta czotowa
nie wptywata negatywnie na promien giecia kabla po zatrzasnieciu w ramce. Przyjecie odpowiednio
gtebokich puszek podtynkowych lub kanatdéw kablowych jest niezbedne, aby zapewni¢ odpowiednig
ilo$¢ miejsca zaréwno dla kabla, jak i modutu po zatrzasnieciu ich w ramce.

W przypadku ograniczonej przestrzeni zaleca sie stosowanie prowadnic kierunkowych dla modutéw
gniazd. Te prowadnice pozwalajg wyprowadzi¢ kabel pod kgtem minimalnie 45° w gdére, w doét, w
lewo lub w prawo, zaleznie od kierunku, z ktérego kabel jest wprowadzany do punktu logicznego (PL),
co jest przedstawione na ponizszych rysunkach. Taki sposéb wyprowadzania kabli z modutdéw gniazd
zapewnia optymalny promien giecia kabli oraz zachowanie prawidtowych parametréw kanatu
nawet w przypadku ograniczonej przestrzeni.

Gora

RJ45]L:: Y RJ4%|[: jj] Kabel , S v , \ abel
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Do Kanat kablowy (||  Kanat kablowy
RJ45 ] RJ45
s it il el = st Ak A Sposob wyprowadzenia kabli zmodutéw w przypadku montazu w kanale kablowym w

ograniczonej przestrzeni

W przypadku urzgdzen |oT, jedli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione, zaleca sie stosowanie
wtykédw MPTL (Modular Plug Terminated Link) - wtykéw RJ45 montowanych bezposrednio na skretce.
Przyktadowe obszary zastosowania to sieci WLAN, systemy monitoringu CCTV, systemy konfroli dostepu
(KD) itp. Taki sposéb potgczenia znaczgco utatwia topologie sieci, o ile spetnione sg wymagania
okreslone w normie EN 50173-6.
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Producent proponowanego rozwigzania musi mie¢ w swojej ofercie odpowiednie wtyki RJ45, zgodnie
z doktadnymi wymaganiami opisanymi dla tych wtykéw. Potgczenia zrealizowane w topologii MPTL
powinny by¢ poddane pomiarom i certyfikacji, aby zagwarantowaé niezawodnos¢ i zapewnic
gwarancje na te tqcza.

24 Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)
Rozmieszczenie stanowisk roboczych zostato ustalone na podstawie uzgodnien z Uzytkownikiem oraz
aktualnej aranzacji wnetrz, ktéra obowiqzuje dla pomieszczeh w trakcie realizacji inwestycji.

Do punktéw logicznych (PL) nalezy poprowadzi¢ wtasciwg liczbe kabli symetrycznych 4-parowych.
Kable te powinny byc¢ zakohczone gniazdami RJ45 lub wtykami RJ45, w zaleznosci od zastosowanego
konkretnego kanatu transmisyjnego.

Precyzyjna konfiguracja Punktéw Logicznych (PL) wraz z ich umiejscowieniem zostata przedstawiona
na Schemacie ideowym oraz rzutach, ktére sq dotgczone do dokumentacii.

25 Kodowanie gniazd w panelach krosowych

Z uwagi na znaczne zréznicowanie urzgdzen podtgczonych do sieci IP, wskazane jest wprowadzenie
jednoznacznego przyporzgdkowania kolorystycznego modutéw RJ45 w panelach krosowych. Taka
konfiguracja umozliwia administratorowi sieci tatwq i szybkg orientacje od strony szafy kablowe;.
Ponizsza przedstawiona kolorystyka jest jedynie przyktadem - istnieje mozliwo$¢ wykorzystania innych
kolorow gniazd w panelach krosowych.

Ponizsza kolorystyka jest przyktadowa — mozna zastosowac inne kolory gniazd w PL.

Kolor modutu RJ45 Przeznaczenie
Czarny LAN ogdlnego przeznaczenia
Czerwony CCTV z funkcjg PoE+

Fioletowy Interkom z funkcjg PoE+

16ty Kontrola dostepu KD

Biaty System przyzywowy, System kolejkowy; z funkcjg PoE+

Kolorystyka modutéw RJ45 z przeznaczeniem — strona panelu krosowego

26 Okablowanie strukturalne - wymagania szczegdtowe
27 System miedziany

28 Wymagania dla kabli symetrycznych F/FTP kat.éa

W celu minimalizacji wymiardw przepustdw kablowych oraz traktow prowadzenia kabli, wymagane
jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej wynoszgcej 7,5 mm.
Niedopuszczalne jest stosowanie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. W projekcie instalacji nalezy
uzywac ekranowanego kabla o konstrukcji F/FTP, wyposazonego w ostone zewnetrzng o
wtasciwosciach trudnopalnych (LSFRZH).

W celu zapewnienia optymalnych parametréw dla szybkich aplikacji 1G/10G oraz osiggniecia
maksymalnej odpornosci na zaktdcenia, zaleca sie wykorzystanie kabli ekranowanych kategorii 6A o
konstrukciji F/FTP. W tej konstrukciji, kazda para jest ekranowana przy uzyciu folii aluminiowej, a wszystkie
pary wspodlnie posiadajg ekran z folii aluminiowej. Taki uktad ekranowania redukuje zaktdcenia o niskiej
czestotliwosci, w tym ANEXT, co gwarantuje doskonate parametry transmisyjne dla wszystkich
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czestotliwosci do 500 MHz. To pozwala na osiggniecie najlepszej wydajnosci i minimalizacje zaktdécen
dla szybkich transmisji 1G/10G.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego F/FTP kategoria éa;

— Przekrdj zyty— 23AWG;

— Rodzaqj ostony zewnetrznej: LSFRZH;

— NVP —min. 79%;

— Zgodnos¢ z IEC 60332-1, IEC 60332-3-24, IEC 60754, IEC 61034, EN 50575;

— Euroklosa - B2ca-sla-d1-al;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt dla aplikacji POE i POE+;

— Zgodnos¢ zISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea;

— Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potgczeh w kanale
dla ISO 11801 Klasa Ea;

29 Wymagania dla modutéw gniazd ekranowanych RJ45 kat.6a

Modut gniazda RJ45 musi sktadac sie z dwoch czesci: przedniej (z interfejsem RJ45 oraz ztgczem IDC
dla par transmisyjnych) oraz tylnej (menadzera par). Po ztozeniu gniazdo musi automatycznie tworzy<&
szczelng metalowq klatke ekranujgcg 360°, ktéra idealnie przylega po catym obwodzie do ekranu
kabla. Jednoczesnie nie moze wptywac na konstrukcje kabla, zapewniajgc nienaruszong geometrie
par.

Kazdy modut gniazda RJ45 powinien zapewnia¢ tatwos$¢ instalacji oraz najwyzsze parametry
transmisyjne. Modut powinien by¢ mozliwy do zarabiania narzedziami, umozliwigjgc jednoruchowe
terminowanie wszystkich 8 zyt kabla w sekwencji T568A lub T568B. W celu zapewnienia krétkich
rozplotéw par (do maksymalnie é mm) oraz najlepszych mozliwych osiggdw transmisyjnych, do
montazu powinny by¢ uzywane narzedzia, ktére realizujg terminacje gniazda jednym ruchem
narzedzia. Dodatkowo, wazne jest, aby to narzedzie gwarantowato wysokg powtarzalnos¢ i szybkose
zarabiania. W zwigzku z tym, nie akceptuje sie modutdw gniazd, ktdre sg terminowane za pomocg
narzedzi uderzeniowych lub bez narzedzi.

Minimalne wymagania dla ekranowanych modutdw gniazd RJ45:
Wydajnos¢ i parametry

— Kategoria é6a zgodna z ISO 11801 - wymagany certyfikat komponentowy niezaleznego
laboratorium;

— Wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat fransmisyjny w konfiguracji
min. 3-ztqczowej do 100m;

— Gwarancja petnego wsparcia i zgodnosci z wymaganiami |IEEE 802.3af, IEEE 802.3at,
IEEE 802.3bt dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli potgczeniowych;

— Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

— Gniazda muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w
normie IEC 60512-99-002 — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

— Minimalny wymagany zakres temperatury pracy: od -10°C do +65°C;

— Zgodno$¢ z ANSI/TIA-1096A, RoHS, IEC 60603-7,

— Kazdy modut powinien by¢ fabrycznie testowany przez producenta pod kgtem
parametrow NEXT (Near End Crosstalk), RL (Return Loss) oraz mapy potgczen.
Nastepnie, indywidualnie dla kazdego modutu, powinien zostac przypisany numer
seryjny lub inny identyfikator, aby w razie potrzeby mozna byto weryfikowac wyniki tych
pomiaréw u producenta;

— Po stronie paneli krosowych zaleca sie korzystanie z modutdw, ktdre posiadajg
automatyczng sprezynowq zintegrowanq klapke przeciw kurzowq. Ta klapka powinna
zapewnia¢ ochrone przynajmniej na poziomie IP40. Co istotne, klapka powinna sie
otwiera¢ do wewnatrz modutu, eliminujgc konieczno$¢ recznego otwierania jej przed
wtozeniem wtyku;
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— Moduty powinny by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby mozna byto umiesci¢
maksymalnie 48 portdw w panelu o wysokosci 1U;

— Modut powinien gwarantowac¢ 360-stopniowe ekranowanie zintegrowane z samym
modutem, bez potrzeby dodatkowych elementédw ekranujgcych dotgczanych do
gniazda. Dodatkowo, istotne jest zapewnienie stabilnego potgczenia elektrycznego
miedzy modutem a panelem krosowym, aby zapewni¢ prawidtowe uziemienie;

Terminowanie

— Proces terminowania modutu powinien umozliwia¢ precyzyjne umieszczenie
przewodnikdw w nozach poprzez ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w
wewnetrzne komponenty modutu dla wszystkich 4 par w tym samym momencie;

— Modut powinien by¢ zaprojektowany w taki sposéb, aby umozliwiat wyprowadzenie
kabla pod kgtem 45° z tylnej czesci modutu. To pozwoli na elastyczne wyprowadzenie
kabla w kierunkach od géry do dotu oraz na boki (w lewo i prawo) w zaleznosci od
potrzeb;

— Przyjmowane przewodniki, zaréwno drutu jak i linki, powinny miesci¢ sie w zakresie
grubosci od 22AWG do 26AWG;

— Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne umozliwiajgce tatwe rozpoznanie
schematdw rozszycia T568A i T568B;

— Podczas procesu terminowania nalezy korzystaé ze schematu rozszycia T568B.;

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci gniazd, konieczne jest przeprowadzenie badan i
spetnienie wymagan ponizszych norm:

Testy mechaniczne
— |EC 512-9a, IEC 512-3b, IEC 512-6c, I[EC 512-6d, IEC 352
Testy elekiryczne

— |EC 512-20, [EC 512-3a, IEC 512-4a

Testy srodowiskowe

— IEC 512-9b, [EC 512-11q, , IEC 512-11c, I[EC 512-11d, IEC 512-11g

30 Wymagania dla wtykéw STP RJ45 kat.éa (MPTL)

W przypadku urzgdzen loT, jeili istniejg uzasadnione techniczne i funkcjonalne powody, zaleca sie
stosowanie wtykdw MPTL (Modular Plug Terminated Link) - czyli wiykdw RJ45 montowanych
bezposrednio na skretce. Przyktadowe obszary zastosowania to WLAN, CCTV, KD itp. Taki sposdb
realizacji potgczenia moze znaczgco uprosci¢ topologie, pod warunkiem spetnienia wymagan
opisanych w normie EN 50173-6. Potqczenie zrealizowane w topologii MPTL powinno zosta¢ poddane
pomiarom i certyfikacji, aby zagwarantowad jakos¢ i wydajnose tych tgczy.

Wtyk RJ45 musi mie¢ skonstruowang przedniq czes$é, zawierajgcq interfejs RJ45 oraz ztgcza IDC dla par
transmisyjnych, oraz tylng cze$¢ bedgcg menadzerem par. Po ztozeniu wtyk musi tworzy¢é
automatyczng szczelng metalowqg klatke ekranujgcqg 360°, ktéra szczelnie przylega po catym
obwodzie do ekranu kabla, nie wptywajgc na konstrukcje kabla i jego geometrie.

Kazdy wtyk RJ45 powinien zapewnia¢ maksymalng prostote instalacji oraz gwarantowad najwyzsze
parametry fransmisyjne. Wtyk powinien by¢ zarabiany za pomocq narzedzi i umozliwiaé uniwersalne
terminowanie kabli w sekwencji T568A i T568B. Do montazu powinno sie uzywac narzedzi, ktdre
terminujg wtyk (wszystkie 8 zyt) za pomocqg jednego ruchu narzedzia, zapewniajgc krotkie rozploty par
do maksymalnie émm. Taka metoda gwarantuje najlepsze osiggi fransmisyjne oraz wysokqg
powtarzalno$¢ i szybkos¢ zarabiania. W konsekwencji, niedopuszczalne jest stosowanie wtykow
terminowanych za pomocg narzedzi uderzeniowych lub bez narzedzi.

Minimalne wymagania dla wtykdéw RJ45
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Zgodnosc z ISO 11801 Kategoria éa/Klasa Ea, IEEE 802.3an, RoHS;

Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3aft, IEEE

802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji POE, PoE+, POE++ dla minimum 2500 cykli potgczeniowych;

— Wsparcie zasilania dla HD-Base-T do 100W;

— Mozliwos¢ ponownej terminacji wiyku — min. 20;

— Zakres temperatury pracy: -40°C do +85°C;

— Zgodnos¢ z IEC 60603-7;

— Klasa szczelnosci IP20 IEC 60529;

— Fabrycznie wyposazony w zaslepke przeciw kurzowq;

— Wityk powinien by¢ wykonany z cynkowego odlewu cisnieniowego, ktéry zapewnia 360-
stopniowe ekranowanie bez potrzeby dodatkowych elementéw ekranujgcych dotgczanych
do wtyku;

— Wityk musi posiadac¢ prostg konstrukcje, ktéra umozliwia szybkie terminowanie w réznych
warunkach. Powinien sktadac sie z maksymalnie dwdch czesci;

—  Wityk musi umozliwiac terminowanie kabli o réznej grubosci drutu — przynajmniej w zakresie od
22AWG do 26AWG;

— Wityk powinien by¢ zaprojektowany tak, aby umoZliwiat terminowanie na kablach o réznej
Srednicy, przynajmniej w zakresie od émm do 9mm;

— Ze wzgledu na montaz w potencjalnie ograniczonej przestrzeni urzgdzen, wymiary modutu

muszq by¢ kompaktowe, to znaczy nie dtuzsze niz 47 mm;

31 Wymagania dla paneli krosowych STP w wersji proste;j

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego powinny by¢ zakohczone na panelach
krosowych prostych (w przypadku krosowania krotkiego), ktére majg wysokos¢ montazowq 1U i
pojemnos¢ 24 lub 48 portdw.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 48 portdw:

— Wysokos¢ montazowa 1U, wersja prosta 19”;

— Fabryczna numeracja kazdego portu;

— Maksymalne upakowanie — do 48 portdw miedzianych RJ45;

— Panel krosowy musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe umozliwiajgce montowanie
modutéw RJ45;

— Montaz i demontaz modutdw w panelu krosowym powinien by¢ wykonywany bez
koniecznosci uzycia specjalistycznych narzedzi;

— Panel krosowy musi umozliwia¢é montaz interfejséw multimedialnych na zyczenie klienta;

— Wszystkie porty panelu krosowego muszg mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutdw
RJ45;

— Wszelkie porty panelu krosowego, ktére nie zostang wykorzystane i pozostang puste, nalezy
zaslepi¢ zaslepkq;

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:

— WysokoS¢ montazowa 1U, wersja prosta, 19”;

— Mozliwos¢ numeracii kazdego portu;

— Miejsca na opisy portéw w panelu;

— Maksymalne upakowanie — do 24 portéw miedzianych RJ45;

— Panel krosowy musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe umozliwiajgce montowanie
modutdw RJ45;

— Montaz i demontaz modutdw w panelu krosowym powinien by¢ wykonywany bez
koniecznosci uzycia specjalistycznych narzedzi;

— Panel krosowy musi umozliwia¢ montaz interfejséw multimedialnych na zyczenie klienta;

— Panel krosowy musi by¢ wyposazony z tytu w zintegrowanq potke, stuzgcqg do mocowanid i
podirzymywania kabli, oraz zapewnigjgcg mozliwo$¢ przypiecia pojedynczych kabli
opaskami;

— Wszystkie porty panelu krosowego muszg mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutow
RJ45;

— Panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtgczenia uziemiania;
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— Wszelkie porty panelu krosowego, ktére nie zostang wykorzystane i pozostang puste, nalezy
zaslepi¢ zaslepkq;

Uwaga: Panele krosowe muszg by¢ wyposazone w moduty gniazd tego samego typu co w gniazdach
dostepowych Uzytkownika (PL), przy czym dodatkowo majg by¢ wyposazone w zaslepke przeciw
kurzowq.

32 Wymagania dla paneli krosowych STP w wersji skosnej
Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakohczyE na panelach krosowych
skos$nych (w przypadku krosowania dtugiego) o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 48 portdw.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 48 portdw:

— Wysoko$¢ montazowa 1U, wersja skosna 19";

— Fabryczna numeracja kazdego portu;

— Maksymalne upakowanie — do 48 portdéw miedzianych RJ45;

— Panel krosowy musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe umozliwiajgce montowanie
modutéw RJ45;

— Montaz i demontaz modutdw w panelu krosowym powinien by¢ wykonywany bez
koniecznosci uzycia specjalistycznych narzedzi;

— Panel krosowy musi umozliwia¢ montaz interfejséw multimedialnych na zyczenie klienta;

— Wszystkie porty panelu krosowego muszg mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutdw
RJ45;

— Wszelkie porty panelu krosowego, ktére nie zostang wykorzystane i pozostang puste, nalezy
za$lepi¢ zaslepkaq;

Uwaga: Panele krosowe muszg by¢ wyposazone w moduty gniazd tego samego typu co w gniazdach
dostepowych Uzytkownika (PL), przy czym dodatkowo majg by¢ wyposazone w zaslepke przeciw
kurzowq.

33 Wymagania dla kabli krosowych S/FTP kat.6A, 26AWG — strona uzytkownika
Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

— Kable krosowe muszg by<¢ wykonane z linki ekranowanej 26 AWG S/FTP kategorii 6a;

— Wymagana $rednica zewnetrzna kabla krosowego — max 6, 1Tmm;

— Wymagana ostona zewnetrzna kabla krosowego — CM/LSZH;

— Zgodno$¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-1, 61034-2;

— Wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywg 2011/65/EC;

— Kable krosowe muszg by¢ wyposazone w fabrycznie umieszczone etykiety z kodami
kreskowymi po obu stronach w celu utatwienia mapowania potgczen;

— Piny wtykéw powinny by¢ wykonane z poztacanego fosforobrgzu, a ich styki powinny by¢
pokryte warstwg 50 mikrometrow ztota, co gwarantuje osiggniecie najwyzszej wydajnosci;

— Konstrukcja wtyku musi by¢ zaprojektowana tak, aby uniemozliwiata zaczepianie kohcowki
kabla krosowego podczas jego wyciggania z wigzki kabli;

— Kabel krosowy musi by¢é wyposazony w etykiete umieszczong na kablu, zawierajgcq
informacje o kategorii kabla, jego dtugosci oraz numerze kontroli jakosci;

— Kable krosowe muszqg wspierac standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ 3
ityp 4;

— Minimalna ilo$¢ cykli potgczeniowych min. 2500;

— Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na
NEXT, RL oraz mape potqczen;

— Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i tfrwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okablowania i zostaé objete 25-letnig
gwarancjqg systemowq producenta;

— Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczenh z obu stron;

— Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— Dostepna dtugos¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

Graph'it Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie (00-739) przy ul. Stepinskiej 22/30 lok.424, wpisana do Rejestru Przedsiebiorcéw prowadzonego przez
Sad Rejonowy dia m. st. Warszawy w Warszawie, Xlll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem 0000485601; REGON
302580512, NIP 7792417853, Kapitat zaktadowy 350 000 zt



"Strona | 60

34 Wymagania dla kabli krosowych F/UTP kat.6A, 28AWG - strona panelu krosowego
Uwzgledniajgc wysokg gestos¢ kabli krosowych wymaga sie stosowania kabli o zmniejszonym
przekroju przewodnika 28AWG. Ma to na celu usprawnienie zarzgdzania, poprawe przejrzystosci w
szafie, zwiekszenie dostepu do portdw oraz optymalizacje przeptywu powietrza do urzgdzeh
aktywnych, co przyczyni sie do lepszego chtodzenia.

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

— Kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu 28AWG F/UTP kategorii 6a;

— Wymagana érednica zewnetrzna kabla krosowego — max 4,7mm;

— Ostona zewnetrzna kabla krosowego — CM/LSZH;

— Wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywg 2011/65/EC;

— Zgodnos¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2;

— Kable krosowe muszg by¢ wyposazone w fabrycznie umieszczone etykiety z kodami
kreskowymi po obu stronach w celu utatwienia mapowania potgczen;

— Piny wtykéw powinny by¢ wykonane z poztacanego fosforobrgzu, a ich styki powinny by¢
pokryte warstwg 50 mikrometrow ztota, co gwarantuje osiggniecie najwyzszej wydajnosci;

— Konstrukcja wtyku musi by¢ zaprojektowana tak, aby uniemozliwiata zaczepianie kohcowki
kabla krosowego podczas jego wyciggania z wigzki kabli;

— Kabel krosowy musi by¢é wyposazony w etykiete umieszczong na kablu, zawierajgcq
informacje o kategorii kabla, jego dtugosci oraz numerze kontroli jakosci;

— Kable krosowe muszg wspierac standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w wigzce)
oraz 802.3bt typ 3ityp 4 (24 kable w wigzce);

— Minimalna ilo$¢ cykli potgczeniowych min. 2500;

— Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na
NEXT, RL oraz mape potqczen;

— Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i tfrwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okablowania i zosta¢ objete 25-letnig
gwarancjqg systemowq producenta;

— Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczenh z obu stron;

— Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— Kable krosowe muszg by¢ dostepne w réznych kolorach, przy czym minimalna ilo$¢ kolorow
jest okreSlona w rozdziale "Kodowanie gniazd w panelach krosowych". Kazdy kolor modutu
musi mie¢ odpowiadajgcy mu kolor w kablu krosowym;

— Dostepna dtugos¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

35 System Swiattowodowy

36 Kable swiattowodowe uniwersalne jednomodowe OS2

Celem okablowania pionowego jest zapewnienie efektywnych kanatéw fransmisyjnych o duzej
przepustowosci, tgczgcych poszczegdlne punkty dystrybucyjne w sieci. W tym celu dobdr nosnikéw
powinien uwzglednia¢ minimalizacje zaktéceh elekiromagnetycznych oraz zapewnienie
wszechstronnosci w obstudze réznorodnych protokotdw transmisyjnych. tqcza szkieletowe majg
tworzy¢ topologie gwiazdy. W ramach topologii gwiazdy, tgcza szkieletowe tworzg centralny punkt
taczacy punkty dystrybucyjne, co umozliwia sprawng i elastyczng komunikacje w catej sieci.

Ponizsza tabela przedstawia zakres wymaganych potgczen Swiattowodowych pomiedzy punktami
dystrybucyjnymi GPD i PPD.

llos¢ kabli llo§¢ wtdkien w kablu Kategoria wtdkna Typ ztgcza
GPD1 | PPD1 |1 24 OS2 LC/PC
GPD2 | PPD1 | 1 24 OS2 LC/PC
GPD1 | PPD2 |1 24 OS2 LC/PC
GPD2 | PPD2 |1 24 OS2 LC/PC
GPD1 | PPD3 |1 24 OS2 LC/PC
GPD2 | PPD3 | 1 24 0S§2 LC/PC
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GPDI1 | PPD4 |1 24 OS2 LC/PC
GPD2 | PPD4 | 1 24 OS2 LC/PC
GPD1 | PPD5 |1 24 OS2 LC/PC
GPD2 | PPD5 | 1 24 OS2 LC/PC
GPDI1 | PPDé6 | 1 24 OS2 LC/PC
GPD2 | PPD6 | 1 24 OS2 LC/PC
GPDI1 | PPD7 |1 24 OS2 LC/PC
GPD2 | PPD7 |1 24 OS2 LC/PC
37 Minimalne wymagania dla kabli swiattowodowych 24x OS2

Parametry podstawowe

— powtoka zewnetrzna kabla - LSZH;

— konstrukcja luznej tuby wypetnionej zelem;

— rdzeh ma by¢ zabezpieczony przed wnikaniem wody przy pomocy wtdkien szklanych;
— ostona zewnetrzna odporna na promienie UV;

— witdkna w buforze 250um;

— maksymalna $rednica zewnetrzna kabla - 7,5mm;

— promienh giecia podczas instalacji / krotkoterminowo — 150mm;

— promien giecia podczas pracy / dtugoterminowo — 75mm;

— wszystkie wtdkna w kablu dla tatwej identyfikacji majg miec inny kolor;
— Ttumiennos¢ dla fali 1310nm - 0,4dB/km;

— Ttumiennos¢ dia fali 1550nm — 0,3dB/km;

Parametry mechaniczne

— Wytrzymatos¢ na rozcigganie podczas pracy / dtugoterminowe — 1000N
— Wytrzymatos¢ na rozcigganie podczas instalacii / krotkoterminowe — 2000N
— Wytrzymatos¢ na Sciskanie — 2000N/100mm

Standardy

— Euroklasa - B2ca-s1a-d1-al
— Zgodno$¢ zISO 11801, IEC 60794-1, EN 50173, IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, [EC 61034, EN 50575,
EN 50399, IEC 60754, RoHS.

38 Obudowa Swiattowodowa

Konstrukcja obuddow Swiattowodowych powinna umozZliwia¢ skuteczng ochrone, sprawng
organizacje oraz efektywne zarzgdzanie kablami swiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami
oraz kablami krosowymi. Zaproponowane rozwigzanie powinno cechowac sie wszechstronnosciq,
aby umotzliwi¢ tatwy montaz réznorodnych kaset z adapterami swiattowodowymi (ST, SC, LC, MTRJ,
E2000, MPQO), kaset z wczednie] przygotowanymi tgczami MPO/LC oraz ztgczami RJ45, a takze
interfejsami multimedialnymi (USB, F, HDMI, D-SUB).

Pojemno$¢ obudowy Swiattowodowe:

— Obudowa 1U/19" musi obstuzy¢ do 4 kaset i 96 wtdkien dla adapterdw LC;
— Obudowa 2U/19" musi obstuzy¢ do 8 kaset i 192 wtdkien dla adapteréw LC;
Minimalne wymagania dla obudowy $wiattowodowej:

— Montaz i demontaz kaset w panelu musi odbywac sie bez uzycia dodatkowych narzedzi;
— Obudowa musi mie¢ wysuwang szuflade utatwiajgcg prace instalacyjne oraz eksploatacyjne;
— Od tytu obudowa ma posiadac:
o po kazdej stronie do wyboru po 2 wejscia kabli Swiattowodowych fabrycznie
zaslepionych;
o po kazdej stronie mozliwos¢ montazu po 2 elementy odcigzajgce (likwidujgce
naprezenie kabli przy wejsciu do obudowy);
o dla portdbw wejscia kabli zaslepki z mozliwosciqg dostosowania ich do $rednicy
wprowadzanego kabla swiattowodowego;
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o uchylng ostone zamykang na zamek posiadajgcg pola opisowe; ostona musi by¢
tatwo demontowalna, aby nie przeszkadzata podczas instalacji;
— Od frontu obudowa musi miec:

o dodatkowy dystans zabezpieczajgcy przed dostepem do kabli §wiattowodowych oraz
adapteréw wraz z uchylng przezroczystq ostong zamykang na zamek z mozliwosciq
umieszczenia opiséw; ostona musi by¢ tatwo demontowalna, aby nie przeszkadzata
podczas instalacii;

o po obu stronach racka zamontowane elementy sterujgce promieniem giecia oraz
uniemozliwiajgce uszkodzenie kabli krosowych;

— Obudowa swiattowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w:

o min. 2 demontowalne szpule organizujgce zapas widkien Swiattowodowych wewnagtrz
obudowy;

o elementy organizujgce przebieg kabla wewngtrz obudowy;

Wszelkie wolne sloty obudowy Swiattowodowej, ktdre nie zostang wykorzystane nalezy zaslepic
zaslepkaq.

39 Wymagania dla kaset swiattowodowych
W zaleznosci od potrzeb, nalezy montowac kasety Swiattowodowe z adapterami w obudowach
Swiattowodowych.

Minimalne wymagania dla kaset swiattowodowych z adapterami LC duplex

— Kasety majg by¢ wyposazone w 6, 8 lub 12 dupleksowych adapteréw LC/PC w zaleznosci od
konfiguracii potqczen;
— Adaptery majg by¢ zgodne z TIA/EIA-568-C.3, TIA/EIA-604 FOCIS-10;
— Adaptery muszg by¢ odpowiednio dobrane kolorystycznie:
o dlawitdkien OS1-0OS2 - kolor niebieski dla wersji ztgcz PC

40 Wymagania dla tac na spawy $wiattowodowe
— taca ma obstugiwac do 24 spawdw;
— mozliwos¢ instalacji ostonek spawdw 60mm i 45mm;
— taca ma miec konstrukcje bez ostrych naroznikéw i krawedzi;
— taca ma mie¢ zintegrowane elementy do uktadania zapasu witdkien Swiattowodowych
dbajgc o zachowanie odpowiednich promieni giecia;
— taca musi posiadac uchwyty zabezpieczajgce przed wypadaniem wtdkien z tacy;
— taca musi by¢é wyposazona w zamykang przezroczystg ostone, na zawiasach ktéra chroni
wtdkna i spawy Swiattowodowe;
— mozliwos¢ instalacji tac na spawy pietrowo (jedna na drugq);
41 Wymagania dla pigtaili $wiattowodowych OS2 LC/PC
Swiattowodowe pigtaile LC muszq spetniaé wszystkie ponizsze wymagania:
— ostona zewnetrzna - LSZH;
— bufor - 900um;
Parametry optyczne IL : max. 0,25dB
Parametry optyczne RL: min. 55dB
Trwatos$¢ ztqczy
— Min. 500 cykli potgczeniowych;
Normalizacja
— ISO/IEC 11801, TIA-604-3 (FOCIS-3), TIA-604-10 (FOCIS-10), IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC,
60754-1, [EC 60754-2, IEC 61034-2, RoHS.

42 Wymagania dla kabli krosowych $wiattowodowych OM4 LC-D

Swiattowodowe kable krosowe LC dupleks muszg spetniaé ponizsze wymagania:

— ostona zewnetrzna — LSZH;

— kolor ptaszcza zewnetrznego: aqua;

— rodzagj kabla: pojedyncza okrggta ostona z 2-oma wtdknami swiattowodowymi;

— Kable krosowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron
dla potrzeb mapowania potgczen;

— S$rednica zewnetrzna - 2mm;

Graph'it Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie (00-739) przy ul. Stepinskiej 22/30 lok.424, wpisana do Rejestru Przedsiebiorcéw prowadzonego przez
Sad Rejonowy dia m. st. Warszawy w Warszawie, Xlll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem 0000485601; REGON
302580512, NIP 7792417853, Kapitat zaktadowy 350 000 zt



"Strona | 63

— dtugos¢ kabli krosowych co Tm w zakresie przynajmniej od Tm do 20m;

— konstrukcja ztgcza LC dupleks wraz z ostong ztgcza musi umozliwiac¢ tatwe odtgczenie ztgcza
LC od adaptera LC poprzez pociggniecie za ostone ztqcza lub booft; takie rozwigzanie jest
bardzo przydatne przy duzym zageszczeniu portdw LC z racji na mate gabaryty tego ztgcza i
trudny dostep; rozwigzanie takie nie moze powodowad uszkodzenia ztgcza ani kabla
Swiattowodowego;

— konstrukcja ztgcza LC dupleks wraz z ostonqg ztgcza musi umozliwiac tatwg zmiane polaryzacii
7tqcza poprzez zdjecie i odwrdcenie obudowy ztqcza;

Parametry optyczne IL: max. 0,1dB

Parametry optyczne RL: min. 26dB

Trwatos$¢ ztqczy

— Min. 500 cykli potgczeniowych;

Normalizacja: IEC 60332-1-2, [EC 60332-3-24, IEC 60754-1, IEC 60754-2, [IEC 61034-2, TIA-604-3 (FOCIS-

3), TIA-604-5 (FOCIS-10), IEC 60793-2-10 Ed 6, IEC11801-1 Ed 3;

W projekcie konieczne jest wykorzystanie patchcorddw $wiattowodowych wielomodowych, ktére
spetniajg minimalne parametry pasma przenoszenia dla wtdkien Swiattowodowych oraz laseréw
VCSEL przy dtugosci fali 850 nm — co najmniej 5500 MHz/km.

43 Wymagania dla kabli krosowych swiattowodowych OS2 LC/PC

Swiattowodowe kable krosowe LC/PC dupleks muszqg spetniac ponizsze wymagania:

— ostona zewnetrzna — LSZH;

— kolor ptaszcza zewnetrznego: z6tty;

— rodzagj kabla: pojedyncza okrggta ostona z 2-oma wtdknami swiattowodowymi;

— Kable krosowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron
dla potrzeb mapowania potgczen;

— S$rednica zewnetrzna - 2mm;

— dtugosc kabli krosowych co Tm w zakresie przynajmniej od Tm do 20m;

— konstrukcja ztgcza LC dupleks wraz z ostong ztgcza musi umozliwiac tatwe odtgczenie ztgcza
LC od adaptera LC poprzez pociggniecie za ostone ztqcza lub booft; takie rozwigzanie jest
bardzo przydatne przy duzym zageszczeniu portdw LC z racji na mate gabaryty tego ztgcza i
trudny dostep; rozwigzanie takie nie moze powodowal uszkodzenia ztgcza ani kabla
Swiattowodowego;

— konstrukcja ztgcza LC dupleks wraz z ostong ztgcza musi umozliwiac tatwg zmiane polaryzacii
ztqgcza poprzez zdjecie i odwrdcenie obudowy ztgcza;

Parametry optyczne IL: max. 0,25dB

Parametry optyczne RL: min. 55dB

Trwatos$e ztqczy

— Min. 500 cykli potgczeniowych;

Normalizacja: IEC 60332-1-2, [EC 60332-3-24, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, TIA-604-3 (FOCIS-

3), TIA-604-5 (FOCIS-10), IEC 60793-2-10 Ed 6, IEC11801-1 Ed 3;

44 Potgczenia kablowe pomiedzy szafami w Serwerowni

W Srodowisku o wyjatkowo dynamicznej charakterystyce pracy, jakim jest serwerownia, niezbedne jest
wyposazenie w infrastrukture fizyczng obejmujgcq zardwno rozwigzania miedziane, jok i
Swiattowodowe, w wersjach fabrycznie pre-terminowanych. Tego rodzaju podejscie istotnie utatwia
wszelkie modernizacje, dodawanie nowych elementéw oraz modyfikacje w potgczeniach miedzy
szafami. Przy tym rozwigzaniu nalezy zapewni¢ mozliwosci transmisyjne, ktére osiggng minimum:

a. 10GbE dla miedzianego systemu okablowania;
b. 400GbE dla $wiattowodowego systemu okablowania;

Rownoczesdnie, istotne jest, aby w ramach proponowanych rozwigzan Swiattowodowych, nie
ograniczaty sie one jedynie do obecnych mozliwosci transmisyjnych dostepnych aplikacji. Konieczne
jest, aby te rozwigzania byty zaprojektowane w sposéb umozliwiajgcy ptynng migracje w przysztosci
w kierunku nowszych standarddw o przepustowosci powyzej 400GbE, zachowujgc przy tym spdjnosce i
skutecznos¢ systemu.
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W odniesieniu do niezbednych interfejsow do potgczen miedzianych, rekomendowane jest
korzystanie z rozwigzan opartych na modutach i wtykach RJ45. Natomiast w przypadku potgczen
Swiattowodowych, zalecane jest stosowanie ztgcz MPO oraz dupleksowych LC.

Propozycje dedykowane potgczeniom miedzy szafowym w serwerowni powinny umozliwiac
wielokrotne podtgczanie oraz odtgczanie od kaset i paneli w zaleznosci od wymagan uzytkownika
systemu.

Aby zapewni¢ kompletng funkcjonalno$¢ potgczeniowq i efektywnq obstuge duzej liczby urzgdzen w
serwerowni, konieczne jest instalowanie rozwigzan, ktére umozliwiajg montaz portéw zaréwno
miedzianych, jak i $wiattowodowych, we wszystkich wymienionych ponizej przestrzeniach:

— szafarack EIA 19";

— pomiedzy stelazem 19" a bokiem szafy OU (dotyczy takze szaf o szerokosci 600mm);

— nad szafg rack;

— podwieszane pod kanatem kablowym montowanym nad szafami rack;
45 Okablowanie miedziane pomiedzy szafami
Infrastruktura okablowania miedzianego w serwerowni musi gwarantowaé tatwe i efektywne
dodawanie, modyfikowanie oraz demontowanie obstugiwanych portdw. Proponowane rozwigzania
powinny by¢ dostarczane jako fabrycznie wykonane i poddane 100% testom przez producenta, w taki
sposdb, ze po wyjeciu z opakowania nie bedg wymagac zadnych dodatkowych prac instalacyjnych
zwigzanych z terminowaniem gniazd/wtykdw RJ45.

46 System miedziany U/UTP kategoria éa

W celu zapewnienia optymalnych parametrow dla aplikacji 1G/10G oraz osiggniecia maksymalnej
odpornosci na zaktécenia przy jednoczesnym minimalizowaniu kosztéw infrastruktury kablowej i
poprawieniu komfortu instalacji systemu, zaleca sie wykorzystanie wigzek potgczeniowych opartych
na kablach nieekranowanych kategorii 6a.

Dla osiggniecia doskonatych parametréw Alien Crosstalk, kazda z czterech par w kablu powinna by¢
owinieta cienkg metalowqg folig, ktérej ciggtos¢ jest przypadkowo przerywana. To rozwigzanie
dodatkowo zapewnia doskonate witasciwosci elektromagnetyczne (EMC) i eliminuje zaktécenia
elektromagnetyczne (EMI). Interesujgcq cechg tego podejicia jest brak koniecznosci wykonywania
uziemienia paneli krosowych, co eliminuje ryzyko powstania przeptywu prgdu spowodowanego
réznicq potencjatdéw miedzy punktami uziemienia.

W ramach tego rozwigzania, opartego na gotowych wigzkach potgczeniowych, wykorzystywane
bedqg zestawy zawierajgce 6 skretek U/UTP kategorii 6A. Te skretki bedq fabrycznie zakohczone
modutami lub wtykami RJ45 kategorii 6A. Wigzki potgczeniowe muszg by¢ dostepne w nastepujgcych
wariantach zakohczen:

— Kaseta - wigzka potgczeniowa (6 kabli) zakohczona modutami RJ45 zabudowanymi w kasete
kompatybilng z panelami krosowymi;

— Modut - wigzka potgczeniowa (6 kabli) zakonczona luznymi modutami RJ45 kompatybilnymi z
panelami krosowymi;

—  Wiyk - wigzka potgczeniowa (6 kabli) zakohczona luznymi wtykami RJ45;

— Obudowa wtykdw - wigzka potgczeniowa (6 kabli) zakohczona obudowqg z zamontowanymi
wtykami RJ45 w konfiguraciji 2x3wtyki (géra/dot) — replikacja portéw przetgcznika na panel
krosowy;

— Obudowa wtykdw - wigzka potgczeniowa (8 kabli) zakorhczona obudowqg z zamontowanymi
wtykami RJ45 w konfiguraciji 2x4wtyki (géra/dot) — replikacja portéw przetgcznika na panel
krosowy;

— Obudowa wtykdw - wigzka potgczeniowa (12 kabli) zakohczona obudowg z zamontowanymi
wtykami RJ45 w konfiguracii 2xéwtykdw (géra/doét) — replikacja portéw przetgcznika na panel
krosowy;

Wigzki potqgczeniowe é6-kablowe muszg by< dostepne we wszystkich mozliwych wariacjach
zakonczen.

Graph'it Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie (00-739) przy ul. Stepinskiej 22/30 lok.424, wpisana do Rejestru Przedsiebiorcéw prowadzonego przez
Sad Rejonowy dia m. st. Warszawy w Warszawie, Xlll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem 0000485601; REGON
302580512, NIP 7792417853, Kapitat zaktadowy 350 000 zt



"Strona | 65

Wigzki potgczeniowe 8- i 12-kablowe muszqg by¢ zakohczone z obu stron Obudowami wiykdw.

Trunki tgczgce szafy muszqg by¢ precyzyjnie dostosowane do wymiardw, aby unikng¢ zbyt krotkich lub
zbyt dtugich odcinkéw. Maksymalna dtugos$¢ tych potgczen nie moze przekroczyEé 90 metréw, a
producent musi oferowac gotowe odcinki o takiej dtugosci.

Potgczenia przeznaczone do replikacji portéw, opierajgce sie na obudowie wiykdw i kasecie,
powinny by¢ dostepne w dtugosciach wynoszgcych co najmniej 6 metréw, aby swobodnie obstuzyc
potgczenia zaréwno w obrebie jednej szafy, jak i miedzy bezposrednio sgsiadujgcymi szafami. W sktad
tych potgczeh wchodzi obudowa wtykdw, ktdéra musi umozliwiac jednoczesne podtgczanie lub
roztgczanie 6, 8 lub 12 portéw naraz.

47 Wymagania dla nieekranowanych wigzek potgczeniowych symetrycznych U/UTP kat.éa

— wersja nieekranowana U/UTP - wszystkie 4 pary w kablu muszqg by¢ owiniete cienkg metalowq
folig, ktéra jest poprzerywana w sposdb przypadkowy (brak ciggtosci) co dodatkowo
zapewnia doskonate parametry EMC i EMI;

— wiqgzka przetestowana przez producenta na tgcze State dla Klasy Ea zgodnie z ISO 11801;

— protokdt pomiarowy dotgczony do produktu;

— wiqgzki potgczeniowe dostepne min. co 0,5m w zakresie od 3-90m;

— powtoka zewnetrzna kabli zgodna z IEC 60332-1 — LSZH;

48 Wymagania dla paneli krosowych w wersji prostej
Wszystkie wigzki potgczeniowe okablowania poziomego nalezy zakohczy<¢ na panelach krosowych
prostych o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 48 portéw.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 48 portdw:

— Wysoko$¢ montazowa 1U, wersja prosta 19";

— Fabryczna numeracja u géry kazdego portu;

— Maksymalne upakowanie — do 48 portdw miedzianych RJ45;

— Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla kaset z modutami RJ45;

— Montaz i demontaz kaset w panelu musi odbywac sie bez specjalistycznych narzedzi;

— Wszelkie porty panelu krosowego, ktére nie zostang wykorzystane nalezy zaslepi¢ zaslepkg.

49 Okablowanie $wiattowodowe pomiedzy szafami

Aby zapewni¢ efektywne i szybkie dodawanie, modyfikacje oraz demontaz portdw w systemie
okablowania Swiattowodowego w serwerowni, konieczne jest zastosowanie rozwigzan, ktdre sg
fabrycznie wykonane i przeszty petne 100% testy producenta. Te rozwigzania powinny by¢
dostarczane w taki sposdb, ze po wyjeciu z opakowania nie bedzie wymagane zadne dodatkowe
prace instalacyjne zwigzane ze spawaniem wtdkien swiattowodowych.

50 Okablowanie swiattowodowe wielomodowe OM4

W Srodowiskach, gdzie istnieje potrzeba obstugi duzej gestosci wtdkien oraz wysokich predkosci takich
jak 10/25/40/50/100/200/400GbE oraz Fibre Channel, rekomendowane jest wykorzystywanie
okragtych kabli 12-wtdknowych, ktdre sq fabrycznie zakohczone ztgczami MPO. Wszystko to powinno
by¢ zgodne z zaleceniami dotyczgcymi schematdw polaryzacii, takimi jak metoda A'i B.
Wszystkie kable uzyte do potgczen muszqg spetniaé ponizsze wymagania:

— wszystkie kable $wiattowodowe muszg zosta¢ zakonczone fabrycznie przez producenta

ztgczami $wiattowodowymi MPO;

— powtoka zewnetrzna kabla — LSZH w kolorze limonka;

— minimalny promienh giecia podczas instalacji — 20x srednica zewnetrzna;

— minimalny promien giecia w trakcie pracy — 10x srednica zewnetrzna;

— maksymalna $rednica zewnetrzna kabla:

o dlakabla 12-wtéknowego — 3mm;

— polaryzacja typu B;
Parametry mechaniczne

— Wytrzymatos¢ kabla na rozcigganie 220N;

— Sciskanie kabla: 35N/mm;
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Parameftry optyczne IL: max. 0,25dB
Parametry optyczne RL: min. 30dB
Maksymalna ttumienno$¢ dla kabla
— 3dB/km dla 850nm
— 1dB/km dla 1300nm
Trwatos$e ztqczy
— 500 cykli potgczeniowych;
Normalizacja
— ISO/IEC 11801, TIA/EIA-568-C.3, TIA-604-5 (FOCIS-5), TIA/EIA-568-C.1.
W projekcie nalezy uzy¢ kaset Swiattowodowych wielomodowych spetniajgcych minimalne
parametry pasma przenoszenia dia wtdkien Swiattowodowych i laseréw VCSEL dla fali 850nm -
5500MHz*km.

Wtyk MPO

Dla stosowanych kabli $wiattowodowych zakonczonych ztgczami MPO nalezy wykorzysta¢ ztgcza
MPO ktére bedg w sposdéb maksymalnie elastyczny mogty dostosowac sie do wymagan
potgczeniowych stosowanych dla aplikacji 10/25/40/50/100/200/400GbE oraz Fibre Channel.

Itgcza MPO muszg by¢ tak skonstruowane aby mie¢ mozliwos¢ fizycznej zmiany polaryzacii (Key
Up/Key Down) oraz ptci (meskie/zenhskie) w zaleznosci od stosowanych aplikacji oraz architektury
potgczen systemu okablowania i urzgdzeh sieciowych. Dodatkowo konstrukcja ztgcza MPO wraz z
ostong ztgcza musi umozliwiac tatwe odtgczenie ztgcza MPO od adaptera MPO poprzez
pociggniecie za boot; takie rozwigzanie jest bardzo przydatne przy duzym zageszczeniu portéw MPO
z racji na mate gabaryty tego ztqcza i trudny dostep; rozwigzanie takie nie moze powodowacd
uszkodzenia ztgcza ani kabla $wiattowodowego.

51 Okablowanie swiattowodowe jednomodowe OS2

W Ssrodowiskach, gdzie istnieje potrzeba obstugi duzej gestosci wtdkien oraz wysokich predkosci takich
jak 10/25/40/50/100/200/400GbE oraz Fibre Channel, rekomendowane jest wykorzystywanie
okrggtych kabli 12-wtdknowych, ktdre sq fabrycznie zakohczone ztgczami MPO. Wszystko to powinno
by¢ zgodne z zaleceniami dotyczgcymi schematdw polaryzacii, takimi jak metoda A'i B.
Wszystkie kable uzyte do potgczen muszqg spetniaé ponizsze wymagania:

— wszystkie kable $wiattowodowe muszg zostaé zakohczone fabrycznie przez producenta

ztgczami Swiattowodowymi MPO;

— powtoka zewnetrzna kabla - LSZH w kolorze limonka;

— minimalny promien giecia podczas instalacji — 20x srednica zewnetrzna;

— minimalny promien giecia w trakcie pracy — 10x srednica zewnetrzna;

— maksymalna $Srednica zewnetrzna kabla:

o dlakabla 12-wtéknowego — 3mm;

— polaryzacja typu B;

Parametry mechaniczne

— Wytrzymatos¢ kabla na rozcigganie 220N;

— Sciskanie kabla: 35N/mm;
Parametry optyczne IL: max. 0,75dB
Parametry optyczne RL: min. 55dB

Maksymalna ttumienno$¢ dla kabla

— 1dB/km dla 1310nm

— 1dB/km dla 1550nm
Trwatos$¢ ztqczy

— 500 cykli potgczeniowych;
Normalizacja

— ISO/IEC 11801, TIA/EIA-568-C.3, TIA-604-5 (FOCIS-5), TIA/EIA-568-C.1.
Wtyk MPO
Dla stosowanych kabli $wiattowodowych zakohczonych ztgczami MPO nalezy wykorzystac ztgcza
MPO ktére bedg w sposdb maksymalnie elastyczny mogty dostosowac sie do wymagan
potgczeniowych stosowanych dla aplikacji 10/25/40/50/100/200/400GbE oraz Fibre Channel.
Ztgcza MPO muszg by¢ tak skonstruowane aby mie¢ mozliwos¢ fizycznej zmiany polaryzacii (Key
Up/Key Down) oraz ptci (meskie/zenhskie) w zaleznosci od stosowanych aplikacji oraz architektury
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potgczen systemu okablowania i urzgdzenh sieciowych. Dodatkowo konstrukcja ztgcza MPO wraz z
ostong ztgcza musi umozliwiac tatwe odtgczenie ztgcza MPO od adaptera MPO poprzez
pociggniecie za boot; takie rozwigzanie jest bardzo przydatne przy duzym zageszczeniu portéw MPO
z racji na mate gabaryty tego ztqcza i trudny dostep; rozwigzanie takie nie moze powodowad
uszkodzenia ztgcza ani kabla swiattowodowego.

52 Obudowa swiattowodowa o wysokiej gestosci

Obecnie w serwerowniach i centrach danych, roénie znaczgce zapotrzebowanie na szybkie
wdrozenie gestych $wiattowodowych infrastruktur sieciowych, zdolnych obstuzy¢ rosngce predkosci
przesytu danych w odpowiedzi na ewoluujgce potrzeby biznesowe. W celu osiggniecia efektywnego
i niezawodnego dziatania sieci oraz utatwienia wdrozen bez zaktdbcania pracy w sgsiadujgcych
wtdknach, co moze by¢ kosztowne, zaleca sie wykorzystywanie rozwigzan Swiattowodowych, ktére
eliminujg ograniczenia zwigzane z architekturg, cechujg sie duzg skalowalnoscig oraz tatwg
konserwacjq.

Szuflady w obudowach i panelach krosowych muszqg spetniac ponizsze wymagania:

— wysuniecie dwustopniowo w przéd do pozyciji serwisowej i eksploatacyjnej z mozliwoscig
zablokowania, aby utatwi¢ obstuge kaset, ztqcz, kabli i kabli krosowych;

— w celu zapewnienia m.in. redundancji potgczen oraz wiekszej swobody podczas instalacii,
serwisu i eksploatacji szuflady $wiattowodowe muszg pozwalaé na obstuge kazdej potdwki
szuflady z osobna;

— rozwigzanie musi umozliwiaé montaz kaset swiattowodowych zardbwno od przodu jak i od tytu
szuflady;

— posiadajg zintfegrowane organizery kabli krosowych dla kazdej kasety;

— posiadajg od 6 do 18 slotdw na kasety w zaleznosci od wielkosci stosowanych kaset
Swiattowodowych

— akceptujg kasety na 4, 6, 8, 12, 18 portéw dupleksowych (ztgcza SC, LC, CS).

Obudowy i panele krosowe muszqg spetniaé ponizsze wymagania:

— montaz 19" - wysokos¢ 1U, 4U;

— wymagana minimalna gesto$¢ upakowania wtdkien:

o 144 wtdkna na 1U dla ztgcz LC;

— producent oferowanego rozwigzania musi posiadaé¢ w ofercie mozliwo$¢ zastosowania
dodatkowych elementdw poziomych i pionowych do organizacji zapaséw kabli oraz
zachowania odpowiednich promieni giecia w szafie kompatybilnych z zastosowanym
rozwigzaniem obuddw i paneli swiattowodowych;

— obudowy muszg posiada¢ z przodu dodatkowe zabezpieczenie w postaci zamykanego
panelu umozliwiajgcego ochrone wszystkich potgczen krosowych oraz od wewngirz
mozliwo$¢ umieszczenia opiséw dla kazdego portu z osobna;

— stosowane rozwigzanie musi dodatkowo umozliwi€ na zyczenie klienta montaz kaset
Swiattowodowych w przestrzeni bocznej szafy, pomiedzy rackiem a S$ciana boczng nie
zabierajgc przestrzeni U w szafie;

53 Wymagania dla kaset swiattowodowych MPO

W projekcie wykorzystuje sie nastepujgce typy kaset swiattowodowych MPO:
o 1xMPO(12) / é6xLC duplex;

Parametry optyczne dla kaset

Strata wirgceniowa IL: max. 0,35dB dla OM4
Strata wirgceniowa IL: max. 0,75dB dla OS2
Strata odbiciowa RL: >26dB dla OM4
Strata odbiciowa RL: >55dB dla OS2

Polaryzacja kaset MPO
¢ Uniwersalna

Trwatos$e ztqczy
e 7tgcza muszq spetniac TIA/EIA-568C.3 A.4.9;
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trwatos$ec: min. 500 cykli potgczeniowych;

Wszystkie adaptery LC powinny zosta¢ wyposazone w automatyczne zaslepki przeciwkurzowe,
ktére dziatajg bez koniecznosci ingerencii uzytkownika. To rozwigzanie utatwi uzytkownikowi
konserwacje potqczeh Swiattowodowych oraz zapewni ochrone przed dostaniem sie kurzu i
innych zabrudzen, ktére mogqg negatywnie wptyngé na parametry transmisyjne tqcza;

Normalizacja
ISO/IEC 11801, ANSI/TIA-568-C.3, TIA-604-5 (FOCIS-5), TIA-604-10 (FOCIS-10), zgodnos$¢ RoHS;

W projekcie nalezy uzy¢ kaset Swiattowodowych wielomodowych spetniajgcych minimalne
parametry pasma przenoszenia dla wtdkien swiattowodowych i laserdw VCSEL:

OM4 5500MHz*km

Dynamiczne S$rodowisko potgczeh Swiattowodowych w serwerowniach jest ciggle zmienne w
zaleznosci od uzywanych modutdw optycznych, aplikacii i urzgdzen. Dlatego kluczowe jest, aby
stosowane rozwigzania mozna byto tatwo rozbudowywad i modyfikowac w przysztosci, korzystajgc z
minimum ponizszych elementow:
— producent oferowanego rozwigzania musi mie¢ dostepne kasety w nastepujgcych
konfiguracjach:
o kasety fabrycznie zakohczone ztgczami MPO/LC duplex;
=  1xMPO(24) / 12xLC duplex;
= 1xMPO(8) / 4xLC duplex (40G/4x10G);
= 2xMPO(24) / 12xLC duplex;
= 3xMPO (24) / 12xLC duplex;
o kasety fabrycznie zakohczone ztgczami MPO/CS duplex;
= 1xMPO(24) / 8xCS duplex;
= 2xMPO(24) / 8xCS duplex;
=  3xMPO(36) / 18xCS duplex;
e Kasety MPO muszqg by¢ dostepne w wersjach z:
o polaryzacjg A;
o polaryzacjg A z przekrosem;
o polaryzacjq B;
o kasety 6xLC duplex na spawy zintegrowane z tackqg oraz wyposazone w 12 pigtaili LC z
ostonkami spawdw;
o kasety 6xLC duplex na spawy zintegrowane z tackg na spawy.

54 Punkty dystrybucji okablowania strukturalnego

W punktach dystrybucyjnych i Serwerowni bedzie instalowana infrastruktura kablowa, urzgdzenia
sieciowe oraz sprzet IT w réznych konfiguracjach.

Szafy, racki, obudowy oraz wszelkie akcesoria do nich (organizery, zaslepki, listwy zasilajgce PDU)
muszq pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co okablowanie strukturalne.

55 Wymagania dla szaf stojgcych o konstrukciji uniwersalnej - PPD1, PPD2

Projektuje sie uniwersalne szafy, ktére umozliwiajg montaz réznych urzgdzeh pasywnych oraz
aktywnych komponentdw infrastruktury sieciowej, takich jak przetgczniki sieciowe, serwery i macierze.
Szafy te powinny by¢ konstruowane fabrycznie na bazie spawaneji zmontowanej konstrukcii stalowe;.
Ich ramy powinny by¢ wyposazone w profile montazowe z otworami, ktére pozwalajg na montaz za
pomocqg nakretek koszyczkowych.

Wazng cechq takiej szafy jest mozliwos¢ wprowadzania kabli zaréwno od goéry, jak i od dotu, co
umozliwia elastyczno$¢ przy prowadzeniu kabli i ich dostepie. Dzieki takiemu podejsciu, szafy te
pozwalajg na efektywne zarzqgdzanie okablowaniem oraz dostosowywanie uktadu w zaleznosci od
potrzeb.
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Zestawienie szaf w projekcie:

Wysoko$¢ (U) Szerokos$¢ (mm) Gtebokose (mm) llosé |
PPDI 48 800 1200 1
PPD2 48 800 1200 1

Kazda szafa montowana w przestrzeni posrednich punktéw dystrybucyjnych musi spetniac ponizsze
wytyczne:

— zgodnos$¢ z EIA-310-E, TIA/EIA-942, UL2416;

— malowane proszkowo frwatq, poliestrowq farbqg epoksydowqg w kolorze czarnym (RAL2005);

— obcigzenie statyczne min. 1588kg;

— obcigzenie toczenia min. 454kg (na kdtkach);

— zintegrowane uziemienie przednich i tylnych drzwi oraz paneli bocznych — oddzielne przewody
uziemiajgce nie sq dozwolone;

- szafa musi by¢é wyposazona w 19" stupy montazowe z przodu i z tytu szafy przy czym
rozmieszczenie i odlegtos¢ miedzy przednim a tylnym profilem muszg by¢ ptynnie regulowane,
a odlegto$¢ montazowa powinna by¢ zgodna ze specyfikacjg uzytkownika kohcowego;

— przednie pojedyncze drzwi na zawiasach z kgtem otwarcia min. 170°;

— tylne drzwi dzielone na zawiasach;

- perforacja min. 80%;

— panele boczne dzielone poziomo w potowie szafy — zamykane na klucz;

— wszystkie stupy nosne 19" muszg by¢ ponumerowane;

— szafa musi mie¢ konstrukcje umozliwiajgcqg zabudowe w uktadzie zarédwno zimnych jak i
cieptych korytarzy;

— rozwigzanie musi umozliwiaé montaz szafy na kétkach aby w przypadku koniecznosci byto
tatwe przemieszczanie szafy w obrebie serwerowni;

- szafy muszg by¢ wyposazone fabrycznie w system umozliwiajgcy zintegrowanie ich z systemem
tras kablowych (nad szafami) do miedzianego, swiattowodowego i opcjonalnie zasilajgcego
okablowania;

— szafy muszg posiada¢ opcje zarzgdzania kablami krosowymi wewngtrz szafy na catej
wysokosci za pomocqg uchwytdw podtrzymujgcych kable krosowe (palce) na wysokosci
kazdego U z lewej i prawej strony (palce muszg by¢ wykonane z tworzywa i wyprofilowane w
sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenia kabli krosowych) — system do zarzgdzania kablami
krosowymi musi mie¢ mozliwo$¢ montazu zarbwno z przodu jak i z tytu szafy;

— konstrukcja szafy musi umozliwia¢ montaz jednostek zasilania (PDU) po obu stronach w tym
montaz 2-6ch jednostek zasilajgcych po kazdej stronie; w tym celu nalezy stosowac
mocowania PDU na réznych wysokoséciach w zaleznosci od typu stosowanej listwy;

- producent oferowanego systemu szaf musi umozliwi¢ za pomocq akcesoriow dodatkowych
doktadne uszczelnienie wszelkich otwordw i stref otwartych w szafie tak aby maksymalnie
odseparowac od siebie powietrze zimne i ciepte;

- szafa musi umozliwia¢ wymiane standardowych zamkdw na klucz w drzwiach na zamki:

o z czytnikiem kart kontroli dostepu w podwdjnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz
wbudowanym sensorem wilgotnosci z mozliwoscig podtgczenia:

= dodatkowych sensoréw temperatury;
= dolistwy PDU;

o z czytnikiem kart kontroli dostepu w podwdjnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz
klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci z mozliwoscig
podtgczenia:

= dodatkowych sensoréw temperatury;
= dolistwy PDU;

o zzamkiem szyfrowym 3-numerycznym;

— konstrukcja szafy musi umozliwia¢ prowadzenie dodatkowego oprzewodowania w ramie drzwi
dla montazu dodatkowy sensordw:

o min. 3 x temperatura w drzwiach przednich;

o min. Ix temperatura w drzwiach tylnych;

o czujnik magnetyczny otwarcia drzwi;

o kontaktron przy panelach bocznych;
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Akcesoria dodatkowe do szafy

przepusty kablowe w dachu:
o min.2 przepusty kablowe w dachu z uszczelkami szczotkowymi zlokalizowane w
przestrzeniach bocznych po obu stronach;
— zarzgdzania kablami krosowymi wewngtrz szafy za pomocg uchwytdw podtrzymujgcych kable
krosowe (palce) na wysokosci kazdego U z lewej i prawej strony; palce muszg by¢ wykonane
z tworzywa i wyprofilowane w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenia kabli krosowych;
— dzielone wsporniki do uktadania kabli w pionie:
o zamontowane z obu stron;
— wspornik montazowy PDU
-  koftka;
— listwy PDU - patrz wymagania w rozdziale Listwy PDU;
57 Wymagania dla szaf wiszgcych o konstrukcji uniwersalnej — PPD3, PPD4, PPDS5, PPD6, PPD7
— Zgodnosc¢ ze standardem: EIA-310-E / TIA/EIA-942
— Konstrukcja dwudzielna — umozliwiajgca otwarcie szafy i dostep do urzgdzen i kabli od tytu;
— Mozliwosc szybkiego otwarcia tylnej czesci szafy za pomocg klamr;
— Tylna S$ciana szafy musi posiadac uchwyty dla opasek kablowych umotzliwiajgce
przymocowanie organizowanych wigzek kablowych;
— Wejscie kabli do szafy od gory i od dotu szafy przy pomocy dedykowanych portéw — min po 4
porty z kazdej strony;
— ldentyfikacja wysokosci U;
— Idejmowane panele boczne z cze$ciowa perforacjq utatwiajgcg wymiane powietrza;
— Czesciowa perforacja w dachu szafy;
— Regulowane szyny montazowe przednie;
— Mozliwoé¢ doposazenia szafy w tylne szyny montazowe;
— Mozliwos¢ montazu zamka szyfrowego;
— Szafa z drzwiami przednimi z perforacjq
— Wymiary maksymalne:
o 26U - 1224x635x762 (WxSxG)
— Obcigzenie robocze:
o 26U-158kg
— Szafa ma by¢ dostepna w kolorze czarnym oraz biatym:;

58 Wymagania dla szaf stojgcych o konstrukcji uniwersalnej — GPD1, GPD2

Projektuje sie uniwersalne szafy, ktére umozliwiajg montaz réznych urzgdzeh pasywnych oraz
aktywnych komponentdw infrastruktury sieciowej, takich jak przetgczniki sieciowe, serwery i macierze.
Szafy te powinny by¢ konstruowane fabrycznie na bazie spawaneji zmontowanej konstrukcii stalowe;.
Ich ramy powinny by¢ wyposazone w profile montazowe z otworami, ktére pozwalajg na montaz za
pomocqg nakretek koszyczkowych.

Wazng cechq takiej szafy jest mozliwos¢ wprowadzania kabli zaréwno od goéry, jak i od dotu, co
umozliwia elastyczno$¢ przy prowadzeniu kabli i ich dostepie. Dzieki takiemu podejiciu, szafy te
pozwalajg na efektywne zarzqgdzanie okablowaniem oraz dostosowywanie uktadu w zaleznosci od
potrzeb.

Szafa musi by¢ dostarczona jako kompletne rozwigzanie, wszystkie ponizej wymienione elementy
muszg by¢ zmontowane a cato$¢ gotowa do instalacji bez konieczno$¢ wykonywania prac
zwigzanych z kompletacjg ponizszych elementéw:

— Dwie listwy PDU zgodne ze specyfikacjq (patrz rozdziat 2.6)

— Beznarzedziowa szyna montazowa z mozliwosciq regulacii przy pomocy dzwigni;

— Perforowane drzwi przednie z pojedynczym zawiasem;

— Perforowane drzwi tylne dzielone;

- Klamki z kontrolg dostepu;

- Lewy i prawy panel boczny;

- Zestaw palcowych (fingers) organizeréw kablowych pionowych;

— Lewy i prawy wspornik listw PDU;

— Lewy i prawy panel do zarzgdzania kablami wewnatrz szafy;
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— Czujnik temperatury oraz magnetyczny czujnik otwarcia drzwi (okablowanie prowadzone
wewngtrz ramy szafy);

Zestawienie szaf w projekcie:

Nazwa | Wysoko$¢ (U) Szerokos$¢ (mm) Gtebokos¢ (mm) llo§¢
GPDI 48 800 1200 1
GPD2 48 800 1200 1

Kazda szafa montowana w przestrzeni Serwerowni musi spetnia¢ ponizsze wytyczne:

— zgodnoS$¢ z EIA-310-E, TIA/EIA-942, UL2416;

— malowane proszkowo frwatqg, poliestrowq farbqg epoksydowqg w kolorze czarnym (RAL2005);

— obcigzenie statyczne min. 1588kg;

— obcigzenie toczenia min.1133kg (na koétkach);

— zintegrowane uziemienie przednich i tylnych drzwi oraz paneli bocznych — oddzielne przewody
uziemiajgce nie sq dozwolone;

- szafa musi by¢é wyposazona w 19" stupy montazowe z przodu i z tytu szafy przy czym
rozmieszczenie i odlegtos¢ miedzy przednim a tylnym profilem muszg by¢ ptynnie regulowane,
a odlegto$¢ montazowa powinna by¢ zgodna ze specyfikacjg uzytkownika kohcowego;

— przednie pojedyncze drzwi na zawiasach z kgtem otwarcia min. 170°;

— tylne drzwi dzielone na zawiasach;

- perforacja min. 80%;

— panele boczne dzielone poziomo w potowie szafy — zamykane na klucz;

— wszystkie stupy nosne 19" muszqg by¢ ponumerowane;

- szafa musi mie¢ konstrukcje umozliwiajgcqg zabudowe w uktadzie zardwno zimnych jak i
cieptych korytarzy;

— dach szafy w tylnej czesci musi by¢é wyposazony w uchylny (na zawiasach) wtaz z min. 3
portami z uszczelkami szczotkowymi do wprowadzenia kabli;

— rozwigzanie musi umozliwiaé montaz szafy na kétkach aby w przypadku koniecznosci byto
tatwe przemieszczanie szafy w obrebie serwerowni;

- szafy muszg by¢ wyposazone fabrycznie w system umozliwiajgcy zintegrowanie ich z systemem
tras kablowych (nad szafami) do miedzianego, swiattowodowego i opcjonalnie zasilajgcego
okablowania;

- szafy muszg posiada¢ opcje zarzgdzania kablami krosowymi wewngtrz szafy na catej
wysokosci za pomocg uchwytdw podtrzymujgcych kable krosowe (palce) na wysokosci
kazdego U z lewej i prawej strony (palce muszg by¢ wykonane z tworzywa i wyprofilowane w
sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenia kabli krosowych) — system do zarzgdzania kablami
krosowymi musi mie¢ mozliwo$¢ montazu zardwno z przodu jaok i z tytu szafy;

— konstrukcja szafy musi umozliwia¢ montaz jednostek zasilania (PDU) po obu stronach w tym
montaz 2-6ch jednostek zasilajgcych po kazdej stronie; w tym celu nalezy stosowac
mocowania PDU na réznych wysokosciach w zaleznosci od typu stosowanej listwy;

- producent oferowanego systemu szaf musi umozliwi¢ za pomocq akcesoriow dodatkowych
doktadne uszczelnienie wszelkich otwordw i stref otwartych w szafie tak aby maksymalnie
odseparowac od siebie powietrze zimne i ciepte;

- szafa musi umozliwia¢ wymiane standardowych zamkdw na klucz w drzwiach na zamki:

o z czytnikiem kart kontroli dostepu w podwdjnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz
wbudowanym sensorem wilgotnosci z mozliwoscig podtgczenia:

= dodatkowych sensoréw temperatury;
= dolistwy PDU;

o z czytnikiem kart kontroli dostepu w podwdjnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz
klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci z mozliwoscig
podtgczenia:

= dodatkowych sensoréw temperatury;
= dolistwy PDU;

o zzamkiem szyfrowym 3-numerycznym;

— konstrukcja szafy musi umozliwia¢ prowadzenie dodatkowego oprzewodowania w ramie drzwi
dla montazu dodatkowy sensordw:

o min. 3 x temperatura w drzwiach przednich;
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o min. Ix temperatura w drzwiach tylnych;
o czujnik magnetyczny otwarcia drzwi;

o kontaktron przy panelach bocznych;

59 Akcesoria dodatkowe do szafy

— przepusty kablowe w dachu:
o dach szafy musi by¢ wyposazony przepusty kablowe (min. 136mm x 98mm), ktére
muszq by¢ zlokalizowane w pasie przestrzeni pomiedzy rackiem a bokiem szafy tak aby
umozliwi¢ wprowadzenie okablowania od géry do szafy nie zajmujgc przestrzeni w
strefie 19" EIA i umoZliwigjgc jednoczednie podtgczenie urzqdzeh sieciowych do
okablowania tzw. ,,0U patching”:
=  min. 10 przepustdw (po 5 z kazdej strony)
— zarzgdzania kablami krosowymi wewngtrz szafy za pomocg uchwytdéw podtrzymujgcych kable
krosowe (palce) na wysokosci kazdego U z lewej i prawej strony; palce muszg by¢ wykonane
z tworzywa i wyprofilowane w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenia kabli krosowych;
— dzielone wsporniki do uktadania kabli w pionie:
o zamontowane z obu stron;
— wspornik montazowy PDU:
o zamontowany z obu stron szafy;
-  koéftka;
— listwy PDU - patrz wymagania w rozdziale Listwy PDU;
60 Wymagania dla szaf stojgcych o konstrukcji uniwersalnej — EQT, EQ2, EQ3, EQ4, EQS5, EQ6
Projektuje sie uniwersalne szafy, ktére umozliwiajg montaz réznych urzgdzeh pasywnych oraz
aktywnych komponentdw infrastruktury sieciowej, takich jak przetgczniki sieciowe, serwery i macierze.
Szafy te powinny by¢ konstruowane fabrycznie na bazie spawaneji zmontowanej konstrukcii stalowe;.
Ich ramy powinny by¢ wyposazone w profile montazowe z otworami, ktére pozwalajg na montaz za
pomocqg nakretek koszyczkowych.

Wazng cechq takiej szafy jest mozliwos¢ wprowadzania kabli zaréwno od goéry, jak i od dotu, co
umozliwia elastyczno$¢ przy prowadzeniu kabli i ich dostepie. Dzieki takiemu podejiciu, szafy te
pozwalajg na efektywne zarzqgdzanie okablowaniem oraz dostosowywanie uktadu w zaleznosci od
potrzeb.

Szafa musi by¢ dostarczona jako kompletne rozwigzanie, wszystkie ponizej wymienione elementy
muszg by¢ zmontowane a cato$¢ gotowa do instalacji bez konieczno$¢ wykonywania prac
zwigzanych z kompletacjg ponizszych elementéw:

— Beznarzedziowa szyna montazowa z mozliwosciq regulacii przy pomocy dzwigni;

— Perforowane drzwi przednie z pojedynczym zawiasem;

— Perforowane drzwi tylne dzielone;

- Klamki z kontrolg dostepu;

- Zestaw palcowych (fingers) organizeréw kablowych pionowych;

- Lewy i prawy wspornik listw PDU;

— Lewy i prawy panel do zarzgdzania kablami wewnatrz szafy;

—  Czujnik temperatury oraz magnetyczny czujnik otwarcia drzwi;

Zestawienie szaf w projekcie:

WysokoSc (U) Szerokos¢ (mm) Gtebokos¢ (mm)
EQI 48 800 1200 1
EQ2 48 800 1200 1
EQ3 48 800 1200 1
EQ4 48 800 1200 1
EQS 48 800 1200 1
EQé4 48 800 1200 1

Kazda szafa montowana w przestrzeni Serwerowni musi spetnia¢ ponizsze wytyczne:
— zgodnos$¢ z EIA-310-E, TIA/EIA-942, UL2416;
- malowane proszkowo frwatqg, poliestrowq farbqg epoksydowq w kolorze czarnym (RAL9005);
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obcigzenie statyczne min. 1588kg;
obcigzenie toczenia min.1133kg (na kétkach);

— zintegrowane uziemienie przednich i tylnych drzwi oraz paneli bocznych — oddzielne przewody
uziemiajgce nie sq dozwolone;

- szafa musi by¢é wyposazona w 19" stupy montazowe z przodu i z tytu szafy przy czym
rozmieszczenie i odlegtos¢ miedzy przednim a tylnym profilem muszg by¢ ptynnie regulowane,
a odlegto$¢ montazowa powinna by¢ zgodna ze specyfikacjg uzytkownika kohcowego;

— przednie pojedyncze drzwi na zawiasach z kgtem otwarcia min. 170°;

— tylne drzwi dzielone na zawiasach;

- perforacja min. 80%;

— panele boczne dzielone poziomo w potowie szafy — zamykane na klucz;

— wszystkie stupy nosne 19" muszqg by¢ ponumerowane;

— szafa musi mie¢ konstrukcje umozliwiajgcqg zabudowe w uktadzie zarédwno zimnych jak i
cieptych korytarzy;

— dach szafy w tylnej czesci musi by¢ wyposazony w uchylny (na zawiasach) wtaz z min. 3
portami z uszczelkami szczotkowymi do wprowadzenia kabli;

— rozwigzanie musi umozliwiaé montaz szafy na kétkach aby w przypadku koniecznosci byto
tatwe przemieszczanie szafy w obrebie serwerowni;

- szafy muszg by¢ wyposazone fabrycznie w system umozliwiajgcy zintegrowanie ich z systemem
tras kablowych (nad szafami) do miedzianego, swiattowodowego i opcjonalnie zasilajgcego
okablowania;

- szafy muszg posiada¢ opcje zarzgdzania kablami krosowymi wewngtrz szafy na catej
wysokosci za pomocqg uchwytdw podtrzymujgcych kable krosowe (palce) na wysokosci
kazdego U z lewej i prawej strony (palce muszg by¢ wykonane z tworzywa i wyprofilowane w
sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenia kabli krosowych) — system do zarzgdzania kablami
krosowymi musi mie¢ mozliwo$¢ montazu zaréwno z przodu jak i z tytu szafy;

— konstrukcja szafy musi umozliwia¢ montaz jednostek zasilania (PDU) po obu stronach w tym
montaz 2-6ch jednostek zasilajgcych po kazdej stronie; w tym celu nalezy stosowac
mocowania PDU na réznych wysokoséciach w zaleznosci od typu stosowanej listwy;

- producent oferowanego systemu szaf musi umozliwi¢ za pomocq akcesoridow dodatkowych
doktadne uszczelnienie wszelkich otwordw i stref otwartych w szafie tak aby maksymalnie
odseparowac od siebie powietrze zimne i ciepte;

— szafa musi umozliwia¢ wymiane standardowych zamkdw na klucz w drzwiach na zamki:

o z czytnikiem kart kontroli dostepu w podwdjnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz
wbudowanym sensorem wilgotnosci z mozliwoscig podtgczenia:

= dodatkowych sensoréw temperatury;
= dolistwy PDU;

o z czytnikiem kart kontroli dostepu w podwdjnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz
klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci z mozliwoscig
podtgczenia:

= dodatkowych sensoréw temperatury;
= dolistwy PDU;

o zzamkiem szyfrowym 3-numerycznym;

— konstrukcja szafy musi umozliwia¢ prowadzenie dodatkowego oprzewodowania w ramie drzwi
dla montazu dodatkowy sensordw:

o min. 3 x temperatura w drzwiach przednich;

o min. 1x temperatura w drzwiach tylnych;

o czujnik magnetyczny otwarcia drzwi;

o kontaktron przy panelach bocznych;

61 Akcesoria dodatkowe do szafy

— przepusty kablowe w dachu:
o dach szafy musi by¢ wyposazony przepusty kablowe (min. 136mm x 98mm), ktére
muszq by¢ zlokalizowane w pasie przestrzeni pomiedzy rackiem a bokiem szafy tak aby
umozliwi¢ wprowadzenie okablowania od goéry do szafy nie zajmujgc przestrzeni w
strefie 19" EIA i umoZliwigjgc jednoczednie podtgczenie urzqdzeh sieciowych do
okablowania tzw. ,,0U patching”:
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= min. 10 przepustdw (po 5 z kazdej strony)

zarzgdzania kablami krosowymi wewnatrz szafy za pomocqg uchwytéw podtrzymujgcych kable
krosowe (palce) na wysokosci kazdego U z lewej i prawej strony; palce muszg by¢ wykonane
z tworzywa i wyprofilowane w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenia kabli krosowych;
— dzielone wsporniki do uktadania kabli w pionie:

o zamontowane z obu stron;
— wspornik montazowy PDU:

o zamontowany z obu stron szafy;
- kotka;
— listwy PDU - patrz wymagania w rozdziale Listwy PDU;

62 Zabudowa korytarza w Serwerowni

Projektuje sie uniwersalny system zabudowy korytarzy w serwerowni, ktéry gwarantuje efektywnqg
separacje powietrza zimnego od cieptego. Tego rodzaju rozwigzanie pozwala na bardziej wydajne
wykorzystanie systemu klimatyzacji, prowadzgc do znacznego obnizenia kosztéw zwigzanych z
zuzyciem energii elektrycznej. Zabudowa to kompleksowa, samodzielna konstrukcja, wyposazona w
drzwi przesuwne oraz pionowe panele ostonowe, ktdére tqgczq sie w spdjny dach. Ten korytarzowy
system musi by¢ skonfigurowany w taki sposdéb, aby zatrzymywadé wewngtrz konstrukcji powietrze
zarbwno zimne, jak i gorgce. Rozwigzanie musi umozliwia¢ dostawianie réznych szaf:

— rozmiardw (réznej wysokosci i roznej szerokosci);
— konstrukciji;
— producentow.

Projektowane rozwigzanie zabudowy musi by¢ zupetnie niezalezne od typu szaf oraz konstrukcii
pomieszczenia, w ktérym ma zostac zastosowane. Musi by¢ mozliwos¢ swobodnego dodawania i
usuwania z tego systemu szaf w dowolnym momencie, bez koniecznosci ingerowania w statg
konstrukcje kiosku. Rama nosna zabudowy powinna by¢ konfigurowalna i elastyczna, umozliwiajgce
tatwe przedtuzanie lub skracanie w dowolnym czasie. Ta konstrukcja moze by¢& w petni wypetniona
szafami lub tez pozostawad czesSciowo pusta w celu przysztej rozbudowy. Regulowana wysoko$¢ ramy
pozwoli na umieszczenie szaf o wysokosci od 42U do 52U. W miejscach, gdzie wstawione szafy sqg nizsze
niz zaprojektowana wysoko$¢ konstrukciji, mozna zastosowac panele zadlepiajgce, ktdére mozna
beznarzedziowo dostosowac, aby uszczelni¢ prze$wit miedzy krawedzig ramy a dachem konstrukcji.
Konstrukcja musi by¢ przygotowana na mozliwos¢ instalacji zarbwno na podtodze technicznej
podniesionej, jak i bezposrednio na wylewce betonowej. Jedli potrzeba, ta konstrukcja réwniez musi
umozliwia¢ realizacje zabudowy jednego korytarza przy Scianie, co jest idealne w przypadku
mniejszych przestrzeni.

63 Listwy zasilajgce PDU i monitoring Srodowiskowy

64 Listwy PDU - PPD, GPD

Listwy PDU (Power Distribution Units) petnig kluczowq role w monitorowaniu zasilania i warunkdw
srodowiskowych w serwerowniach. Monitorujg one potencjalne przecigzenia obwoddw elektrycznych
oraz parametry otoczenia, ktére mogtyby negatywnie wptyngc na drogi sprzet IT. PDU dostarczajg
wszechstronne i doktadne pomiary zuzytej energii do zasilania sprzetu IT, co pozwala na efektywne
zarzgdzanie zasobami.

W celu spetnienia wymagan bezpieczehstwa i zarzgdzania nowoczesnymi srodowiskami serwerowni,
konieczne jest odpowiednie dopasowanie PDU, czujnikdw Srodowiskowych oraz zabezpieczonych
kabli zasilajgcych. To pozwoli na zapewnienie bezpiecznej i efektywnej pracy, minimalizujgc ryzyko
uszkodzenia cennego sprzetu IT oraz umozliwiajgc skuteczne zarzgdzanie zasobami energetycznymi.

Tabela listw PDU stosowanych w projekcie

Pozpm .. llos¢  Prad L'.STWO Moc Gniazda C13 - Gniazda C19 -
monito  Ilos¢ pionow

.. minimalna -
fazw  wejsciow . pozorn minimalna
a/pozio wymagana
PDU ynafaze a Dl

gyl [[eXe

rowani  PDU
a

wymagana ilos¢
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PPD] MP 5 1 30A zionow )7,4(kVA 04 8
PPD2 MP 5 1 30A zionow )7,4(|<VA o4 8
PPD3 MP 2 1 32A poziom | 7,4(kVA | 8 0
PPD4 MP 2 1 32A goziom )7,4(kVA 8 0
PPD5 MP 2 1 32A goziom )7,4(kVA 8 0
PPDé6 MP 2 1 32A goziom )7,4(|<VA 8 0
PPD7 MP 2 1 32A goziom )7,4(kVA 8 0
GPDI1 MP 2 3 32A gionow )22(kVA) 24 12
GPD2 MP 2 3 32A Sionow 22(kVA) | 24 12
a

Listwy dla dystrybucii zasilania w szafach PDU muszq spetniac ponizsze wytyczne:
— Zgodno$¢ z normami:

o 2014/35/EU - Low Voltage Directive;

o 2014/30/EU - Electromagnetic Compatibility Directive;

o 2011/65/EU - Restriction of use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment directive (RoHS2);

o EN 55032:2015 - Information technology equipment. Radio disturbance characteristics.
Limits and method of measurement;

o EN 55024:2010 - Information technology equipment. Immunity characteristics. Limits and
methods of measurement;

o EN 60950-1: 2006/A11:2009/A1:2010/A12:2011/A2:2013 - Informatfion technology
equipment. Safety. General requirement;

o EN 50600-2-2: Data Center Electrical Power Distribution;

— Certyfikat - FCC Rules Part 15 - EMC Verification;

— Producent musi oferowac listwy PDU zaréwno w wersji montazu pionowej jak i poziomej 19" tak
aby mozna byto dostosowac sie do indywidualnych potrzeb kazdego punktu dystrybucyjnego;

— PDU muszg wytrzymac temperature do min. 60°C przy petnym obcigzeniu na wszystkich
gniazdach;

— PDU o duzej gestosci upakowania gniazd (do 48 sztuk) na jednym profilu o wymiarach max.
1821.2mm x 50.8mm x 111.8mm (musi zmiesci¢ sie do szafy 42U) dla zminimalizowania
przestrzeni i zmaksymalizowania przeptywu powietrza w szafie;

— 7 uwagi na fakt, ze w niektérych lokalizacjach bedzie wymagany montaz 2-6ch listw
pionowych PDU po jednej stronie szafy szeroko$¢ profilu listw nie moze przekraczac 51mm;

— Mozliwos¢ wymiany kontrolera z wyswietlaczem w trakcie pracy listwy PDU (Hot-Swap);

— Kontroler PDU z wys$wietlaczem musi mie¢ mozliwo$¢ obrotu o 180° w zaleznosci od strony na
ktérej jest montowana listwa;

— Kontroler musi posiadac jasny wyswietlacz OLED z wysokim wspdtczynnikiem kontrastu;

— Redundantny dostep sieciowy 1Gb/s w konfiguracji 2N dla redundancji potgczen w sieci lub
potgczeniu do sieci réznych uzytkownikow;

— Przetgczanie gniazd zasilajgcych i krytycznych funkcji PDU musi odbywac sie za
posrednictwem HTTPS/TLS, a nie SSL;

— Musi by¢ obstugiwane bezpieczne monitorowanie sieci, aby unikng¢ wtargnie¢ - cata
komunikacja danych powinna obstugiwac bezpieczne funkcje RESTful APl przez HTTPS/TLS z
wykorzystaniem otwartego, niezastrzezonego standardu branzowego;

— Musi obstugiwac standard Redfish API;

— Gniazda zasilajgce muszg obstugiwaé najnowsze zabezpieczenia i spetniaé rygorystyczne
wymagania bezpieczenstwa narzedzi do skanowania:
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HPE Weblnspect Security;
Tenable Nessus;
DDI Frontline;
BackTrack Linux Security Editor;
— PDU musi obstugiwa¢ kodowane oznaczone kolorami gniazda C13/C19 w celu identyfikacji
kazdej z 3 faz z kolorowymi bezpiecznikami automatycznymi;
— PDU musi by¢ dostepne przynajmniej w 6 kolorach do wyboru w celu tatwej identyfikaciji i
zarzgdzania zasilaniem w szafach;
— PDU musi obstugiwac¢ potgczenie sieciowe 1Gb/s i umozliwiac potgczenie do 4 listw PDU w stos
w celu oszczedzania adresdw IP i utatwienie zarzgdzania;
— Montaz listw PDU musi odbywac sie bez uzycia narzedzi i umozliwiac regulowanie potozenia
jednostki PDU;
— Grdficzny interfejs uzytkownika jednostki PDU musi dostosowywac sie do rozdzielczo$ci ekranu
urzgdzenia uzytkownika w celu uzyskania optymalnego interfejsu na urzgdzeniach mobilnych
i tabletach;
— Gniazda w listwie PDU muszg by¢ kompatybilne z kablami zasilajgcymi z blokadg oraz z
dodatkowym zabezpieczeniem za pomocg standardowych opasek kablowych;
— Minimum 3-letnia gwarancja producenta;
— Mozliwoé¢ zarzgdzania grupg listw przy pomocy DCIM wykorzystujgc lokalnych serwer lub
rozwigzanie chmurowe;
— Obstuga portu USB umozliwiajgcego szybkie instalowanie oprogramowania wbudowanego i
poprawek zabezpieczen bez wytqczania urzgdzen w sieci;
— Musi istnie¢ mozliwoS¢ wytgczenia portu USB do udostepniania za pomocq blokady
programowej w celu ochrony przed wtamaniami;
— Monitorowanie zuzycia energii z doktadnos$cig do +/-1% zapewniagjgce doktadnosc
rozliczeniowq zgodnie ze specyfikacjami IEC;
— Pomiary muszg obejmowac odczyty V, A, VA, W, kWh i PF;
— Obstuga wysokiej niezawodnosci hydrauliczno-magnetycznych wytgcznikdw awaryjnych
stabilnych w temperaturze do min.60°C;
— Spetnia globalne standardy zgodnosci zasilania: UL, cULus, CE i EAC;
— Obstuga monitorowania rozgatezionych obwoddw i rownowazenia obcigzenia kazdego
obwodu;
— Obstuga gniazd naprzemiennych;
— Wyswietlanie wszystkich trzech faz jednoczes$nie na wyswietlaczu OLED podczas recznego
gromadzenia danych;
— PDU musi natywnie obstugiwac rézne czujniki i rozwigzania konfroli dostepu do szafy za
posrednictwem tej samej jednostki PDU bez zewnetrznego urzgdzenia bramowego;
— Obstuga interfejsu bezprzewodowego za pomocq klucza sprzetowego sieci bezprzewodowej;

O O O O

Projektuje sie listwy PDU:

o Monitorowane Przetqgczanie (MP) - jednostka PDU wyposazona w funkcje
monitorowania potencjalnej agregacji mocy oraz mozliwos$¢ przetgczania poziomu
wyjsciowego dla poszczegdinych gniazd. Ten rodzaj PDU pozwala na operacje, takie
jak sekwencjonowanie mocy, ponowne uruchamianie sprzetu lub ograniczanie
nieuprawnionego uzycia gniazd zasilajgcych. Dzieki temu mozna zyskac wiekszg
kontrole nad dostarczang mocq, poprawi¢ zarzqgdzanie zasobami energetycznymi
oraz zabezpieczy¢ sprzet IT;

Dodatkowo producent oferowanych listw PDU musi posiadac w swojej ofercie modele listw o ktére
bedzie mozna w przysztoscirozszerzy¢ systemijego funkcjonalnosc¢ bez uszczerbku na kompatybilnosci
i iloSci posiadanego juz sprzetu; wymagane sg m.in.:

o Niemonitorowanych listw (NM);

o Monitorowane Wejscia (MW) - jednostka PDU z mozZliwoscig monitorowania
potencjalnej agregaciji mocy po to aby szybko zidentyfikowaé potencjalne problemy
z zasilaniem i odzyskaé dostepnqg lub niewykorzystang moc;

o Monitorowanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MG) - jednostka PDU z
mozliwoscig monitorowania mocy wyjsciowej, aby szybko zidentyfikowa¢ potencjalne
problemy z zasilaniem oraz odzyskac¢ dostepnqg lub niewykorzystang moc wyjsciowq na
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poziomie gniazd, umozliwigjgc ponowne przegrupowanie lub  wytgczenie
poszczegdlnych serwerdw w celu odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej mocy;

o Monitorowanie i Przetgczanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MPG) — jednostka
PDU z mozZliwoscig monitorowania mocy wyjsciowej i mozliwosci przetgczania poziomu
wyjsciowego dla poszczegdlnych gniazd lub grupy gniazd. Monitorowanie mocy na
poziomie indywidualnego gniazda zapewnia praktyczne dane dotyczqce zarzgdzania
zuzyciem energii kazdego podtgczonego urzgdzenia IT, umozliwiajgc ponowne
przegrupowanie lub wytqczenie poszczegdinych serwerdw w celu odzyskania
dostepnej lub niewykorzystanej mocy;

Parametry elekiryczne listw PDU

Labezpieczenie przed przecigzeniem (jesli | Zabezpieczenia hydrauliczno-
dotyczy) magnetyczne
Parametry ogdlne listw PDU
Temperatura pracy 10°C do 60°C
Temperatura przechowywania -20°C do 60°C
Wilgotno$¢ wzgledna: Podczas pracy 10% do 90% bez kondensaciji
Wilgotnos¢ wzgledna: Bez dziatania 5% do 95% RH
Wilgotnos$¢ wzgledna: Przechowywanie 5% do 95%
Wysoko$¢ podczas pracy 0-3000m
Wysoko$¢ podczas przechowywania 0-9144m
Zgodnos¢ ze standardami CE
Zgodno$¢ srodowiskowa RoHS & REACH

65 Listwy PDU - EQ1, EQ2, EQ3, EQ4, EQ5, EQ6

Listwy PDU (Power Distribution Units) petnig kluczowq role w monitorowaniu zasilania i warunkdw
srodowiskowych w serwerowniach. Monitorujg one potencjalne przecigzenia obwoddw elektrycznych
oraz parametry otoczenia, ktére mogtyby negatywnie wptyngé na drogi sprzet IT. PDU dostarczajg
wszechstronne i doktadne pomiary zuzytej energii do zasilania sprzetu IT, co pozwala na efektywne
zarzgdzanie zasobami.

W celu spetnienia wymagan bezpieczenstwa i zarzgdzania nowoczesnymi srodowiskami serwerowni,
konieczne jest odpowiednie dopasowanie PDU, czujnikdw Srodowiskowych oraz zabezpieczonych
kabli zasilajgcych. To pozwoli na zapewnienie bezpiecznej i efektywnej pracy, minimalizujgc ryzyko
uszkodzenia cennego sprzetu IT oraz umozliwiajgc skuteczne zarzgdzanie zasobami energetycznymi.

Tabela listw PDU stosowanych w projekcie
Poziom Listwa Gniazda Gniazda
monito Prgd Moc C13/C15 C13/C15/C19/C

- . . pionow .
rowani wejsciow pozorn minimalna .
21 - minimalna

a/pozio

a y nafaze ma a wymagana wymagana ilos¢
ilos¢
EQI MP 2 S 16A S'O”OW 11(kVA) | 18 18
EQ2 MP 2 |3 16A PIONOW 1 11(kva) | 18 18
EQ3 MP 2 & 16A Z'O”OW 11(kVA) | 18 18
EQ4 MP 2 |3 16A PIONOW | 11(kva) | 18 18
EQ5 MP 2 S 16A S'O”OW 11(kVA) | 18 18
EQ6 MP 2 3 16A E'O”OW 11(kVA) | 18 18

Listwy dla dystrybuciji zasilania PDU w szafach muszq spetniac ponizsze wytyczne:
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— Zgodno$¢ z normami:

o 2014/35/EU - Low Voltage Directive;

o 2014/30/EU - Electromagnetic Compatibility Directive;

o 2011/65/EU - Restriction of use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment directive (RoHS2);

o EN 55032:2015 - Information technology equipment. Radio disturbance characteristics.
Limits and method of measurement;

o EN 55024:2010 - Information technology equipment. Immunity characteristics. Limits and
methods of measurement;

o EN 60950-1: 2006/A11:2009/A1:2010/A12:2011/A2:2013 - Informatfion technology
equipment. Safety. General requirement;

o EN 50600-2-2: Data Center Electrical Power Distribution;

— PDU muszg wytrzymac temperature do min. 60°C przy petnym obcigzeniu na wszystkich
gniazdach;

— PDU o wymiarach 1750mm x 56mm x 75mm;

— Mozliwos¢ wymiany kontrolera z wyswietlaczem w trakcie pracy listwy PDU (Hot-Swap);

— Kontroler PDU z wys$wietlaczem musi mie¢ mozliwo$¢ obrotu o 180° w zaleznosci od strony na
ktérej jest montowana listwa;

— Kontroler musi posiadac jasny wyswietlacz OLED z wysokim wspdtczynnikiem kontrastu;

— Redundantny dostep sieciowy 1Gb/s w konfiguracji 2N dla redundancji potgczenh w sieci lub
potgczeniu do sieci réznych uzytkownikdw;

— Przetgczanie gniazd zasilajgcych i krytycznych funkcji PDU musi odbywac sie za
posrednictwem HTTPS/TLS, a nie SSL;

— Musi by¢ obstugiwane bezpieczne monitorowanie sieci, aby unikng¢ wtargnie¢ - cata
komunikacja danych powinna obstugiwac bezpieczne funkcje RESTful APl przez HTTPS/TLS z
wykorzystaniem otwartego, niezastrzezonego standardu branzowego;

— Musi obstugiwac SNMP v3;

— Musi obstugiwac standard Redfish API;

— Gniazda zasilajgce muszg by¢ wielofunkcyjne, umozliwiajgc uzytkownikowi wykorzystanie
gniazd odpowiednio jako gniazda C13/C151ub C13/C15/C19/C21. Wielofunkcyjnos¢ musi by&
zredlizowana poprzez konstrukcje gniazda - nie dopuszcza sie uzycia dodatkowych
akcesoridw i adapterdw;

— PDU musi obstugiwac kodowane oznaczone kolorami gniazda C13/C15iC13/C15/C19/C21w
celu identyfikacji kazdej z 3 faz z kolorowymi bezpiecznikami automatycznymi;

— Montaz listw PDU musi odbywac sie bez uzycia narzedzi i umozliwiac regulowanie potozenia
jednostki PDU;

— Grdficzny interfejs uzytkownika jednostki PDU musi dostosowywac sie do rozdzielczo$ci ekranu
urzgdzenia uzytkownika w celu uzyskania optymalnego interfejsu na urzgdzeniach mobilnych
i tabletach;

— Gniazda w listwie PDU muszg by¢ kompatybilne z kablami zasilajgcymi z blokadg oraz z
dodatkowym zabezpieczeniem za pomocg standardowych opasek kablowych;

— Minimum 3-letnia gwarancja producenta;

— Mozliwoé¢ zarzgdzania grupg listw przy pomocy DCIM wykorzystujgc lokalnych serwer lub
rozwigzanie chmurowe;

— Obstuga portu USB umozliwiajgcego szybkie instalowanie oprogramowania wbudowanego i
poprawek zabezpieczen bez wytqczania urzgdzen w sieci;

— Musi istnie¢ mozliwoS¢ wytgczenia portu USB do udostepniania za pomocq blokady
programowej w celu ochrony przed wtamaniami;

— Monitorowanie zuzycia energii z doktadnos$cig do +/-1% zapewniagjgce doktadnosc
rozliczeniowq zgodnie ze specyfikacjami IEC;

— Pomiary muszg obejmowac odczyty V, A, VA, W, kWh i PF;

— Obstuga wysokiej niezawodnosci hydrauliczno-magnetycznych wytgcznikdw awaryjnych
stabilnych w temperaturze do min.60°C;

— Spetnia globalne standardy zgodnosci zasilania: UL, cULus, CE i EAC;

— Obstuga monitorowania rozgatezionych obwoddow i rOwnowazenia obcigzenia kazdego
obwodu;

— Obstuga gniazd naprzemiennych;
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Wyswietlanie wszystkich trzech faz jednoczes$nie na wyswietlaczu OLED podczas recznego

gromadzenia danych;

— PDU musi natywnie obstugiwac rézne czujniki i rozwigzania konfroli dostepu do szafy za
posrednictwem tej samej jednostki PDU bez zewnetrznego urzqgdzenia bramowego;

— Obstuga interfejsu bezprzewodowego za pomocq klucza sprzetowego sieci bezprzewodowej;

— Listwa PDU musi posiadac wytgczniki instalacyjne 10kAIC min. 6 sztuk;

— Monitorowane Przetgczanie (MP) - jednostka PDU wyposazona w funkcje monitorowania
potencjalnej agregacji mocy oraz mozliwos¢ przetqgczania poziomu wyjsciowego dla
poszczegdlnych gniazd. Ten rodzaj PDU pozwala na operacje, takie jak sekwencjonowanie
mocy, ponowne uruchamianie sprzetu lub ograniczanie nieuprawnionego uzycia gniazd
zasilajgcych. Dzieki temu mozna zyskac wiekszg kontrole nad dostarczang mocqg, poprawic
zarzgdzanie zasobami energetycznymi oraz zabezpieczy< sprzet IT;

— Musi spetnia¢ wymagania NEC i wytyczne dotyczqce instalacji sprzetu IT;

— Producent listwy musi posiada¢ w ofercie szerokg game kabli o dtugosci min. 3m z
uniwersalnym wtykiem podtgczanym do listwy PDU oraz z wieloma rodzajami wtykéw do
podtgczenia do sieci elektrycznej, ktére definiujg parametry elektryczne listwy:

o Koniec A: uniwersalny wtyk do listwy PDU;
o Koniec B: IEC 60309 3P+N+E 6h 32A; IEC 60309 3P+N+E 6h 63A; IEC 60309 3P+N+E 6h 20A;
I[EC 60309 2P+E 6h 20A; IEC 60309 2P+E 6h 32A;

— Parametry elektryczne listwy muszg by¢ definiowane poprzez kabel podtgczeniowy do sieci

elekirycznej, a nie poprzez samg obudowe PDU. Obudowa musi obstugiwac parametry

elektryczne w zakresach przedstawionych ponizej;

Parametry elekiryczne listw PDU

Zalezne od wybranego kabla (od
208V do 415V)

Zalezne od wybranego kabla (16A,
32A lub 63A)

Zalezne od wybranego kabla (od
3.6kVA do 27.6kVA)

Czestotliwos¢ wejsciowa 50/60Hz

Napiecie wyjsciowe 208-240VAC

IEC C13/C15: 10A

IEC C19/C21: 16A

Napiecie wejsciowe

Prad wejscia (na faze)

Moc wejsciowa

Maksymalny prgd wyjsciowy (gniazdo)

Labezpieczenie przed przecigzeniem (jesli | Zabezpieczenia hydrauliczno-

dotyczy) magnetyczne 10kAIC
Parametry ogdine listw PDU

Temperatura pracy 10°C do 60°C

Temperatura przechowywania -20°C do 60°C

Wilgotno$¢ wzgledna: Podczas pracy 10% do 90% bez kondensagiji

Wilgotno$¢ wzgledna: Bez dziatania 5% do 95% RH

Wilgotnos$¢ wzgledna: Przechowywanie 5% do 95%

Wysoko$¢ podczas pracy 0 -3000m

Wysoko$¢ podczas przechowywania 0-9144m

Zgodnos¢ ze standardami CE

Zgodnos¢ srodowiskowa RoHS & REACH

Projektuje sie listwy PDU z kablem podtgczeniowym zapewniajgcym nastepujgce parametry:
Moc Napiecie Prgd

e g iy . Dtugosc
pozorna wejsciowe  wejsciowy  llos¢ faz Koniec B kabla
(kVA) (VAC) na faze (A)

[EC 60309
11 400/415 16 3 3P+N+E 6h | 3 metry
16A (IP44)
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Dla potrzeb zachowania uniwersalnosci i przysztej rozbudowy systemu producent PDU musi posiadac
w ofercie kable przytgczeniowe m.in.:
Moc Napiecie Prgd

N . L . Dtugosc
pozorna wejsciowe  wejsciowy  llosc faz Koniec B kabla
(kVA) (VAC) na faze (A)
[EC 60309

22 400/415 32 3 3P+N+E 6h | 3 metry
32A (IP44)
[EC 60309

27.6 400/415 63 3 3P+N+E 6h | 3 metry
63A (IP44)
[EC 60309

3.6 208/230 16 1 2P+E 6h | 3 metry
20A (IP44)
[EC 60309

7.4 208/230 32 1 2P+E 6h | 3 meftry
32A (IP44)

66 Monitoring srodowiska
Projektowane sensory do monitorowania parametréw Srodowiskowych nalezy podtgczac
bezposrednio do kontrolera znajdujgcego sie na listwie PDU.

W projekcie wykorzystano ponizszy zestaw sensoréw do pomiardw w punktach dystrybucyjnych:
Rodzaj sensora lloS¢ (na kazdy
Punkt
punkt)

GPDI1, | liniowa czujka zalania; !

GPD2
klamka z kontrolg dostepu (podwdjny czytnik
125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym, klawiaturg

GPD1. | Numeryczng  oraz wbudowonym' _sensorem

GPDQ, wilgotnosci oraz podtgczonym do niej sensorem | 2
temperatury i magnetycznym  czujnikiem
otwarcia drzwi;

EQI klamka z kontrolg dostepu (podwdiny czytnik

EQQI 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym, klawiaturg

EQ3I numeryczng oraz wbudowanym  sensorem

EQ4I wilgotnosci oraz podtgczonym do niej sensorem | 2

EQS, temperatury i magnetycznym  czujnikiem

EQé, otwarcia drzwi;
klamka z kontrolg dostepu (podwdjny czytnik
125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym, klawiaturg
numeryczng oraz wbudowanym  sensorem

PPD1 - . . 2
wilgotnosci oraz podtgczonym do niej sensorem
temperatury i magnetycznym  czujnikiem
otwarcia drzwi;

PPD1 linlowa czujka zalania; 1
klamka z kontrolg dostepu (podwdjny czytnik
125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym, klawiaturg
numeryczng oraz wbudowanym sensorem

PPD2 | wilgotnosci oraz podtgczonym do niej sensorem | 2
temperatury i magnetycznym  czujnikiem
otwarcia drzwi;
liniowa czujka zalania;

PPD2 | liniowa czujka zalanig; 1

PPD3 | podwdjny sensor temperatura + wilgotno$é; 1
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PPD4 | podwdjny sensor temperatura + wilgotnose;
PPD5 | podwdjny sensor temperatura + wilgotno$é;
PPDé6 | podwdjny sensor temperatura + wilgotnosé;
PPD7 | podwdjny sensor temperatura + wilgotnosé;

—_—_ | —_ =

Dla potrzeb przysztej rozbudowy systemu, producent PDU musi posiada¢ w ofercie cyfrowe czujniki
Srodowiskowe oraz bezpieczenstwa m.in.:
o pojedynczy sensor temperatury;
poczworny sensor 3x temperatura + wilgotnose;
punktowa czujka zalania;
wejscie styku bez potencjatowego;
kontaktron drzwiowy;
HUB dostepowy dla kontroli dostepu do szafy (wymagana obstuga technologii kart 125kHz
i 13,56MHz);
o klamka z kontrolg dostepu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym oraz
wbudowanym sensorem wilgotnosci;
o listwa o$wietleniowa LED;
o HUB rozszerzenia portdw sensordw
67 Sensory temperatury i wilgotnosci

Sensory powinny zawierac:

O O O O O

— wbudowany mikroczip, ktéry konwertuje sygnaty analogowe na format cyfrowy, zanim dane
dotrg do PDU;

— bezposrednie potgczenie z PDU za pomocqg dostarczonego standardowego kabla
sieciowego;

— szybkoztgcze i kabel Ethernet;

Czujniki temperatury i wilgotnosci musi by¢ zgodny z nastepujgcqg specyfikacjq:

Temperatura i
Willele)igleNe
Elektryczne
Napiecie robocze 5V DC
Skala 0°C~+65°C,
wilgotnos$c¢
wzgledna 10-90%,
bez kondensaciji
Precyzja 2°C
+5% RH w 5-50°C
10 ~90% RH

Typ przewodu (od | Patchcord kat. 5,
PDU do puszki | UTP

czujnika)

Fizyczne

Dtugosc 2m (od PDU do
puszki czujnika)
Im (czujnik
temperatury T1/T3
do puszki czujnika)

Srodowiskowy

Wysokosc 0-3048m/0-15240m

n.p.m (eksploatacja
/ przechowywanie)
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Temperatura 0°C~+70°C/-
(Obstuga / | 20~+70°C
przechowywanie)
Wilgotnos$¢ (Obstuga | 0-95% RH, bez
/ przechowywanie) kondensacii

Spetnia
Weryfikacja ROHS, WEEE
srodowiskowa

68 Liniowy czujnik zalania

Czujnik stuzy do wczesnego wykrywania obecnosci ptynu w centrum danych lub w szafie sieciowej
wzdtuz catej dtugosci kabla czujnika. Ten czujnik powinien umozliwiac:

— bezposrednie potgczenie z PDU;
— Podtgczenie przedtuzacza rozszerzajgcego strefe wykrywania czujnika wycieku ptyndw;
— mozliwos¢ podtgczenia do 5 przedtuzeh czujnika wycieku ptyndw linowych;

Liniowy czujnik zalania musi spetniac nastepujgce wymagania:

Liniowy czujnik zalania

Elektryczne

Napiecie robocze S5V DC

Skala Ciecze o rezystancji <2 MQ na
cm

Fizyczne

Dtugos¢ kabla: Od PDU do skrzynki czujnika:
1.8m

Kabel czujnika wycieku ptynéw
linowych: ém (moze zostac
przedtuzony do maks. 30 m)

Typ drutu: Patchcord kat. 5, UTP

Srodowisko

Wysokosc . N-P-M | 0.3048m / 0-15240m

(eksploatacja/przechowywanie)

Temperatura (eksploatacja/przechowywanie) 0°C~+70°C /-20~+70°C

Wilgotnosc (eksploatacja / przechowywanie) 10 - 95% RH, bez kondensaciji
(praca)

Spetnia

Weryfikacja Srodowiskowa ROHS, WEEE

69 Konfrola dostepu do szafy

Zamek z kontrolg dostepu do szafy musi by¢ starannie zaprojektowany, aby spetni¢ najbardziej
rygorystyczne wymagania dotyczqce bezpieczenstwa, zarbwno w kontekicie cyfrowym, jak i
fizycznym. W dodatku, ten zamek powinien wspiera¢ implementacje standarddw zwigzanych z
zgodnosciqg, takimi jak RODO oraz PCI DSS.

Zamek z kontrolg dostepu musi byc zaprojektowany w taki sposdb, aby bezproblemowo
wspotpracowac z odczytem kart o niskiej czestotliwosci (125 kHz) oraz wysokiej czestotliwosci (13,56
MHz). Ponadto, powinien posiada¢ klawiature numeryczng PIN, umozliwicjgcg podwdjng
autentykacje. Wymagana jest zdolnos¢ do obstugi minimum 200 upowaznionych uzytkownikow.

W zamek powinien by¢ zintegrowany czujnik wilgotnosci, ktéry umozliwia precyzyjne pomiar
wilgotnosci w poblizu wnetrza szafy. Zintegrowana dioda LED powinna dostarcza¢ wizualng
informacije o stanie klamki oraz poziomie bezpieczenstwa. Drugi zintegrowany wskaznik LED moze
petnic role wizualnej reprezentacii, pokazujgc stan szafy na pierwszy rzut oka.
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Wszystkie te cechy zapewniqg zaawansowane i kompleksowe zabezpieczenia dostepu do szafy, a
takze umozliwig monitorowanie warunkéw Srodowiskowych oraz dostarczqg intuicyjnych wskazdwek
dotyczqgcych stanu i bezpieczehstwa.

Minimalne wymagania dla zamkéw z kontrolg dostepu:

— dwuzakresowy czytnik kart 125kHz i 13,56MHz;
— wbudowany sensor wilgotnosci;
— mozliwos¢ podtgczenia bezposrednio do zamka dodatkowych sensoréw i czujnikow:
o min. 3 x temperatura w drzwiach przednich;
o min. Ix temperatura w drzwiach tylnych;
o czujnik magnetyczny otwarcia drzwi;
o kontaktron przy panelach bocznych;
— bezposrednie podtgczenie zamka do kontrolera w listwie PDU;
— dioda LED ma zapewniaé wizualne wskazania:
o Czuwanie - $wieci ciggle (lub wytgczone) - kolor do wyboru;
o Czerwony / miga - miga frzykrotnie sygnalizujgc btgd uwierzytelniania;
o LZielony / miga - zamek otwarty;
o Magenta / miga - klucz uzywany do odblokowania lub mechaniczna rgczka
podniesiona z podstawy;
o 1oty / miga - klamka otwarta po uptywie czasu otwarcia drzwi;
o Czerwony / ciggty - zamek otwarty dtuzej niz czas automatycznego blokowania;
o Czerwony / ciggty - drzwi otwarte dtuzej niz czas otwarcia drzwi;
— wskaznik ostrzegawczy LED ma zapewniac na pierwszy rzut oka stan szafy:
o Swieciw kolorze (kolor do wyboru) — normalny stan pracy;
o miga na zétto w przypadku alarmu mniejszego;
o miga na czerwono w przypadku alarmu krytycznego;
o flashowanie lampy ostrzegawczej dla szybkiej lokalizacji szafy (kolor do wyboru);
— zintegrowany przetgcznik trybu korytarz zimny/korytarz ciepty;
— mozliwos¢ zmiany rodzaju wktadki z kluczem — min. é réznych modeli;
— stopien ochrony — IP55;
— napiecie robocze 5V £ 0,5V DC;
— prgdroboczy < 850mA przy 5V DC
— maksymalny prad 1,15A.
— zgodnos¢ kart:
o MIFARE Classic 1k i 4k 13,56MHz;
MIFARE Plus 2k 13,56MHz;
MIFARE DESFire 4k 13,56MHz;
HID iClass 13,56MHz;
HID 125kHz Prox;
o EM 125kHz Prox;
— temperatura robocza 0°C do 65°C;
— wilgotnos¢ robocza 10% do 90% RH, bez kondensaciji;
— zakres operacyjny (wysokos¢) 0 - 3000 metrow;
— odlegtos¢ zblizeniowa karty 0 - 2cm;
— mozliwos¢ konfiguracji za pomocg platformy do zarzgdzania PDU i monitorowanie za pomocq
platformy zarzgdzania lub oprogramowania DCIM.

O O O O

70 Organizacja kabli w szafie

71 Organizery poziome dwustronne

Szafy, w ktérych przewidziano organizery poziome dwustronne z pokrywami, muszg zostacé
zaopatrzone w te elementy w celu zabezpieczenia przed wypadaniem kabli krosowych. Organizery
poziome powinny posiadac pokrywy z mozliwoscig otwierania zardbwno od goéry, jak i od dotu, aby
zapewni¢ wygodny dostep i zarzgdzanie kablami. Kazdy organizator powinien mie¢ wysoko$¢ 1U oraz
przynajmniej 12 wejs¢ (tyt/przdd) z gory i z dotu, przeznaczonych na kable krosowe. W srodkowej czesci
organizatora powinny znajdowac sie co najmniej 2 owalne wyloty, umozliwiajgce wyprowadzenie
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kabli krosowych do tytu. Krawedzie wylotdw muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone, aby kable
krosowe nie byty narazone na ostre krawedzie.

Pojemno$¢ kazdego organizera poziomego powinna by¢ dostosowana do projektowanej ilosci i
rodzaju kabli krosowych, przy zachowaniu co najmniej 50% zapasu przestrzeni na przyszte potrzeby.
Prowadnice kablowe umieszczone na skrajnych bokach organizera powinny miec ksztatt
zapewniajgcy odpowiedni promien giecia kabli krosowych, a jednoczesnie nie powinny narazac ich
na ostre krawedzie. Dzieki tym rozwigzaniom, zarzgdzanie kablami krosowymi bedzie bardziej
efektywne, a kable bedqg odpowiednio chronione przed uszkodzeniem i utrzymane w porzgdku.

Wymagana minimalna pojemnosc¢ kabli krosowych w menadzerach poziomych jednostronnych

Zalecane wypetnienie kablami (30%) Maksymalne wypetnienie kablami (50%)
Prz&od menadzera Tyt menadzera

Wysoko$§ | Kat.6A Kat.6A Kat.é

s (28AW

Kat.6A Kat.6 Kat.é Kat.6A (24AWG  Kat.6 (24AWG
G _ (24AWG - (28AWG - (24AWG - (28AWG - (28AWG -
4,7mm) 6,99mm) | 3,81mm) | 597mm) -4,7mm) 6,29mm | 3,81mm) 5,97mm)

)

39 65 17 29 89 99 24 40 /0 ]7] 31 52 106 178 43 72

72 Organizery pionowe

konieczne jest wyposazenie w pionowe organizery kabli o wysokoséci 40U, umieszczone po obu
stronach szafy. Organizery te stuzg do skutecznego zarzgdzania kablami krosowymi miedzianymi i
Swiattowodowymi w trakcie pionowego krosowania. Stanowig one integralny element systemu, ktéry
w potgczeniu z organizatorami poziomymi zapewnia kompleksowe zarzgdzanie kablami.

Pojemno$¢ kazdego organizera zostata starannie dobrana, aby obstuzy¢ projektowang ilo$¢ i rodzaj
kabli krosowych (w rozmiarze 40Ux83x7 6), przy zachowaniu minimum 50% zapasu przestrzeni na przyszte
potrzeby. Konstrukcja organizera musi umozliwiaé wejscia na kable krosowe co 25mm na catej
wysokosci. Dodatkowo, organizery powinny posiada¢ pokrywe, ktéra jest zaktadana od frontu i
skutecznie zabezpiecza przed wypadaniem kabli z organizera, utrzymujgc tym samym porzgdek i
bezpieczenstwo w zarzgdzaniu kablami.

Wymagana minimalna pojemnosc¢ kabli krosowych w menadzerach poziomych jednostronnych

Zalecane wypetnienie  kablami Maksymalne wypetnienie kablami
krosowymi (30%) krosowymi (50%)

Wysokoéé Przod menadzera

Kat.b6a Kat.b6a Kat.é Kat.é
(28AWG - (24AWG - (28AWG - (24AWG
4,7mm) 6,99mm) 3,81mm) 5,97mm)

87 145 47 77 132 220 53 89

73 System zarzgdzania cieptem w szafach

System zarzgdzania cieptem w szafach sieciowych i serwerowych jest niezwykle istotny, poniewaz
pomaga w efektywnym oddzielaniu powietrza chtodnego od gorgcego oraz precyzyjnym
ukierunkowywaniu strumieni powietrza. Poprawne zarzgdzanie cieptem znacznie zwieksza
skuteczno$¢ procesu chtodzenia, obniza koszty zwigzane z produkcjg chtodzenia, wydtuza zywotnosc
urzgdzen oraz pozwala spetnic restrykcyjne wytyczne okreslone przez stowarzyszenie ASHRAE.

74 Minimalizacja wyciekdw powietrza
W celu podniesienia sprawnosci chtodzenia urzgdzen sieciowych i serwerowych w szafach nalezy
stosowac odpowiednie elementy uszczelniajgce wycieki zimnego powietrza.

W zaleznosci od posiadanej infrastruktury nalezy stosowac odpowiednie elementy uszczelniajgce:
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— piankowe tasmy uszczelniajgce otwory w szynach montazowych szafy;

o zapobiegajqg recyrkulacji powietrza w szafie;

o uszczelniajg wszelkie drobne szczeliny powietrzne majgc kluczowe znaczenie dla
funkcjonowania sprzetu sieciowego;

— za$lepki wolnych przestrzeni 19" w szafie 1U i 2U;

o zgodne znormg 19" CEA-310-E;

o zatrzaskowy montaz musi umozliwiaé szybki montaz i demontaz zaslepki bez uzycie
dodatkowych narzedzi;

— rolety rozsuwane zaslepiajgce wolng przestrzeh w szafie 19" do min. 51U

o roleta powinna zostac uzyta w szafie w ktérej wystepuje duza ilos¢ wolnej przestrzeni U;

o roleta powinna mie¢ mozliwo$¢ rozwijania w zakresie od 4U do min. 51U w zaleznosci
od potrzeby iiloSci aktualnej wolnej przestrzeni w szafie;

o roleta z jednej strony powinna zosta¢ przykrecona przy pomocy $Srub do stelaza
montazowego a z drugiej musi mieC mozliwos¢ zatrzaskiwania sie beznarzedziowego w
szafie na wybranej wysokosci.

o roleta musi posiada¢ mechanizm sprezynowy samozwijania;

o roleta musi by¢ wykonana z materiatéw antystatycznych;

75 Trasy kablowe dla potgczen miedzianych w Serwerowni

System metalowych siatkowych koryt kablowych to innowacyjna konfiguracja, ktéra umozliwia
skuteczne rozmieszczenie wigzek kabli miedzianych zarbwno do szaf, jak i pomiedzy nimi w
dedykowanych pomieszczeniach serwerowni. To nowoczesne rozwigzanie skraca czas instalacii,
usprawnia zarzgdzanie kablami oraz zwieksza poziom bezpieczehstwa uzytkownikdw..

System kanatéw kablowych dla kabli miedzianych musi umozliwiac¢ instalacje na tych samych
uchwytach co system koryt kablowych dla kabli $wiattowodowych.

76 Minimalne wymagania dla systemu siatkowych koryt metalowych
Zaprojektowana konstrukcja koryta kablowego nie posiada integralnych scian bocznych co eliminuje
potrzebe docinania koryt w miejscach:

e skrzyzowan koryt,
e wodospaddw kablowych (miejsca wyprowadzenia kabli z koryta do szaf),
e zmian kierunku (poziomych i pionowych) trasy kablowe;j.

Wszelkie akcesoria dodatkowe do systemu koryt kablowych takie jak:

e ograniczniki boczne uniemozliwiajgce wypadanie wigzek kablowych z koryta,
e elementy zapewniajgce odpowiedni promien giecia kabli na skrzyzowaniach,
e wodospady kablowe,

muszqg by¢ montowane bez uzycia dodatkowego sprzetu i narzedzi na tzw. szybki zatrzask.

Ograniczniki boczne muszg mieé¢ mozliwos¢ wymiany na wyzsze, aby dostosowac sie do przysztych
zmian np. wieksza ilos¢ wigzek kablowych.

tgczniki stosowane do potgczen koryt kablowych muszg miec zintegrowanq $rube, ktéra po ztgczeniu
2-6ch elementéw koryt dokrecana wcina sie w metal zapewnicjgc odpowiednie potqgczenie
elektryczne pomiedzy nimi co zapewnia odpowiedni poziom bezpieczehstwa podczas uziemiania
systemu koryt.

System koryt kablowych musi umozliwia¢ tworzenie wielopoziomowych struktur dla prowadzenia w
osobnych kanatach np.:

e kabli miedzianych logicznych,
e kabli swiattowodowych,
e kabli zasilajgcych,
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a takze, musi mie¢ mozliwos¢ integracji z dedykowanym systemem duktéw Swiattowodowych
przeznaczonych tylko dla potgczeh optycznych.

System koryt kablowych musi by¢ dostosowany swoim rozmiarem do instalacji zapewniajgc
odpowiedniq pojemnos¢ dla wszystkich wigzek potgczeniowych realizowanych podczas instalacji
+50% zapasu na przysztq rozbudowe.

Instalowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ instalacji na:

e szpilkach montowanych do sufitu,
e uchwytach montowanych do sciany,
¢ uchwytach montowanych na dachu szafy;

Wymaga sie, aby system umozliwiat zastosowanie koryt o szerokosci od 20cm do 76cm w zaleznosci
od zapotrzebowania ilosciowego oraz obcigzenia.

77 Obcigzenie koryt kablowych

Wazne jest, aby obcigzenie koryt kablowych byto zgodne z normg EN 61537:2007. Ta norma
uwzglednia rézne konfiguracje tras kablowych, takie jak skrzyzowania typu T, skrzyzowania typu X,
odcinki proste oraz odcinki proste tgczone.

Instalowany system koryt kablowych nie moze by¢ zalezny od wysokosci scian bocznych. Wszelkiego
rodzaju potgczenia systemu koryt nie mogg narusza¢ fabrycznej struktury koryta (z wytgczeniem
skracania dtugosci koryta) co wptywa na zmniejszenie ogdlnej wytrzymatosci trasy kablowe;.

78 Uziemienie systemu koryt
Projektowany system koryt kablowych nalezy uziemi¢ zgodnie z normg EN 50310

79 Trasy kablowe dla potgczenh swiattowodowych w Serwerowni

System dedykowanych koryt dla kabli $wiattowodowych to innowacyjna konfiguracija, ktéra umozliwia
skuteczne rozmieszczenie wigzek kabli $wiattowodowych zardwno do szaf, jak i pomiedzy nimi w
dedykowanych pomieszczeniach serwerowni. To nowoczesne rozwigzanie skraca czas instalacii,
usprawnia zarzgdzanie kablami oraz zwieksza poziom bezpieczehstwa uzytkownikow.

UWAGA: Minimalny wymagany promien giecia wynosi 100mm

System kanatdéw kablowych dla kabli $wiattowodowych musi umozliwiac¢ instalacje na tych samych
uchwytach co system koryt kablowych dla kabli miedzianych.

80 Minimalne wymagania dla systemu koryt dla kabli swiattowodowych
System koryt kablowych musi by¢ rozwigzaniem, ktére jest w petni kompletne pod kgtem:

— bezpieczenstwa prowadzenia kabli swiattowodowych;
o koryta o szerokosci do 645mm ze sztywnego PCV;
o koryta o gtebokosci do 100mm ze sztywnego PCV;
o pokrywy na koryta ze sztywnego PCV
= zatrzaskiwane z jednej strony i na zawiasach z drugiej strony;
o brak ostrych krawedszi;
skrzyzowania X i T dla kanatdw kablowych z wyprofilowanym odpowiednim
promieniem giecia z ABS wraz z pokrywami;
przejscie koryta 45° w gdére i w dot z ABS wraz z pokrywami;
redukcje koryt z ABS wraz z pokrywami;
tgczniki koryt z materiatu ABS i funkcjq szybko-ztgczki bez uzycia narzedszi;
o zaSlepki kanatdw z ABS;
— bezpieczenstwa wyijscia kabli swiattowodowych;
o wyijscie z koryta kablowego do szafy w dét 90° z odpowiednim promieniem giecia;
o rury karbowane ostonowe w kolorze z6ttym;
o stupy pionowe;

o

o O O
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— elementy montazowe

o wsporniki z pretami gwintowanymi;
wsporniki do drabim;
wsporniki §cienne;
wsporniki do montazu koryt na dachach szaf teleinformatycznych;
elementy montazowe powinny by¢ wykonane ze stali walcowanej na zimno z
chromianem cynku oraz powtokg elekiroforetyczng lub malowang proszkowo na
czarno;

o mocowanie koryt do uchwytdw przy pomocy zaciskdw Slizgowych dla wyeliminowania

konicznosci przykrecania ich srubami;

— wymagane standardy

o UL 2024- Cable Routing Assemblies and Communication Raceways

o c-UL-us — Optical Fiber Cable Routing Assemblies for Riser (File No. E236504)

o GR-63-CORE (NEBS) Level 3 Tested by NTS

=  Raport #274-2137A

@)
O
@)
@)

o - Testy trzesieh ziemi w strefie 4 i badania wibracji w biurze
e - Ekstremalna temperatura i wilgotnosé
e - Wstrzgsy i wibracje opakowania
e -Palnos¢
e -Temperatura robocza
81 Obcigzenie koryt kablowych

Wazne jest, aby obcigzenie koryt kablowych byto zgodne z normqg EN 61537:2007. Ta norma
uwzglednia rézne konfiguracje tras kablowych, takie jak skrzyzowania typu T, skrzyzowania typu X,
odcinki proste oraz odcinki proste tqgczone.

Instalowany system koryt kablowych nie moze by¢ zalezny od wysokosci scian bocznych. Wszelkiego
rodzaju potgczenia systemu koryt nie mogg narusza¢ fabrycznej struktury koryta (z wytgczeniem
skracania dtugosci koryta) co wptywa na zmniejszenie ogdlnej wytrzymatosci trasy kablowe;.

82 Utrzymanie i eksploatacja infrastruktury IT

Nalezy dostarczy¢ wraz z instalacjg systemu ponizsze elementy niezbedne do prawidtowego
utrzymania oraz eksploataciji infrastruktury sieciowej IT w nalezytym stanie.

83 Urzgdzenia pomiarowe

Urzadzenie musi umozliwia¢ podstawowe testowanie wydajnosci okablowania i ustawien sieci wraz z
PoE.

Tester sieci musi zapewni¢ niezawodne testowanie okablowania wraz z profesjonalnymi testami sieci,
ktérych potrzebujg technicy sieciowi w firmach. Musi weryfikowa¢ wydajnos¢ kabla (do 10 Gig) za
pomocg pomiardw opartych na czestotliwosci i dostarczac informacji o odlegtosci do uszkodzenia
wraz z mapg potgczen testowanego kabla. Dodatkowo musi réwniez wykonywac testy ping, aby
zweryfikowac¢ tgcznos¢ i diagnostyke najblizszego przetqcznika oraz zidentyfikowac kluczowe
problemy z sieciqg i zweryfikowac konfiguracje przetgcznika, eliminujgc potrzebe korzystania z innego
urzgdzenia. Inne funkcje muszg obejmowad tonowanie analogowe i cyfrowe, miganie portu,
lokalizatory zdalnych biur oraz mozliwo$¢ zarzgdzania wynikami za posrednictwem komputera
oprogramowania komputerowego.

Wymagana minimalna funkcjonalnos¢:

— Pomiar wydajnosci okablowania sieciowego do 10 Gig za pomocg pomiardéw opartych na
czestotliwosci

— Rozwigzywanie problemdw z aktywnymi sieciami, podajgc informacje o podtgczonym
przetgczniku (nazwa przetgcznika, adres IP, adres MAC, numer portu i informacje o sieci VLAN)

— Testowanie tqgcznosci z sieciq TCP/IP poprzez konfiguracije IP i ping

— Sprawdzanie czasu reakcji i dostepnos$c bramy i serwera DNS
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Rozwigzywanie problemoéw z urzgdzeniami PoE za pomocg negocjaciji przetqcznika i testu

obcigzenia PoE

— Certyfikat Ethernet Alliance PoE

— Graficzna mapa potgczenitest dtugosci w celu identyfikacji typowych usterek wystepujgcych
podczas instalacji okablowania

— Praca z dokumentami poprzez raportowanie w oprogramowaniu PC

84 Drukarki do etykiet

Nalezy dostarczyé drukarke etykiet opisowych spetniajgcg ponizsze wymagania:
Drukarka mobilna z klawiaturg QWERTY

— drukowanie na etykietach ciggtych i dzielonych;

— drukowanie w pionie i poziomie;

— rozdzielczo$¢ min. 360dpi;

— automatyczne przycinanie etykiet w catosci lub potowiczne;

— drukowanie z szybkoscig min: 35,5mm/s;

— szerokos¢ etykiet do min: 38, 1mm;

— potgczenie poprzez USB;

— wspdtpraca z zewnetrznym oprogramowaniem do tworzenia etykiet;

— magnetyczny uchwyt do drukarki umozliwiajgcy przymocowanie do szafy lub innego
metalowego elementu;

— walizka do przechowywania drukarki;

— zestaw akumulatoréw;

— zasilacz;

— kaseta z etykietami;

— kompatybilno$¢ z etykietami samolaminujgcymi dla kabli oraz winylowymi dla powierzchni
ptaskich;

— mozliwos¢ wydruku koddw kreskowych oraz QR;

— mozliwos¢ wydruku znakdw ostrzegawczych;

— temperatura pracy 5-35°C;

— wyswietlacz.

85 Kasety z etykietami opisowymi do drukarek
Etykiety muszg by¢ w petni kompatybilne z modelem dostarczanej drukarki.

Kasety dla kabli oraz patchcorddw

Etykiety muszq spetniac ponizsze wymagania:
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-fransferowym;
— etykieta samo-laminujgca;
— etykieta samoprzylepna;
— odporno$¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodnos¢ z RoHS;

llo$¢ sztuk

Kaseta z etykietami samolaminujgcymi do drukarki - przezroczysta- | 10
biata, winylowa, 57,2mm x 25,4mm, $rednica kabla 6,1-12,2mm, ilos¢
etykiet w kasecie - 125 szt.

Kasety dla powierzchni ptaskich

Etykiety muszq spetniac ponizsze wymagania:
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;
— etykieta samoprzylepna;
— odpornos$¢ UV do min: 3000 godzin;
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— zgodnos¢ z RoHS;

llo$¢ sztuk

Kaseta z taSmg ciggtg do drukarek, zdéta, | 3
winylowa, 3émmx7m

86 DCIM — oprogramowanie do kontroli infrastruktury sieciowej

Nalezy zaimplementowac¢ oprogramowanie do monitoringu i zarzgdzania infrastrukturg sieciowq.
Minimalne wymagania dla DCIM:

e Rozwigzanie musi opierac sie na technologii chmurowej;

Srodowisko oprogramowania po stronie dostawcy musi byé dla klienta koncowego

dedykowane i wyizolowane;

Lapewnione szyfrowanie danych;

Uwierzytelnianie dwusktadnikowe;

Logi audytowe generowane dla wszystkich zmian w aplikaciji;

Nieograniczona liczba uzytkownikdw i lokalizacji;

Wizualizacje infrastruktury w 2D i 3D;

REST APl z petng dokumentacja;

Oparte na rolach uprawnienia uzytkownikéw;

Monitorowanie obcigzenia i wydajnosci energetycznej szafy oraz warunkéw srodowiskowych;

MozZliwos¢ ustawienia progdw dla powiadomien i alarmdw dotyczgcych zasilania,

temperatury o wilgotnosci;

e  Mozliwos¢ generowania wykresdéw przedstawiajgcych trendy w czasie dotyczgce energii i
warunkdw srodowiskowych;

e Mozliwos¢ monitorowania stanu otwarcia drzwi w szafach sprzetowych;

e Wizualizacja tgcznosci i stanu podtgczonych urzqdzen;

87 Tabela elementéw

Opis M llos¢
Drzwi przesuwne, podwadjne - pasujg do przejscia 1200mm lub 1800mm, kolor czarny sztuka 1
Rama konca rzedu 1200mm dla szaf 48-52U, kolor czarny sztuka 2
Panel zaslepiajacy koniec korytarza 1200mm, czarny sztuka 1
Dach korytarza 800mm, szerokos¢ przejscia 1200mm, kolor czarny sztuka 6
Dach korytarza 600mm, szerokos$¢ przejscia 1200mm, kolor czarny sztuka 1
Belka Scienna, dt. 2400mm dwie sztuki, kolor czarny sztuka 2
Belka $cienna, dt. 600mm dwie sztuki, kolor czarny sztuka 1
Przesto o regulowanej wysokosci od 42U do 52U - wymagane na kazde 2400mm | sztuka 4
dtugosci, kolor czarny

Petny panel zasdlepiajgcy 48Ux600mm, kolor czarny sztuka 4
Korytko siatkowe szeroko$¢ 24" (609,6mm), dtugosé 3m, kolor czarny, lakierowane | mb 27
proszkowo

Uchwyt (wspornik) trapezowy uzywany do instalacji koryta na kable miedziane 24", | sztuka 25
montaz do sufitu

Wspornik trapezowy dla kanatéw Swiattowodowych 4x4", 6x4", 12x4", moze byc¢ | sztuka 24
uzywany ponizej lub powyzej koryt na okablowanie miedziane 24" na tych samych

pretach 1/2"

tgcznik do koryt na kable miedziane 24"-30", zapewnia ciqggtos¢ elektryczng, (2sztuki) | komplet )
Zejscie typu "wodospad" z boku koryta do szafy sztuka 14
Zejscie typu "wodospad" ze srodka koryta do szafy sztuka 4
tgcznik do koryt na kable miedziane na skrzyzowaniach, zapewnia ciggtos¢ | komplet 8
elekiryczng, (2sztuki)
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Naroznik wewnetrzny zapewniagjgca odpowiedni promien giecia kabli, wysokos¢ | sztuka 14
150mm, kolor czarny

Kanat $wiattowodowy, 12x4" (2000x300x100mm) mb 22
Pokrywa kanatu swiattowodowego 12x4", 2m mb 16
tgcznik prosty do kanatéw swiattowodowych,4x4" (100x100mm), zotty sztuka 12
Zejscie typu "wodospad" 4x4" do montazu na wszystkich rozmiarach kanatéw | sztuka 12
Swiattowodowych, z6tte

2-portowe wyjscie z kanatu uzywane z tqcznikiem 4x4", 2-porty na rury karbowane o | sztuka 12
Srednicy 38mm, z6tte

Pokrywa zejscia do petnego przykrycia kanatdw Swiattowodowych 12x4", zotta sztuka 12
Tréjnik do tgczenia kanatdéw Swiattowodowych 12x4" (300x100), zotty sztuka 7
Pokrywa fréjnika 12x4", z6tta sztuka 7
tgcznik prosty do kanatéw swiattowodowych,12x4" (300x100mm), z6tty sztuka 23
Zaslepka konhcowa kanatu swiattowodowego, 12x4" (300x100mm), zotta sztuka 3
tgcznik poziomy do kanatéw $wiattowodowych 90° 12x4, zotty sztuka 1
Pokrywa tgcznika poziomego 90° 12x4, z6tta sztuka 1
Rurka karbowana 38,1mm (3,0 m), zétta wykonana z polietylenu. sztuka 24
Kabel F/FTP Kat.éA, 4-pary, 23 AWG, LSZH, biaty, B2ca-sla-d1-al, 500m szpula 100
Kabel swiattowodowy uniwersalny 24x9/125/250 OS2, centralna tuba, LSZH, B2ca-sla- | mb 1000
dl-al

Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czarny sztuka 402
Modut ekranowany 45° lewo/prawo RJ45 Kat.é6A, czarny sztuka 100
Modut ekranowany 45° géra/dét RJ45 Kat.6A, czarny sztuka 100
Ptyta czotowa skosna 2xRJ45, 45x45 z zaslepkami sztuka 300
Ptyta czotowa skosna 1xRJ45, 45x45 z zaslepkg sztuka 2
Wtyk RJ45 STP Kat.6A, prosty, grubosc¢ izolacji 1.0 - 1.6mm, grubos¢ kabla 5.8 - 9.0mm sztuka 509
Kabel krosowy S/FTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 26AWG, 3m sztuka 602
Szafa 48U 800x1200, kolor czarny sztuka 2
Uchwyt 48U do prowadzenia kabli wewnagtrz szafy, kolor czarny sztuka 8
Pionowa listwa maskujgca do szaf 800mm, czarna, 2szt sztuka 10
Jednostronny pionowy organizator kablowy 40U z pokrywq, montaz z przodu racka sztuka 4
Poziomy dwustronny organizer kabli z klapkqg z przodu i z tytu, 1U sztuka 10
Panel zaslepiajgcy 1U, beznarzedziowy sztuka 31
Panel zadlepiajgcy 2U, beznarzedziowy sztuka 17
MP PDU, pionowa, 1-fazowa, (32) gniazda (24)xC13 + (8)xC19 32A, 230V, 7,4kVA, 3m | sztuka 4
kabel zasilajgcy z wiyczkg IEC 60309 2P+E 6h wymiary 1750.1mm x 50.8mm x 53.3mm,

zgodnos¢ CE, kolor: czarny

Liniowy czujnik zalania - é6m sztuka 4
Zamek zabezpieczajgcy z czytnikiem kart o podwdjnej czestotliwosci (125kHz i | sztuka 4
13,56MHz), zintegrowanym czujnikiem wilgotnosci oraz klawiaturg numeryczng dla

podwdjnej autentykaciji

Przewdd potgczeniowy JST - wiyk RJ45 do zamkdw z kontrolg dostepu, 2,4m sztuka 20
Czujnik temperatury wraz z magnetycznym czujnikiem otwarcia drzwi podtgczany do | sztuka 4
zamka z kontrolg dostepu

Obudowa $wiattowodowa uchylna na 4 kasety lub oraz tace spawdw, 1U sztuka 9
Modut LC OS2; 12xLC/PC-duplex, niebieski sztuka 30
Modut zasdlepiajgcy sztuka 14
Pigtail LC OS2, 900um, Tm sztuka 720
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Kaseta na spawy Swiattowodowe z pokrywq / przechowuje i chroni do 24 spawdw, | sztuka 30
moduty do samodzielnego uktadania z integralnym zarzgdzaniem wtdéknami

Ostonka spawu 60mm sztuka 720
Kabel krosowy OS2 LC/LC duplex, optymalizowany, 2mm, LSZH, 2m sztuka 744
Panel 48 portéw, ekranowany, niezatadowany, sko$ny gteboki, 1U sztuka 10
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czarny z klapkg sztuka 602
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czarny, 28AWG, Tm sztuka 438
Panel 24 porty, ekranowany, niezatadowany, 1U, pbétka podtrzymujgca kable sztuka 14
Panel 48 portéw, ekranowany, niezatadowany, 1U sztuka 12
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, niebieski z klapkg sztuka 332
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor niebieski, 2BAWG, 0,2m sztuka 328
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czerwony z klapkg sztuka 69
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czerwony, 28AWG, 0,2m sztuka 54
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, zotty z klapkg sztuka 34
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor z6tty, 28AWG, 0,2m sztuka 33
Modut ekranowany RJ45 Kat.éA, fioletowy z klapkg sztuka 9
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor fioletowy, 28AWG, 0,2m sztuka 9
Modut ekranowany RJ45 Kat.éA, biaty sztuka 62
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 2BAWG, 0,2m sztuka 55
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 2BAWG, 0,5m sztuka 7
Zaslepka portu, czarna sztuka 203
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor niebieski, 28AWG, 0,5m sztuka 4
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czerwony, 28AWG, 0,5m sztuka 15
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor z6tty, 28AWG, 0,5m sztuka 1
Modut ekranowany RJ45 Kat.b6A, zielony z klapkg sztuka 3
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor zielony, 28AWG, 0,2m sztuka 3
Szafa wiszgca dwudzielna 26U, drzwi przednie na zawiasach z perforacjq, drzwi tylne | sztuka 5

na zawiasach, zdejmowane panele boczne, wprowadzenie kabli od goéry i od dotu,
szyny montazowe tylko z przodu z gwintowanymi otworami, gt. 762mm, obc. 158,8kg,
kolor czarny

Zamek szyfrowy do szaf wiszgcych sztuka 5
Wentylator do szaf wiszgcych sztuka 5
Listwa PDU, pozioma 1U, 1-fazowa, (8) gniazda (8)xC13, 32A, 230V, 7,4kVA, 3m kabel | sztuka 10

zasilajgcy z wtyczkg IEC 60309 2P+E 6h, wymiary 43.2mm x 444.5mm x 198.1mm,
zgodnos$¢ CE, kolor: czarny

Czujnik temperatury i wilgotnosci, 2m sztuka 5
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czarny, 28AWG, 0,2m sztuka 156
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czarny, 28AWG, 0,5m sztuka 8
Szafa, 800 mm x 48RU x 1200 mm, czarna, beznarzedziowa szyna montazowa, gorna | sztuka 2

zaslepka, perforowane drzwi przednie z pojedynczym zawiasem, perforowane drzwi
tylne dzielone, klamki z kontrolg dostepu z czujnikami wilgotnosci, lewy i prawy panel
boczny, Jeden zestaw krétkich palcdw do zarzgdzania kablami, lewy i prawy wspornik
PDU, lewy PDU (32A 3-Phase WYE 230/415V (24) gniazda C13i (12) C19, wtyczka IEC
60309 3P+N+E 6éh 32A, kolor: Czarny), prawy PDU (32A 3-Phase WYE 230/415V (24)
gniazda C13i (12) gniazda C19, wtyczka I[EC 60309 3P+N+E 6h 32A, kolor: Czarny), lewy
i prawy panel zarzgdzania okablowaniem, kétka, czujniki temperatury i magnetyczne
czujniki drzwiowe

Szafa, 800mm x 48RU x 1200mm, czarna, beznarzedziowa szyna montazowa, gérna | sztuka 6
zaslepka, perforowane drzwi przednie z pojedynczym zawiasem, perforowane drzwi
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tylne dzielone, klamki z kontrolg dostepu z czujnikami wilgotnosci, zestaw krétkich

palcéw do prowadzenia kabli, wsporniki PDU z lewej i prawej strony, panele do

prowadzenia kabli z lewej i prawej strony, kétka, czujniki temperatury i magnetyczne

czujniki drzwi.

LISTWA ZASILAJACA 19" 9 GNIAZD Z BOLCEM | WYLACZNIKIEM sztuka 8
Samoprzylepne tasmy piankowe, 1/16 "(1,6 mm) , kolor czarny sztuka 8
Rekaw uszczelniajgcy do uszczelenia otwordw o wymiarach 3,5" x 5", do szaf o | sztuka 32
szeroko$ci 700mm, 800mm, 1000mm, kolor czarny

Przedtuzenie liniowego czujnika zalania - ém sztuka 2
Listwa zasilajgca uniwersalna PDU, pionowa, (36) gniazd (18)xC13/C15 + | sztuka 12
(18)xC13/C15/C19/C21, 3,6 - 27,6 kVA, wymiary 56mm x 75mm x 1750mm, zgodnosc¢

CE, kolor: czarny

Kabel zasilajacy do PDU z wtyczkq IEC 60309 3P+N+E 6h 16A (IP44), 3 fazy, 11kVA, 3m | sztuka 12
Obudowaq, kasety 6-portowe, 4U sztuka 2
P6tka tylna zapasu kabla z pokrywq; 4U sztuka 2
Uniwersalny tylny uchwyt kabla; 12 pozycji; (2 sztuki); montaz na wkrety sztuka 10
Kaseta OS2 (0,75dB); 1xMPO/6xLC-duplex; polaryzacja uniwersalna sztuka 56
Kaseta OM4 (0,35dB); 1xMPO/éxLC-duplex; polaryzacja uniwersalna sztuka 56
Panel krosowy 48-portowy, ekranowany, niezatadowany, 1U, sztuka 18
Zaslepka portu panela krosowego, kolor czarny sztuka 32
Obudowaq, kasety 6-portowe, 1U sztuka 6
P6tka tylna zapasu kabla z pokrywg; 1U sztuka 6
Zadlepka é-portowa; czarna sztuka 24
Kabel krosowy U/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor biaty, 28AWG, 2m sztuka 768
Kabel krosowy OM4 LC/LC duplex, ULL, 2mm, LSZH, 2m sztuka 384
Kabel MPO 12 wtdkien OM4, LSZH, MPO Zenski / MPO Zenski, Polaryzacja B, Ultra Low IL, | sztuka 4
3m

Kabel MPO 12 widkien OM4, LSZH, MPO zenski / MPO zenski, Polaryzacja B, Ultra Low IL, | sztuka 8
4m

Kabel MPO 12 wtdkien OM4, LSZH, MPO Zenski / MPO Zenski, Polaryzacja B, Ultra Low IL, | sztuka 8
5m

Kabel MPO 12 wtdkien OM4, LSZH, MPO Zenski / MPO zenhski, Polaryzacja B, Ultra Low IL, | sztuka 4
ém

Kabel MPO 12 wtdkien OM4, LSZH, MPO Zenski / MPO Zenski, Polaryzacja B, Ultra Low IL, | sztuka 4
/m

Kabel MPO 12 wtdkien OS2, LSZH, MPO zehski / MPO Zenski, Polaryzacja B, Standard IL, | sztuka 4
3m

Kabel MPO 12 wtdkien OS2, LSZH, MPO zenhski / MPO Zzenski, Polaryzacja B, Standard IL, | sztuka 8
4m

Kabel MPO 12 wtdkien OS2, LSZH, MPO zenski / MPO Zzenski, Polaryzacja B, Standard IL, | sztuka 8
5m

Kabel MPO 12 wtdkien OS2, LSZH, MPO zenhski / MPO Zenski, Polaryzacja B, Standard IL, | sztuka 4
ém

Kabel MPO 12 wtdkien OS2, LSZH, MPO zenski / MPO Zzenski, Polaryzacja B, Standard IL, | sztuka 4
7m

Kabel potgczeniowy kat.6A 6xU/UTP LSZH zakonhczony fabrycznie kasetami, biaty, 3m | sztuka 8
Kabel potgczeniowy kat.6A é6xU/UTP LSZH zakohczony fabrycznie kasetami, biaty, 4m | sztuka 16
Kabel potgczeniowy kat.6A é6xU/UTP LSZH zakohczony fabrycznie kasetami, biaty, 5m | sztuka 16
Kabel potgczeniowy kat.6A é6xU/UTP LSZH zakohczony fabrycznie kasetami, biaty, 6m | sztuka 8
Kabel potgczeniowy kat.6A é6xU/UTP LSZH zakohczony fabrycznie kasetami, biaty, 7m | sztuka 8
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Zabezpieczenie portu LC dupleks, czerwone, 10szt + 1 narzedzie do ofwierania komplet 20
Klips zabezpieczajgcy przed roztgczeniem wiyku LC dupleks z portu, klips + 1 narzedzie | sztuka 200
do otwierania

Klucz do zabezpieczeh sztuka 5
Zabezpieczenie portu RJ45 sztuka 300
Zabezpieczenie portu USB-A sztuka 50
Zabezpieczenie portu USB-C sztuka 10
Skaner koddéw kreskowych do mapowania kabli krosowych sztuka 5

Opaska kablowa 371x7,6mm, Nylon 6.6 o niskie] emisji dymu, kolor natural (koS¢ | opakowanie | 23
stoniowa), 250szt

Opaska zaciskowa rzepowa, dt. 178mm, szer.19,1mm, czarna (100 sztuk) opakowanie | 10
Narzedzie do uktadania kabli w wigzki do max.24 kabli; wktadka zielona ($r.kabla 4,6- | sztuka 6
6.3mm), wktadka zotta (Sr. kabla 5,9-7,9mm)

Drukarka etykiet z twardym futeratem, akumulatorem litowo-jonowym, nasadkami | sztuka 2
magnetycznymi, kablem USB,z zasilaczem

Kaseta z etykietami samolaminujgcymi do drukarki - przezroczysta-biata, winylowa, | sztuka 10
57.2mm x 25,4mm, Srednica kabla 6,1-12,2mm, ilo$¢ etykiet w kasecie - 125 szt.

Kaseta z tasmq ciggtg do drukarki, zétta , winylowa, 36mmx7m sztuka 3

Tuleja identyfikacyjna do kabla swiattowodowego simplex 3mm, dt. (25,4 mm), kolor | sztuka 1
pomaranczowy, (100 sztuk)

Przejsciowka "zrywka" kat.6A UTP, 26AWG, czarna, 0.2m sztuka 30
Pistolet do terminowania modutdw RJ45 z nozem do ucinania przewoddw sztuka 4
Miernik okablowania sztuka 1
DCIM, urzgdzenia IT, subskrypcja 3 lata sztuka 15
DCIM, Zasilanie i Srodowisko, subskrypcja 3 lata sztuka 30
DCIM, Potgczenia, subskrypcija 3 lata sztuka 45

88 Uwagi koncowe

Nalezy skoordynowac trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego z wykonywanymi
instalacjami w budynku, takimi jok dedykowana oraz ogdlna instalacja elekiryczna, instalacja
centralnego ogrzewania, woda, kanalizacja itp. Jedli podczas realizacji wystgpig zmiany w
prowadzeniu tras okablowania lub konflikty z innymi instalacjami, konieczne jest ustalenie nowego
rozprowadzenia tras kablowych we wspbtpracy z Projektantem.

Instalacje elekiryczng dedykowang do okablowania nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami i przepisami. Wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe
wraz z osprzetem oraz inne urzgdzenia sieciowe, ktére wedtug instrukcji montazu tego wymagaja,
muszqg by¢ zgodnie z przepisami uziemione.

Wszystkie materiaty uzyte w trakcie prac muszg by¢ nowe i nieuzywane, odpowiadajgce najnowszym
aktualnym wzorom.
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SIEC ETHERNET
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SIEC ETHERNET

1. zZakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wytyczne dla instalacji sieci teleinformatycznej dla
systemow wykorzystujgcych sie¢ Ethernet w tym sie¢ LAN, WLAN, VolP, CCTV, KD, System Przyzywowy
oraz System Kolejkowy. Wszelkie rozwigzania budynkowe, ktdére wykorzystujg projektowanq sieé
Ethernet muszq bezwzglednie spetniac wymagania opisane w niniejszym opracowaniu.

Wytyczne opisujg minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i funkcjonalnym. Oznacza
to, ze nalezy zastosowac rozwigzania spetniajgce wszystkie kryteria opisane w niniejszej specyfikacii, 1.
zgodne pod kagtem obowigzujgcej normalizacji, wymaganych parametréow oraz funkciji.

Projekt sieci Ethernet zostat wykonany zgodnie z projektem systemu okablowania strukturalnego
i stanowi jego uzupetnienie.

2. Punkty dystrybucyjne

Sie¢ LAN zostanie zorganizowana w formie punktdw dystrybucyjnych stanowigcych punkty agregacii
okablowania strukturalnego, potgczeh do zasobdw wewnetrznych Inwestora oraz dostepu do
publicznej sieci Internet. Punkty dystrybucyjne zostaty zlokalizowane na terenie inwestycji zgodnie z
projektem okablowania strukturalnego, tak aby zapewni¢ agregacje potgczen okablowania
miedzicnego na poszczegdinych kondygnacjach oraz potgczenie do dwdch serwerowni
stanowigcych centralny punkt przetwarzania danych.

3. Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

Na terenie inwestycji projektuje sie dwa Gtodwne Punkty Dystrybucyjne (GPD) dla sieci Ethernet. W
kazdym z punktdéw GPD zostanie zainstalowane stelaz teletechnicznych typu Rack 19" zgodnie ze
specyfikacjg okablowania strukturalnego.

Kazdy z dwdch GPD wyposazony zostanie w urzqgdzenia aktywne realizujgce przetgczanie pakietdéw
w ramach warstwy szkieletowe] zgodnie ze standardami [EEE 100/1000/10/40GbEGbE realizujgc
przetgczanie pomiedzy GPD przepustowosciami 40Gbps oraz 10Gbps pomiedzy GPD a PPD. Ponizszy
rysunek przedstawia ideowy schemat potgczen pomiedzy punktami dystrybucyjnymi.

Legenda

TOR B - 24x 0S2
TOR A - 24x 052
TOR B - 24x OS2, 24x OM4, 24x U/UTP kat. 6A
PED4 PROS - TORA-24x0S2 24X OM4, 24x U/UTP kat. 6A
Polaczenie 2 istniejaca senwerownia 24x 0S2
2ETAP
PPD1
| | | | |
1 |
PPD2 ‘ ‘ EQ1 EQ2 EQ3 EQ4 EQ5 EQ6 EQ7 EQ8 EQ9 EQ10
T I ‘
GPD2
PPD3 Serwerownia_|
PPD& PPD7
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4, Pietrowy Punkt Dystrybucyjny

Na ferenie inwestycji projektuje sie pomieszczenia techniczne stanowigce Pietrowe Punkty
Dystrybucyjne (PPD) dla sieci LAN, WLAN, VolP, CCTV, KD, Systemu Przyzywowego oraz Systemu
Kolejkowego.

W kazdym z punktdéw PD zostanie zainstalowany stelaz teletechniczny typu Rack 19" zgodnie ze
specyfikacjg zawartg w projekcie okablowania strukturalnego. Punkt dystrybucyjny PPD zostanie
wyposazony w urzgdzenia aktywne stanowigce agregacje potgczen miedzianych z Punktow
Elektryczno-Logicznych (PEL) zlokalizowanych na terenie inwestycji. Liczba urzgdzen aktywnych
uzalezniona jest od liczby PEL przypisanych do poszczegdlnych PPD. PPD agregujgce potgczenia
okablowania poziomego zlokalizowane zostang w PPD1, PPD2 oraz PPD3. Ponizszy schemat oraz
tabele przedstawiajq zestawienie PPD dla sieci Ethernet.
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Punkt Sumaryczna liczba
dystrybucyjny PEL
PPDI 426
PPD2 403
PPD3 282

5. Urzqdzenia aktywne GPD

W ramach warstwy szkieletowej projektuje sie wyposazenie dwdch GPD w redundantng pare
przetgcznikéw sieciowych — po jednym urzgdzeniu w kazdym GPD. W tym celu zostang wykorzystane
przetgczniki wyposazone w modularne Swiattowodowe interfejsy sieciowe umozliwiajgce prace z
przepustowosciq 10GbE dla potgczen do PPD oraz 40GbE/100GbE dla potgczeh pomiedzy
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urzgdzeniami szkieletowymi, co zapewni elastycznos¢ potgczeh oraz mozliwos¢ rozbudowy szkieletu
sieci w przysztosci. Zaktada sie potgczenie pomiedzy GPD z wykorzystaniem 2 tgczy z wykorzystaniem
jednomodowego okablowania swiattowodowego typu OS2 umozliwiajgcego realizacje potgczenia
z przepustowosciq 40Gbps na kazdym tgczu.

Sposdb potgczenia weztdw sieci szkieletowej stanowi¢ bedzie redundantng pare active-active, co
gwarantowac¢ bedzie wysokg redundancije i nadmiarowos¢ linii oraz znaczgco zredukuje mozliwosSe
wystgpienia pojedynczego punktu awarii.

W przysztosci warstwa szkieletowa bedzie umozliwiata realizacje ustug wirtualizacji protokotéw warstw
L2 oraz L3 modelu OSI z wykorzystaniem mechanizmdw SPB (Shortest Path Bridging), E-VPN VXLAN, TRILL
lub réwnowaznych co ma zapewni¢ elastycznod¢ konfiguraciji oraz rozbudowy sieci szkieletowej,
wysokg niezawodnos$¢ i redundancje potgczeh pomiedzy weztami przy jednoczesnym utrzymaniu
wszystkich linkéw aktywnych. Urzgdzenia zostang skonfigurowane w architekturze, w ktérej nie
wystepujqg petle sieciowe, bez koniecznosci stosowania protokotéw drzewa rozpinajgcego (Spanning
Tree) oraz innych protokotéw przeciwdziatania powstawaniu petli. Inwestor wymaga, aby wszystkie
potgczenia pomiedzy urzgdzeniami warstwy szkieletowej byty jednoczesnie aktywne przy petnej
predkosci interfejsu. Dla zapewnienia niskich czasdw konwergenciji w przypadku awarii nie dopuszcza
sie tgczenia urzgdzen warstwy szkieletowej w stosy (ang. Stack).

Zestawienie iloSciowe warstwy szkieletowe;:

GPDI1 GPD2
24 x 10GbE SFP+ + 2x40GbE QSFP28 | 24x10GbE SFP+ + 2x40GbE QSFP28 — 1
— 1 szt. szt

Minimalne wymagania dla przetgcznikow GPD:

J—

Wysoko$¢ urzgdzenia 1U
2. Przetgcznik wyposazony w:
a. minimum 24 interfejsy 10GBase-X SFP+
b. minimum 2 interfejsy 40/100GBase-X QSFP28
3. Przetgcznik posiadajgcy mozliwos¢ rozbudowy interfejséw z wykorzystaniem dodatkowego
modutu. Wymagana dostepnosé modutdw:
a. minimum 4 interfejsy 1/10GBase-X SFP+
b. minimum 4 interfejsy 10/25GBase-X SFP28
4. Nieblokujgcg architekture o wydajnosci przetgczania min. 1080 Gb/s
5.  Szybko$¢ przetgczania min. 800 Miliondw pakietdw na sekunde
6. Wbudowany dodatkowy interfejs do zarzgdzania poza pasmem - out of band management
7.  Wbudowany port USB oraz port konsoli
8. Przetgcznik musi posiada¢ wbudowane, redundantne zasilacze 230V AC, nie dopuszcza sie
redundancji zasilania z wykorzystaniem zewnetrznych zasilaczy
9. Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4094
10. Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtow)
11. Obstuga Quality of Service (IEEE 802.1p, DiffServ, 8 kolejek priorytetéw na kazdym porcie
wyjsciowym)
12. Przetgcznik wyposazony w modularny system operacyjny z ochrong pamieci, proceséw oraz
zasobdw procesora.
13. Mozliwos¢ monitorowania zajetosci CPU
14. Obstuga routingu IPv4 minimum w zakresie tras statycznych oraz protokotdw RIPv1/v2, OSPFv2
15. Policy Based Routing dla IPv4
16. Obstuga routingu IPvé6 minimum w zakresie tras statycznych oraz protokotdw RIPng, OSPFv3
17. Policy Based Routing dla IPvé
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. Obstuga MLDv1 oraz MLDvV2, filtrowanie IGMP, obstuga MVR (Multicast VLAN Registration)

19. Obstuga IGMP v1v2/v3 oraz IGMP v1/v2/v3 snooping

20. Obstuga protokotu PIM-SM

21. Obstuga uwierzytelniania do sieci z wykorzystaniem:

a. protokotu IEEE 802.1x
b. formularza www
c. adresu MAC

22. Funkcjonalno$¢ elastycznego uwierzytelniania z mozliwoscig wyboru kolejnosci stosowanych
mechanizmdw — 802.1X/uwierzytelnianie w oparciu o MAC adres/uwierzytelnianie w oparciu o
portal www)

23. Obstuga wielu sesji uwierzytelniania (min. 12) na jednym porcie (multiple supplicants)

24. Mozliwosc integracii funkcjonalnosci uwierzytelniania z systemem klasy NAC (Network Access
Control) oraz obstuga funkcjonalnosci CoA pozwalajgcej na wymuszenie reautentykacii
dotgczonego klienta z poziomu systemu NAC

25. Przydziat sieci VLAN, ACL/QoS podczas autentykacii

26. Urzgdzenie musi wspieraé profile bezpieczehstwa definiowane per uzytkownik.  Profil
bezpieczehstwa oznacza potgczenie:

a. definicji sieci VLAN,

b. reguty filfrowania w warstwach L2-L4 dla IPv4 i IPvé,

c. redlizacje zasad jaokosci ustug w warstwach L2-14 dla [Pv4 i [Pvé,

d. redlizacje zasad ograniczania predkosci dla IPv4 i IPvé w warstwach L2-L4.

27. Obstuga TACACS+ (RFC 1492), RADIUS Authentication (RFC 2865) i Accounting (RFC 2866) wraz z
funkcjonalnoscig per-command Authentication

28. Bezpieczenhstwo adresow MAC:

a. ograniczenie liczby MAC adreséw na porcie

b. zatrzasniecie MAC adresu na porcie

c. mozliwos¢ wpisania statycznych MAC adreséw na port/vian
d. mozliwos¢ wytgczenia uczenia MAC adreséw

29. Labezpieczenie przetgcznika przed atakami DoS
a. Networks Ingress Filtering RFC 2267
b. SYN Attack Protection
c. Zabezpieczenie CPU przetgcznika poprzez ograniczenie ruchu do systemu zarzgdzania

30. Dwukierunkowe (ingress/egress) listy kontroli dostepu ACL pracujgce na warstwie 2, 3 i 4 (ACL
realizowane w sprzecie bez zmniejszenia wydajnosci przetqcznika)

31. Obstuga Trusted DHCP Server, DHCP Snooping, DHCP Secured ARP/ARP Validation

32. Obstuga Gratuitous ARP Protection, Source IP Lockdown oraz IP Source Guard

33. Obstuga redundanciji routingu VRRP (RFC 2338) i VRRPv2 (RFC 3768)

34. Obstuga protokotdw drzewa rozpinajgcego (spanning Tree) w zakresie STP, RSTP, MSTP, PVST+

35. Obstuga protokotu MVRP

36. Obstuga protokotu EAPS (RFC 3619), ERPS (ITU G.8032) lub réwnowaznego

37. Obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z mechanizmem LACP

38. Obstuga IEEE 802.3ah Ethernet OAM

39. Obstuga mechanizmu MC-LAG/VSS/MLAG/IRF lub réwnowaznego umozliwiagjgcego agregacje
potgczenh do dwdch niezaleznych przetgcznikdw. Urzgdzenia dotgczajgce sie do pary
przetqgcznikbw muszg widzen je jako pojedyncze urzqdzenie z punktu widzenia warstwy L2. Nie
dopuszcza sie stosowania mechanizmdw tgczenia w stos.

40. Zarzgdzany za pomocg SSH/Telnet, SNMP v1/v2/v3, oraz systemu zarzgdzania dostarczonego przez
producenta

41. Obstuga SYSLOG z mozliwosciq definiowania wielu serwerow

42. Sprzetowa obstuga sFlow lub protokotu rGwnowaznego

43. Obstuga RMON (RFC 1757) i RMON2 (RFC 2021)

44, Obstuga skryptow CLI (mozliwos¢ edycji skryptdw i ACL bezposrednio na urzgdzeniu - system
operacyjny musi zawierac¢ edytor plikdw tekstowych)

45. Mozliwos¢ uruchamiania skryptdéw:

a. recznie
b. o okreSlonym czasie lub co wskazany okres czasu
C. nha podstawie wpisdw w logu systemowym
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. Obstuga XML API poprzez Telnet/SSH i HTTP/HTTPS

47. Obstuga Data Center Bridging
a. Data Center Bridging Exchange Protocol (DCBx)
b. Priority Flow Confrol (PFC)

48. Mozliwos¢ rozszerzenia funkcjonalnosci o obstuge protokotu MACSEC (IEEE 802.1AE)

49. Min. 5-letnia gwarancja producenta uwzgledniajgca:

a. wymiane uszkodzonego urzgdzenia z wysytkg nastepnego dnia roboczego,
b. aktualizacje oprogramowania uktadowego (firmware),
c. wsparcie techniczne producenta przez serwis www, telefon oraz poczte e-mail,
d. dostep do bazy wiedzy oraz dokumentacji technicznej producenta.
50. Z kazdym przetgcznikiem dostarczyE nalezy:

a. Komplet okablowania zasilajgcego umozliwiajgcy podtgczenie urzqgdzenia do sieci
elektrycznej 230VAC,

b. Uchwyty montazowe umozliwiajgce montaz urzgdzenia w szafie teletechnicznej Rack 19",

c. Moduty Swiattowodowe 10GBASE-LR SFP+ do potgczen z PPD pracujgce z jednomodowym
witdknem swiattowodowym typu OS2 na odlegto$é min. 2km z przepustowosciq 10Gbps oraz
stykiem LC — 7 szt.

d. Moduty $wiattowodowe 10GBASE-LR SFP+ do potgczen z istniejgcg serwerownig pracujgce
z jednomodowym witdknem Swiattowodowym typu OS2 na odlegtos¢ min. 2km z
przepustowosciq 10Gbps oraz stykiem LC — 2 szt.

e. Moduty Swiattowodowe 40GBASE-SR QSFP+ do potgczeh pomiedzy GDP pracujace z
wielomodowym witdknem Swiattowodowym typu OM4 na odlegto$¢ min. 100m z
przepustowosciq 40Gbps oraz stykiem LC — 2 szt.

6. Urzgdzenia aktywne PPD

Warstwg  dostepowq  stanowi¢  bedzie zestaw  urzqdzen  aktywnych  zainstalowanych
w poszczegdlnych PPD wraz ze Swiattowodowym okablowaniem strukturalnym tgczgcym
poszczegdlne urzgdzenia oraz PPD.

Projektowane urzgdzenia aktywne majg zapewniac niezawodng fransmisje protokotu 1000Base-T
oraz automatycznego przetqgczania do nizszych predkosci (np. 100Base-T) dla potgczen z
urzgdzeniami kohcowymi w sieci poziomej wykorzystujgc jako medium skretke miedziang FTP. Ponadto
majg one zapewniac transmisje w standardzie 10GBase-X dla potgczen szkieletowych realizowanych
jednomodowymi wtéknami swiattowodowymi, tgczgcymi punkty dystrybucyjne PPD z punktami GPD.

Sie¢ aktywnqg nalezy oprze¢ na urzqgdzeniach dostepowych wyposazonych w adekwatng do liczby
gniazd liczbe portéw dostepowych. Urzgdzenia aktywne zostang zainstalowane w szafach
teletechnicznych typu Rack 19" w odpowiadajgcym im PPD, co ma zapewnié potgczenia na
odlegtoséci nie wieksze niz 80 m w torze kablowym. W ramach poszczegdlnych PPD planuje sie
zainstalowanie odpowiedniej liczby przetgcznikdw wyposazonych w adekwatng do liczby PEL liczbe
interfejséw dostepowych.

Dla dostepu urzgdzen koncowych zasilanych z sieci Ethenet planuje sie zastosowanie urzgdzeh
aktywnych wpierajgcych technologie Power-over-Ethernet (PoE) zgodnie ze standardem IEEE 802.3bt
(90W) zapewniajgcych budzet mocy PoE 1440W z mozliwoscig dostarczenia 30W na kazdym porcie
dostepowym jednoczesnie.

Zamawiajgcy dopuszcza jedynie dostarczenie przetqcznikdw o zamknietej konfiguracii interfejséw i
wysokos$ci 1RU, nie dopuszcza zatem przetgcznikdw modularnych wyposazonych w moduty
wejscia/wyjscia.

W projektowane] architekturze wszystkie potqczenia muszg by¢ aktywne i nie dopuszcza sie
stosowania nieaktywnych tgczy zapasowych. W ramach pojedynczego PPD projektuje sie utowrzenie
logicznych stosdw umozliwiajgcych zarzgdzanie wieloma przetqcznikami z pojedynczego adresu IP.
Potgczenia wychodzqgce z pojedynczego PPD muszqg zosta¢ zrealizowana z réznych przetqcznikdw w
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ramach PPD, celem unikniecia pojedynczego punktu awarii. Szczegdtowe schematy potgczen
znajdujg sie w odrebnej dokumentacji okablowania skturkturalnego.

Liczbe urzgdzen aktywnych w ramach poszczegdinych PD determinuje liczba zaprojektowanych PL

wraz z projektowang nadmiarowosciq.

Punkt . Wymogono Wymagana liczba i rodzaqj
dystrybucyjny S “CZ.bO przetgcznikéw PPD
gniazd
LAN 240 5 x 48 T000BASE-T
WLAN 140 3 x 48 T000BASE-T PoE
CCTV 30 1 x 48 T0O00BASE-T POE
PPDI1 KD 13 1 x 24 1000BASE-T
Interkom 3 1 x 24 1000BASE-T PoE
System Przyzywowy 5 1 x 24 1000BASE-T PoE
System Kolejkowy 19 1 x 24 1000BASE-T PoE
LAN 222 5 x 48 T000BASE-T
2 x 48 1000BASE-T PoE
WLAN 112
1 x 24 1000BASE-T PoE
CCTV 18 1 x 24 1000BASE-T PoE
PPD2
KD 13 1 x 24 1000BASE-T
Interkom + VoIP 4 1 x 24 1000BASE-T PoE
System Przyzywowy 4 1 x 24 1000BASE-T PoE
System Kolejkowy 30 1 x 48 1000BASE-T PoE
3 x 48 T000BASE-T
LAN 164
1 x 24 1000BASE-T
WLAN 80 2 x 48 1000BASE-T PoE
PPD3 CCTV 21 1 x 24 1000BASE-T PoE
KD 8 1 x 24 T000BASE-T
Interkom + VoIP ) 1 x 24 1000BASE-T PoE
System Przyzywowy 4 1 x 24 1000BASE-T PoE
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tgczne zestawienie przetgcznikdw PPD:

Rodzaj przetgcznika PPD Sumaryczna liczba przetgcznikéw PPD
48 1000BASE-T 13

48 1000BASE-T PoE 9

24 1000BASE-T 4

24 1000BASE-T PoE 10

Minimalne wymagania wspdlne dla przetgcznikdw PPD:

1. Wysokos$¢ urzgdzenia 1U

2.  Wbudowany port konsoli szeregowej RJ45 oraz USB / Micro-USB

3. Mozliwosc tgczenia do 8 urzgdzenh w stos. Potgczenie pomiedzy urzgdzeniami musi by¢ mozliwe
z przepustowosciq 40Gbps. W przypadku tgczenia w stos z wykorzystaniem dedykowanych
modutdw nalezy je dostarczy¢ wraz z urzgdzeniem. Wraz z urzqgdzeniem nalezy dostarczy¢ kabel
do tgczenia w stos o dtugosci min. Tm

Wbudowany system zasilania 230VAC

Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4094

Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtow)

Obstuga Quality of Service (IEEE 802.1p, DiffServ, 8 kolejek priorytetdw na kazdym porcie

wyjsciowym)

8. Modularny system operacyjny z ochrong pamieci, proceséw oraz zasobdw procesora

9.  Mozliwos¢ monitorowania zajetosci CPU

10. Pojemnos¢ tablicy adreséw MAC: minimum 32 000

11. Obstuga routingu IPv4 minimum w zakresie tras statycznych oraz protokotdw RIPv1/v2, OSPFv2

12. Policy Based Routing dla IPv4

13. Obstuga routingu IPvé minimum w zakresie tras statycznych oraz protokotdw RIPng, OSPFv3

14. Policy Based Routing dla IPvé

15. Obstuga MLDv1 oraz MLDv2, filtrowanie IGMP, obstuga MVR (Multicast VLAN Registration)

16. Obstuga IGMP v1v2/v3 oraz IGMP v1/v2/v3 snooping

17. Obstuga protokotu PIM-SM

18. Obstuga uwierzytelniania do sieci z wykorzystaniem:

a. protokotu IEEE 802.1x
b. formularza www
c. adresu MAC

19. Funkcjonalno$¢ elastycznego uwierzytelniania z mozliwosciq wyboru kolejnosci stosowanych
mechanizmdw — 802.1X/uwierzytelnianie w oparciu o MAC adres/uwierzytelnianie w oparciu o
portal www)

20. Obstuga wielu sesji uwierzytelniania (min. 12) na jednym porcie (multiple supplicants)

21. Mozliwos¢ integracji funkcjonalnosci uwierzytelniania z systemem klasy NAC (Network Access
Control) oraz obstuga funkcjonalnosci CoA pozwalajgce] na wymuszenie reautentykacii
dotgczonego klienta z poziomu systemu NAC

22. Przydziat sieci VLAN, ACL/QoS podczas autentykacji

23. Urzgdzenie musi wspiera¢ profile bezpieczenstwa definiowane per uzytkownik. Profil
bezpieczehstwa oznacza potgczenie:

a. definicji sieci VLAN,

b. reguty filtrowania w warstwach L2-L4 dla IPv4i IPvé,

c. redlizacje zasad jakosci ustug w warstwach L2-14 dla IPv4 i IPvé,

d. redlizacje zasad ograniczania predkosci dla IPv4 i IPvé w warstwach L2-L4.

24. Obstuga TACACS+ (RFC 1492), RADIUS Authentication (RFC 2865) i Accounting (RFC 2866) wraz
z funkcjonalnosciq per-command authentication

25. Bezpieczehstwo adreséw MAC:

Noo ks~
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ograniczenie liczby MAC adreséw na porcie

zatrza$niecie MAC adresu na porcie

mozliwos¢ wpisania statycznych MAC adresdw na port/vian

mozliwos¢ wytgczenia uczenia MAC adreséw

26. Zc:bezpleczenle przetgcznika przed atakami DoS
a. Networks Ingress Filtering RFC 2267
b. SYN Attack Protection
c. Labezpieczenie CPU przetgcznika poprzez ograniczenie ruchu do systemu zarzgdzania

27. Dwukierunkowe (ingress/egress) listy kontroli dostepu ACL pracujgce na warstwie 2, 3i 4 (ACL
realizowane w sprzecie bez zmniejszenia wydajnosci przetgcznika)

28. Obstuga Trusted DHCP Server, DHCP Snooping, DHCP Secured ARP/ARP Validation

29. Obstuga Gratuitous ARP Protection, Source IP Lockdown oraz IP Source Guard

30. Obstuga redundanciji routingu VRRP (RFC 2338) i VRRPv2 (RFC 3768)

31. Obstuga protokotdw drzewa rozpinajgcego (spanning Tree) w zakresie STP, RSTP, MSTP, PVST+

32. Obstuga protokotu MVRP

33. Obstuga protokotu EAPS (RFC 3619), ERPS (ITU G.8032) lub réwnowaznego

34. Obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z mechanizmem LACP

35. Obstuga IEEE 802.3ah Ethernet OAM

36. Obstuga mechanizmu MC-LAG/VSS/MLAG/IRF lub réwnowaznego umozliwiajgcego agregacie
potgczeh do dwdch niezaleznych przetgcznikdw. Urzgdzenia dotqczajgce sie do pary
przetqgcznikdw muszq widzen je joko pojedyncze urzgdzenie z punktu widzenia warstwy L2. Nie
dopuszcza sie stosowania mechanizmdw tgczenia w stos.

37. Larzgdzany za pomocq SSH/Telnet, SNMP v1/v2/v3, oraz systemu zarzgdzania dostarczonego
przez producenta

38. Obstuga SYSLOG z mozliwoscig definiowania wielu serwerdw

39. Sprzetowa obstuga sFlow lub protokotu rownowaznego

40. Obstuga RMON (RFC 1757) i RMON2 (RFC 2021)

41. Obstuga skryptéw CLI (mozliwose edycji skryptdw i ACL bezposrednio na urzgdzeniu - system
operacyjny musi zawierac¢ edytor plikdw tekstowych)

42. Mozliwos¢ uruchamiania skryptdéw:
a. recznie
b. o okre$lonym czasie lub co wskazany okres czasu
C. nha podstawie wpisdw w logu systemowym

43. Obstuga XML API poprzez Telnet/SSH i HTTP/HTTPS

44, Mozliwosc rozszerzenia funkcjonalnosci o obstuge protokotu MACSEC (IEEE 802.1AE)

45. Min. 5-letnia gwarancja producenta uwzgledniajgca:

wymiane uszkodzonego urzgdzenia z wysytkg nastepnego dnia roboczego,

akfualizacje oprogramowania uktadowego (firmware),

wsparcie techniczne producenta przez serwis www, telefon oraz poczte e-mail,

dostep do bazy wiedzy oraz dokumentacji technicznej producenta.

46. 1 kozdym przetqcznikiem dostarczy¢ nalezy:
a. Komplet okablowania zasilajgcego umozliwiajgcy podtgczenie urzgdzenia do sieci

elektrycznej 230VAC,

Uchwyty montazowe umozliwiajgce montaz urzqgdzenia w szafie teletechnicznej Rack 19",

c. Kabel do potgczenia urzgdzenia w stos o dtugosci minimum 1m.

d. Modut swiattowodowy 10GBASE-LR SFP+ do potgczen z GPD pracujgcy z jednomodowym

witdknem Swiattowodowym typu OS2 na odlegto$¢ min. 2km z przepustowosciq 10Gbps

oraz stykiem LC — 1 szt.

00 o0

00 o0

o

Minimalne wymagania szczegdtowe dla przetgcznikdw PPD:

a) Przetgcznik sieciowy 48 1000BASE-T
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Interfejsy sieciowe:
Minimum 48 interfejsow 10/100/1000Base-T RJ45
Minimum 4 interfejsy 10GBase-X SFP+
Minimum 4 interfejsy 1000Base-X SFP
MoZliwos$¢ rozbudowy urzgdzenia o min. 4 interfejsy 10GBase-X SFP+ za pomocq
dodatkowej karty rozszerzen lub licencyjnie kosztem interfejséw z punktu 1. c.
2. Technologia PoE:
Nie dotyczy
3. Wydajnos¢ przetgczania:
a. Wydajnos¢ przetgczania minimum 256 Gbps
b. Szybko$¢ maftrycy przetgczajgcej: minimum 190 miliondw pakietéw na sekunde (Mpps)
4, Wydajnos¢ routingu:
a. Liczba wpiséw w tablicy routingu dla IPv4: minimum 12 000
b. Liczba wpisdw w tablicy routingu dla IPv4: minimum 6 000
c. Liczba wpiséw multicast (S,G,V): minimum é 000

Q000

b) Przetgcznik sieciowy 48 1000BASE-T PoE
Interfejsy sieciowe:
Minimum 48 interfejsow 10/100/1000Base-T RJ45
Minimum 4 interfejsy 10GBase-X SFP+
Minimum 4 interfejsy 1000Base-X SFP
MoZliwos$¢ rozbudowy urzgdzenia o min. 4 interfejsy 10GBase-X SFP+ za pomocq
dodatkowej karty rozszerzen lub licencyjnie kosztem interfejsow z punktu 1. c.
Technologia PoE:
a. Obstuga standarddw IEEE 802.3at PoE z mozliwoscig dostarczenia 30W mocy do urzgdzenia
kohcowego
b. Budzet mocy PoE: minimum 740W
3. Wydajnos¢ przetgczania:
a. Wydajnos¢ przetgczania min. 256 Gbps
b. Szybko$¢ matrycy przetqczajgcej: minimum 190 miliondw pakietdéw na sekunde (Mpps)
4. Wydajnos¢ routingu:
a. Liczba wpiséw w tablicy routingu dla IPv4: minimum 12 000
b. Liczba wpisdw w tablicy routingu dla IPv4: minimum 6 000
c. Liczba wpiséw multicast (S,G,V): minimum é 000

pu—
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c) Przetgcznik sieciowy 24 1000BASE-T
Interfejsy sieciowe:
Minimum 24 interfejsy 10/100/1000Base-T RJ45
Minimum 4 interfejsy 10GBase-X SFP+
Minimum 4 interfejsy 1000Base-X SFP
MoZliwos$¢ rozbudowy urzgdzenia o min. 4 interfejsy 10GBase-X SFP+ za pomocq
dodatkowej karty rozszerzen lub licencyjnie kosztem interfejséw z punktu 1. c.
2. Technologia PoE:
Nie dotyczy

3. Wydajnos¢ przetgczania:

a. Wydajnos¢ przetgczania min. 208 Gbps

b. Szybko$¢ maftrycy przetqczajgcej: minimum 154 miliondw pakietéw na sekunde (Mpps)
Wydajnosc¢ routingu:

a. Liczba wpiséw w tablicy routingu dla IPv4: minimum 8 000

b. Liczba wpisdw w tablicy routingu dla IPv4: minimum 4 000

c. Liczba wpiséw multicast (S,G,V): minimum é 000

J—
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d) Przetgcznik sieciowy 24 1000BASE-T PoE

5. Interfejsy sieciowe:
e. Minimum 24 interfejsy 10/100/1000Base-T RJ45
f.  Minimum 4 interfejsy 10GBase-X SFP+
g. Minimum 4 interfejsy 1000Base-X SFP
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h. MozZliwoS¢ rozbudowy urzgdzenia o min. 4 interfejsy 10GBase-X SFP+ za pomocq
dodatkowej karty rozszerzen lub licencyjnie kosztem interfejsow z punktu 1. c.
6. Technologia PoE:
a. Obstuga standarddw IEEE 802.3at PoE z mozliwoscig dostarczenia 30W mocy do urzgdzenia
kohcowego
b. Budzet mocy PoE: minimum 370W
7. Wydajnos¢ przetgczania:
c. Wydajnos¢ przetgczania min. 208 Gbps
d. Szybkos¢ matrycy przetgczajgcej: minimum 154 miliondw pakietdw na sekunde (Mpps)
8. Wydajnos¢ routingu:
a. Liczba wpiséw w tablicy routingu dla IPv4: minimum 8 000
b. Liczba wpisdw w tablicy routingu dla IPv4: minimum 4 000
c. Liczba wpiséw multicast (S,G,V): minimum é 000

/. Sie¢ WLAN

Wszystkie urzgdzenia aktywne oraz oprogramowanie sieci WLAN nalezy oprze¢ o rozwigzania tego
samego producenta co wyze] opisane rozwigzania sieci Ethernet, co zapewni najwiekszg
kompatybilno$¢ sprzetowo-programowa, uprosci procesy zarzgdzania catq infrastrukturg dostepowqg
oraz zapewni pojedynczy punk zgtaszania awarii.

Projekt sieci WLAN w tym dobér rodzaju oraz liczby niezbednych urzgdzen musi zostac wykonany w
oparciu o symulacje pokrycia sygnatem radiowym catego obiekiu bedgcego przedmiotem
inwestycji.

a) Pomiar i badanie propagaciji fal radiowych w celu okreslenia zasiegu sieci bezprzewodowe; -
zakohczone raportami pomiary zasiegu sieci WLAN zrealizowane za pomocg profesjonalnego
oprogramowania (np. Ekahau lub AirMagnet Survey) dla pasma czestotliwosci 2,4GHz i 5GHZ.

b) Dopuszczalny najnizszy poziom sygnatu powinien wynosic minimum -67dBm zaréwno dla
pasma 2.4GHz, jak i 5SGHz.

c) Nalezy przeprojektowac sie¢ w taki sposdb, aby zapewni¢ minimalny poziom parametru SNR
(Signal-to-Noise Ratio) ha poziomie 25dB zaréwno dla pasma 2.4GHz, jak i 5GHz.

8. Punkty dostepowe AP

Punkt dostepowe muszqg obstugiwac réwnolegle dwa pasma czestotliwosci: 5GHz dla standarddw IEEE
802.11ax/ac/a/n oraz 2,4GHz dla standardéw [EEE 802.11b/g/n. Sie¢ WLAN bedzie zapewniad
rownowazenie obcigzenia i sterowanie pasmem w celu pozwolenia punktom dostepowym na
rownowazenie/sterowanie ruchem klientéw pomiedzy obiema czestotliwosciami. Projektuje sie
wdrozenie sieci WLAN w technologii [EEE 802.11ax (Wi-Fi 6), co zapewni kompatybilno$¢ z najnowszymi
standardami urzgdzen koncowych. Punkty dostepowe bedq pracowaty w technice transmisji
wieloantenowej MIMO 2x2 bez wptywu na dziatanie kluczowych funkcji i wydajnos¢. W przypadku
awarii punktu dostepowego, sgsiednie punkty dostepowe muszg rozszerzy¢ swoj zasieg by
wyeliminowac¢ niepokryte obszary, nawet w sytuacji, gdy punkt dostepowy nie moze uzyskac dostepu
do konfrolera.

Wymagania minimalne dla punktu dostepowego AP:

1. Punkt dostepowy do zastosowan wewngtrz-budynkowych z wbudowanymi antenami
dookdoinymi,

2. Wsparcie dla standarddéw 802.11a/b/g/n/ac oraz Wi-Fi 6 (802.11ax),

3. Obstuga zaréwno pasma 2,4GHz, jak i 5GHz,

4. Wyposazony w min. 2 interfejsy radiowe:
a. 2,4GHz ze wsparciem dla technologii MIMO 2x2,
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b. 5GHz ze wsparciem dla technologii MIMO 2x2,

Musi wspierac nastepujgcy tryby pracy:

a. 2.4GHz /5 GHz,

b. 5GHz /5GHz (Dual 5 GHz).

6. Min. 4 anteny wewnetrzne z dookdlng charakterystykqg propagacii sygnatu

7. Wzmocnienie antenowe:

a. min 2,6 dBi dla pasma 2,4GHz,
b. min 3,7 dBi dla pasma 5GHz,

8. Oprogramowanie dziatajgce na punktach dostepowych powinno umozliwia¢ oddzielng
specyfikacje czestotliwosci dla kazdego z modutdw radia,

9. Zasilanie z wykorzystaniem technologii Power-over-Ethernet (PoE) w standardzie IEEE 802.3af,

10. Min. 1 x 100/1000 BASE-T RJ-45,

11. Zgodno$c¢ z DFS2 (Dynamic Frequency Selection) by dopusci¢ dodatkowe kanaty w pasmie
5 GHz,

12. Punkty dostepowe muszg obstugiwac [P QoS w Srodowisku przewodowym i
bezprzewodowym. Rozréznianie pakietdw musi by¢ realizowane dla przychodzgcych i
wychodzgcych pakietéw z sieci bezprzewodowej, w oparciu o DiffServ, IP ToS oraz IP
Precedence,

13. Obstuga protokotu 802.11e, w tym WMM oraz U-APSD,

14. Obstuga modulacji 256-QAM dla standardu 802.11ac oraz 1024-QAM dla standardu Wi-Fi é
(802.11ax),

15. Obstuga mechanizmdw roaming oraz handover (wstepne uwierzytelnienie, OKC),

16. Obstuga do 16 SSID (8 na czestotliwos¢ radiowq),

17. Obstuga mechanizmu RADIUS Authentication & Accounting,

18. Roaming pomiedzy podsieciami IP,

19. Roaming pomiedzy wieloma kontrolerami,

20. Wsparcie dla protokotu IEEE 802.1p prioritization,

21. Wsparcie dla protokotu: IEEE 802.1X z wykorzystaniem metod: EAPFAST, EAP-TLS, EAP-TTLS,
and PEAP,

22. Wsparcie dla mechanizmu MAC Address Authentication przy wykorzystaniu lokalnych
access-list lub przesytanych z serwera RADIUS,

23. Wsparcie dla mechanizmu RADIUS AAA, przy wykorzystaniu EAP-MDS5, PAP, CHAP oraz MS-
CHAPvV2,

24. Mechanizm izolacji klientdw na poziomie L2,

25. Wsparcie dla standardu WPAS3,

26. Wsparcie dla mechanizméw IEEE 802.11i, WPA2 oraz WPA, przy zastosowaniu algorytmow
szyfracji Advanced Encryption Standard (AES) oraz Temporal Key Integrity Protocol (TKIP),

27. Obstuga technologii 2x2 MIMO dla standardow 802.11n, 802.11ac oraz Wi-Fi 6 (802.11ax),

28. Obstuga technologii SU-MIMO oraz MU-MIMO dla standardu WiFi 6 (802.11ax),

29. Musi mie¢ mozliwo$¢ zapewnienia réwnego czasu antenowego (Airtime) dla wszystkich
klientdow w Srodowiskach, w ktérych wspdlnie wystepujg technologie 802.11a/b/g, 802.11n,
802.11ac oraz 802.110x.

30. Mozliwoé¢ pracy punktu dostepowego bez kontrolera WLAN na wypadek awarii tgcza,

31. Jednoczesna obstuga ruchu tunelowanego oraz mostowanego,

32. W przypadku awarii punktu dostepowego, sgsiednie punkty dostepowe muszq rozszerzy<
swoj zasieg by wyeliminowac niepokryte obszary, nawet w sytuacii, gdy punkt dostepowy
nie moze uzyska¢ dostepu do kontrolera. Wybdér optymalnego kanatu musi takze byc
rekonfigurowany dynamicznie i bez interwencji uzytkownika.

33. Punkt dostepowy musi zapewniac rozproszone zarzgdzanie tgcznoscig radiowq RF (Radio
Frequency) Management niezalezne od kontrolera - poza tylko wstepng konfiguracjq. Po
utracie potgczenia z kontrolerem, punkt dostepowy musi by¢ zdolny do zapewnienia
ciggtosci operacji zwigzanych z szyfrowaniem, tworzeniem czarnych list, filtrowaniem, QoS
oraz zarzgdzaniem tgcznoscig radiowq, zardwno dla swoich potrzeb, jak i lokalnie
mostowanego ruchu,

34. Zarzgdzanie tgcznoscig radiowg RF Management musi dostosowywac sie do nowych

kanatéw w oparciu o wartosci stosunku sygnatu do szumu (SNR) i zajetosci kanatu, ktére

mogq byc¢ ustalane przez uzytkownika,
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. MoZliwos¢ konfiguracji zapewniajgcej rownowazenie obcigzenia i sterowanie pasmem w
celu pozwolenia punktom dostepowym na réwnowazenie/sterowanie ruchem klientéw
pomiedzy obiema czestotliwosciami na jednym punkcie dostepowym i/lub pomiedzy
wieloma punktami dostepowymi w ramach domeny tgcznosci radiowej,

36. Punkty dostepowe muszg mie¢ mozliwos¢ wdrozenia w konfiguracii kratowej, tworzgcej
bezprzewodowe, wzajemne potgczenia pomiedzy poszczegdinymi punktami dostepowymi,

37. Mozliwos¢  stworzenia i jednoczesnego uruchomienia minimum 16  profili  sieci
bezprzewodowych WLAN,

38. Kazdy profil sieci bezprzewodowej powinien posiada¢ mozliwos¢ przypisania do innej lub
tej samej sieci VLAN.

39. Potgczenie pomiedzy AP, a kontrolerem musi by¢ szyfrowane przy pomocy technologii AES
minimum 128 bif,

40. Punkty dostepowe muszg obstugiwac suplikanta 802.1x, by chroni¢ swoje potqgczenia
przewodowe przed nieautoryzowanym dostepem innych urzqgdzen,

41. Obstuga standarddéw uwierzytelniania i szyfrowania, w tym: WEP, WPA (TKIP), WPA2, WPAS,
802.11i, 802.1x,

42. Punkt dostepowy musi wspierac szyfrowanie, tworzenie czarnych list, filtrowanie oraz QoS,
niezaleznie od kontrolera,

43. Mozliwos¢ pracy w architekturze bezpieczehstwa opartej na rolach, zapewniajgc ciggte
zarzgdzanie tozsamosciq wraz z opartymi na rolach funkcjami uwierzytelniania, autoryzacii,
QoS i ograniczania pasma, aplikowane wzgledem uzytkownika i aplikacji,

44. Funkcje egzekwowania przypisanych roli ograniczania przepustowosci muszg by¢ osiggalne
na poziomie punktu dostepowego,

45. Przypisywanie rél klientom musi odbywac sie bez koniecznosSci segmentacji przez
dedykowane SSID.

46. Jezeli w oferowanym sprzecie wyzej wymienione funkcjonalnosci rozwigzania sq ograniczone
czasowo, Zamawiajgcy wymaga dostarczenia licenciji i/lub subskrypciji na okres nie krétszy niz
5laft,

47. Minimum 5-letnia gwarancja producenta zapewniajgca dostep do poprawek oraz nowych

wersji oprogramowania systemu oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest zapewnienie

technicznego wsparcia przez telefon, e-mail lub strone www frybie 24x7x365 przez okres co
najmniej 5 lat. Catos¢ swiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezposrednio przez
producenta sprzetu lub jego autoryzowanego partnera serwisowego.

9. Kontroler sieci WLAN

Kontroler sieci WLAN zostanie dostarczony w formie dedykowanej platformy sprzetowej z
preinstalowanym przez producenta oprogramowaniem Ilub w formie maszyny wirtualnej
przeznaczonej do instalacji na platformie ogdlnego przeznaczenia pracujgce] pod kontrolg
srodowiska wirtualizacyjnego VMware lub Hyper-V. Zarzgdzanie konfiguracjg catej sieci WLAN bedzie
oparte o graficzny interfejs uzytkownika dostepny z poziomu dowolnej przeglgdarki sieci web.
Potgczenie pomiedzy AP a kontrolerem nalezy skonfigurowacé w sposdb zapewniajgcey szyfrowanie w
technologii AES 128 bitdw. Po utracie potgczenia z kontrolerem, punkt dostepowy musi by¢ zdolny do
zapewnienia ciggtosci operacji zwigzanych z szyfrowaniem, tworzeniem czarnych list, filtrowaniem,
QoS oraz zarzgdzaniem tgcznosciq radiowq, zardwno dla swoich potrzeb, jak i lokalnie mostowanego
ruchu. Wszystkie punkty dostepowe AP muszg tqgczy¢ sie z kontrolerem w sposdb bezposredni — nie
dopuszcza sie potgczeh mostowych z wykorzystaniem technologii kratowej (ang. Mesh).

Wymagania minimalne dla kontrolera WLAN:

1. W momencie dostawy musi obstugiwac wszystkie punkty dostepowe objete projektem i
dostawq.

2. Musi obstugiwac jednoczesnie rézne mechanizmy przekazywania danych, w tym tunelowanie
ruchu z AP do kontrolera i lokalnego terminowania do sieci przewodowej na poziomie AP;
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Musi wspierac minimum ponizsze metody autentykaciji: 802.1x EAP (WPA/WPA2/WPA3
Enterprise), EAP Pre-Shared Keys (WPA/WPA2/WPA3 Personal), Pre-Shared Keys, Dual
Authentication (MAC + EAP), Captive Portal;

4. Musi wspierac integracje z zewnetrznym RADIUS/LDAP;

5. Musi wspiera¢ minimum ponizsze metody szyfrowania: WPA2-CCMP (AES), WPA/ WPA2-TKIP,
WEP-64, WEP-128 (RC4), WPAS3 i otwarte;

6. Musi przypisywac profil bezpieczenstwa na podstawie typu urzgdzenia (device fingerprint);

7. Musi wspierac standard 802.11w;

8. Musi wspierac protokdt CAPWAP

9. Musirealizowa¢ QoS — minimum WMM, 802.1p, Diffserv i TOS;

1

0. Musi umozliwia¢ optymalizacje wykorzystania pasma radiowego (ograniczanie wptywu

zaktécen, kontrola mocy, dobdr kanatdw, reakcja na zmiany);

11. System zarzgdzania tgcznosciq radiowg RF Management musi dostosowywac sie do nowych
kanatéw w oparciu o wartosci stosunku sygnatu do szumu (SNR) i zajetosci kanatu;

12. Musi umozliwia¢ funkcje skanowania poza kanatem fransmisji (ang. off-channel) - punkt
dostepu bedzie skanowacé pozostate, niewykorzystywane kanaty w celu okreslenia czy nie
oferujg one lepszego srodowiska dla tgcznosci radiowej;

13. Musi mie¢ mozliwos¢ zapewnienia rdwnego czasu antenowego (Airtime) dla wszystkich
klientow w Srodowiskach, w ktérych wspdlnie wystepujg technologie 802.11ag oraz 802.11n.
(rozwigzanie Airtime fairness, np. ClientLink lub réwnowazne);

14. Musi wspierac standard 802.11r Fast Roaming, oraz 802.11k;

15. Mozliwos¢ uruchomienie serwera DHCP na potrzeby rejestraciji punktow dostepowych AP;

16. Musi umozliwia¢ uruchomienie portalu dla gosci - Captive portal;

17. Captive portal musi umozliwiac:

- Uwierzytelnianie za pomocg zewnetrznego serwera RADIUS lub wbudowanej bazy danych
uzytkownikow;

- Samodzielnqg rejestracje urzgdzen;

- Analityke dostepu gosci;

- mozliwosci dostosowania wyglgdu portalu (;

- dopasowanie do ekranu kazdej wielkosci (tablety, smartfony itp.);

18. Kontroler musi obstugiwac punkty dostepowe wspierajgce standard 802.11ax;

19. Kontroler musi zapewnia¢ mozliwos¢ tworzenia klastra HA;

20. Konftroler musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dynamicznego zarzgdzania doborem mocy i kanatow
zarzqdzanych punktéw dostepowych;

21. System moze zosta¢ dostarczony w postaci dedykowanego rozwigzania sprzetowego z
preinstalowanym oprogramowaniem lub w formie maszyny wirtualnej, pracujgcej pod
platformg ogdlnego przeznaczenia ze Srodowiskiem wirtualizacyjnym VMware, Hyper-V lub
rownowaznym;

22. Jezeli w oferowanym systemie wyzej wymienione funkcjonalnosci rozwigzania sg ograniczone
czasowo, Zamawiajgcy wymaga dostarczenia licenciji i/lub subskrypcji na okres nie krétszy niz
5lat,

23. Minimum 5-letnia gwarancja producenta zapewniajgca dostep do poprawek oraz nowych

wersji oprogramowania systemu oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest zapewnienie

technicznego wsparcia przez telefon, e-mail lub strone www trybie 24x7x365 przez okres co
najmniej 5 lat. Catos¢ Swiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezposrednio przez
producenta sprzetu lub jego autoryzowanego partnera serwisowego.
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10. Oprogramowanie zarzqgdzajgce

W ramach projektu planuje sie dostarczenie i wdrozenie systemu zarzgdzania i monitorowania sieciq
teleinformatyczng oraz uruchomionymi w sieci ustugami. Zasadniczymi zadaniami systemu bedqg
monitorowanie stanu infrastruktury, centralizacja proceséw zarzgdzania i konfiguracji urzgdzen
sieciowych, konfrolowanie i uwierzytelniania podtgczajgcych sie do infrastruktury urzgdzen
kohcowych oraz monitorowanie ustug i aplikacji dziatajgcych w sieci. W ramach realizacji oczekuje
sie dostarczenia zestawu zintegrowanych wzajemnie narzedzi stanowigcych jednolity system
zarzgdzania infrastrukturg sieciowq. Systemem zarzgdzania objete zostang wszystkie urzgdzenia
przewodowej sieci dostepowej, urzgdzenia sieci szkieletowej, urzadzenia bezprzewodowej sieci WLAN.

System stanowi¢ bedzie centralny punkt zarzgdzania infrastrukturg sieciowq poprzez graficzny interfejs
www. System zarzgdzania wykorzystywany bedzie do konfiguracii urzgdzen infrastruktury dostepoweji
szkieletowej, wdrazania w nich konfiguracji lokalnych sieci VLAN, $ledzenia atrybutdw urzgdzen
zainstalowanych w sieci, takich jak numer seryjny, etykieta zasobu, wersja oprogramowania firmware,
wykorzystanie CPU i pamieci. Wymaga sie, aby system umozliwiat podglgd i modyfikacje parametrow
wszystkich portdw urzgdzen sieciowych w zakresie konfiguracji przepustowosci, sieci VLAN, metody
autentykaciji. System musi w sposdb automatyczny wykrywac i lokalizowac urzgdzenia podtqgczone do
sieci, przechowywac ich atrybuty iraportowac o ich stanie. System musi prowadzi¢ zautomatyzowang
inwentaryzacje urzqgdzen pracujgcych w sieci, w szczegdlnosci na zarzgdzanie spisem infrastruktury
oraz dokumentacji i aktualizacji danych na temat zmian w infrastrukturze. System wykorzystywany
bedzie do administracji urzgdzeniami na poziomie plikdw konfiguracyjnych, planowania aktualizacji
oprogramowania firmware, archiwizacji danych konfiguracyjnych, Sledzenia wprowadzanych zmian
w konfiguracji oraz przywracania konfiguracii.

System musi pozwala¢ na automatyczne generowanie reprezentacji wizualnej potgczen sieciowych
tworzgc mapy topologii sieci. Oczekuje sie réwniez, ze rozwigzanie bedzie umozliwiato graficzng
lokalizacje podtgczonych urzgdzeh kohcowych. W przypadku przewodowej sieci LAN musi by¢
jednoznaczne wskazanie urzqgdzenia i portu, do ktérego podtgczone jest urzgdzenie.

Warunkiem nadrzednym jest, aby wszystkie wymienione powyzej funkcjonalnosci dostepne byty za
posrednictwem pojedynczego interfejsu graficznego z poziomu przeglgdarki www. W ramach
zaprojektowanej infrastruktury, nie dopuszcza sie dostarczenia rozwigzania spetniajgcego powyzsze
wymagania w formie odrebnych rozwigzan zarzgdzanych z osobna, nie w petni zintegrowanych ze
sobq.

11. System zarzgdzania urzgdzeniami aktywnymi

Wymagania minimalne dla systemu zarzgdzania infrastrukturg sieciowq

1. Musi zapewnia¢ narzedzie do zarzqgdzania na poziomie systemowym - umozliwiajgce
implementacje dowolnej funkcjonalnosci wynikajgcej z karty katalogowe] zarzgdzanego
urzqdzenia.

2. Musi umozliwia¢ centralne wykonywanie operacji systemowych, takich jak wykrywanie
urzgdzen, zarzgdzanie zdarzeniami, rejestrowanie zdarzen i utrzymanie aplikacii.

3. Musi zapewni¢ narzedzie umotzliwiajgce okreslenie fizycznej lokalizacji systemow i uzytkownikow
kohcowych oraz miejsca ich podtgczenia do sieci.

4, Musi zapewniac mozliwosci monitorowania catego systemu i wdrazania w nim konfiguraciji
VLAN.

5. Musi zapewnia¢ kompleksowe wsparcie zdalnego zarzgdzania dla wszystkich proponowanych
urzgdzen sieciowych, jak réwniez wszystkich urzgdzen zarzqgdzanych przez SNMP MIB-I oraz MIB-
Il.

6. Do obstugi zdalnej nie moze wymagac stosowania zadnych klientdw uzytkownikdéw kohcowych
lub oprogramowania typu agent.

7. Musi umozliwiac¢ $Sledzenie atrybutdéw urzgdzen zainstalowanych w sieci, takich jak numer
seryjny, etykieta zasobu, wersja oprogramowania firmware, wykorzystanie CPU i pamieci.
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Musi zapewniac scentralizowane zarzgdzanie wszystkimi urzgdzeniami sieci przewodowej oraz
bezprzewodowe,.
9. Musi zawiera¢ zintegrowane aplikacje typu plug-in, separujgce poszczegdine komponenty i
uzupetniajgce mozliwosci systemu zarzgdzania.
10. Musi mie¢ mozliwos¢ instalacji, jako maszyna wirtualna.
11. Musi obstugiwa¢ mozliwos¢ automatycznego egzekwowania raz zdefiniowanych polityk na
urzqdzeniach sieci przewodowej i bezprzewodowe;.
12. Rozwigzanie musi integrowac sie ze srodowiskiem wirtualnym VMware ESX i ESXi.
13. Musi zapewnia¢é mozliwosci modyfikacii, filtrowania i tworzenia wtasnych, elastycznych
widokoéw sieci.
14. Musi umozliwia¢ prezentowanie danych w formie wykreséw lub tabelarycznej i pozwalac
uzytkownikowi na wybdr wielu unikatowych identyfikatorow obiektow (OID).
15. Musi zapewniac dane dla potrzeb audytu (dziennik zdarzen).
16. Musi mie¢ mozliwos¢ generowania szczegdtowego wykazu produktdw zainstalowanych w sieci,
zorganizowany wedtug typu urzgdzenia.
17. Musi rejestrowac dane historyczne o atrybutach urzgdzenia i raportowac jakiekolwiek zmiany
w urzgdzeniu.
18. Musi zapewnia¢ dane historyczne o zmianach w konfiguracji i oprogramowaniu firmware
urzqdzenia.
19. Musi posiada¢ centralng baze, zawierajgcq historyczne dane zwigzane z operacjami
zarzqgdzania, spisem urzqdzen.
20. Musi  umozliwia¢ generowanie szczegdtowych raportéw dla potrzeb zwigzanych
z planowaniem spisu urzgdzen sieciowych.
21. Musi zapewnia¢ mozliwosci analiz na poziomie portu.
22. Musi oferowa¢ mozliwos$¢ tworzenia wtasnych, dostosowanych do potrzeb raportdw przez
tworzenie indywidualnych szablondw.
23. Musi pozwala¢ uzytkownikowi na generowanie w tle zaplanowanych zdarzen i zadan oraz
planowanie terminu ich wykonania.
24. Musi zapewni¢ narzedzie do podglgdu i wyboru obiektéw MIB (Management Information Base)
z reprezentacji opartej na drzewie.
25. Musi pozwala¢ administratorom  IT na desygnowanie wybranego personelu do
aktywowania/dezaktywowania wczesniej skonfigurowanych polityk w razie potrzeby.
26. Musi umozliwia¢ prezentowanie szczegdtowych informacji konfiguracyjnych, w tym date i
godzine zapisdw konfiguraciji, wersje oprogramowania firmware.
27. Musi posiadac¢ mozliwosS¢ pobierania oprogramowania firmware do jednego urzgdzenia lub do
wielu urzgdzen jednoczesnie.
28. Musi mie¢ mozliwosS¢ pobierania obrazéw boot PROM do jednego urzgdzenia lub do wielu
urzgdzen jednoczesnie.
29. Musi posiadac zdolno$¢ do przeprowadzania zaplanowanych, rutynowych kopii zapasowych
konfiguracji urzgdzen.
30. Musi zapewniac¢ interfejs sieci Web zawierajgcy narzedzia do raportowania, monitorowania,
rozwigzywania problemdw i panele zarzgdzania.
31. Musi zapewniac¢ oparte o sie¢ Web elastyczne widoki, widoki urzgdzeh oraz dzienniki zdarzeh
dla catej infrastruktury.
32. Musi umozliwiac¢ diagnozowanie problemdw sieciowych i wydajnosci poprzez analizy danych
NetFlow w czasie rzeczywistym.
33. Musi obstugiwac uwierzytelnianie RADIUS i LDAP (w tym minimum Microsoft Active Directory) dla
uzytkownikéw aplikaciji.
34. Musi obstugiwac bezpieczne zarzgdzanie przetgcznikiem przez https.
35. Musi mie¢ mozliwos¢ definiowania polityk:
a. ograniczajgcych poziom pasma;
b. ograniczajgcych liczbe nowych potgczen sieciowych;
c. ustalajgcych pierwszenstwo ruchu w oparciu o mechanizmy QoS warstw 2 3;
36. Musi posiadac¢ mozliwos¢ wdrazania polityk w catej sieci za pomocqg aplikacii, dzieki ktérej
polityki zostang rozestane do wszystkich urzgdzen.
37. Musi funkcjonowa¢ automatycznie gwarantujgc, ze odpowiednie ustugi sg dostepne dla
kazdego uzytkownika. Niezaleznie od miejsca jego logowania do sieci.

Graph'it Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie (00-739) przy ul. Stepinskiej 22/30 lok.424, wpisana do Rejestru Przedsiebiorcéw prowadzonego przez
Sad Rejonowy dia m. st. Warszawy w Warszawie, Xlll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem 0000485601; REGON
302580512, NIP 7792417853, Kapitat zaktadowy 350 000 zt



"Strona | 110

. Musi wspoétpracowac z istniejacymi w danej sieci metodami uwierzytelniania, w szczegdinosci z

musi obstugiwac uwierzytelnianie oparte o 802.1X, Radius oraz MAC.

39. Musi zapewniac¢ dynamiczne, konfigurowalne rozwigzanie powstrzymywania zagrozen z szerokq
gamg opcji reagowania, rejestrowania i audytowania.

40. Musi natychmiastowo identyfikowac fizyczng lokalizacje i profil uzytkownika zrédta ataku.

41. System musi wspiera¢ wszystkie przetqgczniki sieci Ethernet oraz AP objete przedmiotem
niniejszego projektu. Przez wparcie Zamawiajgcy rozumie, ze rozwigzanie oraz urzgdzenia muszq
posiadac takg wtasciwose lub funkcje w momencie odbioru i zapewniac jej dziatanie oraz
wsparcie w petnym zakresie przez minimum 5 lat.

42. System musi umozliwiac rozbudowe o kolejne urzgdzenia sieciowe w liczbie dwukrotnie wiekszej
niz aktualnie zaktadana w projekcie, bez koniecznosci wymiany i/lub rozbudowy platformy
sprzetowej. Rozbudowa musi ograniczac sie do rozszerzenia licencyjnego.

43. Producentem oprogramowania do zarzgdzania i monitoringu musi by¢ producent
przetgcznikéw sieciowych oraz punktéw dostepowych AP. W przypadku gdy producent nie
posiada takiego rozwigzania musi to by¢ rozwigzanie oficjalnie wspierane przez producenta i
wymienione w oficjalnej i opublikowanej dokumentacji producenta.

44, Jezeli w oferowanym systemie wyzej wymienione funkcjonalnosci rozwigzania sg ograniczone
czasowo, Zamawiajgcy wymaga dostarczenia licencji i/lub subskrypcji na okres nie krdétszy niz 5
lat.

45. Minimum  5-letnia gwarancja producenta obejmujgca wszystkie elementy systemu
zapewniajgca dostep do poprawek oraz nowych wersji oprogramowania systemu oraz
wsparcia technicznego. Wymagane jest zapewnienie technicznego wsparcia przez telefon, e-
mail lub strone www frybie 24x7x365 przez okres co najmniej 5 lat. Catos¢ Swiadczen
gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezposrednio przez producenta sprzetu lub jego
autoryzowanego partnera serwisowego.

12. System konftroli dostepu do infrastruktury sieciowej

System bedzie centralnym punktem konfiguracii, wdrazania i egzekwowania polityk bezpieczehstwa
zardwno dla przewodowej sieci LAN, jak i systemdw podtgczonych do bezprzewodowej sieci WLAN.
System postuzy¢ ma do aktywnego przyznawania dostepu do infrastruktury sieciowej okreslonym
uzytkownikom i urzgdzeniom koncowym w oparciu o informacje pochodzgce z serwera ustug
katalogowych (np. Active Directory) poprzez przyznawanie okre$lonego profilu bezpieczenstwa
chronigc tym samym infrastrukture przed nieautoryzowanym dostepem do zasobdw sieciowych.
System kontroli dostepu musi umozliwia¢ uwierzytelnienie uzytkownikéw i urzgdzen podtgczanych do
sieci z wykorzystaniem protokotu IEEE 802.1X lub adresu MAC urzgdzenia. System stuzyt bedzie do
uwierzytelniania:

. Komputerdw uzytkownikdw;

. Uzytkownikow (w przypadku wspdtdzielonych urzgdzen);
. Drukarek sieciowych;

. Telefondéw IP, itp.

System musi zapewnia¢ automatyczne wykrywanie punktdw koncowych i §ledzenie ich potozenia
poprzez identyfikowanie nowych adreséw MAC i adresow IP, nowych sesji uwierzytelniajgcych (802.1X,
wykorzystujgce przeglgdarke internetowq, Kerberos) Iub zgdania RADIUS pochodzgcych
z przetqcznikdw dostepowych. Wymaga sie, aby dostarczony system umozliwiat wyswietlenie
w pojedynczym widoku nastepujgcych informacji na temat podtgczonego systemu kohcowego:

. Przypisany adres IP;
. Fizyczny adres MAC urzgdzenia;
. Nazwa uzytkownika (jezeli wystepuie);
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Adres IP przetgcznika, do ktérego podtgczone jest urzqgdzenie kohcowe;

Port przetgcznika, do ktérego podtgczone jest urzgdzenie kohcowe;

. Metoda wykorzystana do uwierzytelniania systemu koncowego;
. Stan autoryzaciji systemu kohcowego;

. Czas pierwszego podtgczenia sie do sieci;

. Czas ostatniego podtgczenia sie do sieci.

Powyzsze informacje muszqg by¢ dostepne niezaleznie czy urzgdzenie lub uzytkownik podtgczony jest
do infrastruktury sieciowej za posrednictwem przewodowej sieci LAN czy bezprzewodowej sieci WLAN.

Wymagania minimalne dla systemu kontroli dostepu do infrastruktury sieciowej:

1. System musi umozliwia¢ uwierzytelnienie uzytkownikdw i urzgdzen podtgczanych do sieci lokalnej

LAN i sieci bezprzewodowe] WLAN z wykorzystaniem:
a. standardu 802.1X;

b. adresu MAC urzgdzenia;

c. formularza webowego.

2. System musi umozliwiac tworzenie regut autoryzacji (kontroli dostepu) 802.1X opartych o ztozone i
wielowarunkowe reguty profili bezpieczenstwa.

3. System powinien aktywne zapobiega¢ przed dostepem do sieci nieautoryzowanych

uzytkownikdéw, zagrozonych punktéw kohcowych iinnych niechronionych systemadw.

System powinien wspdtpracowac z rozwigzaniem Microsoft NAP (Network Access Protection).

Musi zapewnia¢ automatyczne wykrywanie punktéw koncowych i Sledzenie ich potozenia poprzez

identyfikowanie nowych adreséw MAC i IP, nowych sesji uwierzytelniajgcych (802.1X,

wykorzystujgce przeglgdarke internetowq, Kerberos) lub zgdania RADIUS pochodzgcych z

przetgcznikdéw dostepowych.

6. Musizapewnia¢ mozliwos¢ powiadamiania poprzez Syslog oraz poczte elekironiczng o sytuacjach
krytycznych.

7. System musi umozliwia¢ wysytanie powiadomieh mailowych z wykorzystaniem protokotu SMTP.

8. System musi posiadaé wewnetrzng baze uzytkownikéw. Baza musi umozliwiaé wprowadzanie
danych poprzez import danych, wprowadzanie danych przy pomocy interfejsu
programistycznego.

9. Rozwigzanie musi wykorzystywaé oparte na standardach mechanizmy uwierzytelniania dla
potrzeb procesédw wykrywania, oceniania, kwarantanny, korygowania i autoryzacji podtgczanych
systemow koncowych.

10. Rozwigzanie musi obstugiwac uwierzytelnianie RADIUS i/lub LDAP.

11. Rozwigzanie musi obstugiwac lokalng autoryzacje MAC.

12. System musi umozliwia¢ rozpoznawanie rodzaju urzqgdzeh podtgczonych do sieci lokalnej LAN i
sieci bezprzewodowej WLAN poprzez analize informacji pochodzgcych z co najmniej
nastepujgcych zrédet: DHCP, HTTP, RADIUS, Network Scan (NMAP), DNS, SNMP.

13. System musi umozliwia¢ dodawanie rozpoznanych urzqgdzen do grupy.

14. System na podstawie rodzaju rozpoznanego urzgdzenia musi umozliwiaé réznicowanie poziomu
dostepu. Musi istnie¢ mozliwos¢ przyznania okre$lonego dostepu na podstawie informacji o
urzgdzeniu dla co najmniej 500 urzgdzenh.

15. System musi rozpoznawad co najmniej nastepujgce rodzaje urzqdzenh:

o>

Stacja robocza z systemem Microsoft Windows;
Stacja robocza z systemem MAC OS;

a. Urzgdzenia z systemem Android;

b. Apple iPad, Apple iPhone, Apple iPod;
c. Drukarki;

d. Telefony IP;

e.

f.
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g. Stacjarobocza z systemem Linux.

16. System musi umozliwia¢ instalacje rozproszong na wielu serwerach fizycznych i/lub wirtualnych w
celu zapewnienia wysokiej niezawodnosci i mozliwosci stopniowego zwiekszania wydajnosci
systemu.

17. System musi by¢ dostarczony w formie maszyny wirtualnej (wymagane wsparcie dla VMware ESXi
i Hyper-V) obejmujgcej wszystkie elementy funkcjonalne kontroli dostepu, przy czym zamawiajgcy
dopuszcza rozwigzanie gdzie zarzqgdzanie i monitorowanie systemu zostanie zainstalowane na
dedykowanej do tego maszynie wirtualnej.

18. W zwigzku z istotnosciq systemu dla poprawnego funkcjonowania catej sieci system musi
umozliwiac¢ realizacje wysokiej dostepnosci poszczegdlnych elementéw funkcjonalnych typu 1:1
lub N+1.

19. Musi zapewniac rozwigzanie NAC typu out-of-band, ktére moze by¢ zarzqgdzane przez jedng
centraling aplikacje. Wszystkie urzadzenia typu NAC Gateway powinny by¢ zarzgdzane i
monitorowane z jednej, cenfralnej konsoli.

20. Musi by¢ dostarczone jako maszyna wirtualna lub jako dedykowane rozwigzanie sprzetowe.

21. System musi umozliwia¢ obstuge co najmniej 3000 urzgdzen réwnoczesnie podtgczonych do sieci
lokalnej LAN oraz sieci bezprzewodowe] WLAN.

22. Rozwigzanie powinno wspiera¢ mozliwos$¢ rozbudowy do min. 6000 sesji autoryzacyjnych bez
potrzeby rozbudowy systemu o dodatkowe serwery fizyczne lub wirtualne - poprzez dodanie do
systemu odpowiednich licencji.

23. System musi posiada¢ graficzny interfejs zarzgdzania - zarzgdzanie poprzez przeglgdarke
internetowq lub dedykowang aplikacje.

24. System musi umozliwiac uwierzytelnienie i autoryzacije dostepu do interfejsu zarzgdzania w oparciu
o wewnetrzng baze uzytkownikdw oraz zewnetrzne repozytorium uzytkownikow.

25. System musi umozliwiac definiowanie zréznicowanego poziomu dostepu do interfejsu zarzgdzania.

26. System musi posiadac panel administracyjny, przedstawiajgcy szczegdtowy obraz stanu
zabezpieczen podtgczonych lub prébujgcych sie podtgczye systemodw koncowych.

27. System musi umozliwia¢ realizacje dostepu goscinnego do sieci lokalnej LAN i sieci
bezprzewodowej WLAN przy pomocy portalu webowego. Formularz musi obstugiwac co najmniegj
nastepujgce przeglgdarki: Microsoft IE, Mozilla Firefox, Safari.

28. Rozwigzanie musi posiadac funkcje portalu rejestracyjnego, aby zapewnié bezpieczne korzystanie
Z sieci przez gosci, bez udziatu pracownikéw dziatu IT.

29. Mozliwos¢ sponsorowania dostepu takie jak sponsorowanie email wraz z portalem dla sponsoréw
stuzqcy do zatwierdzania rejestracji gosci.

30. Rejestracja gosci powinna umozliwia¢ powigzanie z bramkg SMS celem wysytania PIN-6w
weryfikacyjnych o wybranej dtugosci, moggcych sktadac sie z réznego rodzaju znakow.

31. System musi umozliwia¢ rejestracje przez logowanie do Facebooka. Uzytkownik po podaniu
danych logowania do serwisu Facebook widzi informacje z publicznego profilu, jakie zostang
pobrane celem rejestracji w sieci.

32. System musi umozliwia¢ dopasowanie wyglgdu portalu wybranym uzytkownikom i portalu
logowania goscinnego, w tym co najmniej zmiane logo strony logowania i zmiane koloru tta.

33. System musi wspieraé wyzej wymienione funkcje dla min. 2 000 urzgdzeh kohcowych oraz
umozliwiac¢ wspdtprace ze wszystkimi przetgcznikami sieci LAN oraz punktami AP sieci WLAN
objetymi przedmiotem niniejszego projektu. Przez wparcie Zamawiajgcy rozumie, ze rozwigzanie
oraz urzgdzenia muszg posiadac takg wtasciwosc lub funkcje w momencie odbioru i zapewniac
jej dziatanie oraz wsparcie w petnym zakresie przez minimum 5 lat.

34. System musi umozliwiac rozbudowe o kolejne urzgdzenia koncowe w liczbie dwukrotnie wiekszej
niz aktualnie zaktadana w projekcie, bez koniecznos$ci wymiany i/lub rozbudowy platformy
sprzetowej. Rozbudowa musi ograniczac sie do rozszerzenia licencyjnego.

35. Producentem oprogramowania do zarzgdzania i monitoringu musi by¢ producent przetgcznikéw
sieci LAN oraz punktéw dostepowych AP sieci WLAN. W przypadku gdy producent nie posiada
takiego rozwigzania musi to by¢ rozwigzanie oficjalnie wspierane przez producenta i wymienione
w oficjalnej i opublikowanej dokumentacii producenta.

36. Jezeli w oferowanym systemie wyzej wymienione funkcjonalnosci rozwigzania sg ograniczone
czasowo, Zamawiajgcy wymaga dostarczenia licencji i/lub subskrypcji na okres nie krotszy niz 5
lat
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37. Minimum 5-letnia gwarancja producenta obejmujgca wszystkie elementy systemu zapewniajgca
dostep do poprawek oraz nowych wersji oprogramowania systemu oraz wsparcia technicznego.
Wymagane jest zapewnienie technicznego wsparcia przez telefon, e-mail lub strone www frybie
24x7x365 przez okres co najmniej 5 lat. Catos¢ swiadczeh gwarancyjnych musi by¢ realizowana
bezposrednio przez producenta sprzetu lub jego autoryzowanego partnera serwisowego.
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SIEC WIFI

Graph'it Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie (00-739) przy ul. Stepinskiej 22/30 lok.424, wpisana do Rejestru Przedsiebiorcéw prowadzonego przez
Sad Rejonowy dia m. st. Warszawy w Warszawie, Xlll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem 0000485601; REGON
302580512, NIP 7792417853, Kapitat zaktadowy 350 000 zt



"Strona | 115

W zwiqzku z koniecznoscig wykonania planéw propagacji sieci WiFi, przyjeto jako rozwigzanie testowe
(w zaden sposdb niezobowigzujgce) zastosowanie AP Aruba. Miato to jedynie na celu wykonanie
symulacji pracy na zaprojektowanym obiekcie, gdyz specjalistyczne oprogramowanie ekaHau, do
tego celu stuzgce wymaga wpisania konkretnego rozwigzania systemu AP.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia nadzorowi autorskiemu symulacji pracy sieci WiFi na
zaproponowanym przez niego producencie, w oprogramowaniu ekaHau lub innym
poswiadczajgcym prawidtowos¢ doboru elementow sieciowych AP, przed ztozeniem karty
materiatowej zatwierdzajgcej rozwigzanie.

Wyniki symulacji pokazuje materiat ponizej :

Wi-Fi Network Report

L=y e,

AT T L TR RN Y
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1. POZIOM -1

Survey routes and Access Points for 1. POZIOM -1

@@y @ 2© @
S - — ;

View as / Project Offset: Mobile Device

Area-3 (3,164 m?)

Coverage Requirement: Ekahau Best Practices

5 GHz Signal Strength Min -67.0 dBm
Secondary Signal Strength Min =~ -67.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 25.0 dB
Data Rate Min 24 Mbps
Channel Interference Max 1 at min. -85.0 dBm
Round Trip Time (RTT) Max 200 ms
Packet Loss Max 0.0%
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Signal Strength Min -67.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 20.0 dB

Data Rate Min 24 Mbps

Channel Interference Max 2 at min. -85.0 dBm
Round Trip Time (RTT) Max 200 ms

Packet Loss Max 0.0%

Capacity
Requirement
No capacity devices for this area

Notes

Signal Strength for 1. POZIOM -1 on 2.4 GHz band

Signal Strength - sometimes called coverage - is the most basic requirement for a wireless network. As
a general guideline, low signal strength means unreliable connections, and low data throughput.
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2 30 dBm

Signal Strength for 1. POZIOM -1 on 5 GHz band

Signal Strength - sometimes called coverage - is the most basic requirement for a wireless network. As
a general guideline, low signal strength means unreliable connections, and low data throughput.

Graph'it Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie (00-739) przy ul. Stepinskiej 22/30 lok.424, wpisana do Rejestru Przedsiebiorcéw prowadzonego przez
Sad Rejonowy dia m. st. Warszawy w Warszawie, Xlll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem 0000485601; REGON
302580512, NIP 7792417853, Kapitat zaktadowy 350 000 zt



"Strona | 119

Secondary Signal Strength for 1. POZIOM -1 on 2.4 GHz band

Secondary Signal Strength shows the second strongest RSSI on any given location on the map. This
heatmap helps to ensure smooth roaming for clients and quality of service for certain latency-sensitive
applications, such as VolP calls.

= 30 dBm
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Secondary Signal Strength for 1. POZIOM -1 on 5 GHz band

Secondary Signal Strength shows the second strongest RSSI on any given location on the map. This
heatmap helps to ensure smooth roaming for clients and quality of service for certain latency-sensitive

applications, such as VolP calls.

- dﬁ“n 67 2 30 dBm
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Number of APs for 1. POZIOM -1 on 2.4 GHz band

Number of Access Points indicates the number of access points audible at each location.

vene
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Number of APs for 1. POZIOM -1 on 5 GHz band

Number of Access Points indicates the number of access points audible at each location.

vene
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Access Points on 1. POZIOM -1
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My Access Points on 1. POZIOM -1

Simulated Access Points on 1. POZIOM -1
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AP # | Access Point

1 Simulated AP-1 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 128 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

2 Simulated AP-10 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 52 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

3 Simulated AP-11 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 116 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

4 Simulated AP-12 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 40 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

5 Simulated AP-13 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 132 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

6 Simulated AP-14 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 60 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

7 Simulated AP-15 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 165 25 mW Aruba AP-505 5GHz
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Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
Simulated AP-16 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 136 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

9 Simulated AP-17 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 100 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

10 Simulated AP-18 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 140 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

11 Simulated AP-19 Aruba AP-505
Off - - Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 136 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

12 Simulated AP-2 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 100 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

13 Simulated AP-20 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 124 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

14 Simulated AP-21 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 120 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

15 Simulated AP-22 Aruba AP-505
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802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 165 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

16 Simulated AP-23 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 161 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

17 Simulated AP-24 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 149 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

18 Simulated AP-25 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 104 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

19 Simulated AP-26 Aruba AP-505
Off - - Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 108 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

20 Simulated AP-27 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 44 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

21 Simulated AP-28 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 64 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - T mwW Aruba AP-505 BLE

22 Simulated AP-29 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 112 25 mW Aruba AP-505 5GHz
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Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
Simulated AP-3 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 140 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

24 Simulated AP-30 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 64 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

25 Simulated AP-31 Aruba AP-505
Off - - Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 104 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

26 Simulated AP-32 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 52 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

27 Simulated AP-33 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 128 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

28 Simulated AP-34 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 36 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

29 Simulated AP-35 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 108 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

30 Simulated AP-36 Aruba AP-505
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802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 112 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

31 Simulated AP-37 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 48 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

32 Simulated AP-4 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 153 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

33 Simulated AP-5 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 60 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

34 Simulated AP-6 Aruba AP-505
Off - - Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 153 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

35 Simulated AP-7 Aruba AP-505
Off - - Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 157 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

36 Simulated AP-8 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 44 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - T mwW Aruba AP-505 BLE

37 Simulated AP-9 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 56 25 mW Aruba AP-505 5GHz
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Bluetooth - T mW Aruba AP-505 BLE

Measured Access Points on 1. POZIOM -1

None.
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Survey routes and Access Points for 2. POZIOM 0
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View as / Project Offset:

Mobile Device

Area-2 (4,497 m?)

Coverage Requirement: Ekahau Best Practices

5 GHz Signal Strength Min -67.0 dBm
Secondary Signal Strength Min -~ -67.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 25.0 dB
Data Rate Min 24 Mbps
Channel Interference Max 1 at min. -85.0 dBm
Round Trip Time (RTT) Max 200 ms
Packet Loss Max 0.0%

2.4 GHz Signal Strength Min -67.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 20.0 dB
Data Rate Min 24 Mbps
Channel Interference Max 2 at min. -85.0 dBm
Round Trip Time (RTT) Max 200 ms
Packet Loss Max 0.0%
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Capacity
Requirement
No capacity devices for this area

Notes

Signal Strength for 2. POZIOM 0 on 2.4 GHz band

Signal Strength - sometimes called coverage - is the most basic requirement for a wireless network. As
a general guideline, low signal strength means unreliable connections, and low data throughput.

-.%&ﬁ“ 67 2 30 dBm
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Signal Strength for 2. POZIOM 0 on 5 GHz band

Signal Strength - sometimes called coverage - is the most basic requirement for a wireless network. As
a general guideline, low signal strength means unreliable connections, and low data throughput.

)= N =1

> -30 dBm
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Secondary Signal Strength for 2. POZIOM 0 on 2.4 GHz band

Secondary Signal Strength shows the second strongest RSSI on any given location on the map. This
heatmap helps to ensure smooth roaming for clients and quality of service for certain latency-sensitive
applications, such as VolP calls.

= A =1

= 30 dBm
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Secondary Signal Strength for 2. POZIOM 0 on 5 GHz band

Secondary Signal Strength shows the second strongest RSSI on any given location on the map. This
heatmap helps to ensure smooth roaming for clients and quality of service for certain latency-sensitive
applications, such as VolP calls.
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Number of APs for 2. POZIOM 0 on 2.4 GHz band

—
y

Number of Access Points indicates the number of access points audible at each location.

vene

Graph'it Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie (00-739) przy ul. Stepinskiej 22/30 lok.424, wpisana do Rejestru Przedsiebiorcéw prowadzonego przez
Sad Rejonowy dia m. st. Warszawy w Warszawie, Xlll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem 0000485601; REGON
302580512, NIP 7792417853, Kapitat zaktadowy 350 000 zt



"Strona | 136

Number of APs for 2. POZIOM 0 on 5 GHz band

Number of Access Points indicates the number of access points audible at each location.

vene
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Access Points on 2. POZIOM 0O
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My Access Points on 2. POZIOM 0

Simulated Access Points on 2. POZIOM 0
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AP # | Access Point

38 Simulated AP-100 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 116 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

39 Simulated AP-101 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 100 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

40 Simulated AP-102 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 44 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

4] Simulated AP-103 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 124 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

42 Simulated AP-104 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 157 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

43 Simulated AP-105 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 132 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

44 Simulated AP-106 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 108 25 mW Aruba AP-505 5GHz
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Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
Simulated AP-107 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 48 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

46 Simulated AP-108 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 112 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

47 Simulated AP-109 Aruba AP-505
Off - - Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 153 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

48 Simulated AP-110 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 108 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

49 Simulated AP-111 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 132 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

50 Simulated AP-112 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 120 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

51 Simulated AP-113 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 112 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

52 Simulated AP-114 Aruba AP-505
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802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 132 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

53 Simulated AP-115 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 136 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

54 Simulated AP-116 Aruba AP-505
Off - - Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 64 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

55 Simulated AP-117 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 165 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

56 Simulated AP-118 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 44 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

57 Simulated AP-119 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 36 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

58 Simulated AP-120 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 120 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - T mwW Aruba AP-505 BLE

59 Simulated AP-38 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 140 25 mW Aruba AP-505 5GHz
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Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
Simulated AP-39 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 140 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

61 Simulated AP-40 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 120 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

62 Simulated AP-41 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 52 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

63 Simulated AP-42 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 40 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

64 Simulated AP-43 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 124 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

65 Simulated AP-44 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 136 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

66 Simulated AP-45 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 165 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

67 Simulated AP-46 Aruba AP-505
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Off - - Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 153 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

68 Simulated AP-47 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 104 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

69 Simulated AP-48 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 116 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

70 Simulated AP-49 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 100 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

71 Simulated AP-50 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 116 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

72 Simulated AP-51 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 104 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

73 Simulated AP-52 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 165 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - T mwW Aruba AP-505 BLE

74 Simulated AP-53 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 128 25 mW Aruba AP-505 5GHz
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Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
Simulated AP-54 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 124 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

76 Simulated AP-55 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 149 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

77 Simulated AP-56 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 60 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

78 Simulated AP-57 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 149 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

79 Simulated AP-58 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 149 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

80 Simulated AP-59 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 56 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

81 Simulated AP-60 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 60 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

82 Simulated AP-61 Aruba AP-505
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802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 116 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

83 Simulated AP-62 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 112 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

84 Simulated AP-63 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 132 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

85 Simulated AP-64 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 48 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

86 Simulated AP-65 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 157 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

87 Simulated AP-66 Aruba AP-505
Off - - Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 40 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

88 Simulated AP-67 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 104 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - T mwW Aruba AP-505 BLE

89 Simulated AP-68 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 161 25 mW Aruba AP-505 5GHz
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Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
Simulated AP-69 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 140 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

?1 Simulated AP-70 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 44 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

92 Simulated AP-71 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 104 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

93 Simulated AP-72 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 64 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

94 Simulated AP-73 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 157 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

95 Simulated AP-74 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 161 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

96 Simulated AP-75 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 136 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

97 Simulated AP-76 Aruba AP-505
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802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 161 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
98 Simulated AP-77 Aruba AP-505
Off - - Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 165 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
99 Simulated AP-78 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 136 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
100 Simulated AP-79 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 36 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
101 Simulated AP-80 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 124 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
102 Simulated AP-81 Aruba AP-505
Off - - Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 48 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
103 Simulated AP-82 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 64 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - T mwW Aruba AP-505 BLE
104 Simulated AP-83 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 60 25 mW Aruba AP-505 5GHz
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Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
105 Simulated AP-84 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 56 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
106 Simulated AP-85 Aruba AP-505

Off - - Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 48 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
107 Simulated AP-86 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 40 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
108 Simulated AP-87 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 60 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
109 Simulated AP-88 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 120 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
110 Simulated AP-89 Aruba AP-505

Off - - Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 56 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
111 Simulated AP-90 Aruba AP-505

802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 36 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
112 Simulated AP-91 Aruba AP-505
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802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 104 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
113 Simulated AP-92 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 153 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
114 Simulated AP-93 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 153 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
115 Simulated AP-94 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 128 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
116 Simulated AP-95 Aruba AP-505

802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 161 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
117 Simulated AP-96 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 40 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
118 Simulated AP-97 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 52 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - T mwW Aruba AP-505 BLE
119 Simulated AP-98 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 52 25 mW Aruba AP-505 5GHz
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Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
120 Simulated AP-99 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 108 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE

Measured Access Points on 2. POZIOM 0

None.
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3. POZIOM 1

Survey routes and Access Points for 3. POZIOM 1

S5te).

.
;

View as / Project Offset: Mobile Device

Area-1 (2,698 m?)

Coverage Requirement: Ekahau Best Practices

5 GHz Signal Strength Min -67.0 dBm
Secondary Signal Strength Min -67.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 25.0 dB
Data Rate Min 24 Mbps
Channel Interference Max 1 at min. -85.0 dBm
Round Trip Time (RTT) Max 200 ms
Packet Loss Max 0.0%
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Signal Strength Min -67.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 20.0 dB

Data Rate Min 24 Mbps

Channel Interference Max 2 at min. -85.0 dBm
Round Trip Time (RTT) Max 200 ms

Packet Loss Max 0.0%

Capacity
Requirement
No capacity devices for this area

Notes
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Signal Strength for 3. POZIOM 1 on 2.4 GHz band

Signal Strength - sometimes called coverage - is the most basic requirement for a wireless network. As
a general guideline, low signal strength means unreliable connections, and low data throughput.
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Signal Strength for 3. POZIOM 1 on 5 GHz band

Signal Strength - sometimes called coverage - is the most basic requirement for a wireless network. As
a general guideline, low signal strength means unreliable connections, and low data throughput.
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Secondary Signal Strength for 3. POZIOM 1 on 2.4 GHz band

Secondary Signal Strength shows the second strongest RSSI on any given location on the map. This
heatmap helps to ensure smooth roaming for clients and quality of service for certain latency-sensitive
applications, such as VolP calls.
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Secondary Signal Strength for 3. POZIOM 1 on 5 GHz band

Secondary Signal Strength shows the second strongest RSSI on any given location on the map. This
heatmap helps to ensure smooth roaming for clients and quality of service for certain latency-sensitive
applications, such as VolP calls.
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Number of APs for 3. POZIOM 1 on 2.4 GHz band

Number of Access Points indicates the number of access points audible at each location.
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Number of APs for 3. POZIOM 1 on 5 GHz band

Number of Access Points indicates the number of access points audible at each location.

vene
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Access Points on 3. POZIOM 1
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Simulated Access Points on 3. POZIOM 1
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AP # | Access Point
121 Simulated AP-121 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 120 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
122 Simulated AP-122 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 100 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
123 Simulated AP-123 Aruba AP-505
Off - - Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 44 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
124 Simulated AP-124 Aruba AP-505
Off - - Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 128 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
125 Simulated AP-125 Aruba AP-505
802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 52 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
126 Simulated AP-126 Aruba AP-505
802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 124 25 mW Aruba AP-505 5GHz
Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
127 Simulated AP-127 Aruba AP-505
802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz
802.11ax 56 25 mW Aruba AP-505 5GHz
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Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
128 Simulated AP-128 Aruba AP-505

802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 116 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
129 Simulated AP-129 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 132 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
130 Simulated AP-130 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 56 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
131 Simulated AP-131 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 149 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
132 Simulated AP-132 Aruba AP-505

802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 112 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
133 Simulated AP-133 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 36 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
134 Simulated AP-134 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 108 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
135 Simulated AP-135 Aruba AP-505
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802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 120 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
136 Simulated AP-136 Aruba AP-505

802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 140 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
137 Simulated AP-137 Aruba AP-505

802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 165 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
138 Simulated AP-138 Aruba AP-505

802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 40 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
139 Simulated AP-139 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 157 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
140 Simulated AP-140 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 64 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
141 Simulated AP-141 Aruba AP-505

802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 128 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - T mwW Aruba AP-505 BLE
142 Simulated AP-142 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 60 25 mW Aruba AP-505 5GHz
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Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
143 Simulated AP-143 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 157 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
144 Simulated AP-144 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 100 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
145 Simulated AP-145 Aruba AP-505

802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 104 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
146 Simulated AP-146 Aruba AP-505

802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 48 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
147 Simulated AP-147 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 132 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
148 Simulated AP-148 Aruba AP-505

802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 136 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
149 Simulated AP-149 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 153 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
150 Simulated AP-150 Aruba AP-505
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802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 48 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
151 Simulated AP-151 Aruba AP-505

802.11ax 6 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 140 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
152 Simulated AP-152 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 108 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
153 Simulated AP-153 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 161 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
154 Simulated AP-154 Aruba AP-505

Off - - Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 40 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
155 Simulated AP-155 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 36 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
156 Simulated AP-156 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 44 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - T mwW Aruba AP-505 BLE
157 Simulated AP-157 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 165 25 mW Aruba AP-505 5GHz
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Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
158 Simulated AP-158 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 136 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
159 Simulated AP-159 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 112 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
160 Simulated AP-160 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 64 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
161 Simulated AP-161 Aruba AP-505

Off - - Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 100 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
162 Simulated AP-162 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 MW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 52 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE
163 Simulated AP-163 Aruba AP-505

802.11ax 11 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 60 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
164 Simulated AP-164 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 128 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
165 Simulated AP-165 Aruba AP-505
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Off - - Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 149 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - I mwW Aruba AP-505 BLE
166 Simulated AP-166 Aruba AP-505

802.11ax 1 6 mW Aruba AP-505 2.4GHz

802.11ax 112 25 mW Aruba AP-505 5GHz

Bluetooth | - 1 mW Aruba AP-505 BLE

Measured Access Points on 3. POZIOM 1

None.
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SYSTEM CCTV
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Instalacja telewizji przemystowej CCTV
Opis techniczny systemu

W zwigzku z pojawiajgcymi sie ostrzezeniami z zakresu cyber-bezpieczenstwa nalezy stosowac
TYLKO i WYLACZNIE ROZWIAZANIA posiadajgce certyfikat NDAA

Nalezy zbudowad system CCTV wedtug ponizszych zatozeh. System musi stanowi¢ jedng
catos¢ oraz byc¢ spdjny w zakresie zarzgdzania, analityki dostepu do nagran i podglgdu.
Dodatkowo poza kamerami budynkowymi, zaprojektowano kamery zamontowane we
wszystkich windach, ktére to muszg by¢ zamontowane w sposdb umozliwiajgcy obserwacie
catej kabiny windowej. Kamery windowe nalezy uzgodnic¢ z producentem wind.

System funkcjonalnie musi dzieli¢ sie na:

e system nadzoru wizyjnego obiektu obejmujgcy otoczenie budynku,

e system nadzoru wizyjnego obiektu obejmujgcy wskazane na rysunkach trakty komunikacyjne,
windy oraz klatki schodowe,

e system nadzoru wizyjnego obiektu obejmujgcy wszystkie sale pacjentdw wzmozonego
nadzoru, oraz izolatki

e system nadzoru wizyjnego wind osobowych i fowarowych

e Wszystkie czesci systemu musi stanowi¢ zgodnqg platforme sprzetowo programowaq. Dostep do
poszczegdlnych elementéw systemu oraz funkcji uzytkowych ma by¢ realizowany za
posrednictwem uprawnien nadawanych operatorom w systemie.

Zaprojektowany system musi sktadac sie z nastepujgcych elementow:
e kamer kompaktowych zewnetrznych (typu bullet)
kamer dookdlnych (typu fisheye)
kamer koputkowych wewnetrznych
rejestratoréw/macierzy wizyjnych
stacji podglgdowych
e oOprogramowania zarzqgdzajgcego VMS.

System musi bazowa¢ na architekturze klient/serwer oraz na standardowym protokole
komunikacyjnym TCP/IP pomiedzy weztami systemu i poszczegdinymi urzgdzeniami
(serwery/rejestratory cyfrowe, kamery, stacje podglgdu). Obrébka obrazu ma odbywad sie w
petni cyfrowo i by¢ realizowana przez uktady DSP wbudowane w kamery IP.

Kamery IP majg by¢ witqgczone sq bezpoérednio do sieci Ethernet zaprojektowanej i
dedykowanej na poftrzeby systemu monitoringu. Stacje podglgdu majg by¢ potgczone z
serwerem / rejestratorem poprzez sie¢ Ethernet (TCP/IP). Taka architektura pozwala na
umieszczanie serwera obrazu NVR w optymalnych, z punktu widzenia kosztéw instalacji i
bezpieczenstwa, miejscach. Niedopuszczalne jest przytgczenie do wspdinej sieci transmisyjnej
innych urzgdzen sieciowych niz zwigzane z systemami zabezpieczen.

W ramach systemu nalezy we wskazanych punktach podglgdu zaimplementowad
oprogramowanie skonfigurowane odpowiednio do uprawnieh operatoréw danego stanowiska
podglgdu. Kamery bedqg obserwowac wskazane obszary pomieszczen i terenu na zewngtrz
obiektu.

Do doboru rejestratora zatozono parametry:
e archiwizacja z czasem zapisu 30 dni przy parametrach:
e scene o duzym ruchu i Sredniej ilosci detali (scena typowa dla centrow handlowych, staciji
kolejowych, magazyndw itp.)
kamery fisheye - zapis 8 kl/s, dobowy cykl rejestracji 12 godzin
kamery koputkowe - zapis 8 kl/s, dobowy cykl rejestraciji 12 godzin
kamery typu bullet (zewn.) - zapis 6 kl/s, dobowy cykl rejestraciji 12 godziny
potgczenie sieciowe 10GbE

Elementy systemu
Oprogramowanie zarzgdzania materiatem wizyjnym
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System ma by¢ nadzorowany przez oprogramowanie zarzgdzajgce materiatem wizyjnym.
Stuzy ono do generowania interakcji pomiedzy poszczegdlnymi zdarzeniami na réznych
rejestratorach, ale réwniez do biezgcego sprawdzanie czy poszczegdlne kamery przesytajg
obraz na zywo oraz czy obraz z kazdej kamery zapisywany jest w bazie danych, przy czym rolg
oprogramowdania zarzqgdzajgcego jest sprawdzanie, czy dane wideo z kamery sq zapisywane na
dyskach twardych, a nie tylko czy kamera generuje strumien do zapisu poniewaz informacja ta
nie jest wystarczajgca. Brak zapisu danych na dyskach twardych skutkowaé bedzie wystaniem
stosownych komunikatéw za pomocg SNMP do oprogramowania zarzgdzajgcego obiektem i
wygenerowanie stosownego alarmu dla operatora.

Wymagania dotyczgce oprogramowania do zarzgdzania materiatem wizyjnym:

e programowanie musi posiadac¢ czytelng, prostg polityke licencjonowania opartg o klucze
licencyjne z mozliwosciq ich grupowania w celu optymalizacji kosztowej dla uzytkownikdw
kohcowych,

e oOprogramowanie musi opierac sie o licencjonowanie dostepu (mozliwosci podtgczenia)
kamer wideo lub innych zrédet wideo o specyfice szczegdtowo opisanej w poprzedniej czesci
wymagan,

e oprogramowanie musi by¢ skalowalne od jednego klienta, serwera i kamery do setek
klientow, serwerdw i kamer,

e oprogramowanie musi posiadac¢ elastyczng, skalowalng - co najmniej 3 stopniowq skale
(wersje) funkcjonalnosci oprogramowania z mozliwoscig migracji do wyzsze] wersji z nizszej
(mniejszej liczby funkcjonalnosci),

e oprogramowanie musi udostepnia¢ nieodptatng aplikacje klienckg bez ograniczen
iloSciowych w instalacji w zakresie urzgdzeh - stacji podglgdowych,

e oprogramowanie musi udostepniac pakiet SDK w celu integraciji z rozwigzaniami trzecimi,

e oprogramowanie musi udostepnia¢ nieodptatng wersje oprogramowania dla aplikacii
mobilnych z obstugqg urzqgdzeh opartych, co najmniej o system iOS i Android,

e oOprogramowanie musi posiadac¢ mozliwos$¢ dostepu (na takich samych zasadach i w oparciu
o te same funkcjonalnosci, co standardowa aplikacja kliencka oprogramowania) do systemu
poprzez aplikacje klienckg opartg o przeglgdarke internetowq,

e rozbudowa systemu musi by¢ mozliwa w kazdej chwili nawet o pojedynczqg kamere (licencje),

e aplikacja serwerowa nie moze by¢ ograniczona pod kagtem producenta sprzetu, na ktérym
ma pracowad, a jedynie parametrami technicznymi i wydajnosciowymi umozliwiajgcymi jej
poprawne, ptynne i nieprzerwane wykorzystanie,

e oOprogramowanie zarzgdzajgce serwera i klienta muszg posiadaé mozliwose instalacji na
jednej maszynie jak rowniez na oddzielnych tworzgc architekture klient-serwer,

e praca w architekturze klient-serwer, w tym wiele serwerdw i jeden klient oraz wiele serwerdw i
wiele staciji klienckich, a w ramach jednego systemu do co najmniej 20 000 kamer i co najmniej
100 serwerdw, wymaga sie aby jednym logowaniem autoryzowac sie do wszystkich serwerdw
w systemie,

e ofwarta architektura klient-serwer pozwalajgca na podtgczenie do systemu nielimitowanej
liczby nowych urzgdzen,

e mozliwos¢ grupowania serwerdw w ramach jednej ,logicznej” lokalizacji jako jeden system
lub podsystem,

e mozliwos¢ nagrywania z co najmniej 100 kamer na jednym serwerze,

e wsparcie dla kamer sieciowych obstugujgcych powszechnie stosowane kompresje MJPEG,
MPEG4, H.264, H.265,

e oObstuga kamer wysokich rozdzielczodci (kamer megapikselowych) do 30 Mpix wtqgcznie,

e oObstuga kamer producentdw trzecich w oparciu o standard ONVIF oraz ewentualne natywne
integracje,

e obstuga kamer multisensorycznych — wieloprzetwornikowych,

e szybko$¢ nagrywania: do 60 klatek na sekunde (na kamere),

e oOprogramowanie ma zapewni¢ grupowanie wszystkich serwerdw w celu zapewnienia
ciggtosci pracy systemu na wypadek awarii ktérego$ z nich — dane o uzytkownikach, ich
aktywnosci zdarzeniach, alarmach pozostajg niezmienione, nie ulegajg utracie w sytuacii
awarii ktéregos serwera w sieci — grupie,

e ustawienia rejestracji z indywidualnie (dla kazdej rejestrowanej kamery) dobranymi
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parametrami zapisu,

ustawienia parametréw rejestracii: ilos¢ klatek/s, rozdzielczose, jakos¢ kompresji przynajmniej

10 poziomow,

e oOprogramowanie musi zapewni¢ opcje nagrywania ,buforowego” przed zdarzeniem i
nagrywania po zdarzeniu,

e oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ planowania kopii zapasowych z nagraniami
wideo i zdarzeh do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy,

e oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego kasowania najstarszych kopii
zapasowych w przypadku wyczerpania sie miejsca do zapisu nowych kopii zapasowych,

e oOprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ rejestracii strumieni audio i wideo w oparciu o
harmonogram nagrywania, ktéry mozna okresli¢ indywidualnie dla kazdego zrédta video,

e Oprogramowanie musi umozliwiac rejestracje w oparciu o nagrywanie ciggte, nagrywanie z
detekcjg ruchu lub zdarzenia,

e mozliwos¢ zaimplementowania narzedzi (algorytmdw) inteligentnej analizy obrazu (np.
rozpoznawania tablic rejestracyjnych, analiza ruchu oséb i pojazdow),

e oOprogramowanie musi umozliwia¢ nagrywanie pierwszego lub drugiego lub trzeciego
strumienia wideo z danego zrédta wideo,

e oOprogramowanie musi umozliwia¢ wysytanie do aplikacji klienckiej dynamicznej zmiany
strumienia w sytuacji wyswietlania obrazu wideo w podziale wiekszym niz 1x1 w celu
optymalizaciji pasma transmisji pomiedzy aplikacjg serwerowq i klienckq,

e system nie moze mieé ograniczeh pojemnosci zapisu i musi pozwala¢ na rozbudowe
pojemnosci zapisu, do co najmniej 2000 TB,

e oprogramowanie musi umozliwiaC aktualizacje do najnowszej wersji bez koniecznosci
odinstalowywania poprzedniej wersji,

e oprogramowanie musi automatycznie wykrywac wszystkie serwery uruchomione na
komputerach podtgczonych do tej samej sieci co klient,

e oprogramowanie musi mie¢ funkcje wyszukiwania, aby wykryC serwery uruchomione na
komputerach potgczonych w innym segmencie sieci niz klient, za pomocg adreséw IP lub
nazw hostéw,

e jednoczesna archiwizacja obrazu i jego odtwarzanie na wielu stanowiskach podglgdowych
w tym samym czasie,

e oOprogramowanie musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia limitu maksymalnego pasma dia
danych przesytanych z aplikacji serwerowej do aplikacji klienckiej,

e mozliwosc¢ aktualizacii jednoczesdnie wszystkich serwerdw pracujgcych w danej sieci z poziomu
staciji klienckiej o odpowiednich uprawnieniach operatorskich,

e oprogramowanie musi zawiera¢ aplikacje, ktéra pozwala podtgczyé urzgdzenia mobilne
do systemu,

e mobilny klient musi by¢ obstugiwany przez urzgdzenia mobilne z systemem Android i iOS
Apple. Klient mobilny musi pozwala¢ na dostep do wszystkich kamer w systemie z mozliwoscig
tworzenia widokdw min. 4x4,

e Oprogramowanie w wersji na urzgdzenia mobilne musi wspieraé (obstugiwac) powiadomienia
typu ,push” generowane przez system i analize wideo,

e oOprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ automatycznego logowania sie do NVR
(Serweral),

e Oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ automatycznego wylogowania z NVR (Serwera),
gdy aplikacja nie jest uzywana,

e mozliwos¢ kooperacyjnej pracy operatordw systemu poprzez btyskawiczne dzielenie sie
oglgdanymi obrazami przez jednego z nich np. w przypadku wystgpienia zdarzenia, kilku
operatorow ma mie¢ mozliwos¢ oglgdania doktadnie tego samego co wybrany operator,

e system ma mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o opcjonalny, w petni integralny modut
rozpoznawania tablic rejestracyjnych (LPR),

e mozliwos¢ przekazania informacji z tego samego alarmu wielu operatorom systemu wraz z
ewentualng eskalacjg zdarzen,

e oOprogramowanie ma zapewnia¢ kolaboracyjng wspdtprace niezaleznych operatorow

systemu poprzez mozliwos¢ przekazania przez jednego operatora oglgdanych przez niego

widokdéw z kamer innemu operatorowi w czasie rzeczywistym w celu szybszej analizy tych
samych kluczowych zdarzeh z kamer przez kilku operatoréw,
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VMS musi posiada¢ dedykowang aplikacje do automatycznego (wedtug ustalonego
harmonogramu) zarzgdzania szczegdtowymi ustawieniami wybranych kamer, takimi jak np.
balans bieli, czas otwarcia migawki, maksymalny strumien, interwat klatek kluczowych i
umozliwiajgcy automatyczny restart kamer. Musi istnie¢ mozliwo$¢ wymuszenia zmiany tych
parametrdw na podstawie okreslonych zdarzen, takich jak np. sygnat ze zintegrowanego
systemu zewnetrznego lub alarm z systemu analityki wideo,

e VMS musi posiada¢ dedykowanqg aplikacje umozliwicjgcg automatyczne wykonywanie
cyklicznych zrzutéw obrazu (snapshotdw) bezposrednio z kamer i ich fransmisje do ustalonej
lokalizacji (np. cenftrali) w przypadku utraty potgczenia pomiedzy kamerq i serwerem VMS.
Dodatkowo musi istnie¢ mozliwos¢ efektywnego zarzgdzania zgromadzonymi zrzutami
(wyszukiwanie, przeglgdanie, archiwizacja),

e VMS musi posiadac¢ funkcje automatycznej aktualizacji firmware kamer oraz mozliwos$c
tadowania firmware do kamer z pliku,

e system musi posiadac¢ funkcjonalno$¢ umozliwiajgcq rejestracje jednoczesnie strumienia
danych niskiej i wysokiej jakosci. Administrator musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania
okresu przechowywania strumienia wysokiej jakosci, tak, aby strumien ten zostat usuniety po
okreSlonym czasie a strumien niskiej jokos$ci pozostawat do kohca zgdanego okresu
przechowywania,

e system musi posiadaé funkcjonalno$¢ umozliwicjgcg automatyczne zmniejszenie
poklatkowosci eksportowanego materiatu wizyjnego w celu optymalizaciji czasu zgrywanego
materiatu,

e oOprogramowanie do zarzgdzania wideo w sieci musi umozliwia¢ zarzgdzanie i synchronizacje
serwerdw w obszarze (site) z dzielonymi i rozproszonymi danymi i ustawieniami systemu, tak,
aby awaria dowolnego serwera nie powodowata utraty danych i ustawien systemu,

e oprogramowanie musi posiadac¢ mozliwosS¢ przesytania tylko wybranych fragmentéw obrazu
pomiedzy serwerami rejestrujgcymi a stacjami operatorskimi w celu optymalizacji dostepnego
pasma z zastrzezeniem rejestracji na  serwerach  zapisu  obrazéw  z  najlepszg
dostepnqg jakosciq,

e oOprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznej aktualizaciji catego systemu czyli
wszystkich serwerdw i stacii klienckich do najnowszej dostepnej wersiji.

Wymagania dotyczgce aplikacii klienckiej:

e panel gtéwny aplikacji klienckie] musi by¢ w petni konfigurowalny w zakresie, co najmnie;j:
wyswietlanych zroédet wideo, map, zdarzeh alarmowych, zapisanych widokow,

e panel gtdwny musi posiadac czytelne i przejrzyste drzewo katalogowe pozwalajgce na petng
jego konfiguracje w zakresie typdw wyswietlanych urzgdzen, serwerdw, widokdw, lokalizacji,

e panel gtdwny aplikacii klienckiej musi umozliwia¢ dostep za pomocg pojedynczego klikniecia
do materiatu wideo w tfrybie ,,na zywo" i ,nagranego”,

e panel gtdwny musi umozliwia¢ wyszukiwanie pojedynczych zasobéw, do ktérych dany

uzytkownik ma dostep, co najmniej takich jak: dany serwer, dana mapa, dana kamera, dany
widok wideo, dany adres www.

Panel gtdwny musi posiadac co najmniej ponizsze przyciski:

e przycisk przetqczajgcy fryb kursora myszy w tryb wyboru danego serwera, danej kamery,
mapy, danego widoku wideo, danego adresu www czy innej akcji jakg uzytkownik chce
wywotag,
przyciski przetgczajgce tryb kursora myszy w fryb zoomu cyfrowego ,in plus” i ,,in minus”,
przycisk przetqczajgcy tfryb kursora myszy w tryb do pracy na przyblizonym materiale wideo,
przycisk przetqczajgcy tryb kursora myszy w tryb sterowania PTZ,
przycisk do wyboru uktadu wyswietlania obrazéw wideo i innych zrédet danych,
przycisk maksymalizacji danego zrédta danych przynajmniej dla obrazu z kamery i mapy,
przycisk przetqgczania pomiedzy widokami z kamer,
przycisk zapisu danego widoku z kamer,
przycisk przestania danego widoku do innego operatora — funkcja wspotpracy operatordw,
wyswietlenie danego zasobu na panelu wideo musi odbywac sie zaréwno poprzez dwukrotny
klik lewego przycisku myszki jak i poprzez funkcje ,,przeciggnij i upusc”,

e panel gtdbwny musi posiada¢ narzedzie do wyswietlania kluczowych informacji dla
uzytkownika wraz, z co najmniej 2 kolorowq skalowalnosciq istotnosci informacji,
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panel gtéwny aplikacji musi posiadac mozliwos¢ minimalizacji okna, maksymalizacji i

zamkniecia aplikacji klienckiej,

panel gtéwny aplikacji musi umozliwia¢ prace opartg o zaktadki zawierajgce widoki z

wybranych przez uzytkownika kamer czy innych zrédet informacji, przy czym uzytkownik musi

posiadac petnie mozliwosci kreowania informacji w kazdej zaktadce w ramach posiadanych
uprawnien,

e panel gtdwny musi umozliwia¢ otwarcie co najmniej 20 réznych zaktadek zawierajgcych co
najmniej wszystkie ponizsze dane:

¢ widok (logowanie do danej lokalizacji, nowy widok, alarmy i zarzgdzanie nimi),

¢ wyszukiwanie zdarzeh (zdarzenie takie jak: ruch, wejscie cyfrowe, obiekty
sklasyfikowane, miniatury, zdarzenia alarmowe, fransakcje POS, zaktadki
nbookmark”),

¢ eksport (eksport materiatu i archiwizacja),

¢ zarzgdzanie (konfiguracja witryny, dziennik witryny),

e panel gtéwny musi posiadac przycisk do konfiguraciji aplikacii klienckiej,

e panel gtéwny musi posiadac¢ w trybie odtwarzania materiatu nagranego o§ czasu z
wyswietlaniem co najmniej ponizszych informacji: materiat nagrany ciggle, materiat z
wystepowaniem ruchu, doktadna data materiatu wideo,

e panel gtdwny musi mie¢ mozliwos¢ odtwarzania materiatu wideo w trybie predkosci od -8X
do+8X wraz z predkos$ciami czgstkowymi -1/2, -1/4, 1/4, 1/2,

e oOprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie zaktadek na nagraniach wideo i audio z wielu
zrédet, wyswietlanie zaktadek na osi czasu, i opcje wyszukiwania zaktadek,

e oOprogramowanie musi umozliwia¢ ochrone zaktadek tak, aby dane wideo i audio nie byty
nadpisywane,

e oOprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie zaktadek na podstawie roznych kryteridw,
w tym nazwy zaktadek, notatek i powigzanych nazw kamer,

e mozliwos¢ tworzenia, edycji, usuwania zaktadek ,bookmark” dla operatoréw (klientdw)
pracujgcych w oparciu o klienta sieciowego HTML,

e panel gtdbwny musi posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego, cyklicznego przetgczania
pomiedzy otwartymi zaktadkami wideo;

e przycisk do konfiguraciji panelu gtdwnego musi umozliwiac dostep do co najmniej: konfiguraciji
aplikacji klienckiej, instrukcji obstugi, otwarcia nowego okna, zalogowanie sie, wylogowanie
sie, wygenerowanie raportu bteddw,

e wramach konfiguracii aplikacji klienckiej muszg by¢ dostepne co najmniej ponizsze funkcje:
wyswietlania powiadomien, synchronizacja odtwarzanego materiatu wideo, wybér jezyka
aplikacji klienckiej, automatyczne logowanie do witryny z opcjg uwierzytelniania Windows
oraz poprzez wpisanie loginu i hasta, zdefiniowanie pasma pomiedzy klientem i serwerem,

e ramach konfiguracji aplikacji klienckie] musi istnieC mozliwos¢ tworzenia naktadek obrazu
takich jak: nazwa kamery, lokalizacja kamery, sygnatura czasowa, datownik ,,na zywo”,
wskaznik nagrywania, aktywnosc ruchu (miejsce)

e panel gtdwny musi umozliwiaé oglgdanie petnych jakos$ciowo obrazéw, wsparcie dla
kompresiji, co najmniej: MJPEG, MPEGA4, H.264, H.265,

e panel gtéwny musi umozliwiaé tworzenie zaktadek wraz panelami wideo do podglgdu
obrazéw z kamer w trybie ,na zywo" jak i nagranego materiatu wideo,

e wramach jednej zaktadki wideo system musi umozliwiac wyswietlanie do 64 obrazdw (paneli
wideo) z kamer w podziale 8x8,

e oOprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ wyswietlania na tym samym monitorze
podpietym do tej samej stacji klienckiej obrazu z wybranej kamery w frybie ,,na zywo" i
,nagranego”,

e aplikacja musi umozliwiac prace na stanowisku wielomonitorowym — co najmniej 4 monitorow
podtgczonych bezposrednio do stacji roboczej oraz monitdéw wyniesionych podtgczonych
przez siec IP z mozliwoscig zarzgdzania z jednego PC,

e wramach pracy wielomonitorowej aplikacja kliencka musi posiada¢ mozliwosé wyswietlania
jej na kazdym monitorze niezaleznie w ramach nowo otwartych okien,

e kazde nowo otwarte okno musi tworzy¢é nowy panel gtéwny z wszystkimi funkcjonalnosciami

opisanymi jako wymagania panelu gtéwnego,
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w ramach wyswietlanych obrazéw z kamer system musi umozliwia¢ wykonanie
natychmiastowego zdjecia w zadanej przez operatora jakosci i rozdzielczosci wraz z opcjg
wyboru formatu i obszaru eksportu z danego kadru,

e W ramach zapisu zdjecia system musi umozliwiac korekte ustawien gammy, poziomu czerni i
bieli,

e okno panelu wideo musi umozliwiaé maksymalizacje podglgdu z danego zrédta wideo jak i
powrdt do poprzedniej wielkosci (przed wywotaniem trybu petnoekranowego),

e wramach panelu wideo system musi umozliwia¢ zapis wideo w trybie manualnym,

e wramach panelu wideo uzytkownik bedzie posiadat mozliwo$¢ zamkniecia danego widoku
z kamery (panelu wideo),

e system musi umozliwiac zapis danego widoku wykorzystywanego przez uzytkownika w celu
pdbzniejszego ponownego wykorzystania,

e system musi umozZliwiaé w danym panelu wideo natychmiastowy dostep na zgdanie do
materiatu nagranego z ostatnich 30, 60, 90 sekund,

e system musi posiadac funkcje cyfrowego zoomu w podglgdzie na zywo oraz przy odtwarzaniu
nagran z archiwum,

e oOprogramowanie musi umozliwia¢ wyswietlanie tego samego strumienia wideo na zywo lub
nagranego na réznych poziomach zoomu cyfrowego i na réznych obszarach widoku;

e oOprogramowanie musi umozliwia¢ nawigacje na nagraniach wideo i audio poprzez
kalendarz, linie czasu lub zdarzenia,

e system musi umozliwia¢ transmisje dzwieku w danym panelu wideo: od wideo serwera do
oprogramowania klienckiego, obstuga dzwieku w podglgdzie na zywo oraz w podglgdzie przy
odtwarzaniu nagran z archiwum,

e oprogramowanie klienckie musi posiadac¢ mozliwos$¢ wyszukiwania.

Wymagania dotyczgce ustawiania parametréw pracy kamer;

e oprogramowanie klienckie musi posiadac¢ ponizsze funkcjonalnosci zwigzane z konfiguracjq i
parametryzacjg pracy kamer. Wszystkie funkcjonalnosci muszg by¢ dostepne z poziomu
uprawnien administratora, jak rowniez z poziomu uprawniehn operatora o ile ma uprawnienia
do zmiany czesci z nich,

e oOprogramowanie musi umozliwia¢ zamiane podstawowych parametréw kamery takich jak:
nazwa kamery, lokalizacja kamery, logiczne ID,

e oOprogramowanie musi umozliwiaé¢ wtqczenie lub wytgczenie stanu diod LED kamery oraz
dziatania analizy wideo o ile kamera podtgczona do sytemu jest w nig wyposazona,

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ wtgczenie funkciji PTZ poprzez wykorzystanie portu RS485 w
kamerze (o ile kamera ma takie ztqcze). W ramach funkciji PTZ musi istnie¢ mozliwo$¢ wyboru
protokotu transmisji, szylbkosci fransmisji oraz parzystosci,
oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ resetu kamery — ponownego uruchomienia,
oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego i recznego nadania adresu IP,
oprogramowanie musi umozliwia¢ wtgczenie multiemisji wraz z mozliwosciq ustawienia TTL,
oprogramowanie musi umozliwia¢ wtgczenie i zmiane:

¢ frybu dziennego i nocnego kamery oraz automatycznego wyboru pracy frybu

dzien/noc,
zmiana ekspozycji reczna i automatyczna,
przestony — otwarta, zamknieta, automatyczna,
maksymalny czas naswietlania,
maksymalne wzmocnienie,
BLC - kompensacja tylnego $wiatta,
nasycenie i wyostrzenie,
obrdét obrazu z kamery o 90°, 180°, 270°,
automatyczny i niestandardowy balans bieli,

¢ ustawienie zoomu optycznego oraz ostro$ci w trybie recznym i automatycznym,
e oOprogramowanie musi umozliwiac wybor:

+ kompresji obrazu w ramach kompresji wspieranych przez kamere,

¢ ilosci generowanych klatek na sekunde,

¢ jakosci obrazu — co najmniej 10 poziomow,

* & & & 6 o o o
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¢ szybkosci tfransmisji,

+ rozdzielczosci pracy,

¢ odstepu pomiedzy klatkami kluczowymi,

e oOprogramowanie w ramach ustawienia parametryzacji pracy musi pokazywac dang
chwilowq przepustowos¢ przy danych parametrach pracy kamery,

e oprogramowanie musi umozliwia¢ ustawianie detekcji ruchu kamery wraz z parametryzacjq
czutosci i progu detekcji,

e oOprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje czasu nagrywania przed i po wystgpieniu
ruchu w polu widzenia kamery,

e oprogramowanie musi umozliwiac tworzenie stref detekcji ruchu (co najmniej 5) opartych o
dowolny ksztatt,

e oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje analizy wideo w kamerze (szczegdtowe
wymagania w dalszej cze$ci dokumentu,

e oprogramowanie musi umozliwiac tworzenie stref prywatnosci w polu widzenia kamery, — co
najmniej 4,

e oOprogramowanie musi umozliwia¢ parametryzacje nagrywania recznego (wyzwalanego
przez operatora) z poziomu panelu wideo. Oprogramowanie musi umozliwiaé ustawienie
czasu nagrywania przed wtgczeniem i dtugosci manualnego nagrywania w  sytuacji
wtgczenia go i nie wytgczenia przez operatora,

e oprogramowanie musi umozliwiac konfiguracje wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych kamery (o ile kamera

je posiada),

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ elastycznego konfigurowania pracy danej

kamery przy uzyciu kalendarza pozwalajgcego na wybor trybdw pracy:

¢ rejestracja catosci materiaty,
¢ ruchu,
¢ zdarzen,
¢ brak rejestracji, tylko podglgd ,,na zywo”,
* ifp.
Wymagania dotyczgce aplikaciji serwerowej i klienckiej w zakresie wspotpracy i obstugi analizy

wideo:

e aplikacja serwerowa i kliencka musi posiadac mozliwos$¢ obstugi kamer wideo z wbudowang
analizg wideo,

e aplikacja serwerowa musi umozliwiaé poprzez aplikacje klienckg wyswietlanie alarmow
generowanych przez dang analize wideo wraz z zaznaczeniem na klatce miejsca zdarzenia,

e aplikacja serwerowa musi umozliwiaé korelowanie alarmdéw generowanych przez analize
wideo z innymi scenariuszami obstugiwanymi przez aplikacje klienckg,

e aplikacja serwerowa musi umozliwia¢ wspdtprace z zewnetrznymi (nie bedgcymi
wbudowanymi w serwerze) urzgdzeniami analizy wideo wraz z przesytaniem informacji z
urzgdzenia do serwera i aplikacji klienckiej,

e aplikacja serwerowa i kliencka musi umozliwia¢ w ramach istniejgcego, wbudowanego
interfejsu konfiguracje analiz wideo, ich pracy, oraz typdw alarmow przez nie wyzwalanych.

Wymagania dotyczgce analizy wideo:

e analiza wideo musi by¢ oparta o tzw. ,pattern analysis” — analiza oparta o wzorce,

e analiza wideo musi umozliwia¢ analize w oparciu o strumienie wysokiej rozdzielczosci : od
jakosci SD (kamery analogowe) do 16Mpix wtgcznie,

e operator musi mie¢ mozliwos¢ dodatkowej ingerencji w prace algorytmdéw wideo -
dodatkowa nauka analizy w oparciu o klasyfikacje obiektdéw przez operatora,

e analiza wideo musi posiada¢ wbudowane narzedzia do optymalizacii swojej pracy, uczenia
sie pracy w oparciu o otoczenie i jego charakterystyke,

e analiza wideo musi umozliwia¢ detekcje i rozrdznianie obiektdw — cztowiek, pojazd,

e operator musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia stref detekcji (pracy analizy wideo) oraz stref
wyjetych z analizy,

e analiza wideo musi umozliwiaé detekcje i alarmowanie w oparciu o co najmnigj niniejsze
reguty: obiekt jest obecny w obszarze zainteresowania, obiekt nie jest obecny w obszarze
zainteresowania, liczba obiektéw przekracza dozwolong ilo$¢, liczba obiektdw jest ponizej
dozwolonej ilosci, przekroczenie wirtualnej granicy przez jeden bqgdz kilka obiektow,
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pojawienie sie lub znikniecie obiektu w strefie — bez wejscia lub wyjscia ze strefy, wejscie
obiektu do lub wyjscie obiektu z obszaru zainteresowania, wejscie okreslonej liczby obiektéw
do lub wyjscie okreslonej liczby obiektdw z obszaru zainteresowania, przebywanie obiektu w
obszarze zainteresowania ponad zadany czas, zatrzymanie sie obiektu w obszarze
zainteresowania, ruch obiektu w niedozwolonym kierunku, znikniecie obiektu w zaznaczonej
strefie.

Wymagania dotyczgce administracji systemem:

e Oprogramowanie musi prowadzi¢ log zdarzeh obejmujgcy nastepujgce zdarzenia dotyczgce
uzytkownikéw: logowanie, wylogowania uzytkownika, serwer zmienit ustawienie, ustawienia
sfrony zmienione, zmieniono ustawienie urzgdzenia, urzgdzenie podtgczone, urzgdzenie
odtgczone, wyjscie cyfrowe wyzwalane, dodanie zaktadek, zaktadka zaktualizowana,
skasowanie zaktadki, PTZ zmieniony, PTZ bezczynny, wykonanie eksportu materiatu wideo,
aktywacja gtosnika, gtosnik wytgczony, otwarcie macierzy wirtualnej monitoréw, mapa
dodana, mapa aktualizowana, skasowanie mapy, widok dodany, widok zaktualizowany,
widok usuniety,

e zapisywanie alarmow oraz informacji o systemie w centralnej bazie danych,

e oOprogramowanie musi prowadzi¢ log zdarzeh obejmujgcy nastepujgce zdarzenia na
serwerze: uruchamianie serwera aplikacji, zamykanie serwera aplikacji, nieoczekiwana
przerwa w dziataniu serwera aplikacji, niski stan zasobdw serwera aplikacii, btgd instalacji
serwera aplikacji, licencja wkrétce wygasnie, licencja wygasta, btgd bazy danych, btgd
inicjalizacji danych, btgd partycji, powrdt dziatania partycji zmniejszony rozmiar do zapisu
danych, btqgd zapisu danych, rozpoczecie uaktualnienia danych, aktualizacja danych
zakohczona, aktualizacja danych nie powiodta sie, rozpoczecie odzyskiwania danych,
odzyskiwanie danych zakohczone, odzyskiwanie danych nie powiodto sie, zapisywanie
zaktadki nie powiodto sie, potgczenie sieciowe nawigzanie, potgczenie sieciowe stracone,
btgd wysytania e-maila, btqd sprzetowy serwera, wykonywanie kopii zapasowej rozpoczeto,
archiwizacja zakohczona, kopia zapasowa nie powiodta sie, potgczenie z serwerem
utracone,

e system musi zapewnia¢ mozliwos¢ zdalnego przydzielania uprawnien dostepu przez
administratorow systemu réznym lokalizacjom i serwerom z jednego miejsca,

e autoryzacja z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych uzytkownikéw wraz z mozliwoscig
importu uzytkownikédw z domeny systemu Windows,

e mozliwos¢ niezaleznego przyporzgdkowania uprawnien kazdemu z uzytkownikdw systemu:
podglgd na zywo, sterowanie PTZ, blokowanie sterowania PTZ, odtwarzanie zarejestrowanego
materiatu, eksport materiatu wideo, konfiguracja systemu, zarzgdzanie uzytkownikami,

e funkcja raportowania o aktywnosci uzytkownika oraz o zdarzeniach w systemie. Mozliwos$¢
zapisania wynikéw raportu do pliku,

e centralne zarzgdzanie uprawnieniami wszystkich uzytkownikow systemu,

e oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ monitorowania dostepu uzytkownika do kazdego
klastra serwerdw,

e Oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ importowania i eksportowania ustawien klienta,
takich jak mapy, widoki i strony internetowe,

e administracja systemu z dowolnej stacji operatorskiej wtgczonej do sieci komputerowej
systemu monitoringu.

Wymagania dotyczgce map w systemie:

e oOprogramowanie  musi  posiada¢  mozliwos¢  wykorzystania  wielopoziomowych,
hierarchicznych, przejrzystych map umozliwiajgcych wskazanie zasiegu danej kamery na
obiekcie,

e mapy w systemie muszg by¢ oparte co najmniej o pliki w formatach: jpeg, jog, bmp., png, tiff,

e oOprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ umieszczania na mapach punktdw kamerowych
wraz z graficznym okresleniem zasiegu pola ich widzenia,

e mozliwos¢ wyboru kamery z poziomu mapy terenu,

e mozliwos¢ natychmiastowego uzyskania obrazu z wybranego punktu kamerowego poprzez
klikniecie ,,ikony kamery” na mapie,

e mapy muszqg by¢ aktywne tzn, pokazywac zdarzenia alarmowe w sytuacji wyzwolenia alarmu
przez dang kamere.
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Wymagania dotyczgce eksportu materiatu wideo:

e w ramach eksportu materiatu w formacie macierzystym oprogramowanie musi umozliwiac
jednoczesny eksport z jednej lub wielu kamer jednoczes$nie - w ramach jednego pliku do
odtwarzania, zroznych przedziatdéw czasowych dla jednej lub wielu kamer,

e oprogramowanie musi umozliwiac okreslenie dtugosci eksportowanego materiatu wideo w
oparciu o kalendarz jak i zaznaczenie zakresu na osi czasu,

e wramach eksportu materiatu musi istnie¢ mozliwos$¢ wyboru wielkosci generowanego pliku w
zakresie: brak ograniczen i powszechnie stosowane wielkosci ptyt np. CD, DVD, Blu-Ray,

e oOprogramowanie musi umozliwiaé konwersje materiatu wideo, ktéry zostat wyeksportowany
w natywnym formacie do innych popularnych formatdw takich jok PNG, JPEG, TIFF, PDF,

e wramach exportu do innego formatu niz natywny musi istnie¢ mozliwos$¢ zmiany rozdzielczosci
eksportowanego pliku oraz regionu eksportu (wybranego fragmentu z catego kadru),

e funkcja dotgczania programu klienckiego do odtwarzania nagran eksportowanych na
zewnetrzne nosniki np: CD, DVD.

Wymagania dotyczgce wyszukiwania zdarzeh:

e oOprogramowanie musi umozliwiac przeszukiwania zarejestrowanego obrazu i dzwieku w
oparciu o rézne kryteria, w tym o czas, date, zrédta wideo i zdarzenia,

e oOprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie nagran wideo na podstawie ruchu w
obszarach zdefiniowanych przez uzytkownika,

e oOprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie nagran wideo w oparciu o czas, date,
zrédta wideo i wyswietlic wyniki jako serie miniatur,

e oOprogramowanie musi umozliwiac przeszukiwanie nagran wideo w oparciu o zdarzenia
alarmowe,

e oOprogramowanie musi umozliwiac przeszukiwania nagran wideo w oparciu o transakcje z
urzqdzen point-of-sales,

e mozliwos¢ i wsparcie programowe w aplikacji klienckiej wyszukiwania zdarzehn (dla kamer
wyposazonych w analize obrazu) w oparciu o kategoryzacje obiektdw jak cztowiek i
samochdd,

e oprogramowanie musi korzysta¢ z metadanych wyszukujgc zdarzen w materiale
archiwalnym. Wyszukiwanie dowodowe 0séb powinno zawieraé minimum wyszukiwanie po
kolorze gdérnej czesci ubrania, dolnej czesci ubrania, ptci oraz kolorze wtosdéw. Wyszukiwanie
powinno odbywac sie rownoczesénie we wszystkich kamerach dostepnych w systemie.

Wymagania dotyczgce alarmowania i obstugi alarméw:

e system musi mie¢ mozliwos¢ generowania i eskalowania alarmdéw w oparciu o czas
wystgpienia i priorytet,

e oOprogramowanie musi umozliwia¢ obserwacje stanu wejs¢ alarmowych, ciggte
monitorowanie i powiadamianie (z wyswietlaniem odpowiedniego komunikatu) o kazdym
zaniku sygnatu, zasilania, otwarciu drzwi, itp.),

e oprogramowanie musi rejestrowac zdarzenia alarmowe w bazie zawierajgcej date, czas
wystgpienia i opis zdarzenia,

e oprogramowanie musi posiada¢ mozliwosS¢ elastycznego kreowania regut definiujgcych
automatyczne reakcje systemu na dane zdarzenia (system umozliwia automatyczne
reagowanie na wczesniej zdefiniowane zdarzenia i alarmy),

e mozliwos¢ stworzenia alarméw dedykowanych dla gtéwne] stacji monitorowania (o
najwyzszym priorytecie),

e oOprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wysytania informaciji o zdarzeniach poprzez e-
mail.

Rejestratory/macierze

W ramach readlizacji nalezy dostarczyE wszystkie niezbedne licencje do spetnienia ww
wymagania. Dla rejestratoréw nalezy zapewnic potgczenie sieciowe 10GbE.

Zaprojektowano rejestratory o ponizszych parametrach:

Minimalne wymagane cechy techniczne, jakosciowe i funkcjonalne:

e przepustowos¢ urzgdzenia dla strumieni wideo do zapisu rzedu 1500Mbps dla potgczenia
sieciowego 10GbE oraz 700Mbps dla potgczenia 1GbE,
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przepustowos$¢ urzgdzenia min. 350Mbps dla strumieni wideo odtwarzanych @/

stfrumieniowanych na zywo,

mozliwo$¢ obstugi dyskédw o pojemnosci od 192TB brutto (160TB w konfiguracji RAID 6),

e natywne wsparcie sprzetowe dla tfechnologii Appearance Search (wymaga wersji Enterprise
oprogramowania ACC),

e funkcja Hot-Swap pozwalajgcy na wymiane niektérych podzespotdw bez koniecznosci

wytgczania urzgdzenia,

fizyczna separacja dyskdw systemu operacyjnego i nagrywania obrazu,

system operacyjny zainstalowany na dyskach SSD w konfiguracii RAID1

obudowa rack o wysokosci nie wiekszej niz 2U,

pobdr mocy do 810W,

pamiec¢ operacyjna nie mniejsza niz 16GB DDR4,

system operacyjny Microsoft, w wersji nie nizszej niz Windows Server 2016,

procesor o zdolnosci obliczeniowej nie mniejszej niz Intel Xeon E5-2620 v3, 2.4GHz, 15M Cache,

porty potgczeniowe: nie mniej niz 2x10GbE z mozliwoscig uzycia modutdw SFP+, é6x1GbE RJ-

45, IXVGA,

e mozliwosc¢ zastosowania opcjonalnego zasilacza redundantnego.

Punkty kamerowe

W zaleznos$ci od miejsca instalacji zaprojektowano rdézne typy kamer o parametrach
wskazanych ponizej. Pola widzenia kamer, ich rozdzielczo$¢ (nie mniej niz 80 px/m dla danego
obszaru) oraz pozostate parametry dobrano dla uzyskania optymalnego obrazu na terenie
wskazanego na rysunkach oraz w opisie zakresu, dobierajgc odpowiedniq liczbe kamer dla
danego zakresu w taki sposéb, aby pokry¢ polem widzenia caty wskazany zakres zgodnie z
parametrami wskazanymi w niniejszym opracowaniu, umozliwiajgc identyfikacje lub detekcje
0s6b wchodzgcych i przebywajgcych na terenie obiektu. Punkty kamerowe wskazano na
rysunkach. Zamawiajgcy wymaga przedstawienia do akceptacji na etapie wykonawstwa
symulacji systemu CCTV wykonanego w dedykowanym oprogramowaniu producenta kamer.
Symulacja musi jednoznacznie wskazywac na lokalizacje i typy kamer wraz z symulacjq ich pola
widzenia zgodnego z parametrami opisanymi w niniejszym opracowaniu.

Kamera typu Fisheye typ Ké — do wykorzystania na fraktach komunikacyjnych

Minimalne cechy techniczne, jakos$ciowe i funkcjonalne:
e rozdzielczo$¢ 8Mpix, 360° pola widzenia wokdt kamery dzieki obiektywowi typu fisheye,
e tfechnologia Lightcatcher pozwalajgca na uzyskanie kolorowego obrazu w warunkach
stabego odwietlenia — minimum 0.10 lux natezenia Swiatta.
¢ tfechnologia High Definition Stream Management pozwalajgca na minimalizacje strumienia
danych przesytanego przez kamere,
e adaptacyjny doswietlacz podczerwieni pozwalajgcy na utrzymanie optymalnych warunkéw
os$wietleniowych na odlegtosci do 17m,
e infeligentny algorytm ograniczajgcy strumien danych w przypadku braku wykrycia ruchu w
obserwowanej scenie,
obudowa o szczelnosci IP66 i odpornosci na uderzenia K10,
wielostrumieniowe przesytanie obrazu w standardach H.264 bgdz Motion JPEG
wbudowany slot na karte pamieci microSD,
praca w zakresie temperatur nie wezszym niz od -40°C (przy zasilaniu PoE+ lub 12VDC, przy
zasilaniu PoE -20°C) do 55°C,
e wejscie i wyjscie alarmowe.
Kamera typu Dome IR - typ K3 — do wykorzystania na traktach komunikacyjnych, oraz w
klatkach schodowych.

Minimalne cechy techniczne, jakos$ciowe i funkcjonalne:
e rozdzielczo$¢ 2 Mpix,
regulowany obiektyw 3,3-9mm/F1.3,
wykrywanie wzorcéw na obrazie oraz uczenie analityki na przyktadach,
analiza obrazu z auto adaptacjq,
technologia High Definition Sfream Management pozwalajgca na minimalizacje strumienia
danych przesytanego przez kamere,
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adaptacyjny doswietlacz podczerwieni pozwalajgcy na utrzymanie optymalnych warunkéw
os$wietleniowych na odlegtosci do 15m,

funkcja P-Iris umozliwiajgca automatyczne ustawianie przystony w celu udoskonalenia jakosci
obrazu w kazdych warunkach oswietleniowych,

e technologia Triple Exposure Ultra Wide Dynamic Range,

tryb bezczynnosci sceny pozwalajgcy na zmniegjszenie stopnia wykorzystania przepustowosci i
pamieci masowej w przypadku braku ruchu w scenie,

przeznaczenie do montazu wewnetfrznego oraz zewnetrznego ,

mozliwo$¢ pracy w zakresie temperatur od -40°C do 65°C,

wandaloodporna konstrukcja,

miejsce na karte pamieci SD.

Kamera typu Dome IR - typ K4 — do wykorzystania na traktach komunikacyjnych.

Minimalne cechy techniczne, jakos$ciowe i funkcjonalne:
e rozdzielczo$¢ 4 Mpix,

regulowany obiektyw 3,3-9mm/F1.3,

wykrywanie wzorcodw na obrazie oraz uczenie analityki na przyktadach,

analiza obrazu z auto adaptacja,

technologia High Definition Sfream Management pozwalajgca na minimalizacje strumienia

danych przesytanego przez kamere,

e adaptacyjny doswietlacz podczerwieni pozwalajgcy na utrzymanie optymalnych warunkéw
o$wietleniowych na odlegtosci do 15m,

e funkcja P-Iris umozliwiajgca automatyczne ustawianie przystony w celu udoskonalenia jakosci
obrazu w kazdych warunkach oswietleniowych,

e technologia Triple Exposure Ultra Wide Dynamic Range,

tryb bezczynnosci sceny pozwalajgcy na zmniegjszenie stopnia wykorzystania przepustowosci i

pamieci masowej w przypadku braku ruchu w scenie,

przeznaczenie do montazu wewnefrznego oraz zewnetrznego ,

mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -40°C do 65°C,

wandaloodporna konstrukcja,

miejsce na karte pamieci SD.

Kamera typu Dome D1 typ K2 — do wykorzystania w windach

Minimalne cechy techniczne, jakoSciowe i funkcjonalne:

e rozdzielczo$¢ 2 Mpix,

¢ regulowany obiektyw 3,3-2mm/F1.3,

¢ fechnologia High Definition Stream Management pozwalajgca na minimalizacje strumienia
danych przesytanego przez kamere,

e adaptacyjny doswietlacz podczerwieni pozwalajgcy na utrzymanie optymalnych warunkdw
o$wietleniowych na odlegtosci do 15m,

e technologia Light Catcher pozwalajgca na uzyskanie wysokiej jakosci obrazu przy stabym
o$wietleniu, minimalne natezenie oswietlenia 0,03 lux dla obrazu kolorowego, 0,015 lux dla
obrazu monochromatycznego,

e funkcje analityczne wykorzystujgce wykrywanie nietypowego ruchu,

e funkcjonalno$¢ detekciji ruchu,

e fryb bezczynnosci sceny pozwalajgcy na zmniejszenie stopnia wykorzystania przepustowosci i
pamieci masowej w przypadku braku ruchu w scenie

e funkcja P-Iris umozliwiajgca automatyczne ustawianie przystony w celu udoskonalenia jakosci
obrazu w kazdych warunkach oéwietleniowych,

e fryb bezczynnosci sceny pozwalajgcy na zmniejszenie stopnia wykorzystania przepustowosci i
pamieci masowej w przypadku braku ruchu w scenie,

e przeznaczenie do montazu wewnetfrznego ,

e mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od 0°C do 60°C,

e miejsce na karte pamieci SD.

Kamera typu Dome BA typ K1- do wykorzystania w salach pacjentéw, bez rejestracii
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Minimalne cechy techniczne, jakos$ciowe i funkcjonalne:
e rozdzielczo$¢ 2.0 Mpix,

obiektyw 2.8mm, /1.2,

modularna budowa pozwalajgca na rézne rodzaje montazu,

adaptacyjny o$wietlacz podczerwieni o zasiegu do 15m,

technologia LightCatcher pozwalajgca na uzyskanie wysokiej jakosci obrazu przy stabym

oswietleniu,

e tfechnologia High Definition Stream Management pozwalajgca na optymalizacje strumienia
danych przesytanego z kamery przez serwer do klienta podglgdu,

¢ autoadaptacyjny kodek strumienia wideo optymalizujgcy parametry kompresji obrazu dla
catej sceny lub jej obszardw pod wptywem zmian w obserwowanej scenie,

e szeroki zakres dynamiki obrazu do 110dB,

e zakres temperatur pracy od -30°C do 55°C,

Kamera typu bullet - typ K7- zewnetrzna — do wykorzystania na terenie zewnetrznym

Minimalne cechy techniczne, jakosSciowe i funkcjonalne:

e rozdzielczo$¢ 2 Mpix ,
regulowany obiektyw 9-22mm/F1.6,
wykrywanie wzorcodw na obrazie oraz uczenie analityki na przyktadach,
analiza obrazu z auto adaptacja,
technologia High Definition Sfream Management pozwalajgca na minimalizacje strumienia
danych przesytanego przez kamere,

e adaptacyjny doswietlacz podczerwieni pozwalajgcy na utrzymanie optymalnych warunkdw
o$wietleniowych na odlegtosci do 60m,

e funkcja P-Iris umozliwiajgca automatyczne ustawianie przystony w celu udoskonalenia jakosci
obrazu w kazdych warunkach oswietleniowych,

e technologia Triple Exposure Ultra Wide Dynamic Range,

tryb bezczynnosci sceny pozwalajgcy na zmniejszenie stopnia wykorzystania przepustowosci i

pamieci masowej w przypadku braku ruchu w scenie,

przeznaczenie do montazu wewnefrznego oraz zewnetrznego ,

mozliwo$¢ pracy w zakresie temperatur od -40°C do 60°C,

wandaloodporna konstrukcja,

miejsce na karte pamieci SD.

Stacje poglgdowe

Zaprojektowany system musi umozliwia¢ niezalezng konfiguracje stacji roboczych i
przypisywanie uprawnien systemowych w zaleznosci od zalogowanego uzytkownika. Nie
ogranicza sie ona wytgcznie do przyporzgdkowania poszczegdinym uzytkownikom praw do
podglgdu poszczegdlinych kamer. Mozna nadac¢ lub odebra¢ uzytkownikowi dostep do
wtasciwie kazdej opciji systemu.

Do obstugi systemu przewidzie¢ jedng stacje poglgdowqg 1 monitorowqg dla kazdego z
projektowanych oddziatéw oraz jedng stacje 4 monitorowg w pomieszczeniu ochrony przy
wejsciu gtéwnym.

Do kazdej ze stacji nalezy przewidzie¢ monitory 32''. Taki dobdr ilosci monitoréw pozwoli
elastycznie zarzgdzac wyswietlaniem materiatu wideo na danej stacji operatorskiej (wyswietlac
skomplikowane podziaty ekrany, a takze wyswietlanie kamery megapikselowej na duzym
monitorze). Stacja podglgdowa musi umozliwiac wyswietlenie z dowolnym podziatem ekranu
(do 16 kamer jednoczesénie) na poszczegdlnych podtgczonych do niej monitorach.

Czestotliwos¢ wyswietlania obrazéw w kazdym oknie podglgdu musi wynosi¢ do 30 kli/s
(zaleznie od konfiguraciji serwera i kamer). Dopuszczalna wersja w obudowie miditower lub rack
19". Nalezy przewidzie¢ klawiature i mysz USB.

Stacja robocza gtéwna z jednym monitorem zostanie zainstalowana przy biurku operatora,
biurko nalezy odsung¢ okoto 1,5-2m od $ciany na ktérej nalezy zamontowac 4 monitory 32" na
zawiesiach VESA — oraz przewidzie¢ miejsce pod montaz kolejnych 8 szt. na wypadek rozoudowy
systemu CCTV. Monitory powinny by¢ powieszone na takiej wysokosci, aby monitor stojgcy na
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biurku operatora nie wchodzit w pole widocznoséci monitordéw wiszgcych na $cianie.

Minimalne wymagane cechy techniczne, jakosSciowe i funkcjonalne (stacja robocza 4

monitorowa): 2 szt.
e 1 xinterfejs sieciowy 10/100/1000 Base-T (RJ-45),

4 wyjscia monitorowe,
preinstalowane oprogramowanie klienta podglgdu zgodne z wybranym VMS,
ptyta gtbwna uktad H370,
pamiec¢ ram 2x4GB,
procesor klasy Core i7, min.3,2GHz (Coffee Lake),
2x Display Port, 2x DVI-D (w kompl. adaptery HDMI),
rozdzielczo$¢ 1920x1200,
dysk SSD120GB,
naped optyczny DVD+/-RW,
system operacyjny MS Windows 10 Pro 64 bit,
moc zasilacza 500W.

Minimalne wymagane cechy techniczne, jakosSciowe i funkcjonalne (stacja robocza 1
monitorowa): - 2 szt.
e stacje przeznaczone do pracy ciqgtej 24/7
ptyta gtéwna - standard UCFF
pamie¢ RAM — minimum 2 x4GB
procesor — minimum infel i5
IXHDMI
Maksymalna rozdzielczos¢ na wyjsciu monitorowym 1920x1200
Dysk twardy — minimum 120GB SSD
System operacyjny MS Windows 10 Pro 64 bit
Oprogramowanie Avigilon Control Center

(

Minimalne wymagane cechy techniczne, jako$ciowe i funkcjonalne (monitor): 7 szt.
e maftryca PLS, proporcje 16:9,

jasno$¢ 350cd/m2,

rozdzielczo$¢ 2560x1440,

czas reakcji 6ms,

automatyczny czujnik natezenia o$wietlenia,

zgodnos¢ z normg DICOM do zastosowania w medycynie,

16,7 miliona kolordw,

wyjscia USB, Display Port, DVI-D, HDMI.

Okablowanie

Okablowanie dla systemu monitoringu wizyjnego nalezy przewidzie¢ w ramach okablowania
strukturalnego. Nalezy przewidzie¢ podtgczenie kamer do przetgcznikdéw PoE.

Zasilanie

Zasilaniu ~230V podlegajg szafy punktdw dystrybucyjnych oraz komputerowe stacje
podglgdu.

Dla kazdego z rejestratoréw z osobna, a sieciowych urzgdzen aktywnych wspdlnie dla danego
punktu dystrybucyjnego przewidzie¢ zasilanie z osobnych obwoddw rozdzielnic lokalnych, w
uzgodnieniu z wykonawcq instalacji elektrycznych na etapie realizacii.

Dla stacji komputerowych w ochronie przewidzie¢ gniazda wtykowe w postaci listwy
aluminiowej zasilajgcej, - 20 gniazd zasilanych z UPS.
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System Kontroli Dostepu

UWAGA : do wszystkich drzwi wlaczonych w KD, nalezy zastosowaé oscieznice fabrycznie
przygotowane i wyposazone w elekiro zaczepy.

Systemem Kontroli dostepu nalezy objg¢ wejcia do budynku z zewngtrz i z istniejgcej czesci,
magazyny, pomieszczenia techniczne i teletechniczne, serwerownie, sprezarkownie, pompownie,
wezty cieplne, zaplecza, pro morte, brudowniki, izolatki oraz inne, wskazane na czesci rysunkowej
projektu. DODATKOWO wymagane jest wtgczenie w system konftroli dostepu rozszerzony o kontrole
dostepu do pieter w kabinach windowych — system musi by¢ w petni programowalny i zespolony
logicznie z windami osobowymi i towarowymi, celem ograniczenia ruchu niepozgdanych oséb w
miejscach do tego nie uprawnionych. Kontrole dostepu wrysowano we wszystkich windach na
poziomie -1.

Architektura systemu

Projektuje sie elektroniczng kontrole dostepu opartg o architekture IP oraz petne szyfrowane: zarobwno
pomiedzy kontrolerami sieciowymi, drzwiowymi i czytnikami oraz pomiedzy kartq i czytnikami.

W projekcie zastosowano architekture, w ktorej:

. Serwer bedzie komunikowac sie z dedykowanymi sterownikami sieciowymi przez sie¢ TCP/IP.
. Kontrolery drzwiowe podtgczone bezposrednio do przyporzgdkowanego im sterownika IP
. Kazdy ze sterownikow IP bedzie w stanie obstuzy¢ co najmniej 8 czytnikdw za pomocq

kontroleréw drzwiowych.
. Kazdy kontroler drzwiowy bedzie obstugiwac co najmniej 2 czytniki.

. Kazdy kontroler drzwiowy bedzie mie¢ mozliwos¢ konfiguracii jako jedno przejscie podwdjne
lub dwa przejécia pojedyncze.

. Czytniki bedq dziata¢ z interfejsem OSDP (system musi umozliwia¢ takze zastosowanie
interfejsow Wiegand, Clock&Data, RS485).

Sterownik kontroli dostepu komunikuje sie w czasie rzeczywistym z serwerem zarzgdzajgcym, dzieki
czemu ewentualne zmiany wprowadzone w systemie (np. uprawnien) sq bez opdznien realizowane
na obiekcie.

Zaprojektowano jako zintfegrowany z systemem interkomowym, umozliwiajgc zwalnianie blokady drzwi
z wykorzystaniem interkomu.

Elementy systemu

Sterownik sieciowy IP

Sterowniki sieciowe, umozliwiajgce podtgczenie kontrolerow drzwiowych, bedg w projektowanym
systemie elementami wykonawczymi. Sterownik musi komunikowac¢ sie z serwerem za pomocq
standardu TCP/IP. W przypadku zerwania tgcznosci kontrolera sieciowego z serwerem musi on nadal
zarzgdzac¢ elementami do niego podtgczonymi. Dodatkowo musi zarejestrowac w pamieci co
najmniej 5000 zdarzeh. Po ponownym podtgczeniu go do serwera musi nastgpi¢ automatyczna,
wzajemna synchronizacja.

Sterownik sieciowy umozliwia bezposrednie podtgczenie 4 kontroleréw drzwiowych w obrebie 1
wspdlnej obudowy. Do kazdego z podtgczonych w ten sposdb kontrolerow drzwiowych mozna
podtgczy¢ bezposrednio czytniki.
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Sterownik sieciowy musi umozliwia¢ podtgczenie kontrolerow drzwiowych w gwiazde, lub magistrale
oraz uzycie interfejsow RS232, RS485, Clock/Data, Wiegand. Rozwigzanie musi zapewnic¢ najwyzszy
poziom bezpieczenstwa poprzez mozliwos¢ szyfrowania od karty do serwera, np. metodqg AES.

Minimalne wymagania dla Sterownika sieciowego

. Szyfrowana komunikacja AES256 miedzy sterownikiem a serwerem

J Stabilny system operacyjny LINUX

. Montaz na szyne DIN 35 mm

. Niski pobdr mocy (srednio 2.5W)

. Lasilanie 12-24V DC

. MoZliwos¢ podtgczenie do 4 kontroleréw w trybie End To End Security (szyfrowanie od karty do
serweraq)

. Obstuga wielu interfejsdw i topologii: Wiegand, RS232, RS485, Clock/Data, TCP/IP, gwiazda i
magistrala

Kontroler drzwiowy

Kontroler umozliwia prace zarédwno w topologii gwiazdy, jak i magistrali. Kontroler musi
obstugiwac 2 czytniki kontroli dostepu i komunikowac sie z nimi za pomocq protokotdéw Clock/Data /
Wiegand. W zaleznosci od typu architektury kontroler oferuje 8 wejs¢ i 4 wyjscia (gwiazda) lub 8 wejsé
i 8 wyjs¢ (magistrala) do podtgczenia elementédw wykonawczych (kontaktrondw, elementéw
ryglujgcych, przyciskdw wyjscia czy przyciskdw ewakuacyjnych).

Kontroler musi by¢é wyposazony w specjalny system monitorowania stanu kontrolera (auto test),
umozliwiajgcy ciggty pomiar, m.in.: wewnetrznej temperatury, parametréw zasilania kontrolera i
czytnikdw oraz stanu komunikacji z czytnikami. Stan urzgdzenia powinien by¢ sygnalizowany
wielokolorowq diodq oraz przesytany do oprogramowania zarzgdzajgcego w czasie rzeczywistym.

Minimalne wymagania dla Konfrolera drzwiowego

. Praca w architekturze gwiazdy, magistrali lub stacku

. Obstuga 2 czytnikdw kontroli dostepu

. Wbudowany modut 8 wyjs¢

. Wbudowany 6 wejs¢ monitorowanych, 2 wejscia cyfrowe,
. Obstuga 2 miernikéw temperatury / wilgotnosci

. Wysoka gestosc¢ instalacji (montaz DIN)

Minimalne wymagania dla Srodowiska serwerowego

System ma umozliwi¢ podtgczenie nastepujgcych urzgdzen do sterownika sieciowego lub kontrolera
drzwiowego:

e czytnik komunikujgcy sie poprzez protokdt OSDP,

e czyinik online zasilanych poprzez technologie PoE lub USB typu C,

e czyinik offline zasilany bateryjnie np. elektroniczne okucia drzwi (szyldy), cylindry (wktadki),
ktodki,

e czyinik ALPR (Automatic License Plate Recognition) potgczony za pomocq okablowania
umozliwiajgcy komunikacije z kontrolerem poprzez protokdt Wiegand serial port,
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kontroler wykonany w technologii IP z mozliwoscig bezposredniego podpiecia czytnikdw oraz
czujek monitorujgce m.in. parametry srodowiskowe, mocowanym w szafie serwerowej (RACK
19") lub na szynie DIN.

Wyzej wypisane elementy muszg posiadaé¢ mozliwos¢é wspdtpracy z kartami dostepowymi
kompatybilnymi z Mifare 1K, Mifare 4K, Mifare DESFire 0.6, Mifare DESFire EV1 8K oraz zgodnymi z
ISO14443A.

Czytniki kontroli dostepu
W projekcie przewidziano czytniki i karty zblizeniowe w standardzie Desfire.

Konfiguracja czytnikdw bedzie sie odbywata za pomocq polecen protokotu OSDP lub przy
uzyciu karty konfiguracyjnej

Zaprojektowano czytniki natynkowe o stopniu odpornosci na uderzenia IKO? oraz stopniu IP67.

Wymagania dla serwera
Wymagane jest, aby system KD byt neufralny wobec producenta maszyny serwerowej i
cenftrali KD.

Oprogramowanie KD musi wspiera¢ nastepujgce warianty instalacji:

e System musi posiadac¢ wsparcie dla serwerdw fizycznych zgodnych z architekturg 64
bitowq,

e System musi posiadac¢ wsparcie dla serwerdw wirtualnych,

e Producent systemu KD musi mie¢ mozliwos¢ dostarczenia tylko oprogramowania i
licencji bez fizycznego serwera i centrali.

Maszyna na jakiej ma by¢ docelowo zainstalowane oprogramowanie powinna posiadac
ponizszg lub wyzszg specyfikacje techniczno-sprzetowq:

e procesor - Intel Xeon Bronze 3206R 1.9G, 8C/8T, 9.6GT/s, 11M Cache

e obudowa - 3,5" z maks. 4 dyskami twardymi wymienianymi bez wytgczania systemu
e moduty RDIMM 2666MT/s

e 16GB pamieci RDIMM, 2666MT/s, w modutach dwubankowych

e 300GB SAS 12Gb/s 512n 15 tys. obr./min 2,5-calowy dysk twardy wymieniany bez
wytgczania systemu w hybrydowym koszyku 3,5 cala

e konfroler RAID PERC H330, karta, niskoprofilowa

e DVD +/-RW naped SATA wewneftrzny

e zasilacz - podwdjny nadmiarowy wymieniany bez wytgczania systemu (1+1), 550W
¢ dwuportowa karta sieciowa - Broadcom 5720 Mezzanine LOM 1 GbE

e dwuportowa karta sieciowa - LOM 1GbE na ptycie gtéwnej

e ptyta gtéwna - PowerkEdge R440 MLK

e ustuga serwisow - Next Business Day 36MONTHS

e Nie dopuszcza sie uzycia systemu Windows. Nalezy uzy¢ systemu Linux Ubuntu.

Wsparcie dla srodowisk wirtualnych, redundancja

System Kontroli Dostepu musi posiadac¢ wsparcie i mozliwos¢ instalacji w srodowisku wirtualnym.
Minimalne wymagania to wsparcie i mozliwos¢ instalacji oprogramowania serwera w srodowisku
Vmware oraz Hyper-V.
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Wymaga sie, aby system sktadat sie z serwera podstawowego oraz serwera redundantnego. Funkcja
serwerd redundantnego moze dziataé w trybie ,,Cold stand-by"” i , Warm stand-by".

Zaprojektowane serwery oferujq nastepujgce funkcjonalnosci:

e Podstawowy serwer KD to serwer, ktéry nadzoruje sprzet w systemie taki jak kontrolery,
czytniki KD oraz umozliwia dostep do aplikaciji operatorom za posrednictwem GUI.

e Redundantny serwer KD to drugi serwer, ktéry dziata w trybie ,,nastuchu” i jest okresowo
aktualizowany danymi, z serwera podstawowego KD, ale nie komunikuje bezposrednio
ze sprzetem (kontrolerami, czytnikami KD).

e ,Cold Stand-by" to zapasowy serwer KD, ktéry otrzymuje automatycznie, co 24 godziny
kopie bazy danych z podstawowego serwera KD. Mozliwe jest manualne przestanie kopi
zapasowej bazy danych z poziomu GUI przez operatora. Po otrzymaniu danych serwer
natychmiast synchronizuje baze danych. Serwer zapasowy w frybie czuwania nie ma
komunikaciji ze sprzetem (sterowniki, czytniki KD). Gdy podstawowy serwer KD ulegnie
awarii, operator moze aktywowac recznie serwer redundantny. Po manualnej aktywagcji
serwer redundantny komunikuje sie ze sprzetem (sterowniki, czytniki KD).Wszystkie
dostepne dane zdarzen, konfiguracji na serwerze redundantnym sg akfualne od
momentu ostatniej synchronizacji.

e Tryb ,Warm Stand-by”. W frybie ,Warm Stand-by” serwer zapasowy KD ofrzymuje
aktualizacje z podstawowego serwera KD w krétkich odstepach czasu, Srednio, co
minute. Zdarzenia synchronizowane sq automatycznie na biezqgco. Raz na 24 godziny
serwer kopii zapasowych ofrzymuje petng kopie zapasowq podstawowej bazy danych
systemu KD. Serwer zapasowy w trybie czuwania ma brak komunikacji ze sprzetem i
uzytkownikami.

Jezeli podstawowy serwer KD ulegnie awarii, serwer redundaniny jest automatycznie aktywowany i
od tego moment na tym serwerze redundantnym rozpoczyna on komunikacje ze sprzetem
(kontrolerami, czytnikami KD). Poniewaz serwer zawiera dane z kopii zapasowej i aktualizacji
posrednich, tylko ograniczona ilos¢ danych moze zostac utracona, tj. tylko zmiany w ciggu ostatniej
minuty przed awariq.

W przypadku awarii serwera podstawowego i automatycznej aktywacji serwera redundantnego
wymagane jest poinformowania operatora o fakcie, ze system dziata na serwerze redundantnym.

Funkcjonalnosci aplikacji KD
e Funkcja harmonogramu: system KD musi mie¢ mozliwos$¢ definiowania harmonogramu
terminowego dostepu do stref KD dla poszczegdinych uzytkownikéw lub grup
uzytkownikéw. Harmonogramy muszg mie¢ mozliwos¢ dziatania w petli. Dodatkowo
system KD musi umozliwiac definiowania harmonogramdw czasowych definiujgcych
prawa dostepu w konkretnym dniu z doktadno$cig do jednej minuty.

e Funkcja audytu: Logowanie préb wyswietlania, drukowania logdéw systemu KD przez
operatora. Dane, ktére majq sie logowacé to minimum ID operatora oraz data i godzina
wyszukiwania zdarzen.

e Funkcja obstugi gosci: system musi umozliwia¢ dodanie przez uzytkownikdw do systemu
informaciji o przyjezdzie goscia, ktérg otrzymuje operator systemu. Dodatkowo musi by
mozliwos¢ przypisania do danej osoby numeru rejestracyjnego samochodu. Operator
musi mie¢ mozliwos¢ przygotowania dla goscia specjalnej, spersonalizowanej karty z
tymczasowymi prawami dostepu do wyznaczonych pomieszczen, gdzie majg miejsce
spotkania. Status goscia w systemie KD to minimum: Zgtoszony, gos$¢ przybyt, gosc
obecny. Mozliwos¢ automatycznego poinformowania za pomocg maila ,,opiekuna
goscia” o przybyciu goscia na obiekt w momencie w uzycia karty goscia.
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Funkcja bezpieczenhstwa: osoba znajduje sie w strefie zbyt dtugo

Zaprojektowany system posiada funkcje wykrywania, czy dana osoba nie znajduje sie zbyt
dtugo w danych obszarach bez wychodzenia. Jezeli osoba znajduje sie w jednym lub wielu obszarach
zbyt dtugo, system umozliwia wygenerowanie zdarzen, ktére mogqg wywotac procedure dla dalszych
dziatah na tym wydarzeniu. Funkcja moze by¢ wykorzystana, np. do weryfikacji oséb pracujgcych
samodezielnie.

Scenariusze konfiguracyjne i funkcjonalne:

o Ustawienie indywidulne dla kazdej osoby o maksymalnym czasie przebywania we
wszystkich obszarach,

e Ustawienia indywidualne dla obszardw o maksymalnym czasie przebywania w danym
obszarze,

e  Mozliwos¢ uzycia obu ustawien rownolegle,

¢ Generowanie zdarzenia/eventu typu ,,Osoba XXX zbyt dtugo przebywajgca w obszarze
XXX i powiadomienie operatora,

e Ustawienie minimalnego czasu przybywania w obszarze dla wartosci 60 s,

¢ Ustawienie maksymalnego czasu przybywania w obszarze, co najmniej 48 godzin.

Funkcije karty
System zabezpiecza przed niewtasciwym uzyciem karty przez uzytkownikdw oraz sygnalizuje

sytuacje alarmowe. Realizowane sq nastepujgce funkcjonalnosci:

e Funkcja globalnego Anti-Pass Back z podziatem na strefy (wsparcie dla Anti-Pass Back
globalnie, punktowo, czasowo, rewersyjnie).

e Funkcja Sluzowosci:

o Sluzowoé¢ podstawowa — minimalnym elementem monitorujgcym spetnienie
warunkoéw sluzowosci to stan otwartosci drzwi (kontaktron),

o Sluzowoé¢ rozszerzona - system umozliwia skonfigurowanie funkcjonalnosci
Sluzowosci rozszerzonej, gdzie monitoring otwartosci drzwi oprécz sygnatu z
kontaktronu uzupetniony jest o sygnat stanu rygla oraz stanu  wyktadki
(zamka/cylindra). Kazdy z w/w sygnatdw musi posiadac w systemie osobny typ
zdarzenia z mozliwoscig raportowania. Niedopuszczane sg  rozwigzania
zrownoleglenia w/w sygnatéw na poziomie fizycznym/sztywno-drutowym. Sluzowo$é
musi  by¢ funkcjonalnoscig lokalng danego kontrolera [P, ktéry zarzgdza
sterownikami drzwiowymi. Sluzowo$¢ musi dziataé niezaleznie w przypadku braku
potgczenia z serwerem gtéwnym. System musi umozliwia¢ konfigurowanie grup
Sluzowosci z mozliwoscig zdalnego otwarcia przejscia przez operatora mimo
niespetnienia warunkdw $luzowosci przez wszystkie drzwi oraz blokowania mozliwosci
zdalnego otwarcia przejscia przez operatora mimo spetnienia warunkdw §luzowosci.
Kontrolery KD muszg umozliiwiaé podtgczenie wejscia awaryjnego/wejscia
wysokiego priorytetu, ktéry umozliwi odblokowanie drzwi mimo niespetnienia
warunkdw $luzowosci.

e Funkcja uniewazniania kart zbyt dtugo nieuzywanych zabezpieczajgca przed uzyciem
zagubionej karty, np. karta nieuzyta na jednym z czytnikdw w ciggu 24 godzin traci swoje
prawa dostepowe.

e Funkcja kwarantanny, ktéra zabrania uzytkownikom wejscie do okreslonych stref, jezeli
wczesniej znajdowali sie w innej, $cisle zdefiniowanej strefie.

o Funkcja nadawania praw uzytkownikom, w momencie, gdy znajdowali sie w innej strefie,
np. karta jest wazna na terenie magazynu, tylko w momencie, gdy wczesniej zostata
uzyta w portierni.
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e Element ryglujgcy musi dokonywac zaryglowania przejscia niezwtocznie po zamknieciu
drzwi przez osobe wchodzgcqg do pomieszczenia (element ryglujgcy nie czeka, az
skonczy sie czas odryglowania ustawiony w systemie).

e Funkcja wzbudzenia alarmu w momencie, gdy drzwi na zbyt dtugi czas pozostajg
otwarte.

e Funkcja wejscia pod przymusem polegajgcg na zapisaniu dla danego uzytkownika
dwodch haset pin. W momencie, gdy dany uzytkownik wchodzi pod przymusem do strefy,
przyktada karte i wpisuje hasto dedykowane dla wejscia pod przymusem. Uzyskuje on
dostep do danej strefy, jednoczesnie operator zostaje powiadomiony o fakcie wejscia
pod przymusem.

e Funkcja rozbudowanych alarméw kontroli dostepu, w ktérych alarm jest wzbudzony w
momencie, gdy karta zostaje uznana, jako skradziona, lub uzytkownik przytozy do karte
do czytnika, do ktérego nie ma uprawnien.

e Czas automatycznej dezaktywacji karty. W szczegdtach karty uzytkownika musi byc¢
wyswietlana ilo$¢ dni, ktéra pozostata do automatycznej dezaktywaciji kart.

e Karta strazaka - Karta dostepowa musi posiadac funkcje karty strazaka. Funkcja
pomaga wprowadza¢ ustawienia priorytetowe dostepdw dla strazakdw lub innych
0sob, ktére mogg by¢ zaangazowane w sytuacje awaryjne na obiekcie. Aktywacja
funkcji karty strazaka w systemie KD dla wybranej karty powoduje, ze karta posiada
najwyzszy priorytet z automatycznymi ustawieniami.

e Funkcja osoby niepetnosprawnej — wydtuzenie czasu zwolnienia elementu ryglujgcego
w momencie przytozenia karty przez osobe niepetnosprawng.

Tryby pracy przejscia
System umozliwia zmiane stanu przejscia. Wyrdznione sg nastepujgce tryby pracy przejscia KD:

o Otwarte — element ryglujgcy jest nieaktywny;
¢ Normalny - kontrola dostepu zgodna z harmonogramem i uprawnieniami uzytkownikow;

e Zablokowany — element ryglujgcy zaryglowany, czytnik zablokowany i nie odczytuje kart
dostepowych;

e 7 potwierdzeniem - W momencie, gdy uzytkownik przyktada karte dostepowq
operatorowi prezentowane jest okno, w ktérym widoczne jest zdjecie wtasciciela karty z
bazy systemowej oraz obraz z kamery (w przypadku integracji systemu CCTV). Operator
potwierdza czy dana osoba moze wejs¢ do danej strefy kontroli dostepu.

Uprawniony operator ma mozliwos¢ zmiany w czasie rzeczywistym trybu pracy danego czytnika
kontroli dostepu z poziomu mapy synoptycznej. System dodatkowo posiada mozliwosé zmiany trybu
pracy czytnika w zaleznosci od stanu systemu (stan systemu normalny, alarmowy itp.).

Dostep do aplikacji KD
Ze wzgledu bezpieczenstwa system musi umozliwia¢ polityke nadawania haset do systemu.
Zaprojektowany system oferuje nastepujgce funkcjonalnosci dotyczgce funkcjonalnosci:

e Zakres dtugos¢ hasta:

o Minimalna dtugo$¢ hasta 4 znaki,
o Maksymalna dtugos¢ hasta 32 znaki,
e Czas waznosci hasta:

o Minimalny okres waznosci hasta 30 dni,

o Maksymalny czas trwania waznosci hasta 365 dni,

o Hasto bez ograniczen czasowych (hasto nigdy nie wygasa),
¢  Wymuszanie zmiany hasta:
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o Po minimum 7 dniach,
o Po maksimum 30 dniach,
o System KD musi informowac zalogowanego uzytkownika o potrzebie zmiany hasta
Za pomocg powiadomienia wyswietlonego w oknie dialogowym,
e  Wybor ,sity” hasta powinien narzuca¢ do wybory nastepujgce scenariusze:

o Wielka litera, mata litera, cyfra,
o Wielka litera, mata litera, znak specjainy,
o Wielka litera, mata litera, cyfra, znak specjalny,
e Mozliwos¢ wprowadzenia ustawienia maksymalnej préby wprowadzenia btednego
hasta podczas logowanie z przedziatu:

o Np. 0 brak ograniczen,
o Do 99 lub wiecej prob,

e Mozliwos¢ czasowego blokowania konta po przekroczeniu maksymalnej proby
wprowadzenia btednego hasta w czasie z przedziatu od 1 minuty do 24 godzin.

W dzienniku zdarzeh systemowych odnotowywane sq zdarzenia zwigzane z logowaniem sie
operatordw w zakresie:

o Uzytkownik X zalogowat sie,

e Uzytkownik X wylogowat sie,

e Logowanie uzytkownika X nie powiodto sie,

e Logowanie uzytkownika X nie powiodto sie, czasowa blokada uzytkownika.

Autoryzacja operatora

Zaprojektowany system umozZliwia dwustopniowq weryfikacje wszystkich lub wybranych
operatordw, ktéra pozwala na dodatkowqg weryfikacje, czy osoby prébujgce uzyskaé dostep do
konta sg tym, za kogo sie podajg (np. weryfikacja kodem przez aplikacje w telefonie).

Schemat dziatania weryfikacji dwustopniowej:

e Najpierw uzytkownik musi wprowadzi¢ swojg nazwe uzytkownika i hasto. Nastepnie,
zamiast natychmiastowego uzyskania dostepu do interfejsu GUI, uzytkownik bedzie
musiat podac inng dodatkowq informacje (drugi czynnik).

e Druga informacja musi pochodzi¢ z urzgdzenia/smartfonu operatora z funkcjg
uwierzytelniania, np. aplikacja Google Authenticator lub réwnowazna.

e Warto$¢ drugiego czynnika (kilku cyfrowy numer) musi by¢ losowy i zmieniac sie
okresowo.

e Smartphone musi zostac ,,sparowany” kontem operatora systemu KD.

Automatyczne wylogowanie
System musi umozliwia¢ automatyczne wylogowywanie (AWO) w przypadku braku aktywnosci
w aplikacji do zarzgdzania KD. Wymagane funkcjonalnosci:

e  Mozliwos¢ aktywacii funkcji AWO dla wszystkich lub wybranych uzytkownikéw systemu

e Mozliwos¢ przypisania indywidualnego czasu ,braku aktywnosci” dla kazdego
uzytkownika/operatora podawanego w minutach.

e Minimalny czas braku aktywnosci to 1 minuta.
e  Maksymalny czas braku aktywnosci operatora musi wynosi¢ 1 rok lub wiecej.

Zarzgdzenie zagrozeniami
e dynamiczng zmiane poziomdw dostepu (uprawien)
e dynamiczny sposobu dziatania czytnikdw SKD
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musi udostepniac¢ mozliwos¢ wprowadzenia wielu scenariuszy w logike sytemu KD np. poziom
ALPHA, BRAVO, CHARLIE, DELTA
Kazdy scenariusz musi mie¢ mozliwos¢ sterowanie sposobem dziatania czytnikow KD np.
o Nie uzywac kodu PIN w trybie ALPHA, uzywac kody PIN w trybie BRAVO i wyzszym
o Uzywac normalnego trybu pracy czytnika w trybie ALPHA
o Przetgczy¢ czytnik w trybu pracy ,,z potwierdzeniem” tzn. autoryzacii przez operatora w
trybie CHARLIE i wyzszym
o Mozliwos¢ blokowania uprawniehn dostepu okreslonych grup oséb na przyktad gosci,
pracownikéw zewnetrznych
e  Maksymalny poziom dostepu musi by¢ przypisany do kazdej osoby indywidualnie
e Funkcjonalnos¢ ,,zarzgdzanie zagrozeniami” musi by¢ oparta o strefy/obszary KD co oznacza,
ze:
o Kazdy czytnik musi mie¢ mozliwos¢ przypisania indywidualnego obszaru wejscia do
obszaru X oraz wyjscia do obszaru Y
o Kazdy obszar musi mie¢ mozliwos¢ przypisania innego poziom zagrozenia np.

= Budynek A
e Caty budynek moze miec ustawiony poziom BRAVO
= Budynek B

e Parter budynku B ma mie¢ ustawnym poziom BRAVO
e Pietro 1 budynku B ma mie¢ ustawiony poziom CHARLIE
e Serwerownia, ktéra miesci sie w budynku B na 1 pietrze na miec
ustawiony poziom DELTA
e miana poziomu zagrozenie musi by¢ wyzwalana min. za pomoca:
= wejscia stykowego na kontrolerze drzwiowym np. przycisk SOS
= przycisku na wizualizacji systemu KD
= sygnatzsystemu , trzeciego” np. PSIM
= przytozenia karty dostepowej o specjalnym identyfikatorze

Modut kontroli oséb

e mozliwos¢ wyswietlenia informacji na wizualizacji stacji SKD

e inne sposoby ustalone na etapie wdrazania systemu np. informacja mail

e W raporcie musza pojawic sie minimum informacje: imie, nazwisko, numer HR, nazwa czytnika,

System KD musi umozliwi¢ zastosowanie modutu kontroli oséb. Rozwigzanie powinno dziatac

na zasadzie losowego wybierania osoby, odbijajgcych swojg karte na wczesniej zdefiniowanych w
systemigntayhuicie o, Widosownathyohorseprashoarisi dstedazkitovgrkominale ocieoadanie alkomatem.
. Dziata na zasadzie losowego wybierania osoby, ktére odbijajag swojg karte na wczesnigj
zdefiniowanych w systemie czytnikach
. Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyboru dowolnej liczby czytnikdw (minimum jeden maksymalnie
wszystkich czytnikédw systemu KD), ktéra majg mie¢ aktywowang funkcje kontroli oséb
. Konieczno$¢ poddania kontroli wybranej osoby musi by¢ sygnalizowana operatorom na wiele
sposobow.

Wymaga sie aby byty zapewnione minimum ponizsze:

dataiczas

Parametr 1: dolny prég okredlajgcy minimalny odstep pomiedzy kolejnymi losowaniami

Parametr 2: gérny prog okreslajacy maksymalny odstep pomiedzy kolejnymi losowaniami

W praktyce dla zakresu minimum 5 a maksimum 20 oznacza ze: minimum co 5 osoba ale

System musi umozliwiac elastyczne ustalania zakresu czestotliwosci losowania dia algorytmu

losowego z bazujgcy na minimum dwdch parametrach:
czesciej niz co 21 osoba, ktéra uzyta karty musi zostac podana konftroli

o System musi zapewniac¢, dla kazdego z czytnikdw objety funkcjg kontroli oséb, indywidualny

wlicznik losowania”, ktérego aktualna wartos¢ bedzie generowana losowo kazdorazowo po
zakonczeniu pojedynczego cyklu.

Integracja z systemami frzecimi, eksport SQL
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System KD musi zapewniac mozliwos¢ synchronizacii uzytkownikdw oraz uprawnien z systemem
nadrzednym Active Directory(AD)/LDAP. Na podstawie informaciji z AD dane uzytkownikéw w KD
muszqg by¢ aktualizowane automatycznie a waznos¢ konta odpowiednio modyfikowana. Aktywacja
lub dezaktywacija konta w AD musi powodowaé odpowiednio przyznanie lub zablokowanie waznosci
kart w KD. Zmiana danych (imienia lub nazwiska) w AD musi zmieni¢ dane powigzanego uzytkownika
w SKD pozostawigjgc jednoczesnie jego uprawnienia, natomiast usuniecie uzytkownika AD musi
spowodowac¢ wytgczenie wszystkich kart danej osoby w SKD. Dodanie nowego uzytkownika w AD
musi spowodowac utworzenie nowej osoby w SKD bez przypisanych kart. Synchronizacja KD z AD musi
umozliwia¢ synchronizacje uprawnien dostepu do czytnikdw/grupy czytnikdw.

Eksportowanie zdarzenh do bazy danych SQL, formatu CSV lub XML pozwala na implementacije
integracji, np. z systemem Rejestracji Czasu Pracy. Integracja z RCP nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania, jednak system KD ma generowac takie raporty.

Na podstawie informacji zawartych w pliku CSV uzytkownik kohcowy moze generowaé réznego
rodzaju statystki za pomocqg arkusza kalkulacyjnego, np. czasu pierwszego i ostatniego uzycia karty
zblizeniowej karty na czytnikach, czestotliwosci uzywania karty lub wybranego czytnika.

Za pomocg pliku XML mozliwy jest import danych do programdw kadrowo-ptacowych.

W przypadku eksportu danych do bazy danych SQL dane z systemu KD sg automatycznie wpisywane
w tabelach programdw kadrowo-ptacowych.

Ochrona danych osobowych

Zgodnie z rozporzgdzeniem 2016/679 RODO dane osobowe muszg by<¢ chronione przed
wszelkimi przypadkami naduzycia w najlepszym mozliwy sposdb. Dane osobowe mogq by¢ zapisane
w bazie danych SKD, z tego powodu baza danych i kopia zapasowa bazy danych musi byc¢
zabezpieczona przed wyciekiem.

System musi zapewnia¢ odpowiednie mechanizmy zabezpieczajgce:

e Dane osobowe w kopii zapasowej SKD nie mogg by¢ odczytywane przez osoby
nieupowaznione.

e Kopia bazy danych musi by¢ zaszyfrowana.

e Kopia bazy danych musi by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig odczytu, importu i
przywrécenia na innym serwerze SKD bez kluczy szyfrujgcych z serwera podstawowego.

e SKD musi posiadac¢ dziennik logdéw, z informacjg, kto zgda kluczy szyfrujgcych, aby
przywréci¢ baze danych.

e Kopia zapasowa SKD moze by¢ uzywana przez serwery redundantne automatycznie
bez ograniczen.

e Backup techniczny — Do celdw serwisowych musi istnie¢ mozliwos¢ utworzenia kopii
zapasowej bez informacji poufnych.

W kontekécie RODO procesy systemowe muszg by¢ identyfikowalne z osobg. Z tego powodu w
systemie KD musi istnie¢ mozliwo$¢ nadania praw ‘super uzytkownika' do kazdej osoby indywidualnie,
ktéra ma posiadac uprawnienia administratora, majgc prawo do tworzenia i zarzgdzania
uzytkownikami systemu (gradacja uprawnien). Super uzytkownik musi by¢ identyfikowany z imienia i
nazwiska, a jego operacije logowane a dzienniku zdarzen.

Okablowanie i zasilanie
Okablowanie wyspecyfikowano w rysunkowej czesci opracowania, jednak nalezy stosowac
okablowanie zalecane przez ostatecznie wybranego producenta systemu kontroli dostepu.

Przejicia na drogach ewakuacyjnych objete Systemem Kontroli Dostepu nalezy
automatycznie zwalnia¢ przez SSP w razie pozaru. W przypadku readlizacji zadan scenariusza
pozarowego, W przejsciach na drogach ewakuacyjnych objetych SKD, poprzez petlowe moduty
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sterujgce SSP, zostanie wymuszona przerwa w zasilaniu rewersyjnych elementdw ryglujgcych, co
umozliwi ich swobodne otwieranie. Reczne zwalnianie bedzie mozliwe poprzez nacisniecie przycisku
awaryjnego otwarcia lub poprzez nacisniecie klamki. W projekcie nie przewiduje sie montazu
przyciskdw wyjscia. W przypadku kontroli jednostronnej, wyjscie z pomieszczenia nastepuje poprzez
swobodne nacisniecie klamki. W przypadku kontroli dostepu dwustronnej, wyjscie ze strefy odbywa sie
poprzez przytozenie karty do czytnika. Wyposazenie drzwi w kontaktrony oraz elementy wykonawcze
drzwi w zakresie stolarki drzwiowej. Dostawa elementéw stolarki drzwiowej, takich jaok kontaktrony i
elementy ryglujgce po stronie architektury. Projekt przewiduje niezbedne wejscia/wyjscia w tym
zakresie. Dostawa sitownikdw i samozamykaczy, itp. elementdw do drzwi poza zakresem projektu KD.

Przyciski ewakuacyjne powinny by¢ dwustykowe, aby zapewnié, oprdcz sterowania
otwarciem, przekazanie informaciji o ich uzyciu do operatora systemu. Kazdy przycisk nalezy stosownie
oznaczyc¢ piktogramem.

Projektuje sie monitorowanie wejs¢ i rejestracii otwarcia drzwi do pomieszczeh technicznych
realizowane z wykorzystaniem kontaktrondw podtgczonych do wejs¢ kontrolera SKD.

Projektuje sie podtrzymanie zasilania dla urzgdzeh aktywnych systemu na wypadek zaniku
zasilania podstawowego, zgodnie z wymaganiami GRADE 2 podtrzymanie zasilania jest wartosciq
opcjonalng.

Pojemno$¢ akumulatora obliczono zgodnie z wzorem:
Cmin.=1,25x (A1 xt1 + A2 x 12)
gdzie:
Cmin. -to minimalna pojemno$¢ baterii;

Al - maksymalny pobdr prgdu w czasie pracy dozorowej (to suma poboru prgdu kontrolera,
czytnikdw oraz elementdw zabezpieczajgcych - elektrozamkdw, czy elektrozwér);

A2 - maksymalny pobdr prgdu w czasie pracy alarmowej;
1 - wymagany czas pracy w trybie normalnym;
2 - wymagany czas pracy w trybie alarmowym.

Poniewaz w przypadku systemu kontroli dostepu nie mamy do czynienia z frybem alarmowym
powyzszy wzér mozna uprosci¢ do wersji:

Cmin.=1,25x (A1 x11)
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SYSTEM tACZNOSCI INTERKOMOWEJ

Zakres i opis instalacii

Projektuje sie wyposazenie obiektu w tgcznoéc interkomowq na wejciach do budynku z
zewnatrz, wejsciach do budynku z istniejgcej czesci, wejsciach do izolatek z zewngtrz oraz wejsciach
do strefy sal pacjentéw — zgodnie z czescig rysunkowq. tgcznos¢ usprawni komunikacje wewngtrz
szpitala we wskazanych strefach oraz umozliwi dostep do stref chronionych KD.

Zaprojektowano system umozliwiajgcy:
e bezposrednig obstuge interkomow IP oraz SIP,
e dodawanie kolejnych interkomdw poprzez instalacje dodatkowych licencii,
e tfransmisje gtosu,
e oObstuge aparatéw telefonicznych z wykorzystaniem standardu SIP,

e Potgczenia VolIP za posrednictwem SIP Trunk do serwerdw IP PBX i dostawcow ustug,

e Potgczenia VolP do PSTN poprzez bramki SIP.

Stacje interkomowe

We wskazanych na rysunkach lokalizacjach zaprojektowano stacje nascienne. Funkcje staciji
odbiorczej petni¢ bedq telefony IP przewidziane na biurkach personelu delegowanego do obstugi
zgtoszen.

Dostarczone w ramach realizacji interkomy muszq posiadac parametry nie gorsze niz:

Interkomy nascienne stacja wejsciowa zewnetrzna
Parametry techniczne i funkcjonalnos¢:

e  Wyswietlacz - ekran dotykowy 5" (TFT); rozdzielczo$¢: 720 x 1280 pikseli; iluminacja: typ 800
cd/m2

Pasmo przenoszenia - do 20 kHz

Panel przedni - AG85, 3 mm

Kodeki - Opus, G.722, G.711 a.law i G.711 yLaw

Gtosnik - Specjalna membrana zapewniajgca doskonatq jako$¢ dzwieku, 2 x 8 Q

Mikrofon - dwa cyfrowe mikrofony MEMS

Max. Poziom ci$nienia akustycznego - maks. 82 dB

Wzmacniacz - Woudowany wzmacniacz klasy "D" 2.5 W

IP-1P 65

Odporno$¢ na uderzenia mechaniczne K 08

Podtgczenie - Gniazdo RJ45 dla Ethernetu i PoE (10/100 Mbit /s) 2x 2.0 USB (typ A) dla urzgdzen
zewnetrznych

e Bezpieczenstwo IT - SIP przez TLS, SRTP, IEEE 802.1X, MJPEG przez HTTPS, HTTPS dla dostepu do
interfejsu internetowego

Kamera:

Min. poziom oswietlenia - min. 5 luksow (ponizej obraz wideo jest pokazany w czerni i bieli)
Pionowe pole widzenia - Kgt pionowy 110°

Poziome pole widzenia - Kgt poziomy 128 °©

Rozdzielczos¢ - 720 x 1280 pikseli

Przetwornik obrazu - 1/3 w RGB CMOS

Zasilanie - PoE: IEEE 802.3af / klasa O, IEEE 802.3at / Typ 1

Format wideo - kodeki: H.264 (wideo SIP i ONVIF); Motion JPEG (wideo HTTP i ONVIF) oraz RTSP;
Specyfikacja ONVIF: Profil S ONVIF
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Interkomy nascienne stacja wewnetrzna

Parametry techniczne i funkcjonalnos¢:

e  Wyswietlacz - 5-calowy wyswietlacz dotykowy (TFT), rozdzielczos¢: 720 x 1280, pikseli

luminancja: typ. 680 cd / m2

Pasmo przenoszenia - do 20 kHz

Gtoénik - specjalny rodzaj membrany zapewnia optymalng jako$¢ dzwieku

Mikrofon - dwa cyfrowe mikrofony MEMS

Max. Poziom ci$nienia akustycznego - max. 82 dB (£ 3 dB, na 1 m)

Wzmacniacz - zintegrowany wzmacniacz klasy D z 2,5 W

Podtgczenie - Gniazdo RJ45 dla Ethernetu i PoE (10/100 Mbit / s) 2 x 2.0 USB (typ A) dla urzgdzeh

zewnetrznych

Kodeki - Opus, G.722, G.711 a.law i G.711 yLaw

e Bezpieczenstwo IT - SIP przez TLS, SRTP, IEEE 802.1X, MJPEG przez HTTPS, HTTPS dla dostepu do
interfejsu internetowego

SYSTEM TELEFONII IP

W ramach inwestyciji zostaty zaprojektowane dwie bramy gtosowe, umozliwiajgce petng redundancje
w zakresie telefonéw IP, modutdéw gtosowych systemu przywotawczego oraz interkoméw. System
zaktada obstuge interfejsu PRI do sieci publicznej oraz wszystkie niezbedne do jego dziatania licencje.

W ramach systemu dostarczony zostanie pakiet licencji pozwalajgcy m.in. na funkcjonalnosci:

tworzenia telefonu programowalnego z kazdego urzgdzenia typu komputer czy smartfon,
mozliwo$¢ udostepniania aplikacji,

prowadzenia rozmdw i wideo (w tym réwniez trojstronnych),

poczta gtosowa,

mozliwos¢ integracji telefondw komdrkowych z centralg PBX,

mozliwo$¢ wysytania oraz odbierania fakséw bez dodatkowego oprogramowania oraz
dodatkowego serwerq,

e raportowanie potgczen dla dostarczonych urzgdzen.

Zarébwno telefony IP oraz centrale IP-PBX zasilane bedqg przez PoE, wykorzystujgc potgczenie z
przetgcznikiem sieciowym w odpowiednich punktach dystrybucyjnych. Zastosowane urzgdzenia i
rozwiqzania muszg w petni wspdtpracowaé z systemem telefonii IP zapewniajgc funkcjonalno$é
systemu oraz spdjnie zarzgdzane (przy pomocy jednego interfejsu WWW).

Brama gtosowa:

Interfejsy:
o 4 xS2M interfejsy: korzystanie z tqcza E1 lub T1,tryb pracy TE lub NT;
e dodatkowe ,,Power-off-Loop" odcina zasilanie 2 ISDN PRI;
e tgcznie 60 kanatow;
e 1 x SO interfejs: port ISDN BRI dla routingu, administracji, synchronizaciji, tworzenia kopii

zapasowych (Backup), itd.;

e fryb pracy TE lub NT;
o 2 xFast-Ethernet: 10/100-BASE-TX (auto negocjacja), RJ-45 (modular Jack 8P8C);
e ,Power over Ethernet" zgodnie z IEEE 802.3af, Class 3 Energy Efficient zgodnie z IEEE 802.3az;
e Slot na karty Compact Flash typ 1.
Sprzet:

e zasilanie: Power over Ethernet zgodnie z IEEE 802.3af, Class 3;
e 800 MHz CPU, 512 MB SDRAM, 32 MB Flash;
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zaleca temperatura otoczenia: 0 °C do +45 °C;

wilgotnosc: 10% do 90% (bez kondensaciji);

temperatura przechowywania: -10 °C do +70 °C;

Digital Signal Processor (DSP) dla max.60 kanatdw gtosowych/konferencyjnych;

2 kanaty HDLC;

10 kanatéw dla serwera faksu z T.38 lub przez G.711. W przypadku G.711 transmisja
faksu zajmuje 2 kanaty DSP.

Kodeki gtosowe:

G.711 A-law / p-law;

G723.1 (53);

G.729A;

VAD (Voice Activity Detection), CNG (Comfort Noise Generation);
Dynamic lJitter Buffering;

Kompensacja echa: G.168.

Ponizej zostaty przedstawione zatozenia ogdlne wymagane od dostarczanego i zaprojektowanego
systemu telefonicznego:

1. Brama gtosowa jest urzgdzeniem petnigcym role wieloustugowego routera modularnego
gotowego do obstugi ruchu gtosowego w sieci gtosowej PSTN oraz transmisji danych w sieci LAN i WAN
(w zaleznosci od mozliwosci pdzniejszej realizacii tgczy od operatordw telekomunikacyjnych).

2. Brama gtosowa pozwala na instalacje co najmnie;j:
- 2 kart sieciowych z interfejsami z mozliwoscig wytgczenia modutu w celu oszczednosci energii,
- 1 wewnetrznego modutu DSP z mozZliwoscig wytgczenia modutu w celu oszczednosci energii,

- brama gtosowa posiada wbudowang zintegrowang sprzetowqg akceleracje szyfrowania
DES/3DES/AES do wykorzystania w przysztosci.

3. Brama gtosowa posiada mozliwos¢ bezposredniej komunikacji pomiedzy modutami z pominieciem
gtdbwnego procesoraq, jesli ruch sieciowy nie jest skierowany do routera.

4, Posiada wszystkie interfejsy ,,aktywne™.

5. Sloty urzgdzenia przewidziane w projekcie pod rozbudowe o modut z uktadami DSP majg mozliwosé
obsadzenia modutami:

. gestosci nie mniejszej niz 256 kanatdw,
. pozwalajgcymi na dynamiczne alokowanie DSP do réznych zadan (obstuga interfejséw
gtosowych, trancoding, conferencing) z granulacjg do 1 DSP,
. posiadajgcych wsparcie dla ustug wideo,
. obstugujgcymi kodeki gtosowe:
o G.711,
o G.729q,
o G.729ab,
o G.722,
o G.729,
o G.729b,
. funkcjonalnos¢ FaxRelay,
. funkcjonalnos¢ ModemRelay,
. obstugujgcymi funkcjonalnos$¢ transkodowania pomiedzy réznymi typami kodekow,
. obstugujgcymi funkcjonalnos¢ konferencji gtosowych (musi by¢ mozliwos$¢ obstuzenia

do co najmniej 6 konferencji po 64 uczestnikdw lub 66 konferenciji po 8 uczestnikdw),
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obstugujgcymi kompresje, wykrywanie aktywnosci gtosowej, zarzgdzenie jitterem i
funkcje kasowanie echa (co najmniej 128 ms). Funkcja kasowania echa musi byc¢
zgodna ze standardem ITU-T G.168,

. szyfrowanie fransmisji gtosu z wykorzystaniem sRTP,

. szyfrowanie sygnalizaciji z wykorzystaniem TLS.

6. Brama gtosowa oferuje dla pakietdw o dtugosci 64bajtéw wydajnosé co najmniej 100 000pps przy
zapewnieniu przepustowosci rzedu 50Mbps.

7. Brama gtosowa oferuje dla pakietdw o dtugosci 64bajtdéw maksymalng wydajnosé szyfrowania na
poziomie 65 000pps przy zapewnieniu przepustowosci rzedu 35Mbps.

8. Jest zarzgdzalna za pomocg SNMPv3.

9. Ma mozliwo$¢ eksportu statystyk ruchowych za pomocq protokotu Netflow/JPFlow Ilub
rownowaznego.

10. Jest konfigurowalna za pomocgq interfejsu linii polecen (ang. Command Line Interface — CLI) jak
réwniez interfejsu graficznego (GUI).

11. Obudowa wykonana jest z metalu.

12. Obudowa ma mozliwos¢ montazu w szafie 19" i jest dostarczona z umozliwiajgcym to zestawem
montazowym.

13. Brama gtosowa ma mozliwos¢ zasilania ze zrédet zmiennoprgdowych 230V (zasilacz AC).

14. Brama gtosowa posiada wbudowany lub zewnetrzny zasilacz umozliwiajgcy zasilanie prgdem
przemiennym 230V.

15. Brama gtosowa umozliwia doprowadzenie zasilania do portdw Ethernet (tzw. inline-power) - w
modutach sieciowych dostepnych do urzgdzenia.

16. Brama gtosowa jest wyposazona w minimum 2 interfejsy Gigabit Ethernet 10/100/1000 dla realizacji
potgczenia do sieci LAN/WAN, oba interfejsy sg wbudowane w urzgdzenie.

17. Minimum jeden z interfejséw opisanych powyzej ma mozliwosS¢ pracy w trybie ,,dual-physical” z
portem RJ45 lub gigabitowym portem Swiattowodowym definiowanym przez modut GBIC lub SFP.

18. Brama gtosowa jest wyposazona w dwa porty ISDN E1 PRA oraz uktady DSP do obstugi co najmniegj
60 kanatéw gtosowych.

19. Brama gtosowa posiada udokumentowang wspdtprace z systemem zarzqgdzania potgczeniami.
20. Obstuguje protokoty gtosowe SIP oraz H.323.

21. Brama gtosowa jest wyposazona w funkcjonalno$¢ kontrolera brzegowego SBC dla protokotu SIP i
H.323 dla co najmniej 30 jednoczesnych potgczen gtosowych z mozliwoscig rozbudowy do co
najmniej 100 sesji SIP i H.323 bez wymiany sprzetu.

22. Urzgdzenie jest wyposazone w 4GB pamieci Flash z mozliwosciq rozbudowy do 8GB.

Telefon IP

Minimalne wymagania funkcjonalne i sprzetowe dla telefonu IP:

zaawansowany telefon IP wysokiej klasy,

obstuga 10 linii oraz 5 kont SIP,

wbudowany modut Wi-Fi,

obstuga Bluetooth,

40 klawiszy wielofunkcyjnych (MPK),

dostepny modut rozszerzajgcy,

podwdjne komutowane porty Gigabit Ethernet 10/100/1000 Mb/s z automatycznym

wykrywaniem oraz ze zintegrowanym zasilaczem PoOE,
e kolorowy wyswietlacz LCD 4,3 cala (480x272) TFT.

Protokoty oraz standardy obstugiwane przez telefon:
e SIP RFC3261,

TCP/IP/UDP,

RTP/RTCP,

HTTP/HTTPS,

ARP,

ICMP,
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DNS (rekord A, SRV, NAPTR),
DHCP,

PPPOE,

TELNET,

TFTP,

NTP,

STUN,

SIMPLE,

LLDP-MED,

LDAP,

TR-069,

802.1x,

TLS,

SRTP,

IPVé6.

obstugiwane przez telefon:
Obstuga G7.29A/B,
G.711u/a-law,

G.726, G.722 (szerokie pasmo),
G723,

iLBC,

OPUS,

DTMF w pasmie i poza pasmem (wejscie audio, RFC2833, SIP INFO),
VAD,

CNG,

AEC,

PLC,

AJB,

AGC.

Funkcje:

wstrzymanie, przekazanie,

przekierowanie potgczen ,

3-kierunkowa konferencja,

parkowanie potgczen,

odbieranie potgczen,

dzielone potqczenia telefoniczne (SCA) / mostkowanie potgczen (BLA),
ksigzka telefoniczna (XML, LDAP, maks. 2000 pozycji) z mozliwoscig pobierania,
potgczenia oczekujgce,

rejestr potgczen (maks. 2000 zapisdw),

dostosowywanie ekranu za pomocg jezyka XML,

automatyczne wybieranie numeru bez podniesionej stuchawki,
automatyczne odbieranie,

wybieranie numeru za pomocq klikniecia,

elastyczny plan wybierania numerdw,

ustuga hot-desking,

spersonalizowane dzwonki muzyczne oraz muzyka potgczenia oczekujgcego,
redundancja serwerdw i zasilanie zapasowe.

Bezpieczenstwo:

hasta na poziomie uzytkownikdw i administratora,
uwierzytelnianie za pomocq algorytmow MDS5 i MD5-sess,
zaszyfrowany plik konfiguracyjny (standard AES 256 bit),
SRTP,

TLS,

kontrola dostepu do medidw 802.1x.
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SYSTEM PRZYZYWOWY
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Opis systemu

Projekt przewiduje wdrozenie cyfrowego systemu przywotawczego. System zawiera optyczng i
akustyczng sygnalizacje wezwan, komunikacje gtosowqg oraz priorytetyzacje zdarzerh na stanowisku
pielegniarskim oraz rejestracje i raportowanie obstugi zdarzen.

Zaprojektowany system jest zgodny z normg DIN VDE 0834-1:2016-06 oraz DIN VDE 0834-1:2019-02.
System charakteryzuje sie rozproszong topologig opartg na sieci LAN. System realizuje funkcje
samokontroli, co w przypadku uszkodzenia modutu lub okablowania skutkuje sygnalizacjg na
odpowiednigej lampie korytarzowej i terminalu pielegniarskim. Dodatkowo, zaprojektowany system
przyzywowy umozliwia integracje z systemem komunikaciji bezprzewodowej IP-DECT zaréwno w
zakresie komunikacji gtosowej, jak i powiadomien interaktywnych, a takze integracije z platformg PSIM,
zapewniajgcq funkcje wizualizaciji wezwan i alarméw na stanowiskach pielegniarskich.

System nie posiada centralnych elementéw sterujgcych, ktérych uszkodzenie spowoduje brak
dziatania lub niewtasciwe dziatanie przynajmniej podstawowych funkcjonalnosci systemu. Kazde
wezwanie z systemu przyzywowego bedzie sygnalizowane na terminalu pielegniarskim oraz, w
przypadku infegracji z systemem komunikacji gtosowej — na tfelefonach bezprzewodowych
odpowiedniej osoby/grupy oséb odpowiedzialnych za obstuge danego typu wezwania
pochodzgcego z okreslonej grupy pomieszczen lub oddziatu.

System przyzywowy moze zosta¢ doposazony w aplikacje wizualizacyjno-raportujgcg, opartg na
platformie PSIM, do ktére] dostep bedzie odbywac sie przez przeglgdarke WWW. W takiej realizacji,
wizualizacja jest spdjna dla catego obiektu, tzn. dostepna pod jednym adresem sieciowym, a
rozgraniczenie, jaki uzytkownik ma dostep do jakich funkcjonalnosci oraz ktérych zdarzen, musi by¢
uzaleznione wytgcznie od uprawnieh nadawanych przez administratora systemu.

Dzialanie systemu

Wezwania pielegniarki z modutdw przytdzkowych, modutdw trzy- i dwuprzyciskowych oraz

modutdw pociggowych muszg by¢ dystrybuowane na lampe korytarzowq, wyswietlacz pielegniarski
oraz, w przypadku integracji z systemem komunikacji gtosowej — na dedykowane telefony DECT. Na
wyswietlaczach pielegniarskich, zamontowanych w punkcie pielegniarskim, dostepna ma byc
procedura akceptacji zgtoszenia, co spowoduje wstrzymanie ewentualnej eskalacji alarmu po
okreslonym czasie na inne wyswietlacze. Projekt zaktada mozliwos¢ rozbudowy o system komunikaciji
bezprzewodowej IP-DECT, co pozwala dodatkowo na dystrybucje alarmdéw na dedykowane
urzqgdzenia mobilne. Ponadto, w przypadku integracii systemu przyzywowego z platformg PSIM, alarmy
bytyby wyswietlane w aplikacji wizualizacyjno-raportujgcej wraz z graficzng prezentacjq lokalizacji
zgtoszenia.

W przypadku zaznaczonej obecnosci pielegniarki w pomieszczeniu musi by¢é mozliwos¢ wezwania
pomocy pielegniarskiej oraz lekarza. Wezwanie pomocy pielegniarki ma skutkowaé wystaniem
zgtoszenia na te same urzgdzenia co w przypadku wezwania pielegniarki, natomiast wezwanie lekarza
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ma skutkowac odpowiednig sygnalizacjg na lampie. Po zakonhczeniu obstugi zgtoszenia nastepuje
automatyczne skasowanie informacji o zgtoszeniu z wyswietlacza pielegniarskiego.

System musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy pod wzgledem ilodciowym oraz funkcjonalnym (komunikacja
gtosowa przewodowa i bezprzewodowa, integracja z aparaturg medycznq, wizualizacja, etc.), bez
koniecznosci wymiany jakiegokolwiek z elementdw systemu przewidzianego w ramach niniejszego
zadania.

Kazde z wygenerowanych zdarzeh ma by¢ zapisywane w bazie danych i ma zawierac informacje o
lokalizacji z doktadnoscig do konkretnego modutu (wyjgtkiem sg toalety, gdzie doktadnosci moze byé
ograniczona do pomieszczenia), rodzaju wezwania, doktadnego czasu (data i godzina). Zdarzenia
powigzane z jednym wezwaniem (np. wezwanie pielegniarki, obecnos¢ pielegniarki, wezwanie
lekarza, obecnos$c¢ lekarza, zakohczenie gtoszenia), majg byé w bazie ze sobq powigzane w celu
mozliwosci wygenerowania raportéw z obstugi poszczegdlnych zgtoszen.

W zaprojektowanym systemie przywotawczym na korytarzu nad drzwiami do pomieszczen
objetych elementami przywotawczymi przewidziano lampy wyposazone w przynajmniej trzy

niezalezne, roznokolorowe zrédta Swiatta oparte na technologii LED. Dla zwiekszenia bezpieczenstwa
dla kazdego z zastosowanych koloréw przewidziano wiecej, niz jedng jednoczesnie $wiecqcq diode.

Przy drzwiach sal pacjentéw przewidziano kasowniki drzwiowe trzyprzyciskowe, w ktérych istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania kazdego z przyciskdw na dwa sposoby: przez naci$niecie oraz przez
nacisniecie i przytrzymanie przez przynajmniej 2 sekundy. Funkcje przyciskdw sg dowolnie
konfigurowane w zakresie generowanego zdarzenia i jego priorytetu. Kazdy kasownik ma miec
mozliwo$¢ doposazenia w modut rozmdwny umozliwiajgcy dwukierunkowqg komunikacje gtosowqg
personelu z pacjentem.

Przy tézkach pacjentdw przewidziano moduty przytdzkowe trzyprzyciskowe z manipulatorem
trzyprzyciskowym na przynajmniej dwumetrowym kablu stuzgcym do wezwania pielegniarki oraz
umozliwiagjgce sterowanie dwoma niezaleznymi zrédtami Swiatta. Moduty przytdzkowe bedg
doposazone w moduty rozmdéwne, umozliwiajgce dwukierunkowqg komunikacje gtosowq na linii
personel-pacjent (za wyjgtkiem sali obserwacyjnej, w ktérej zestawy przytdzkowe sktadajg sie z modutu
przytdzkowego oraz manipulatora). Do przycisku modutu przytézkowego, podobnie jak w modutach
trzyprzyciskowych mozna przypisa¢ dwie funkcje. Manipulator do modutu przytdzkowego powinien
by¢ podtgczony przez ztgcze, ktérego konstrukcja, w przypadku silnego, nagtego pociggniecia w
dowolnej ptaszczyznie, jest odporna na uszkodzenie, tzn. nie powoduje frwatego uszkodzenia zaréwno
po stronie modutu jak i manipulatora, a jedynie roztgczenie elementow. W przypadku odtgczenia
manipulatora od modutu system musi wygenerowac¢ alarm sygnalizowany na tych samych
urzqgdzeniach co w przypadku wezwania wygenerowanego przez pacjenta. W projekcie przewidziano
wyposazenie manipulatordbw w uchwyty montowane na Scianie umotzliwiajgce przyczepienie
manipulatora w momencie sprzgtania tézka i gdy na tézku nie lezy pacjent oraz klipsy umozliwiajgce
przyczepienie manipulatora (np. do poscieli).
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W tazienkach pacjentéw w salach chorych, tazienkach pacjentéw z wejsciem z korytarza oraz
wszystkich tazienkach i kabinach niepetnosprawnych, zamontowane zostang moduty pociggowe o
klasie szczelnosci nie mniejszej niz IP44. Moduty pociggowe zostaty przewidziane przy ustepach oraz w
prysznicu i wannie. Ponadfo, we wszystkich tazienkach przewidziano dwuprzyciskowy kasownik
tazienkowy. Dla zmniejszenia kosztéw utrzymania systemu linki w modutach pociggowych majg
budowe zabezpieczajgcg modut przed trwatym uszkodzeniem przy zbyt silnym pociggnieciu
(przywrdcenie poprawnego dziatania elementu musi by¢é mozliwe bez uzycia jakiegokolwiek
narzedzia i wiedzy technicznej).

Systemem przyzywowym nalezy objg¢ rowniez wszystkie sale i gabinety zabiegowe oraz sale
resuscytacyjne. W pomieszczeniach tych przewidziano frzyprzyciskowe moduty przywotawczo-
kasujgce, w ktérych istnieje mozliwos¢ wykorzystania kazdego z przyciskdw na dwa sposoby: przez
nacisniecie oraz przez nacisniecie i przytrzymanie przez przynajmniej 2 sekundy. Funkcje przyciskow sg
dowolnie konfigurowane w zakresie generowanego zdarzenia i jego priorytetu. Kazdy modut we
wskazanym typie pomieszczenh musi zostaé wyposazony w modut rozmdwny umozliwiajgey
dwukierunkowg komunikacje gtosowq personelu z pacjentem.

Wszystkie przyciski w modutach posiadajg diody LED wizualizujgce rodzaj wygenerowanego
zgtoszenia. Przy braku aktywnych wezwan z modutu diody tlg sie (Swiecq ze znacznie zmniejszong
infensywnosciq), aby przy stabym oswietleniu lub jego braku tatwo zlokalizowaé modut, natomiast
brak jakiejkolwiek sygnalizacji Swietlnej wskazuje na uszkodzenie modutu. System umozliwia
programowanie przyciskdw w modutach przywotawczych w sposéb elastyczny, tzn. dla danego
modutu lub grupy modutdéw umozliwia przypisanie indywidualnego zdarzenia zardwno przy
nacisnieciu, nacisnieciu i przytrzymaniu oraz pozwala uzaleznié przypisanie zdarzenia od stanu modutu
- po uaktywnieniu jednego z przyciskdw drugi moze zachowywacd sie inaczej anizeli w przypadku, gdy
zaden z przyciskdw wczesniej nie zostat wcisniety.

W punkcie pielegniarskim przewidziano terminale z wyswietlaczami ciektokrystalicznymi z sygnatem
akustycznym. Terminale sq wyposazone w moduty rozmdwne (system komunikacji gtosowej), w celu
umozliwienia dwukierunkowej komunikacji z pacjentem. Terminale pielegniarskie muszg byé
wyposazone w przyciski umozliwigjgce: przewijanie aktywnych zgtoszen, zestawianie potqgczenh
gtosowych, przynajmniej dwa dodatkowe programowalne przyciski umozliwiajgce zaprogramowanie
funkcji wezwania personelu do dyzurki.

Wymagania techniczne dla elementéw systemu przyzywowego:

Modut przytdzkowy:

. minimum 3 réznokolorowe przyciski, podswietlane oraz sygnalizujgce wcisniecie,

. unikalny adres oraz jednoznaczna identyfikacja w skali catego systemu przyzywowego,
. wbudowane szybkoztgcze umozliwiajgce podtgczenie manipulatora,

. mozliwo$¢ podtgczenia modutu gtosowego,

. klasa szczelnosSci minimum IP40.
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Modut przywotawczo-kasujgcy:

. minimum 3 réznokolorowe przyciski, podswietlane oraz sygnalizujgce wcisniecie,

J unikalny adres oraz jednoznaczna identyfikacja w skali catego systemu przyzywowego,
. mozliwos¢ podtgczenia modutu gtosowego,

. klasa szczelnoSci minimum IP40.

Modut pociggowy:

. unikalny adres oraz jednoznaczna identyfikacja w skali catego systemu przyzywowego,
. linka o dtugosci minimum 2 m umozliwiagjgca wezwanie personelu poprzez pociggniecie,
. klasa szczelnosci minimum 1P44.,

Lampka salowa:

. 3 niezalezne, réznokolorowe zrédta $wiatta oparte na technologii LED,
. mozliwos$¢ doposazenia o niezaleznie programowany sygnat dzwiekowy,
. unikalny adres oraz jednoznaczna identyfikacja w skali catego systemu przyzywowego.

Manipulator:

. 1 przycisk (wezwanie), podswietlany, sygnalizujgcy wcisniecie,

. 2 przyciski umozliwiajgce sterowanie 2 niezaleznymi zrodtami Swiatta,

. ztgcze odporne na wyrwanie,

. 2-metrowy przewdd,

. klasa szczelnoSci minimum P67,

. mozliwos$¢ dezynfekowania poprzez zanurzenie w ptynie dezynfekujgcym.

Kasownik toaletowy:

. minimum 2 réznokolorowe przyciski, podswietlane oraz sygnalizujgce wcisniecie,
. unikalny adres oraz jednoznaczna identyfikacja w skali catego systemu przyzywowego,
. klasa szczelnosci minimum [P40.

Terminal pielegniarski:

. minimum 3 réznokolorowe przyciski, podswietlane oraz sygnalizujgce wcisniecie,
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minimum 3 przyciski nawigacyjne,

wbudowany sygnalizator dzwiekowy,

. wyswietlacz ciektokrystaliczny,

. wyposazony w modut rozmdwny umozliwiajgcy komunikacije z pacjentem,

. wbudowany czytnik RFID,

. unikalny adres oraz jednoznaczna identyfikacja w skali catego systemu przyzywowego,
. klasa szczelnosSci minimum IP40.

Zaprojektowany system przyzywowy zawiera funkcjonalno$¢ komunikaciji gtosowej, umozliwiajgc
werbalng komunikacje pomiedzy personelem, a pacjentem. Funkcjonalnos¢ ta jest realizowana przez
wybrane moduty systemu przyzywowego wyposazone w moduty rozméwne. W celu zapewnienia
funkcjonalnosci komunikacji gtosowej, tj. prowadzenia dwukierunkowej rozmowy na linii personel-
pacjent, system przyzywowy potrzebuje bramy gtosowej. W celu ograniczenia kosztdéw inwestyci,
system przyzywowy bedzie wykorzystywaé brame gtosowq dostarczong w ramach obstugi
interkomdw i staciji odbiorczych (specyfikacja bramy gtosowej ujeta w opracowaniu kontroli dostepu,
interkom oraz telefonii). Wymaga sie aby w zakresie systemu przyzywowego zapewni¢ odpowiednie
licencje umotzliwiajgce wykorzystanie bramy gtosowej dostarczanej w ramach systemdw kontroli
dostepu, interkom oraz telefonii.

Dodatkowo projekt przewiduje dostawe i wdrozenie zintegrowanego systemu informaciji klinicznej
(CPV 48814400-1). Oprogramowanie musi zapewnial rejestracje, przetwarzanie, przesytanie i
wyswietlanie informaciji o pacjencie oraz dane kliniczne zwigzane z pacjentem, w tym dane i zdarzenia
z podtgczonych urzgdzen i systemdw klinicznych, a takze informacje wprowadzane recznie przez
personel medyczny w celu wsparcia procesu diagnostyki i leczenia pacjenta oraz tworzenia
elektronicznej dokumentacji medycznej. Dostarczone oprogramowanie musi posiada¢ budowe
modutowq oraz zapewniac mozliwos¢ rozbudowy w przysztosci zarébwno od strony ilosciowej jak i
funkcjonalnej.

Projekt przewiduje dostawe i uruchomienie aplikacji gtdwnej/serwera systemu informaciji klinicznej,
zapewnienia licencji dla podtgczenia do systemu dwdch typdw urzgdzen tj. kardiomonitora oraz
pompy infuzyjnej (bez ograniczenia dla ilosci danego typu urzgdzen) . Dodatkowo nalezy dostarczye
i uruchomi¢ aplikacje klienta zapewniajacg podglgd w czasie zblizonym do rzeczywistego danych i
alarméw ze wszystkich zintegrowanych urzgdzen przyporzgdkowanych do pacjenta, a takze
umozliwiajgcych wprowadzanie danych, zarzgdzanie pacjentami oraz drukowanie raportéw;

Ww. system bedzie wykorzystywany przy podejmowaniu decyzji do celéw diagnostycznych i
terapeutycznych oraz do monitorowania zyciowych parametréw fizjologicznych, w zwigzku z
powyzszym zgodnie z dyrektywq UE 745/2017 oraz ustawq z dnia z dnia 7 kwietnia 2022 r. o wyrobach
medycznych system musi naleze¢ do klasy min. lla.

Wymagania ogdlne dla oprogramowania:

. musi by¢ produktem medycznym co najmniej w klasie lla zgodnie z dyrektywq UE 745/2017 oraz
ustawq z dnia z dnia 7 kwietnia 2022 r. o wyrobach medycznych (wymagana deklaracja zgodnosci
producenta)

. wszystkie komponenty systemu muszg by¢ catkowicie zintegrowane i pracowadé w oparciu o 1
baze danych (dostawa bazy danych nie jest przedmiotem zamodwienia),

Graph'it Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie (00-739) przy ul. Stepinskiej 22/30 lok.424, wpisana do Rejestru Przedsiebiorcéw prowadzonego przez
Sad Rejonowy dia m. st. Warszawy w Warszawie, Xlll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem 0000485601; REGON
302580512, NIP 7792417853, Kapitat zaktadowy 350 000 zt



"Strona | 202

. mozliwos$¢ personalizacji w oparciu o wymagania uzytkownika kohcowego, w tym
personalizacja interfejséw, menu, skrétéw, formularzy, itp.,

. zarzgdzanie dostepami i profilami uzytkownikdw oraz mozliwo$¢ zapewnienia réznych
poziomodw dostepu do pojedynczych funkcji (odczyt, zapis, modyfikacja, petny),

. wszystkie elementy interfejsu uzytkownika (z wytqczeniem interfejséw do zarzgdzania systemem
przez administratora) muszg by¢ w jezyku polskim,

. mozliwo$¢ obstugi za pomocg ekrandw dotykowych z uwzglednieniem emulacji klawiatury,

. intfegracja z urzgdzeniami medycznymi réznych producentdw (kardiomonitory, pompy
infuzyjne, respiratory, aparaty do znieczulenia), zapewniajgca jednoczesne odbieranie danych
klinicznych, alarméw oraz zdarzeh technicznych ze wszystkich podtqgczonych urzgdzen; rozwigzanie
musi posiadac potwierdzong przez producenta mozliwos¢ integraciji z co najmniej 100 urzgdzeniami
medycznymi (klasa llb) co najmniej 10 réznych producentdw; system musi obstugiwaé odczyt danych
zaréwno poprzez standard TCP/IP jak i RS232,

. mozliwos¢ przesytania danych klinicznych, zdarzen, alarméw do zewnetrznych systemdw lub
baz danych za pomocg otwartych protokotéw HL7 oraz FHIR (integracja z systemami zewnetrznymi
nie jest przedmiotem zakresu),

. petna rejestracja aktywnosci uzytkownikow,

. Staty monitoring wszystkich elementdw systemu uczestniczgcych w dystrybuciji alarmoéw (w tym
samego agenta monitorujgcego)

. zgodnos¢ z RODO,

Dodatkowo system musi realizowaé ponizsze funkcjonalnosci:

. automatyczna akwizycja danych klinicznych i zdarzeh, takich jok alarmy lub zdarzenia
techniczne, z urzgdzen medycznych przy t6zku pacjenta (kardiomonitory, respiratory, pompy infuzyjne,
aparaty do terapii nerkozastepczej, itp.); system powinien umozliwia¢ reczng weryfikacje zebranych
danych, zachowujgc identyfikowalno$¢ podjetych dziatan,

. wyswietlanie danych i alarmdéw na:

o) lokalnych bgdz centralnych monitorach z zachowaniem przejrzystego interfejsu uzytkownika
umozliwiajgcego natychmiastowq identyfikacje miejsca i typu alarmu,

o smartfonach dedykowanych do pracy w Srodowisku czystym (mozliwo$¢ dezynfekcji) z
zachowaniem jednolitego interfejsu jak dla monitoréw (przewidzianych w ramach postepowania),

. wyswietlanie w postaci tabelarycznej parametréw zyciowych odebranych ze zintegrowanych
urzgdzen w zatozonych przedziatach czasowych (od 1 do 60 minut),

. filtrowanie danych klinicznych i alarmdw wg. urzgdzen,

. Funkcjonalno$¢ wsparcia decyzji klinicznych, . na podstawie danych pozyskiwanych z
urzgdzen i systemdw medycznych, tworzenie wtasnych regut, ktére mogg generowac okreslone
alarmy lub nowe dane (np. alarm podejrzenia sepsy, ifp.)

. eksport zebranych danych w formacie pdf lub excel do analizy retrospektywnej,

. wyswietlanie wykresow dla zadanych parametrow zyciowych wraz z wystepujgcymi w
zadanym przedziale czasowych alarmami; dla kazdego wykresu mozliwos$¢ skonfigurowania tytutu,
rodzaju wykresu, wyswietlanych parametrow oraz kolordw i etykiet parametréw,
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generowanie raportdw zawierajgcych nastepujgce informacje:

o dystrybucja alarmdéw wedtug waznosci i wedtug urzgdzenia,

o) analiza statystyczna alarméw wedtug waznosci i wedtug okreSlonego urzgdzenia (liczba
zdarzen, zdarzenia dzienne, sredni czas frwania, catkowity czas trwanial),

e} szczegdtowa analiza statystyczna kazdego konkretnego alarmu (liczba zdarzeh, codzienne
zdarzenia, Sredni czas trwania, catkowity czas tfrwania).

Oprogramowanie ma zosta¢ zainstalowanie na serwerze dostarczonym w ramach niniejszego zakresu.

Informacije instalacyjne

Wymaga sie, aby dostarczony sprzet oraz oprogramowanie pochodzity z oficjalnych kanatéw
dystrybucyjnych producenta na rynek polski. Wymaga sie takze, aby dystrybutor byt autoryzowanym
partnerem producenta — posiadat oficjalny certyfikat wystawiony przez producenta, uprawniajgcy do
dystrybuciji jego sprzetem i oprogramowaniem. Ponadto, procedura uruchomienia urzgdzeh moze
zosta¢ wykonana jedynie przez firme posiadajgcq licencje wystawiong przez producenta,
uprawniajgcqg do jej przeprowadzenia.

a) montaz

Instalacje przyzywowq w salach i w sanitariatach zaprojektowano jako podtynkowq, osprzet
instalowac w puszkach podtynkowych lub panelach nadtdézkowych. W pokojach pacjentdéw moduty
przytdézkowe montowadé w panelach nadtézkowych. W pokojach i tazienkach kasowniki alarmowe
montowad na wysokosci 120 — 150 cm. Lampy sygnalizacyjne nalezy montowad¢ nad drzwiami w osi
drzwi na wysokosci 20 — 30 cm nad oscieznicg. W przypadku przyciskdw pocigganych w
pomieszczeniach mokrych nalezy uwzgledni¢ specjalne wymagania ,,zycia bez barier”. Mozliwos¢
chwycenia sznura przycisku pocigganego musi miec takze osoba, np. lezgca na posadzce. Przycisk
montowac¢ minimum 230 cm nad podtogg oraz nie mniej niz 20 cm nad gtéwkg natrysku. Dolny koniec
sznura pociggowego by¢ okoto 20 cm nad podtogg. Wszystkie potqczenia kablowe pomiedzy
wszystkimi urzgdzeniami systemu nalezy wykonac¢ okablowaniem F/UTP kat. 5e oraz zakohczyc
obustronnie wtykiem RJ45. Dla wszystkich modutéw montowanych na $cianach nalezy przewidziec
puszke podtynkowq (pojedynczg lub podwdjng).

b) okablowanie

Okablowanie F/UTP kat. 5e w obrebie pomieszczen objetych systemem przyzywowym prowadzi¢ od
modutu do modutu — zgodnie z projektem rysunkowym. Kable rozprowadzane bedqg bezposrednio w
korytkach kablowych wzdtuz korytarzy oraz pod tynkiem w rurach karbowanych w pomieszczeniach,
doprowadzane bezposrednio do poszczegdlnych urzgdzen. Kohcowki kabli bedqg zakohczone
wtykiem RJ45 i wpinane do kolejnych modutdw systemu przyzywowego na magistrali (lub tréjnikow
RJ45), az do lampy korytarzowej. Nastepnie prowadzi¢ okablowanie od lamp korytarzowych slave do
lampy korytarzowej master przyporzgdkowanej do danej grupy pomieszczen. Okablowanie z lamp
korytarzowych master prowadzi¢ do lokalnego punktu dystrybucyjnego oraz podtgczy¢é do
przetgcznika PoE. Podtgczenie systemu przyzywowego do sieci LAN bedzie wykonane okablowaniem
zgodnym z przyjetym na obiekcie okablowaniem strukturalnym. Okablowanie LAN dla systemu
przyzywowego nalezy zakohczyé gniazdem keystone w puszce (natynkowej lub podtynkowej), o
potgczenie wykona¢ patchcordem. Dostarczenie przetgcznikdw sieciowych PoE, szaf RACK oraz
stworzenie lokalnych punktéw dystrybucyjnych jest poza zakresem prac w ramach realizacji systemu
przyzywowego. Serwer systemu przyzywowego oraz bramka gtosowa zostang zamontowane w
serwerowni gtownej.

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie do systemu
przyzywowego w pomieszczeniach nalezy uktadac podtynkowo. Kable skretkowe okablowania
poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktadac w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego.
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Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych izasilajgcych w tej samej rurze ostonowej. W korytarzu
kable nalezy uktadac pod sufitami podwieszanymi na metalowych korytach kablowych. Nalezy
wykorzysta¢ podwieszane koryta kablowe instalowane w przestrzeni sufitowej wykonane w ramach
okablowania strukturalnego. Po wyprowadzeniu kabli poza oddziat na klatke schodowaq, kable nalezy
utozy¢ w plastikowych korytach kablowych na $cianie do pomieszczenia serwerowni. Instalujgc
okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajgcych:

. Minimalny dystans pomiedzy kablami w [mm]
Typy kabl Brak Przegroda Przegroda
Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka | 200 100 50
Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka | 50 20 5
Ekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka |30 10 2
Ekranowany kabel zasilojgcy oraz skretka |0 0 0

Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15 m tgcza od strony gniazda
przytgczeniowego.

c) montaz i okablowanie przy sterowaniu o$wietleniem

W przypadku doposazenia modutow przytdézkowych w manipulatory zawierajgcych trzy lub wiecej
przyciskdw, w celu sterowania oswietleniem nalezy przewidzie¢, w ramach instalacji elektrycznej
mozliwo$¢ podtgczenia dwodch zrodet Swiatta. W przypadku, gdy system przywotawczy poprzez
manipulator pacjenta ma sterowac odwietleniem nalezy w ramach projektowania przewidzie¢
elementy niezbedne do sterowania oswietleniem. Podtgczenie wykonaé w oparciu o ponizszy
schemat.
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Potgczenie pomiedzy modutami przytdzkowymi, a przekaznikami wykonac za pomocqg przewododw
U/UTP kat. 5e. Potgczenie pomiedzy zasilaczem 24 V, a przekaznikiem bistabilnym nalezy wykonac
przewodem OMY2x0.5. Lokalizacja montazu przekaznikéw oraz zasilaczy w zaleznosci od potrzeb
projektu (montaz systemu nascienny lub na panelach przytdzkowych).

Obwody odpowiadajgce za sterowanie oswietleniem w module pacjenta, sg przystosowane do
sterowania przekaznikami bistabilnymi, ktérych maksymalne napiecie zasilania wynosi 30 V prgdu
statego. Maksymalny dopuszczalny prgd przetgczania kazdego przekaznika nie moze przekraczac 0,4
A. Ponadto, zaleca sie zastosowanie standardowych przekaznikéw bistabilnych i zasilaczy o typowym
napieciu znamionowym 24 V. Do sterowania o$wietleniem uzywa sie réwniez przyciskdw nasciennych
ewentualnie przydrzwiowych, ktére podtqczone sg réwnolegle do niskonapieciowego obwodu
sterowania. Do cewek przekaznikdw bistabilnych zaleca sie podtqczy¢ diody aby zapobiegac
przepieciom, ktére w efekcie mogq zaktdécac dziatanie catego systemu przyzywowego.

Wymaganie techniczne dla przekaznika:

. zakres napiecia zasilania: 7-30 V AC, 9-40 V DC,
. konfiguracja stykdw: 1 x NO/NC,

. separacja stykow,

. temperatura pracy: od -25 do 50 °C,

. stopien ochrony minimum IP20.

Wymagania techniczne dla zasilacza:

. zakres zasilania: 85-264 V AC,

. wyijscie zasilania: 2.5 A/24 V DC,

. zakres regulaciji napiecia wyjsciowego: 21.6-29 V,
. sprawnos$¢ minimum 90%,

. Il klasa izolacji.
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SYSTEM KOLEJKOWY
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Zestawienie urzgdzen systemu

a. Automat biletowy/Infokiosk
Automat biletowy — zainstalowany tak, aby zapewnié wszystkim pacjentom mozliwos¢ potwierdzenia
zaplanowanej wizyty/zabiegu. Na podstawie wprowadzonych danych zostanie wydrukowany bilet
kolejkowy.

b. Monitor stanowiskowy
Wyswietlacze stanowiskowe przewidziano do informowania o numerze wywotywanego numeru do
gabinetu lekarskiego/przyjec. Wyswietlacze stanowiskowe, oprécz aktualnie przywotywanego
pacjenta prezentujg dodatkowe informacje zwigzane z poradniami specjalistycznymi w tym nazwa
poradni, personalia lekarza przyjmujgcego, godziny przyjec.

Cc. Monitor zbiorczy
Wyswietlacze zbiorcze przewidziano do prezentowania zbiorczej informacji o stanie kolejek w
wybranym obszarze (np. stan z kilku kolejek do gabinetéw specjalistycznych), oraz do prezentacii
materiatdw reklamowych/profilaktycznych.

d. Drukarka biletowa nabiurkowa

Drukarka biletowa nabiurkowa przeznaczona dla rejestracii przy stanowiskach obstugi pacjenta.
e. Serwer z oprogramowaniem systemu oraz licencjami

Oprogramowanie do obstugi i zarzadzania ruchem pacjentéw w szpitalu.

Opis systemu
Projektuje sie system kolejkowy dla czesci szpitala przeznaczonej na poradnie specjalistyczne.

Systemem objeto wybrane poradnie i gabinety specjalistyczne na poziomach 0 oraz +1. System nie

obejmuje czesci SOR obiektu oraz jest wobec niej niezalezny. System bedzie wspomagacd placdwke
medycznq i jej personel w obstudze pacjenta, uwzgledniajgc w tym pacjentéw ze szczegdlnymi
potrzebami (np. osoby na wdzkach inwalidzkich, osoby stabowidzgce, osoby stabostyszgce) oraz
kierowac ruchem w sposdb najobardziej przyjazny pacjentom.

Kazde urzgdzenie w systemie kolejkowym (automaty bilefowe, monitory stanowiskowe, monitory
zbiorcze), zapewnia mozliwos¢ dowolnej konfiguracji tak, aby wyswietlana tres¢ byta adekwatna do
zatozenh scenariuszy obstugi pacjentdw placdwki medycznej oraz byta w prosty sposdb dla nich
zrozumiata.

System zapewnia funkcjonalnos$¢ uporzgdkowania kolejnosci obstugi pacjentéw placédwki medycznej
poprzez rejestracje, przydzielenie do odpowiedniej kolejki oraz kierowanie pacjenta do odpowiednich
stanowisk z zachowaniem pobranego numeru kolejkowego.

System posiada mozliwos¢ rozbudowy o integracje z systemem HIS w celu obstuzenia funkciji
.Potwierdzenie przybycia pacjenta do placdwki z wykorzystaniem numeru PESEL lub skan kodu z
dokumentu potwierdzenia rejestracji”. System moze realizowac zadanie pobierania danych z systemu
HIS, ponadto ma mozliwos¢ takiej konfiguraciji, aby mogt dziatac jako samodzielny autonomiczny
system.

W ramach realizacji systemu przewidziano dostarczenie serwera z oprogramowaniem i licencjami,
infokioskdw przeznaczonych do obstugi rejestracji pacjentdw, monitoréw stanowiskowych
zlokalizowanych przed gabinetami i poradniami, monitoréw zbiorczych umieszczonych w holach i
poczekalniach oraz drukarek nabiurkowych dla personelu rejestracii.

Obstuga aplikaciji systemu kolejkowego do zarzgdzania ruchem pacjentéw jest mozliwa z dowolnego
komputera znajdujgcego sie w te] samej sieci. W celu ograniczenia kosztdw systemu i eksploatacii,
dostarczenie komputerdw jest poza zakresem realizacji systemu kolejkowego.
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1. Charakterystyka systemu i specyfikacja urzgdzen
SYSTEM KOLEJKOWY

L.o. | FUNKCJONALNOSCI OGOLNE

1. System pracujgcy w architekturze klient - serwer

2. Aplikacja kliencka uruchamiana w przeglgdarce internetowej (web application)

Aplikacja instalowana na serwerze dziata na systemie operacyjnym typu open source
(Linux)

3 Baza danych systemu zainstalowana na serwerze: open source, wydajna i nierelacyjna
: (no SQL)

Komunikacja aplikacji klienckiej oraz aplikacji na urzgdzeniach z serwerem odbywa sie
4. w czasie rzeczywistym za posrednictwem technologii websocket (niedopuszczalne
regularne odpytywania o dane generujgce dodatkowy ruch w sieci)

Interfejs graficzny aplikacji klienckiej wyjgtkowo intuicyjny. Obstuga, w tym wywotanie
5. czy przenoszenie numerdw realizowana z uzyciem techniki przeciggnij i upus¢ (,,drag
and drop”)

Uwierzytelnianie i autoryzacja dostepu do systemu zabezpieczona loginem i hastem

6. (poprzez dane ustawione w systemie kolejkowym lub poprzez LDAP)
Aplikacja kliencka poprawnie dziata¢ na nastepujgcych wersjach przeglgdarek:
- microsoft edge
7.
- google chrome
- mozilla firefox
Modut kolejkowy w aplikacji klienckiej wykonany w trybie RWD i dostosowany do
8. wyswietlania na mniejszych ekranach.
Rozwigzanie posiadajgce dodatkowe oprogramowanie (widzet) do zainstalowania w
systemie operacyjnym na komputerach uzytkownikéw umozliwiajgcy uruchomienie
webowej wersji aplikacji kolejkowej oraz zadokowanie jej w zasobniku systemowym lub
9 na state w goérnej czesci ekranu. Widzet jest odpowiednio wyskalowany tak aby

mozliwe byto wyswietlenie aplikacji w gérnej czesci ekranu w formie paska funkcyjnego
na catej szerokosci pulpitu. Widzet ma miec¢ funkcje autoukrywania i przywracania
widoku po najechaniu kursorem w obszar jego funkcjonowania (gérna cze$¢ ekranu).
Mozliwos$¢ uruchomienia widzetu na systemach Windows (7,8,10) oraz Linux

Administracja pozwala na zarzgdzanie uzytkownikami systemu oraz ich uprawnieniami.
Mozliwos¢ zdefiniowania uprawnien do wybranych kolejek oddzielnie dla kazdego
10. uzytkownika lub dla grup. Uprawnienia do kolejek muszqg dzieli¢ sie na co najmniej trzy
rodzaje: podglad, obstuga biletdw (wywotywanie/zakohczenie), przenoszenie numeru
do innych kolejek
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Zarzgdzanie stanowiskami do obstugi kolejek (dodawanie, usuwanie, blokowanie).
Mozliwos¢ okredlania godzin, w ktérych kolejka moze wydawac bilety

Zarzgdzanie kolejkami w systemie (dodawanie nowych kolejek, edycja istniejgcych
oraz usuwanie). Dla kazdej kolejki mozliwos¢ przypisania oddzielnego prefiksu

12. (dodatkowe opcjonalne oznaczenie literowe do numeru biletu, np. Laboratorium: LOT).
Prefiks moze sktadac sie z jednej lub przynajmniej z dwoch liter.

13. Zarzgdzanie pomieszczeniami / stanowiskami (przypisywanie ich do kolejek)

14. Zarzadzanie harmonogramami pracy urzgdzen z podziatem na kazdy dzien tygodnia
Zarzgdzanie wyglgdem poprzez dodawanie kompozyciji do wyswietlaczy i automatow
biletowych (zmiana opcji takich jak kolory czcionek, tta, wielko$ci margineséw,

15. dostepny takze zaawansowany edytor arkuszy styli pozwalajgcy na modyfikacje
wyglgdu).

16. Mozliwos¢ zdefiniowana stownika dni wolnych od pracy

17. Z poziomu aplikacji mozliwa praca na wiecej niz jednej kolejce jednoczesnie

18 System dziata w oparciu o architekture klient-serwer i jest uruchamiany automatycznie

podczas wtgczania serwera

Obstuga powiadomien systemowych: (wytgczenie sie danego urzgdzenia, nowy
19. numer w kolejce). Mozliwos¢ wtgczania / wytqczania poszczegdinych typow
powiadomien

Modut archiwum numerdw z funkcjg wyszukiwarki numeru po parametrach (numer,

20. nazwa biletu, status, kolejka, pomieszczenie / stanowisko)

Funkcja przypisywania danych osobowych w tym Imienia i Nazwiska, nr PESEL, daty
21. urodzenia pacjenta do numeru kolejkowego oraz priorytetdéw:  osoba
niepetnosprawna, kobieta ciezarna, kombatant, inne

System moze udostepnia¢ funkcje cyfrowy bilet, poprzez prezentacje w telefonie
informaciji w tym:

Informacja o pobranym wirtualnym numerze kolejkowym przez pacjenta
Informaciji o lokalizacji wizyty (kolejka, numer gabinetu, lokalizacja na mapie)
Personalia lekarza prowadzgcego

Aktualnej pozyciji na liscie oczekujgcych - informacja aktualizowana na biezgco
powiadomienia w tym co najmniej (jeste$ pierwszy na liscie, wezwanie do
gabinetu)

22.

23. Podglad biezgcego statusu pracy stanowisk (monitorowanie w czasie rzeczywistym)

24. Obliczanie efektywnosci pracy elementdw systemu w wybranym czasie

MozliwosS¢ wysytania raportdw z pracy systemu na wprowadzone w systemie adresy e-

25. mail

26. Dostep do logdw z pracy systemu
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Zdalny monitoring pracy wyswietlaczy w postaci aktualnego zrzutu z ekranu,
obcigzenia procesora, zajetosci pamieci RAM i dysku twardego, adresu IP, adresu
MAC, uptime’u

System oparty na technologii konteneryzacji z mozliwosciq prostej migracji obrazow
28. pomiedzy serwerami a takze cofnieciem sie do poprzedniej wersji systemu w przypadku
wadliwej aktualizacji.

Konfigurowalny uktad informacji na wyswietlaczach, np. nazwa poradni, nazwisko
29. lekarza, numery oczekujgce. Kazda kolumna z informacjami powinna by¢ edytowalna
(zmiana rozmiaru, kolejnosci, nazwy nagtowka)

30. Zarzgdzanie godzinami wydawania biletdw w danych kolejkach

System spetniajgcy wymogi rozporzgdzenia RODO - bezpieczehstwo przetwarzania i

31. ochrony danych osobowych

32. Obstuga aktualizacji oparta na obstudze konteneryzacii i sSrodowisko docker swarm

OBStUGA KOLEUKI

Generowanie numerdw do obstugi kolejki z poziomu systemu lub pobranie numeru z
automatu biletfowego

Przewijana lista numerdw oczekujacych w kolejce, z funkcjqg przestawiania numerdw w
dowolnej kolejnosci

3. Widok kolejki z informacjg o ogdinej liczbie numerdéw oczekujgcych

Potwierdzenie wizyty przez pacjenta przez aktywacje ustugi na Infokiosku/Automacie
4. biletowym. Potwierdzenie moze nastgpic po wpisaniu numeru PESEL lub zeskanowaniu
kodu kreskowego z dokumentu potwierdzenia rejestracii

Potwierdzenie wizyty pacjenta przez personel placéwki z poziomu aplikacji
stanowiskowej

System informuje pacjenta o odmowie wydania biletu lub przekierowania do kolejki
6. rejestracji, jezeli potwierdzenie na automacie biletowym nastgpito po ustalonej
godzinie w terminarzu. Mozliwos¢ ustawienia w systemie czasu toleranciji opdznienia

System ma mozliwos$¢ ustalenia maksymalnego dopuszczalnego czasu przez godzing
wizyty (np. 1 godzina). W przypadku préby potwierdzenia przybycia wczesniej niz

7. pozwala na to system - pacjent powinien zostaé poinformowany stosownym
komunikatem na infokiosku (wraz z jego ustalong godzing wizyty).
Szybki dostep do obstugiwanych kolejek. System pamieta ostatnie obstugiwane przez
8. uzytkownika kolejki po ponownym zalogowaniu do aplikacii
9 Pacjent w automacie biletowym ma do wyboru cel wizyty (lista poradni/pracowni do

wyboru)

Przy wyborze celu wizyty - wybdr dowolnego przycisku sprawia, ze pacjent jest
10 kierowany do wtasciwej kolejki z numerkiem wydrukowanym z automatu biletowego i
czeka na wyswietlenie sie jego numeru na stanowisku danej kolejki

Przy drukowaniu biletu system na zgdanie pacjenta prezentuje na elektronicznej mapie

1 graficzng droge dojscia do miejsca Swiadczenia wizyty
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System posiada wbudowany edytor WYSIWYG dla treSci na drukowanych biletach. Za
pomocg edytora powinno by¢ mozliwe dodanie informacii takich jak:

— numer wraz z symbolem literowym danej kategori,

- liczbe oczekujgcych oséb w kolejce,

12. - date i godzine wydania biletu,

— nazwe koleki,

— imie i nazwisko lekarza,

— dodatkowy opis w nagtdwku,

— dodatkowy opis w stopce biletu,

— kod kreskowy.

System powiadamia o kolejce pacjentdéw oczekujgcych na monitorach w poczekalni
lub innych wskazanych miejscach instalacji monitoréw objetych systemem
13. kolejkowym:

— prezentacja listy numerdw oczekujgcych;

— prezentacja numerdw aktualnie przebywajgcych w poszczegdlnych gabinetach
Wezwanie pacjenta do stanowiska rejestracji wywotywane jest poprzez przeciggniecie
i upuszczeniu numeru, tzw. drag and drop przez uzytkownika w systemie.

14. Na wyswietlaczu stanowiska pojawia sie wzywany numer wraz z graficzng informacjg o
wezwaniu. Wzywany numer pozostaje na wyswietlaczu stanowiska do momentu
wezwania nowego pacjenta lub zakohczenia obstugi.

Wezwanie pacjenta do gabinetu odbywa sie z aplikacji www lub widzetu

15. instalowanego na komputerze uzytkownika

Mozliwos¢ priorytetyzacji kolejkowania i przywotania pacjenta poza kolejnoscig w

16. dowolnym momencie.

Numery z nadanym priorytetem (automatycznie nadanym z systemu, lub oznaczonym
przez uzytkownika) sq zawsze pierwsze na liscie numerdw oczekujgcych w aplikaciji
uzytkownika i w aplikacji na monitorze stanowiskowym i zbiorczym oraz posiadajg inny
kolor niz pozostate numery.

17.

Powiadamianie pacjentéw w poczekalni na wskazanych monitorach poprzez
komunikaty dzwiekowe i gtosowe (nagrania przez lektorow studyjnych). Komunikaty
gtosowe zawierajq co najmniegj frazy:

18.
— numer xxx proszony do gabinetu xxx

— numer xxx proszony do stanowiska xxx

— numer xxx proszony do rejestracji

—  numer xxx proszony na badanie

Delegowanie pacjenta do innego gabinetu lub konkretnej rejestraciji/kolejki w formie
przekazania jego numeru w systemie (nadawca gabinet A - odbiorca gabinet B).
Numer pacjenta jest wowczas widoczny na liscie oséb oczekujgcych do wskazanego
19. gabinetu (rejestracii) z odpowiednim komunikatem (mozliwo$¢ dodania uwagi).

Powrdét pacjenta do zlecajgcego gabinetu przebiega analogicznie w formie
przekazaniu numeru w systemie z odpowiednim komunikatem o jego powrocie.

Podglgdu online: ile oséb pobrato bilet do danej kolejki, mozliwos¢ transferu danego
20. numeru biletu do innej kolejki, mozliwo$¢ przeniesienia wzywanego numeru do
poczekalni

Pracownicy szpitala na stanowisku mogqg przetgczac sie pomiedzy ustugami (np. w

21. przypadku niecbecnosci pracownika obstugujgcego inng kolejke)
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Rozpoczecie/zakohczenie przerw przez personel medyczny i prezentacja tych danych
na monitorach.

System prezentuje dane lekarza przyjmujgcego na monitorach przy gabinecie w
momencie uruchomienia przez niego kolejki

System w czesSci obstugi kolejek jest wspomagany poprzez aplikacje (widzet)

23. instalowang na komputerach uzytkownikdw
24. Zarzgdzanie limitami wydawanych biletéw wg kolejek
25. Konfigurowanie listy obstugiwanych kolejek (stanowisk/gabinetdw)
26. Monitorowanie niedostepnosci urzgdzen uzytkowanych w ramach systemu
Zbieranie i przetwarzania danych statystycznych o pracy systemu (z podziatem na
27. kolejki), w szczegdlnosci:
28.1 Liczba i czas wydawania numerdw w okreslonym przedziale czasu,

28.2 | Czasy oczekiwania na obstuge.

28.3 | Czasy obstugi klientdw.

Generowanie raportdw statystycznych w celu ich dalszej obrobki i wykorzystania do

29. celdw Zamawiajgcego (format min. excel)

Konfigurowalny widok kolejek na monitorach (widok w formie kafli z opcjg dowolnego
30. zagniezdzania)

Funkcja regulacji wielko$ci tekstu na ekranach monitoréw zbiorczych Ilub
3. przygabinetowych
3 Monitory zbiorcze wyswietlajg m.in. informacje o numerze stanowiska i numerze biletu

w danym obszarze (agregacija kolejek do wybranych gabinetow).

Monitory przygabinetowe wyswietlajg m.in. informacje o numerze wywotywanego
33. biletu oraz nazwy poradni, numer gabinetu, personalia lekarza przyjmujgcego w
danym gabinecie, numery oczekujgce do gabinetu.

Mozliwos$¢ generowania komunikatédw audio z mozliwosciq zarzgdzania i wyboru opciji

34. wklasyczny gong” i/lub ,,wyczytywanie przywotywanego biletu w jezyku polskim”.

35. Blokowanie na zgdanie wydawania biletéw

Mozliwos¢ ustalenia maksymalne] liczby biletéw jokie mogq znajdowac sie
36. jednoczesnie w kolejce / grupie kolejek (blokowanie wydawania nowych biletéw
powyzej limitu)

37. Wyswietlanie komunikatéw o wyczerpaniu limitu biletdw na dany dzien

38. Ustalanie okresu, kiedy wydawane sq bilety (z podziatem na kazdy dzien tygodnia)

Zerowanie numeracji dla wybranych kolejek automatycznie w nocy lub recznie na

39. zgdanie poprzez panel administracyjny.
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Wyswietlanie komunikatéw na monitorach w formie paska informacyjnego na dole
ekranu. Mozliwos$¢ wskazania wybranych monitoréw na ktére mozna wystaé komunikat

Podglgd obstuzonych/zamknietych numerdw na wybranych kolejkach/stanowiskach

41. z funkcjq przywrdécenia numeru do kolejki oczekujgcych

Funkcja poczekalni. Uzytkownik moze przenie$¢ numer do wirtualnej poczekani skgd

42. panowanie moze go przywrdci¢ do obstugiwanej kolejki

Mozliwosc¢ stworzenia kolejek ztozonych (1 bilet, wiele spraw) wraz z przebiegiem sciezki,

43. przydzielaniem do odpowiednich kolejek oraz wydrukowang na bilecie listg

Mozliwos$¢ wprowadzenia ogtoszeh w tym komunikatéw w jezyku migowym w formacie
plikéw graficznych lub video (min. JPG, PNG, MP4) wyswietlanych na monitorach.
System udostepnia wyswietlanie tych ogtoszen rbwnoczesnie z prezentacijq kolejek tzn.
mozliwos$¢ wyswietlania widoku aplikacji (w tym: widok kolejek, przywotanie pacjenta)
44, i ogtoszen na przemian w okreslonej sekwencji czasowej

Podczas prezentacji ogtoszen aplikacja na monitorze umozliwia prezentacje okna
wywotania numeru pacjenta (komunikaty wywotania pacjenta majq priorytet przed
ogtoszeniami)

AUTOMAT BILETOWY/INFOKIOSK
opis parametrow
OBUDOWA

: Konstrukcja wykonana z blachy stalowej lub stali nierdzewnej, o konstrukcji samonosnej
) zapewnigjgcej sztywnos$¢ obudowy

b Wolnostojgca, uniemozliwiajgca dostep z zewnatrz do podzespotdw wewnetrznych i
’ jakichkolwiek potgczen,

3. Stopa podstawy bez potrzeby kotwienia do podtoza

4 Dostep serwisowy do podzespotdw i wymiany papieru z frontu urzgdzenia,
) zabezpieczony zamkiem patentowym

5. Obudowa pomalowana proszkowq farbg umozliwiajgcg tatwg dezynfekcje
MONITOR

1. przekgtna monitora min 21"

2. typ podswietlenia: Edge LED

3. kgt widzenia obrazu (poziom/pion) min: 178 poziomo / 178 pionowo

4, naturalna rozdzielczo$¢ pracy min: 1920 x 1080

o. jasno$¢ min. 250 cd/m?2

6. kontroler dotyku Projected Capacitive Technology (PCT), liczba punktdw dotyku 10
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7. wyswietlacz zamocowany poziomo
8. przystosowany do pracy 24/7
JEDNOSTKA STERUJACA
1. procesor min. 2 rdzeniowy o taktowaniu min. 1,5 Ghz
2. pamie¢ min: 4 GB RAM
3. dysk twardy min: 64 GB SSD
4, min 2x USB
S. min 1x HDMI

DRUKARKA BILETOW

1. metoda druku: Termiczny druk liniowy

komunikacja — wytgcznie USB, mozliwy wydruk w trybie offline urzgdzenia

rozdzielczo$¢: 203 dpi

automatyczne ucinanie: petne oraz cze$ciowe

maksymalna szybkos¢ druku: 200 mm/s

2
3
4. szeroko$¢ papieru:  80mm
5
6
7

zestawznakow:PC437/850/852/857/858/860/863/865/866/1250, WPC1252
AKCESORIA

1.

wbudowany czytnik koddw kreskowych 1D/2D

WYSWIETLACZ STANOWISKOWY

opis parametréw

1. rozdzielczo$¢ min: 1280x800 px

2. panel: IPS, LED

3. rozmiar min. 10.1"

4, jasno$¢ min: 450 cd/m?2

5. procesor 4 rdzeniowy o taktowaniu min 1,8 Ghz
6. pamie¢ min: 2 GB RAM

7. dysk twardy lub eMMC min: 16GB
8. porty min. 2 x USB

9. komunikacja: 1x LAN
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dla kazdego monitora uchwyt umozliwiajgcy tfrwate zamocowanie do Sciany

Mozliwos¢ zasilania z PoE

WYSWIETLACZ ZBIORCZY

opis parametréw

1. rozdzielczo$¢ min: 1920x1080 px

2. rozmiar min. 42,5”

3. panel LED/LCD

4, jasno$¢: min. 450 cd/m?2

6. kgty widzenia obrazu: 178 / 178

7. gtoéniki wbudowane 2 x min. 5W

8. procesor 4 rdzeniowy o taktowaniu min 1,5 Ghz
9. pamie¢ min: 2 GB RAM

10. dysk twardy lub eMMC min: 8GB

11. porty min. 2 x USB,

12. komunikacja: Tx LAN,

13. do kazdego monitora uchwyt umozliwiajgcy tfrwate zamocowanie do monitora $ciany

14. monitor przewidziany do pracy ciqgtej 24/7

15. pilot do zdalnego zarzadzania monitorem i jego parametrami

DRUKARKA BILETOWA NABIURKOWA

opis parametréw

Parameftry wydruku:

1. — metoda druku: termiczna
— predkose: max 250 mm/s
rozdzielczo$¢: min. 203 DPI

2. Papier: termiczny, szerokosci 58/60/80mm

3. Wytrzymatos$c: min. 100 min pulséw lub wiecej 150km lub wiecej 2min uciec

Kody kreskowe: upc-a, upc-e, ean8, eanl13, code3d?, itf, codebar, code128, code?3,
pd417, gr code
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Interfejsy komunikacyjne: USB, Ethernet

Obudowa zapobiegajgcqg zachlapaniu oraz zakurzeniu wnetrza drukarki
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SYSTEM POMIARU PARAMETROW SRODOWISKOWYCH
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System monitorowania parametréw srodowiskowych

1. Opis techniczny systemu

W celu kontroli warunkdw Srodowiskowych przechowywania lekdw i sprzetu specjalistycznego
projektuje sie system monitorowania temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniach oraz
monitorowania temperatury w urzgdzeniach chtodniczych. Zaprojektowane rozwigzanie jest
systemem scentralizowanym i spéjnym dla catego obiektu, umozliwiajgcym elastyczng konfiguracje
pod indywidualne potrzeby oraz szerokie mozliwosci rozbudowy, zardbwno w zakresie skalowalnosci
systemu oraz intfegraciji z innymi systemami.

Wszystkie urzgdzenia interfejsowe LAN (moduty pomiarowe [IP), umozliwiajg podtgczenie
czujnikdw. Urzgdzenia te bedq potgczone przy wykorzystaniu sieci LAN i bedqg rozmieszczone w
poszczegdlnych punktach dystrybucyjnych najblizszym lokalizacjom, w ktérych bedzie dokonywany
pomiar. Przyporzgdkowanie modutéw pomiarowych do punktéw dystrybucyjnych oraz roziokowanie
czujnikdw ujeto szczegdtowo w projekcie rysunkowym. Zaprojektowany system monitorowania
parametrow srodowiskowych jest oparty na urzgdzaniach interfejsowych LAN posiadajgcych fizyczne
wejscia/wyjscia cyfrowe oraz interfejs, ktéry umozliwia podtgczenie czujnikdw monitorujgcych
temperature w urzgdzeniach chtodniczych oraz czujnikdw dualnych umozliwiajgcych monitorowanie
temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniach.

System monitorowania parametréw Srodowiskowych bedzie wykorzystywat oprogramowanie
serwerowe. Projekiuje sie kompletny system, zawierajgcy urzgdzenia pomiarowe odpowiadajgce
lokalizacjom monitorowanym w  zakresie temperatury lub temperatury i wilgotnosci, petne
oprogramowanie z dedykowanym serwerem oraz komplet licencji niezbednych dla jego
prawidtowego funkcjonowania. Dostarczony system musi zapewniac elastyczno$¢ w  zakresie
rozbudowy. System musi umozliwia¢ dodawanie kolejnych lokalizacji monitorowanych bez
koniecznosci dostarczania urzgdzen i licencji innych niz czujniki i moduty pomiarowe IP. Rozbudowa
musi gwarantowac mozliwos$¢ wykorzystania tego samego serwera i oprogramowania. System musi
umozliwiac¢ takze integracje z innymi systemami, np. DECT.

Systemu monitorowania parametréw srodowiskowych musi umozliwiac:

e zbieranie danych pomiarowych,

e przechowywanie historii pomiardw,

e zdefiniowanie progdéw pre-alarmowych (ostrzegawczych) i alarmowych (indywidualnie dla
kazdego czujnika),

e dystrybucje informaciji o alarmach do zdefiniowanych odbiorcow.

Dla wyeliminowania fatszywych alarméw z urzqgdzen chtodniczych, zaprojektowany system bedzie
umozliwia¢ zaznaczenie czasu autoryzowanego otwarcia urzgdzen, co moze wigzad sie z chwilowym
podniesieniem temperatury. Autoryzacja otwarcia urzgdzenia bedzie odbywac sie poprzez klikniecie
ikony na aplikacji WWW - poprzez wybranie odpowiedniej funkcji. Autoryzacja otwarcia urzgdzenia
musi by¢ jednoznaczna z dezaktywacjq wysytania alarmow o przekroczeniu progéw w zadanym
czasie otwarcia urzgdzenia. W kazdym innym przypadku przekroczenie progdédw alarmowych bedzie
powodowac wysytanie wiadomosci (SMS, wiadomosci e-mail oraz wiadomosci na wizualizacji 2D
obiektu na aplikacji WWW).

System umotzliwia dodawanie wielu uzytkownikdw oraz przypisywanie im réznych uprawnien.
Kazdy uzytkownik, dzieki funkcji logowania, bedzie mie¢ dostep tylko do czujnikéw, dla ktérych ma
uprawnienia. Dzieki elastycznej polityce uprawnien, system bedzie umozliwiac zdefiniowanie, ktory
uzytkownik ma mie¢ wizualizowane, ktére urzqgdzenia, jakie alarmy ma odbiera¢ oraz jakie dziatania
moze wykonywac w systemie (podglgd, raportowanie, konfiguracja, itp.). Poza monitorowaniem
samych warunkdéw Srodowiskowych, serwer odpowiedzialny jest za monitoring techniczny systemu —
monitorowanie modutdw pomiarowych oraz stanu potgczen czujnikdéw. Informacje z niewtasciwego
dziatania systemu bedqg wizualizowane i dystrybuowane bezposrednio do pracownikéw technicznych
szpitala delegowanych do obstugi systemu. Struktura systemu monitorowania parametréw, wraz z
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urzgdzeniami pomiarowymi jest oparta na urzgdzeniach interfejsowych LAN. Czujniki — urzgdzenia
pomiarowe, majqg by¢ ze sobg potgczone w systemie magistralowym. Nalezy zaprojektowac dwa typy
czujnikdw — czujniki temperatury w urzgdzeniach chtodniczych oraz czujniki dualne do pomiaru
temperatury oraz wilgotnosci w pomieszczeniach. Kazda magistrala musi umozliwiaé podtgczenie nie
mniej, niz 8 urzgdzeh pomiarowych. Organizacja typdw czujnikdw oraz kolejnosci ich wystepowania
na kazdej magistrali jest dowolna. Pojedynczy modut pomiarowy IP musi umozliwia¢ jednoczesne
podtgczenie nie mniej, niz 3 magistral.

W ramach projektu nalezy przewidzie¢ monitorowanie temperatury oraz wilgotnosci we wszystkich
magazynach oraz komorach materiatowych. Tym sposobem nalezy zapewni¢ monitorowanie 14
pomieszczeh wykorzystujgc do tego 17 czujnikdbw dualnych. Monitorowanie temperatury w
urzgdzeniach chtodniczych przewidzie¢ dla urzgdzen opisanych w technologii kodami: Ufl.1 -
loddwka medyczna podblatowa, Uf2.1 — loddwka medyczna wysoka oraz Ufé — witryna chtodnicza.
Przyjeto, ze wszystkie urzqgdzenia sg jednokomorowe. Wobec tego, projekt zaktada monitorowanie
temperatury w 12 urzqgdzeniach chtodniczych za pomocqg 12 czujnikdw. Do monitorowania i
zarzgdzania pracqg czujnikdw przewidziano 4 moduty pomiarowe IP.

Wdrozenie systemu monitorowania warunkdéw Srodowiskowych bedzie obejmowac wykonanie
niezbednego okablowania, zainstalowanie i skonfigurowanie osprzetu i modutdéw pomiarowych wraz
z odpowiednimi czujnikami w lokalizacjach wskazanych w projekcie. Projekt zaktada dostarczenie
niezbednych licencji dla serwera oraz konfiguracje catego systemu wraz z przygotowaniem
wizualizacii projektowanej czesci budynku 2D. Moduty pomiarowe IP nalezy umiesci¢ we wskazanych
punktach dystrybucyjnych, w adapterach do instalacji w szafach typu RACK i zaprojektowac ich
podtgczenie do sieci teleinformatycznej. Moduty pomiarowe P podtgcza¢ do przetgcznikow
sieciowych. Przewidzie¢ gniazdo zasilania 230V dla kazdego z modutdw pomiarowych IP. W
przypadku monitorowania temperatury w urzgdzeniach chtodniczych posiadajgcych wiecej, niz
jedng komore, system musi monitorowac¢ temperature w kazdej z komor niezaleznie.

Dla celdéw dystrybucji informacji na telefony GSM, system bedzie wyposazony w modut
komunikacyjny z funkcjg GSM, ktéry umozliwi wysytanie informacji w formie wiadomosci SMS. Modut
komunikacyjny odpowiedzialny jest za monitorowanie poprawnosci dziatania serwera i w przypadku
jakiejkolwiek awarii automatycznie wysyta informacje do zdefiniowanych odbiorcow. Modut
komunikacyjny zostanie zainstalowany w szafie RACK obok serwera systemu i podtgczony do sieci LAN.
Przewidzie¢ gniazda zasilania 230V na potrzeby serwera oraz modutu komunikacyjnego GSM.

2. Charakterystyka urzgdzenh

Moduty pomiarowe:

e cCiggty odczyt i wizualizacja wartoéci mierzonych z czujnikéw temperatury i wilgotnosci,
konfiguracja i wykrywanie przekroczeh progdw pre-alarmowych (ostrzegawczych) i
alarmowych,

odczyt i wizualizacja zmian standw wejs¢ binarnych,

zmiana stanu i wizualizacja wyjs¢ binarnych,

lokalne zapisywanie pomiardw i standw — historia,

mozliwo$¢ generowania raportdéw z mierzonych parametrow,

dostep do wizualizaciji i konfiguracii zabezpieczony hastem poprzez przeglgdarke WWW,
dane pomiarowe i konfiguracyjne zapisywane w bazie danych My SQL,

interfejsy: LAN, 3 x magistrala czujnikdw, diody sygnalizujgce stan urzgdzenia i jego pracy,
zasilanie napieciem statym 5V,

mozliwo$¢ rozbudowy o modut do komunikacji z czujnikami bezprzewodowymi,
mozliwo$¢ montazu w szafie RACK 1U.

Czujnik temperatury dla urzgdzen chtodniczych:

e pomiar temperatury w zakresie -55°C do 125°C,

e doktadno$¢ pomiaru +0,5°C dla zakresu -10°C do 85°C,
e zasilanie z magistrali napieciem 5V,

e unikalny numer seryjny.
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Czujnik dualny (temperatura + wilgotnos¢) dia pomieszczen:

zakres mierzonej temperatury od -40 do 85 °C,

doktadnos$¢ pomiaru temperatury nie gorsza niz 2 °C,

zakres mierzonej wilgotnosci od 0 do 100% RH,

doktadno$¢ pomiaru wilgotnosci w zakresie 11% do 89% nie gorsza niz +3%,
modut do montazu w standardzie 45x45 (wymiary 45x45x22 mm)

zasilanie z magistrali napieciem 5V.

3. Charakterystyka systemu

Cechy funkcjonalne systemu:

e cCiggty odczyt i wizualizacja wartoéci mierzonych z czujnikéw temperatury i wilgotnosci,

konfiguracja i wykrywanie przekroczeh progdw pre-alarmowych (ostrzegawczych) i

alarmowych,

zapisywanie pomiardw i standw — historia,

dostep do wizualizaciji i konfiguracii zabezpieczony hastem poprzez przeglgdarke WWW,

dane pomiarowe i konfiguracyjne zapisywane w bazie danych My SQL,

mozliwoSC obstugi czujnikdw bezprzewodowych WiFi, wraz z monitorowaniem ich stanu

potgczenia, statusu zasilania, napiecia baterii i alarmowaniem o jej roztadowaniu,

e wizualizowanie czujnikdw na mapach logicznych i fizycznych, z prostym przechodzeniem
pomiedzy nimi (np. z widoku rzutu pietra na widok pojedynczego czujnika),

e generowanie raportéw dla wielu czujnikdw jednoczesnie z petng historiq odczytéw, alarmdw,
a takze adresatdow i tresci powiadomien,

e mozliwos¢ wystania raportu na maila bezposrednio z systemu,

e raporty dobowe — wysytanie do uzytkownikdw w/w raportu z ostatniej doby, obejmujgcego
czujniki
przypisane do danego uzytkownika,

e automatyczny konfigurator pozwalajgcy na szybkie dodanie czujnikdw na wizualizacje
zgodnie ze schematem przyjetym w projekcie,

e automatyczne ustawianie pozycji czujnikdw na wizualizacji, w tym sortowanie alfabetyczne
czujnikbw na mapie logiczne;j,

e przypisywanie uprawnienh uzytkownika do poszczegdlnych czujnikéw, a nie do poszczegdlnym
map wizualizacji,

e narzedzie do archiwizowania starych pomiardw (zapisanie pomiardw starszych, niz okreslona
data do pliku, usuniecie ich z bazy, mozliwos¢ przywrdcenia pomiardéw do bazy z tego pliku),

e ograniczenie widocznosci historii pomiaréw w zaleznosci od posiadanych przez uzytkownika
uprawnien (kazdy uzytkownik widzi tylko "swoje" czujniki, robwniez w historii).

Funkcje zarzgdzania, wizualizacji oraz raportowania zdarzen systemu monitorowania parametréow
srodowiskowych sg dostepne w aplikacji WWW. Dostep do aplikacji odbywa sie przez zalogowanie
uzytkownika wykorzystujgc indywidualnie przypisany login i hasto do swojego konta. Dostep do
aplikacji moze odbywac sie z dowolnego komputera znajdujgcego sie w tej samej sieci co system.
Wobec powyzszego, a takze w celu ograniczenia kosztéw, projekt nie przewiduje dostarczania
dedykowanych stacji operatorskich do obstugi systemu.

4. Okablowanie

Urzgdzenia pomiarowe (czujniki), sg potgczone miedzy sobq oraz do urzgdzen interfejsowych LAN
magistralg, ktérg nalezy wykonac kablem 4-zytowym kat. 5E U/UTP. Zakonhczenia kabli nalezy wykonac
zgodnie ze standardem RJ-11. Do montazu kazdego czujnika przewiduje sie puszke montazowq
podtynkowqg oraz ramke modutowq typu mosaic.

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. W ciggach
komunikacyjnych kable nalezy prowadzi¢ w korytach teletechnicznych, natomiast w obrebie
pomieszczen przewody nalezy uktadac w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego pod tynkiem. Nie
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nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowej. W korytarzu
kable nalezy uktadac pod sufitami podwieszanymi na metalowych korytach kablowych. Nalezy
wykorzysta¢ podwieszane koryta kablowe instalowane w przestrzeni sufitowej, wykonane w ramach
okablowania strukturalnego.

Montaz urzgdzen interfejsowych LAN oraz modutu komunikacyjnego GSM przewidziano w
punktach dystrybucyjnych, w szafach teleinformatycznych, na dedykowanych obudowach
montazowych RACK 1U. Urzgdzenia nalezy zasila¢ z zewnetrznego zrédta zasilania. W tym celu
zapewni¢ dla kazdego modutu pomiarowego IP oraz modutu komunikacyjnego GSM po jednym
gniezdzie zasilania 230V. Komunikacja urzgdzen z platformqg zarzqgdzajgcg systemu odbywa sie przy
wykorzystaniu sieci LAN. Urzgdzenia podtgcza¢ do przetgcznikdw sieciowych wykorzystujgc
okablowanie zgodne z okablowaniem strukturalnym przyjetym dla catego budynku. Dostarczenie
przetgcznikdw sieciowych jest poza zakresem redlizacji systemu pomiaru  parametrow
Srodowiskowych.

Czujniki pomiaru temperatury w loddwkach, sktadajg sie z dwdch obuddw potgczonych ze sobqg
kablem. Obudowa zawierajgca urzqgdzenie pomiarowe — czujnik temperatury, montowana jest
bezposrednio w chtodziarce. Obudowa wyposazona w gniazdo RJ montowana jest natomiast z tytu
loddwki lub na jej $cianie bocznej. Czujniki sg wprowadzone do urzgdzeh chtodniczych poprzez
przepust kablowy. Jezeli urzgdzenia nie sq wyposazone w przepust, czujniki sg wprowadzane poprzez
drzwi urzgdzenia chtodniczego. Obudowa zakohczona gniazdem RJ podtgczana jest do adaptera
keystone, znajdujgcego sie na ramce modutowej mosaic montowanej na $cianie, na wysokosci 0.3 m
lub zgodnie z montazem osprzetu elekirycznego przeznaczonego do zasilania urzqgdzeh chtodniczych.
Dodatkowo, w puszce montazowej umieszczony jest rozdzielacz magistralowy, ktéry wyprowadza
magistrale do kolejnego czujnika lub urzgdzenia interfejsowego LAN.

Czujnik dualny, stuzgcy do pomiaru temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniu, nalezy montowac
w pomieszczeniach docelowych, na wysokosci okoto 20 cm ponad zakohczeniem futryny drzwi.
Czujniki te sg wykonane w standardzie mosaic i sg montowane w ramkach. Czujnik posiada dwa
gniazda RJ — wejscie i wyjscie magistrali.
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SYSTEM SSP ORAZ DSO

Graph'it Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie (00-739) przy ul. Stepinskiej 22/30 lok.424, wpisana do Rejestru Przedsiebiorcéw prowadzonego przez
Sad Rejonowy dia m. st. Warszawy w Warszawie, Xlll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem 0000485601; REGON
302580512, NIP 7792417853, Kapitat zaktadowy 350 000 zt



"Strona | 223

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego DZwiekowego Systemu
Ostrzegawczego (DSO).

1.2. Zakres opracowania

Projekt wykonawczy DSO swoim opracowaniem obejmuje:

- Okreslenie wymagan dla systemu,

- Dobdr i instalacje urzgdzen centralnych,

— Dobdr zasilania awaryjnego,

— Dobdr i lokalizacje gtosnikow

- Okreslenie wymagan dla tras kablowych,

- Zalecenia i wytyczne dla Inwestora i Wykonawcy.

1.3. Materiaty wejsciowe

Podstawe techniczng do wykonania niniejszego opracowania stanowig nastepujgce
materiaty:

- Projekt architektoniczny budynku,

- Scenariusz pozarowy

- Projekty branzowe instalacji

- Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy,

- Opracowania stanowigce wiedze techniczng,

- Ekspertyza techniczna stanu ochrony przeciwpozarowej dla budynkdéw
Szpitala Wojewddzkiego przy ul. Juraszéw w Poznaniu z czerwca 2021

- Uzgodnienia i wytyczne uzyskane od Inwestora.

1.4. Normy i dokumenty zwigzane

Podstawg techniczng opracowania projektu sg obowigzujgce w Polsce przepisy i normy oraz wiedza
techniczna:

»Rozporzgdzeniem MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektow budowlanych i terenow”.

- Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania

- PN-EN 54-16 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 16: Centrale dzwiekowych systemow
ostrzegawczych.

- PN-EN 54-24 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 24: Dzwiekowe systemy ostrzegawcze -
gtosniki.

- Specyfikacja techniczna CEN/TS 54-32 Systemy wykrywania i sygnalizacji pozaru - Czes¢ 32:
Planowanie, projektowanie, instalacja, uruchomienie, uzytkowanie i konserwacja dzwiekowego
systemu ostrzegawczego.

- PN-EN 60268-16 Urzadzenia systemow elektroakustycznych. Czesé 16: obiektywna ocena

- zrozumiato$ci mowy za pomocg wskaznika transmisji mowy.

- PN-B 02151-4 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.

- Czes¢ 4: wymagania dotyczgce warunkéw pogtosowych i zrozumiato$ci mowy w pomieszczeniach
oraz wytyczne prowadzenia badan.

- CNBOP-PIB W-0001 Wytyczne - pomieszczenia i miejsca obstugi urzadzen przeciwpozarowych w
budynkach lokalizacja, warunki wykonania, wyposazenie.
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CNBOP-PIB-0023 CNBOP-PIB Standard Ochrona Przeciwpozarowa - Centrale Dzwiekowych
Systeméw Ostrzegawczych.

- Wytycznymi projektowania, instalowania, uruchamiania, obstugi i konserwacji dzwigkowych systemow
ostrzegawczych SITP WP-04:2021 CNBOP-PIB W-0004:2021

1.5. Charakterystyka budynku, podziat na strefy pozarowe

Rozbudowywana czes¢ budynku zostanie podzielony na siedem stref pozarowych o powierzchniach ponizej
powierzchni dopuszczalnych.

Obiekt zostat podzielny na nastepujgce strefy pozarowe:

Strefy pozarowe
Powierzchnia
Nazwa | Lokalizacja Kwalifikacja strefy poz. dopuszczalna
F Piwnica PM do 1 000 MJ/m? 3052,29 m? | 4 000 m?
E Piwnica ZL 1l 1150,36 m? | 2 500 m?
B Parter ZL 1718,05 m? | 3500 m?
A Parter i | pietro ZL I 1140,09 m? 3500 m?2
Cc Parter ZL 1607,97 m? | 3500 m?
D | pietro ZL 1l 1111,52 m? | 3500 m?

OPIS SYSTEMU DSO

1.6. Podstawowe cechy i funkcje projektowanego DSO

Dzwiekowy system ostrzegawczy projektuje sie w oparciu o urzgdzenia systemu, catkowicie zgodnego z
wymaganiami norm zharmonizowanych serii PN-EN 54.

Wymagania stawiane DSO przedstawione sg w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobéw stuzgcych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (wraz z pézniejszymi zmianami)- pkt 11.1.

Ponadto Centrala Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego (CDSO) powinna spetniaé wymagania PN-
EN 54-16 potwierdzone certyfikatem, a takze powinna posiadaé Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP.

Wymagania prawne:

- Certyfikat potwierdzajgcy spetnienie wymagan okreslonych w odpowiednich normach
zharmonizowanych serii EN 54,

- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowg
Panstwowej Strazy Pozarnej (CNBOP) - dotyczy wybranych elementéw systemu okreslonych w
Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania.

W dalszej czesci opracowania przedstawiono szczegdtowe wymagania techniczne ifunkcjonalne
stawiane poszczegdinym komponentom systemu DSO.

Wykonawca systemu zobowigzany jest do stosowania urzgdzen spetniajgcych wszystkie wymagania
przedstawione w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany czy odstepstwa od przedstawionych wymagan
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muszg posiada¢ akceptacje projektanta i muszg byé uzgodnione z Rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
pozarowych.

1.7. Zakres opracowania

Systemem sygnalizacji pozarowej objete wszystkie pomieszczenia w budynku poza obszarami, ktére nie
wymagajg ochrony.

1.8. Podziat na strefy alarmowe, algorytm wspdtdziatania systemu DSO z SSP

Projektuje sie strefy alarmowe tozsame z strefami pozarowymi {j.:

Strefy pozarowe
Powierzchnia

Nazwa | Lokalizacja Kwalifikacja strefy poz. dopuszczalna

Piwnica PM do 1 000 MJ/m? 3052,29 m? | 4 000 m?
E Piwnica ZL 1l 1150,36 m? | 2500 m?
B Parter ZL 1718,05 m? | 3500 m?
A Parter i | pietro ZL I 1140,09 m? 3 500 m?
Cc Parter ZL 1l 1607,97 m? | 3500 m?
D | pietro ZL 1l 1111,52 m? | 3500 m?

1.9. Wykaz komunikatéw gtosowych.

-Komunikat nr 1. Tekst kodowanego komunikatu alarmowego podawanego w pozarowych strefach
sgsiadujgcych ze strefa, w ktorej wykryto zagrozenie, np. pozar:

"Ogtaszam kod 33"
Komunikat oznacza, ze nalezy zachowaé ostroznos¢ i oczekiwac dalszych komunikatow.

-Komunikat nr 2. Tekst komunikatu ewakuacyjnego:

"Uwaga osoby znajdujgce sie (okreslenie miejsca, np. na pietrze 1)! Uwaga osoby znajdujgce sie (okreslenie
miejsca, np. na pietrze 2)! W tej strefie wykryto pozar. Nalezy przerwa¢ wszelkie czynnosci i natychmiast
kierowac sie w strone wyjs¢ ewakuacyjnych. Nie wolno korzysta¢ z wind!".

-Komunikat nr 3. Tekst komunikatu alarmowego niekodowanego:

"Uwaga osoby znajdujgce sie (okreslenie miejsca, np. na pietrze 1)! Uwaga osoby znajdujgce sie (okreslenie
miejsca, np. na pietrze 1) ! W oddalonej cze$ci budynku zostat wykryty pozar. Pomieszczenie w ktérym Panstwo
sie znajdujecie jest obecnie bezpieczne. Prosze przerwac wszelkie czynno$ci, pozosta¢ na miejscu i oczekiwaé
na dalsze komunikaty. Nie wolno korzysta¢ z wind!”.

-Komunikat nr 4. Tekst komunikatu odwotujgcego:
"UWAGA! UWAGA! Alarm zostat odwotany. Mozna kontynuowac¢ wszelkie dotychczasowe czynnosci.
Prosimy o podporzgdkowanie sie poleceniom personelu i stuzb prowadzacych czynnosci zabezpieczajgce i

kontrolne."

UWAGA: Podczas uruchomienie systemu i prob funkcjonalnych zweryfikowa¢ wykaz komunikatéw z aktualnym
Scenariuszem pozarowym.
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1.10. Elementy sktadowe DSO

W sktad Dzwiekowego systemu ostrzegawczego wchodzg urzgdzenia takie jak centrale DSO, gtosniki,
wzmacniacze, stacja mikrofonu strazaka, moduty monitorujgco — sterujgce. Ponizej przedstawiono szczegétowe
wymagania techniczne i funkcjonalne stawiane poszczegdélnym komponentom systemu DSO.

1.10.1. Wymagania dotyczace Centrali Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego

Centrala dzwiekowego systemu ostrzegawczego (CDSO) powinna spetniaé nastepujgce funkcje
obowigzkowe:

a) w momencie przyjecia alarmu CDSO powinna przerwac realizacje jakichkolwiek funkcji niezwigzanych
z ostrzeganiem,

b) by¢ zdolna do rozgtaszania w ciggu 10 s po wigczeniu podstawowego lub awaryjnego (rezerwowego)
zrédfa zasilania,

c¢) by¢ zdolna do rozgtaszania sygnatu ostrzegawczego, nadawanego przez operatora lub automatycznie,
w ciggu 3 s od zaistnienia stanu zagrozenia wynikajgcego ze zmiany potozenia przekaznikéw strefowych centrali
sygnalizacji pozarowe;j,

d) by¢ zdolna do nadawania sygnatéw ostrzegawczych i komunikatéw stownych do jednego lub kilku
obszarow jednoczesnie, zgodnie z przyjetym sposobem alarmowania.

CDSO powinna mie¢ mozliwos¢ recznej interwencji w celu pominiecia zaprogramowanych funkcji
automatycznych. Powinno to dotyczy¢ zaréwno charakteru komunikatu przeznaczonego do nadania, jak i toréw
dystrybucji tego komunikatu.

W kazdej sytuacji uzycie mikrofonu pozarowego powinno mie¢ najwyzszy poziom priorytetu dostepu do
dzwiekowego systemu ostrzegawczego, przed wszystkimi innymi rozgtaszanymi informacjami.

Dostep do mikrofonu alarmowego (wchodzgcego lub niewchodzgcego w sktad CDSO) powinien by¢
ograniczony wytgcznie dla uprawnionych osob.

CDSO powinna posiada¢ oznaczenia, opisy i podawac¢ komunikaty w jezyku polskim.

Do CDSO powinna byé¢ dotgczona, opracowana przez producenta w jezyku polskim, instrukcja
przeprowadzenia odpowiednich préb i badan potwierdzajgcych prawidiowosc¢ jej dziatania w systemie po jej
zainstalowaniu w obiekcie.

1.10.2. Wymagania dotyczgce gto$nikéw DSO.

Szczegotowe wymagania dotyczgce witasciwosci gtosnikdw znajdujg sie w normie PN-EN 54-24 oraz w
Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania
(wraz z p6zniejszymi zmianami) pkt 11.3.

— Glosniki nalezy zamontowac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji techniczno-
rozruchowej producenta. Gtosniki Scienne nalezy mocowac do scian konstrukcyjnych przy pomocy
stalowych kotkéw rozporowych. Gtosniki sufitowe montowa¢ do stropu przy pomocy metalowych
linek mocowanych stalowym kotkiem z jednej strony do elementéw konstrukcji, z drugiej strony do
gtosnika. Diugos¢ mocujgcej linki stalowej powinna by¢é mniejsza niz zapas przewodu linii
gtosnikowej, tak aby zapadniecie sufitu podwieszanego i oberwanie gtosnika nie spowodowato
uszkodzenia samej linii gtosnikowe;.

— Kazdy gto$nik pozarowy musi by¢ trwale przytwierdzony do konstrukcji budynku o odpornosci REI
wiekszej lub réwnej wymaganemu czasu dla dziatania DSO w czasie pozaru.

— Nalezy zachowac te samg polaryzacje podtgczenia gtosnikdw na liniach gtosnikowych pracujgcych
w tej samej przestrzeni akustycznej. System zabezpieczen przeciwko skutkom obecnosci insektow

—  Glosniki i sposdb rozmieszczania:

a.) Glosnikéw nie projektuje sie w pom. pacjentéw, w toaletach pomieszczen pacjentéw, salach
operacyjnych, pomieszczeniach nieuzytkowanych, pomieszczeniach mniejszych niz 2 m?2,
mrozniach zywnosci o kubaturze do 20m2, pomieszczeniach rezonanséw magnetycznych.

b.) Gtosniki projektuje sie w pom. biurowych, gabinetach, salach zabiegowych, W obszarze klatki
schodowej - na Scianie lub na suficie spocznika - na odczepie 1,5W.

c.) W pomieszczeniach mokrych z sufitem podwieszanym, gto$nik na odczepie 1,5W.
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d.) W pomieszczeniach mokrych bez sufitu podwieszanego, gtosnik na odczepie 0,75W.
e.) W pomieszczeniach suchych z sufitem podwieszanym, gto$nik na odczepie 1,5W.
f.) W pomieszczeniach suchych bez sufitu podwieszanego, gtosnik lub odczepie 1,5W.

1.10.3. Stacja mikrofonu strazaka.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

-Stacje mikrofonowe powinna by¢ wyposazona w swobodnie programowalne przyciski umozliwiajgce
bezpieczng i elastyczng eksploatacje zgodnie z wymogami zawartymi w miedzy innymi w Scenariuszu
Pozarowym.

-Stacja powinna mie¢ mozliwosé zwiekszenia liczby przyciskow stacji mikrofonowych poprzez np.:
dotgczenie w sposob kaskadowy klawiatur, z ktérych kazda rozszerza stacje o kolejne swobodnie
programowalne przyciski.

-Stacje powinna by¢ wyposazona we wbudowany gtosnik i umozliwia¢ realizowanie funkcji interkomu
przy ewentualnej rozbudowie systemu.

1.10.4. Kontroler systemowy

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

- Kontroler systemowy powinien posiada¢ mozliwos¢ jednoczesnego nadawania odmiu niezaleznych
komunikatoéw audio oraz nadawania komunikatéw informacyjnych badz prowadzenia ewakuaciji
sekwencyjne;.

1.10.5. System.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

-System musi posiadac rézne sposoby pomiaru ciggtosci linii glosnikowej. Impedancyjny, mierzony
na wiecej, niz dwoch czestotliwosciach oraz za pomocg modutu konca linii. System powinien mie¢
mozliwos¢ jednoczesnego uzycia dwdch metod pomiaru przez co znacznie zwieksza wykrywalnosé
uszkodzen linii gtosnikowych lub pojedynczych gtosnikdw.

- Pomiar impedanc;ji linii glosnikowej w systemie odbywac sie ma w momencie zaréwno braku
nadawanych komunikatow/muzyki jak réwniez w momencie wykorzystania linii gtosnikowej do
nadawania przekazu audio.

- System powinien posiada¢ redundantne potgczenie stacji mikrofonowej i konsoli z mikrofonem dla
strazy pozarnej z kontrolerem systemu zgodnie z wymaganiem normy PN EN 54-16 (pkt 13.5.1).
Uwaga: podigczenie stacji mikrofonowej (réwniez konsoli z mikrofonem dla strazy pozarnej)
realizowane bedzie za pomocg potgczenia redundantnego z dwoma niezaleznymi kontrolerami, co
zapewnia przekaz komunikatu nawet w przypadku ewentualnego uszkodzenia jednego z
kontroleréw.

-System powinien zapewnia¢ peing integracje z systemem DSO w juz istniejgcej czesci kompleksu
budynkow szpitala.

-System DSO powinien zapewnia¢ integracje z projektowanym systemem zarzgdzania
bezpieczenstwem z dopuszczeniem CNBOP, ktoéry zapewni sterowanie, kontrole, analize,
monitorowanie i zarzadzanie wszystkimi systemami przeciwpozarowymi w budynkach szpitala a
przede wszystkim zapewni kompleksowg integracje wszystkich systemoéw przeciwpozarowych.
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2. DOBOR URZADZEN SYSTEMU DSO

2.1. Dobér urzgdzen zasilajgecych
Zasilacz 48V -1kpl

Akumulatory 12V - 4 sztuki

Uwaga: bilans mocy zweryfikowa¢ na etapie montazu pod katem wymagan konkretnie wybranego
producenta DSO.

Uwaga: akumulatory nalezy poddawaé okresowym kontrolg w ramach przeglgdéw systemu DSO.
Akumulatory nalezy bezwzglednie wymieniaé na nowe co 4 lata.

3. LOKALIZACJA URZADZEN CENTRALNYCH
Projektowany system DSO jest systemem z jedna centralg zlokalizowang w:

- DSO pomieszczenie: B1_4b

4. OKABLOWANIE SYSTEMU

4.1. Typy okablowania

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, przewody ikable wraz z ich
zamocowaniami, stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzgcymi ochronie
przeciwpozarowej, powinny zapewnia¢ ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas
wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia.

Ponizej przedstawiono typy okablowania stosowane w projektowanym systemie DSO.
Potgczenie sieciowe central nalezy wykona¢ przewodem FOC-2-SLT-HFFR PH120/E30-E60

Potgczenie mikrofonu strazaka z centralg nalezy wykonaé przewodem F/UTP kat.5e 4x2x0,5mm -
mikrofon w pomieszczeniu z CDSO.

Potgczenie mikrofonu strazaka z centralg CDSO nalezy wykona¢ przewodem FOC-2-SLT-HFFR
PH120/E30-E60+ HDGs 2x1,5mm2 PH90 - mikrofon wyniesiony poza pomieszczenie z CDSO.

Potaczenie mikrofonu strefowego zcentralg CDSO nalezy wykona¢ przewodem F/UTP kat.5e
4x2x0,5mm — (potgczenie miedziane (do 100m),

Potgczenie centrali dzwiekowego systemu ostrzegawczego z centralg systemu sygnalizacji pozarowe;j
nalezy wykonac¢ przewodami typu HTKSHekw PH90.

Linie gtosnikowe nalezy wykona¢ przewodami 2 zytowymi typu HTKSH PH90 o przekroju tak dobranym,
aby spadek na linii gtoSnikowej nie przekraczat 10%.

Linie gtosnikowe nalezy wykonaé¢ przewodami HTKSH 1x2x1,0mm PH90.
Linie gtosnikowe nalezy wykonaé przewodami HTKSH 1x2x1,4mm PH90.
Linie gtosnikowe nalezy wykonaé przewodami HTKSH 1x2x1,8mm PH90.
Linie gtosnikowe nalezy wykonaé¢ przewodami HTKSH 1x2x2,3mm PH90.

Typ okablowania do poszczegodlnych elementéw systemu zostaly przedstawione na schemacie DSO.
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Mikrofony alarmowe nalezy podtgczaé przy pomocy kabli posiadajgcych Swiadectwo Dopuszczenia
CNBOP.

4.2. Trasy kablowe oraz montaz elementéw wykonawczych

Okablowanie gtosnikéw oraz modutéw wejsé/wyjsé nalezy instalowaé natynkowo za pomocg uchwytéw
ogniotrwatych (co najmniej EI90)- odlegtosé uchwytéw co 30 cm lub w atestowanych korytach kablowych
zapewniajgcych minimalny czas zadziatania instalaciji.

Nalezy oddzieli¢ kable instalacji DSO od kabli energetycznych, poprzez zastosowanie przegrody lub
zachowanie odstepu zgodnie z PN tak, aby nie byly narazone na dziatanie pola elektromagnetycznego, ktére
moze uniemozliwi¢ poprawng prace systemu.

Przewody nalezy ukfadac tak, aby nie naruszy¢ izolacji i nie przekroczy¢ maksymalnego promienia ich
giecia.

W przypadku koniecznosci otworowania poprzez sciany i inne elementy konstrukcji nalez miejsce i
technologie otworowania uzgodnic¢ z projektem branzowym.

Po wykonaniu montazu, podtgczenia i programowania nalezy przeprowadzi¢ testy i préby funkcjonalne
potwierdzajgce skutecznos$¢ zadziatania kazdego z elementow systemu. Testy i proby udokumentowac
odpowiednimi protokotami.

W przypadku kolizji z innymi branzami wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ i udokumentowaé
uzgodnienia z autorem projektu i kierownictwem budowy.

Wszelkie zmiany od projektu wykonawczego udokumentowaé¢ w dokumentacji powykonawczej.

Wszystkie elementy systemu DSO oznakowaé¢ w sposob umozliwiajagcy ich jednoznaczng identyfikacje.

4.3. Uszczelnienie przejs¢ kablowych

Przy przechodzeniu okablowania systemu DSO, z jednej strefy pozarowej do drugiej, przejscie przez
Sciane nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajgcg ogniochronng o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornosé
ogniowa $ciany.

Zastosowany materiat powinien by¢ odporny na wptyw wysokich temperatur w czasie pozaru, odporny na
zmiane struktury fizycznej i chemicznej, wytrzymaty mechanicznie, szczelny, nietoksyczny.

5. UWAGI KONCOWE

5.1. Informacje ogdine

Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektérych prac moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonywania prac na
elementach sieci/instalacji pod napieciem, a takze uwzgledniajgc niebezpieczenstwa, ktére sg zwigzane z
instalacjg i eksploatacjg linii i instalacji elektroenergetycznych, zobowigzuje sie wykonawce do Scistego
przestrzegania norm, rozporzgdzen oraz przepisow BHP dotyczgcych wszystkich przewidzianych projektem
rozwigzan jak rowniez stosowania materiatow i urzgdzen posiadajgce odpowiednie atesty.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do wykonania instalacji powinny posiadac¢ swiadectwa dopuszczenia

do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty dla elementéw instalacji bezpieczenstwa
pozarowego.

Instalacje wykona¢ zgodnie z normami, rozporzgdzeniami, przepisami BHP i zaleceniami zawartymi w
niniejszym projekcie i DTR producenta urzgdzen.

5.2. Warunki odbioru systemu, dopuszczenia do uzytkowania

Warunkiem odbioru jest przeprowadzenie i udokumentowanie testéw akceptacyjnych:
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Przeprowadzenie préb funkcjonalnych DSO

Potwierdzenie ilosci dostarczonych elementéw systemu,

- Wykonanie tabeli zgodnosci i poréwnanie parametrow i funkcjonalnosci wymaganych =z
dostarczonymi.

5.3. Wytyczne dla wykonawcy

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacjg projektowa, wytycznymi branzowymi,
dokumentacjg techniczno- ruchowg producentow uzytych elementéw oraz obowigzujgcymi wymaganiami
formalno-prawnymi a w szczegolnosci z Specyfikacjg techniczna CEN/TS 54-32 Systemy wykrywania i
sygnalizacji pozaru - Czes¢ 32: Planowanie, projektowanie, instalacja, uruchomienie, uzytkowanie i konserwacja
dzwigkowego systemu ostrzegawczego oraz Wytycznymi projektowania, instalowania, uruchamiania, obstugi i
konserwacji dzwiekowych systeméw ostrzegawczych SITP WP-04:2021 CNBOP-PIB W-0004:2021. Jezeli z
jakiegokolwiek powodu niniejszy projekt, w czasie montazu okaze sie niewfasciwy, to wszystkie niezbedne
zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentaciji
powykonawcze;j.

Wszelkie prace instalacyjne oraz uruchomieniowe powinien wykonywa¢ odpowiednio przeszkolony personel
posiadajgcy co najmniej:

-aktualne potwierdzenie odbycia przeszkolenia z zakresu montazu i uruchomienia danego producenta DSO,
-Certyfikat kwalifikacji potwierdzajagcy ukonczenie szkolenia z zakresu instalacji DSO,
W przypadku kolizji na styku branz koniecznie wykonac¢ i udokumentowac niezbedne konsultacje.

Wszystkie elementy DSO opisaé w sposob umozliwiajgcy ich jednoznaczng identyfikacje. Wszystkie
wymagajgce tego elementy DSO oznaczy¢ niezbednymi piktogramami.

Po wykonaniu instalacji zaprogramowac centrale i przeprowadzi¢ wszelkie wymagane préby, testy funkcjonalne
i uruchomienia. Przeprowadzone prace udokumentowac:

-Protokotem Uruchomienia i Préb odbiorczych
-Protokotem Odbioru

-Protokét potwierdzajacy przeprowadzenie prob akustycznych: pomiaréw poziomu cisnienia akustycznego oraz
wspotczynnika zrozumiatosci mowy, potwierdzajgcych prawidtowos¢ dziatania systemu,

Po przekazaniu do eksploatacji dokona¢ niezbednych wpiséw do Ksigzki Eksploatacji Instalacji.

5.4. Wytyczne dla Inwestora

W czasie odbioru Wykonawca systemu DSO powinien przekazac¢ Inwestorowi:

- Dokumentacje powykonawczg, w ktérej naniesiono wszelkie zmiany w stosunku do projektu
wykonawczego,

- Protokoty pomiaréw ciggtosci instalacji, standw izolacji oraz impedancji linii / petli,

- Certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia elementéw systemu.

Dzwiekowy System Ostrzegawczy podlega obowigzkowi wykonywania czynnosci zwigzanych z
przegladami i konserwacja.

Niedopuszczalne jest wykonywanie przez uzytkownika (bez zgody autoryzowanego przedstawiciela
producenta) jakichkolwiek modyfikacji w poszczegdlnych urzgdzeniach i okablowaniu systemu.
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5.5. Wytyczne dla Uzytkownika

Nalezy opracowa¢ harmonogram przegladéw okresowych i obstugi technicznej. Celem tego
harmonogramu powinno byé zapewnienie ciggtego, prawidtowego funkcjonowania instalacji w normalnych
warunkach eksploatacji. Zakres i czasookresy przeglgdéw powinny uwzgledniaé zalecenia producenta i zapisy
Specyfikacji technicznej CEN/TS 54-32 Systemy wykrywania i sygnalizacji pozaru - Czes¢ 32: Planowanie,
projektowanie, instalacja, uruchomienie, uzytkowanie i konserwacja dzwiekowego systemu ostrzegawczego
oraz Wytycznymi projektowania, instalowania, uruchamiania, obstugi i konserwacji dzwiekowych systeméw
ostrzegawczych SITP WP-04:2021 CNBOP-PIB W-0004:2021.

Koniecznym jest, aby kazdego roku kompetentna osoba przeprowadzata niezbedne planowane przeglady
w zakresie obstugi kwartalnej i rocznej DSO. Nalezy wyznaczy¢ odpowiedzialng osobe, aby mie¢ pewnosé¢, ze
procedura ta bedzie przebiegata prawidtowo.

5.6. Szkolenie obstugi

Osoby, ktére przewidziane sg do obstugi, kontroli lub nadzoru urzadzen systemu wykrywania pozaru, nalezy
przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu.

Fakt przeszkolenia nalezy potwierdzi¢ wtasnorecznym podpisem przez osoby przeszkolone.
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System SSP
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5.7. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego systemu sygnalizacji
pozarowej (SSP).

5.8. Zakres opracowania
Projekt wykonawczy SSP swoim opracowaniem obejmuije:

- Okreslenie wymagan dla systemu,

- Dobdr i instalacje urzgdzen centralnych,

-~ Dobdr zasilania awaryjnego,

— Dobdr elementow petlowych:

- Czujek pozarowych,

- Recznych ostrzegaczy pozarowych,

- Modutéw monitorujgca - sterujgcych,

- Okreslenie wymagan dla tras kablowych,

- Zalecenia i wytyczne dla Inwestora i Wykonawcy.

5.9. Materiaty wejsciowe

Podstawe techniczng do wykonania niniejszego opracowania stanowig nastepujgce
materiaty:

- Projekt architektoniczny budynku,

- Scenariusz pozarowy

- Projekty branzowe instalaciji

- Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy,

- Opracowania stanowigce wiedze techniczng,

- Ekspertyza techniczna stanu ochrony przeciwpozarowej dla budynkdéw
Szpitala Wojewddzkiego przy ul. Juraszéw w Poznaniu z czerwca 2021

- Uzgodnienia i wytyczne uzyskane od Inwestora.

5.10. Normy i dokumenty zwigzane

Podstawg techniczng opracowania projektu sg obowigzujgce w Polsce przepisy i nhormy oraz wiedza
techniczna:

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyroboéw do uzytkowania,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,

- PKN-CEN/TS 54-14 - Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji,

- Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej SITP .

5.11. Charakterystyka budynku, podziat na strefy pozarowe
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Rozbudowywana czes¢ budynku zostanie podzielony na siedem stref pozarowych o powierzchniach ponizej
powierzchni dopuszczalnych.

Obiekt zostat podzielny na nastepujgce strefy pozarowe:

Strefy pozarowe
Powierzchnia
Nazwa | Lokalizacja Kwalifikacja strefy poz. dopuszczalna
F Piwnica PM do 1 000 MJ/m? 3052,29 m? | 4 000 m2
E Piwnica ZL 1150,36 m? | 2 500 m?2
B Parter ZL 1718,05 m? | 3500 m?2
A Parter i | pietro ZL I 1140,09 m? 3500 m?2
Cc Parter ZL 1607,97 m? | 3500 m?
D | pietro ZL 1111,52 m? | 3500 m?

OPIS SYSTEMU SSP

5.12. Podstawowe cechy i funkcje projektowanego systemu SSP

System sygnalizacji pozarowej projektuje sie w oparciu o urzgdzenia systemu, catkowicie zgodnego z
wymaganiami norm zharmonizowanych serii PN-EN 54,
Zadaniem projektowanego systemu sygnalizacji pozarowej jest:
- Wykrycie pozaru w mozliwie jak najwczes$niejszym stadium,
- Zaalarmowanie ludzi o grozgcym niebezpieczenstwie,
- Zainicjowanie, uruchomienie srodkéw zaradczych, ograniczajacych skutki pozaru, a zwilaszcza
umozliwiajgcych bezpieczng ewakuacjg ludzi z zagrozonej strefy.

Wymagania prawne:

- Certyfikat potwierdzajgcy spetnienie wymagan okreslonych w odpowiednich normach
zharmonizowanych serii EN 54,

- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowa
Panstwowej Strazy Pozarnej (CNBOP) - dotyczy wybranych elementéw systemu okreslonych w
Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczehstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania.

W dalszej czesci opracowania przedstawiono szczegdtowe wymagania techniczne ifunkcjonalne
stawiane poszczegdéinym komponentom systemu SSP.

Wykonawca systemu zobowigzany jest do stosowania urzadzen spetniajgcych wszystkie wymagania
przedstawione w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany czy odstepstwa od przedstawionych wymagan
muszg posiada¢ akceptacje projektanta i muszg by¢ uzgodnione z Rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
pozarowych.
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5.13. Zakres zabezpieczenia

Systemem sygnalizacji pozarowej objete wszystkie pomieszczenia w budynku poza obszarami, ktére nie
wymagajg ochrony.

Obszarami niewymagajgcymi ochrony mogg m.in. by¢:

- Mate pomieszczenia sanitarne (tazienki, pomieszczenia z natryskami, pralnie, ubikacje), ktére nie sg
uzywane do przechowywania materiatow palnych lub odpadow,

- Szyby i/lub pionowe kanaty kablowe niedostepne dla ludzi, o ile przy przejsciach przez podtogi, stropy
i Sciany zachowujg odpowiednia odpornos¢ ogniowa oraz maja przegrody ogniowe.

5.14. Podziat na strefy dozorowe, algorytm dziatania systemu SSP

W celu wyeliminowania fatszywych pozardéw, centrala bedzie weryfikowata alarmy pozarowe zgodnie z
weryfikacjg typu A normy EN54-2 Oznacza to, ze powstaty pozar spowoduje zadziatanie optycznych, optyczno-
cieplnych czujek dymu, nastepnie zostanie odnotowany w centrali jako ,pierwszy alarm” z detektora. Centrala
poréwna czas zgtoszenia alarmu detektora z poprzednim czasem alarmu tego detektora. Jezeli ten czas bedzie
znajdowat sie w zakresie czasu zaprogramowanego, nastgpi sygnalizacja pozaru w centrali. Uzycie recznego
przycisku ostrzegawczego wywota alarm Il stopnia, ktéry spowoduje uruchomienie zaprogramowanych
procedur.

Projektuje sie strefy dozorowe tozsame z strefami pozarowymi tj.:

Obiekt zostat podzielny na nastepujgce strefy pozarowe:

Strefy pozarowe
Powierzchnia
Nazwa | Lokalizacja Kwalifikacja strefy poz. dopuszczalna
F Piwnica PM do 1 000 MJ/m? 3052,29 m? | 4 000 m?
E Piwnica ZL 1l 1150,36 m? | 2500 m?
B Parter ZL 1718,05 m? | 3500 m?
A Parter i | pietro ZL I 1140,09 m? 3 500 m?2
Cc Parter ZL 1l 1607,97 m? | 3500 m?
D | pietro ZL 1l 1111,52 m? | 3500 m?

Podziat na strefy alarmowe zgodnie z projektem Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego oraz aktualnego
Scenariusza Pozarowego.

Projektuje sie wysterowanie centrali przy nastepujgcych zatozeniach:
Czas T1- 30 sekund, T2-300 sekund.

Aktywacja 2 stopnia pozarowego generuje:

-aktywacje UTA i wezwanie Strazy Pozarnej

-zwolnienie wszelkich drzwi kontroli dostepu

-aktywacje zadziatania przeciwpozarowych klap odcinajgcych
-aktywacje systemu oddymiania klatek schodowych

-aktywacje procedury wytgczania wentylacji i klimatyzacji bytowej
-aktywacje procedury pozarowej wysterowania wind

-sygnat dla zestawu podnoszgcego cisnienie wody

Poszczegolne wewnetrzne algorytmy i wysterowania dla powyzszych instalacji poza zakresem
opracowania.
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5.15. Elementy sktadowe systemu sygnalizacji pozarowe;j

W skiad systemu sygnalizacji pozarowej wchodzg urzadzenia jak centrale SSP, czujki pozarowe, reczne
ostrzegacze pozarowe, moduty monitorujgco — sterujgce. Ponizej przedstawiono szczego6towe wymagania
techniczne i funkcjonalne stawiane poszczegdéinym komponentom systemu SSP.

5.15.1. Cenftrala

Projektuje sie centrale sygnalizacji pozarowej o konstrukcji modutowej, umozliwiajgcej indywidualny
dobdér komponentéw centrali, pod katem wymagan instalacji, jak rowniez tatwg rozbudowe w pdzniejszym
terminie (petna skalowalnos¢).

Projektowana centrala powinna umozliwi¢, podigczenie do 8 petli systemowych. Centrala powinna by¢
wyposazona w panel obstugi zawierajgcy wyswietlacz (z opcjg ewentualnej rozbudowy o panel wyniesiony) oraz
zestaw przyciskow funkcyjnych.

Projektowana centrala SSP powinna zapewnia¢ integracje z projektowanym systemem zarzadzania
bezpieczenstwem z dopuszczeniem CNBOP, ktéry zapewni sterowanie, kontrole, analize, monitorowanie i
zarzgdzanie wszystkimi systemami przeciwpozarowymi w budynkach szpitala a przede wszystkim zapewni
kompleksowg integracje wszystkich systemow przeciwpozarowych oraz z juz uruchominymi centralami SSP w
istniejgcych budynkach kompleksu szpitala

5.15.2. Optyczna czujka dymu.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Wbudowany podwdéjny izolator zwaré¢,

— Wyjscie dla wskaznika zadziatania,

—  Wykrywanie pozarow testowych: TF2 + TF5, TF7 + TF9,
5.15.3. Termiczna czujka ciepta.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Wbudowany podwdéjny izolator zwaré¢,
— Wyjscie dla wskaznika zadziatania,

5.15.4. Multisensorowa czujka

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Potaczenie funkcji czujki optycznej i termicznej,
— Wyjscie dla wskaznika zadziatania,
—  Wykrywanie pozardw testowych: TF1 + TF9,

5.15.5. Podstawa czujki.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Zintegrowany styk sprezynowy zapewniajgcy zachowanie ciggtosci petli w momencie demontazu
czujki z podstawy,
— tatwy montaz,

5.15.6. Wskaznik zadziatania

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Jasno $wiecacy, energooszczedny LED,
— Mozliwos¢ aktywacji wskaznika z kilku detektorow,
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5.15.7. Reczny ostrzegacz pozarowy

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Reczny ostrzegacz pozarowy typu A (jednostopniowa aktywacja)
— Wbudowany podwdéjny izolator zwaré¢,

5.15.8. Liniowe czujki ciepta

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

-Przewody mikrosensoryczne (liniowe czujki ciepta) do zabezpieczenia tras kablowych, przestrzeni sufitow
podwieszanych, szachtéw kablowych oraz pomieszczen piwnicznych muszg posiadac state i niezmienne
punkty pomiarowe (nadruk, adres, punkt logiczny).

5.15.9. Kaseta Strazy Pozarnej (KSP).

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

System nalezy wyposazy¢ w Kasete Strazy Pozarnej ktéra w przypadku aktywacji alarmu pozarowego
udostepni automatycznie prowadzgcego dziatania ratowniczo- gasnicze, zdeponowany w niej klucz,
otwierajgcy wszystkie pomieszczenia.

5.15.10. Moduty wejs¢ / wyjsc

W projektowanym systemie SSP przewiduje sie zastosowanie ré6znego typu modutéw, wyposazonych w
odpowiednig ilos¢ wejs¢ parametrycznych, wyjsé przekaznikowych oraz wyjs¢ nadzorowanych. Moduty SSP
stuzg do monitorowania standéw i/lub przekazywania sygnatéw sterujgcych do zewnetrznych urzadzen.

Wejscia modutéw (oznaczone symbolem IN) sg wejSciami parametrycznymi, dzieki czemu potgczenie
pomiedzy wejsciem modutu a wyjsciem urzgdzenia zewnetrznego jest nadzorowane, zaréwno na przerwe jak i
zwarcie potgczenia.

Wyjscia modutdéw (oznaczone symbolem REL) sg wyjsciami przekaznikowymi, gdzie typ wyjscia NC / NO
wybiera sie poprzez wybor odpowiednich zaciskéw listwy zaciskowe;.

Wyjscia modutéw (oznaczone symbolem OUT) sg wyjsciami nadzorowanymi, gdzie typ wyjscia NC / NO
wybiera sie z poziomu oprogramowania. Poprzez przytgczenie rezystorow koncowych realizowane jest
nadzorowanie potaczenia pomiedzy wyjsciem modutu, a wejsciem urzgdzenia zewnetrznego, zaréwno na
przerwe jak i zwarcie potgczenia.

Kazdy modut powinien by¢ wyposazony w podwojny izolator odtgczajacy petle w momencie wykrycia
zwarcia. W ten sposéb zapewnia on bezproblemowg dalszg komunikacje pozostatych elementéw petli, z
pominieciem odcinka uszkodzonego.

5.15.11.  Modut linii bocznej

Modut linii bocznej stuzy do przytagczenia do systemu konwencjonalnych recznych ostrzegaczy poza-
rowych lub czujek podtgczonych w uktadzie linii, lub czujek specjalnych. Na potrzeby resetowania czujek
specjalnych, modut dysponuje bezpotencjatowym wyjsciem przekaznikowym, ktére moze by¢ sterowane przez
centrale sygnalizacji pozarowej. Modut moze by¢ zasilany z petli lub zewnetrznego zrédta zasilania.

Modut powinien by¢ wyposazony w zintegrowany podwdjny izolator odtgczajgcy petle w momencie
wykrycia zwarcia. W ten sposéb zapewnia on bezproblemowg dalszg komunikacje pozostatych elementow petli,
z pominieciem odcinka uszkodzonego.
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5.15.12.  Sygnalizator akustyczny

W projektowanym obiekcie projektuje sie zastosowania dzwiekowego systemu ostrzegawczego.
W zwigzku z powyzszym, po wykryciu pozaru przez system SSP, informacja o zagrozeniu zostanie przekazana
do oséb przebywajgcych w obiekcie, za pomocg gtosnikéw DSO.

6. DOBOR URZADZEN SYSTEMU SSP

6.1. Zestawienie petli

Zestawienie elementéw systemowych dla poszczegdlnych petli systemu SSP przedstawiono na
schemacie ideowym.

Szczegotowe zestawienie modutdw i wysterowan przedstawia tabela zamieszczona w Matrycy wysterowan

6.2. Dobor urzgdzen zasilajgcych

Wymagania:
Zasilacz 24 V- 1 szt.
Akumulatory 12 V- 2 sztuki

Uwaga: akumulatory nalezy poddawa¢ okresowym kontrolg w ramach przegladéw systemu SSP.
Akumulatory nalezy bezwzglednie wymieniaé na nowe co 4 lata.
7. LOKALIZACJA URZADZEN CENTRALNYCH

Projektowany system SSP jest systemem z jedna centralg zlokalizowang w:

- CSSP-1 pomieszczenie: B1_4b.
Ponizej przedstawiono wymagania, jakie powinny spetni¢ pomieszczenia, w ktérych przewiduje sie
rozmieszczenie urzadzen centralnych systemu SSP.

Pomieszczenie obstugi urzadzen przeciwpozarowych

Pomieszczenie, w ktérych zostang zlokalizowane urzgdzenia jak: panel wyniesiony systemu SSP,
centrala systemu SSP. Jest to pomieszczenie, w ktérym przebywajg pracownicy obstugujgcy w/w urzadzenia.

Pomieszczenie obstugi powinno by¢ zlokalizowane w poblizu wej$cia przewidzianego i oznaczonego,
jako wejscie dla ekip ratowniczych, widoczne po wejsciu do obiektu, oznakowane tablicg informacyjng 40x25cm.

POMIESZCZENIE OBStUGI
URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

(tabliczka 40 cm na 25 cm)

Oznaczenie i lokalizacja pomieszczenia powinna zosta¢ zawarta na planach ewakuacyjnych obiektu oraz
w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego. Pomieszczenie powinno by¢ wydzielenie pozarowo: pomieszczenie
zamkniete, $ciany i strop REI 60,
drzwi El 30.

W pomieszczeniu nalezy przewidziec:

-Reczny ostrzegacz pozarowy,
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-Instrukcje obstugi i konserwaciji systemu,

-Ksigzke pracy systemu,

-Wykaz niezbednych kodéw do obstugi centrali,
-Dokumentacje powykonawczg systemu,

-Protokoty z przeglgdodw,

-Instrukcje Bezpieczehstwa Pozarowego,

-Plan ewakuacyjny catego obiektu,

-Dane kontaktowe firmy zajmujacej sie konserwacjg systemoéw,
-Os$wietlenie naturalne oraz sztuczne.

Pomieszczenie techniczne urzadzen przeciwpozarowych

Pomieszczenia, w ktoérych zostang zlokalizowane urzadzenia jak: centrala systemu. Jest
to pomieszczenie, w ktérym nie przebywajg pracownicy obstugujgcy w/w urzadzenia.

Pomieszczenie techniczne powinno by¢ oznakowane tablicg informacyjng 40x25cm.

POMIESZCZENIE TECHNICZNE
URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

(tabliczka 40 cm na 25 cm)

Oznaczenie i lokalizacja pomieszczenia powinna zosta¢ zawarta na planach ewakuacyjnych obiektu oraz
w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego. Pomieszczenie powinno by¢ wydzielenie pozarowo: pomieszczenie
zamkniete, $ciany i strop REI 60,
drzwi El 30.

W pomieszczeniu nalezy przewidzie¢:

— Instrukcje obstugi i konserwacji systemu,
— Oswietlenie sztuczne.

8. ZASILANIE URZADZEN SYSTEMU SYGNALIZACJI POZAROWE)

Zapotrzebowanie mocy dla systemu SSP wynosi:

- CSSP-1  1000W
Zasilanie centrali SSP nalezy wykona¢ z wydzielonego obwodu zasilania, z sekcji zasilania

zlokalizowanej przed przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu. Okablowanie zasilania systemu wykonaé
przewodami o odpornosci ogniowej, ktéra gwarantuje ciggtos¢ dostawy energii przez wymagany czas dziatania
systemu.

9. OKABLOWANIE SYSTEMU

9.1. Typy okablowania

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, przewody ikable wraz z ich
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zamocowaniami, stosowane w systemach =zasilania i sterowania urzadzeniami stuzgcymi ochronie
przeciwpozarowej (SSP), powinny zapewniaé ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez
czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzgdzenia. Czas zapewnienia ciggtosci dostawy energii
elektrycznej lub sygnatu do urzgdzen SSP moze by¢ ograniczony do 30 minut, o ile zespoty kablowe znajduja
sie w obrebie przestrzeni chronionych statymi samoczynnymi urzgdzeniami gasniczymi wodnymi.

Ponizej przedstawiono typy okablowania stosowane w projektowanym systemie SSP.

- HTKSHekw 1x2x1,0mm PH90 - potgczenie sieciowe central SSP

- HTKSHekw 1x2x1,0mm PH90 - poczatki i konce petli systemu sygnalizacji pozarowej,

- YnTKSYekw 1x2x1mm - petle systemu sygnalizacji pozarowe;j,

- zasilanie modutéw klap odcinajgcych wentylacji bytowej (w zakresie opracowania w branzy instalac;ji
elektrycznych)- zgodnie z projektem elektrycznym,

- YnTKSYekw 1x2x1mm - monitorowanie klap pozarowych i odcinajgcych (od modutéw do klap),

9.2. Trasy kablowe oraz montaz elementdw wykonawczych

Na gtéwnych ciggach instalacyjnych, w przestrzeniach sufitow podwieszonych oraz pionach kablowych,
okablowanie SSP ukfada¢ w korytach i drabinach kablowych o wymaganej odpornosci ogniowej. Korytka
montowac¢ do podtoza za pomocg certyfikowanych uchwytow sufitowych lub sciennych.

Okablowanie elementéw detekcyjnych SSP i recznych ostrzegaczy pozarowych, poza korytami nalezy
prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych gtadkich sztywnych lub rurach karbowanych w pozostatych
przypadkach podtynkowo. Zejsciado recznych ostrzegaczy pozaru nalezy wykonaé w rurach
elektroinstalacyjnych gtadkich sztywnych lub rurach karbowanych. Wszystkie elementy mocujgce tzn. uchwyty
oraz konstrukcje wsporcze dla kabli (korytka i zwigzane z nimi uchwyty montazowe) powinny byé uzyte i
zamontowane zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody petlowe nalezy ukiada¢ w taki sposéb, aby przewdéd doprowadzajgcy/zasilajgcy i
odprowadzajgcy zostaty utozone w osobnych trasach.

Okablowanie sygnalizatoréw akustycznych, optyczno-akustycznych oraz modutéw wejsé/wyjs¢ stuzacych
do wysterowani innych systeméw nalezy instalowa¢ natynkowo za pomocag uchwytéw ogniotrwatych (co
najmniej EI90)- odlegto$é uchwytéw co 30 cm.

Nalezy oddzieli¢ kable instalacji sygnalizacji pozarowej od kabli energetycznych, poprzez zastosowanie
przegrody lub zachowanie odstepu zgodnie z PN tak, aby nie byly narazone na dziatanie pola
elektromagnetycznego, ktére moze uniemozliwi¢ poprawng prace systemu.

Przewody nalezy ukfadac¢ tak, aby nie naruszy¢ izolacji i nie przekroczy¢ maksymalnego promienia ich
giecia.

W przypadku koniecznosci otworowania poprzez sciany i inne elementy konstrukcji nalez miejsce i
technologie otworowania uzgodni¢ z projektem branzowym.

Monitoring stanu klap podtagczyé zgodnie z dokumentacjg i wymaganiami producenta modutéw
wejsc/wyjs¢ systemu sygnalizaciji pozarowe;.

Po wykonaniu montazu, podtgczenia i programowania nalezy przeprowadzi¢ testy i proby funkcjonalne
potwierdzajgce skuteczno$¢ monitoringu i wysterowan kazdego z elementéw. Testy i préby udokumentowac
odpowiednimi protokotami.
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Czujki nalezy montowaé w lokalizacjach przedstawionych na rysunkach, z uwzglednieniem ewentualnego
wplywu na detekcje pozaru przez inne urzadzenia i instalacje, a w szczegdélnosci:

-Montowac¢ czujki poza bezposrednim wptywem powietrza z wentylacji i klimatyzacji- dopuszczalna
maksymalna predko$¢ powietrza optywajgcego czujke to Vdop=5 m/s.

-Wszystkie urzgdzenia SSP i okablowanie montowa¢ w odlegtosci co najmniej 1 metra od wszystkich
elementdw instalacji odgromowe;j

-Minimalna odlegtos¢ czujek od przeszkod, wygrodzen i innych elementow majgcych wptyw na detekcje
to 0,5 metra w pionie i poziomie.

Moduty wejsé/wyjs¢é zamontowac i zaprogramowac wysterowania w koordynacji z innymi branzami.

W przypadku kolizji z innymi branzami wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ i udokumentowac
uzgodnienia z autorem projektu i kierownictwem budowy.

Wszelkie zmiany od projektu wykonawczego udokumentowaé w dokumentacji powykonawcze;.
Wszystkie elementy systemu SSP oznakowa¢ w sposdb umozliwiajgcy ich jednoznaczng identyfikacje.

Wszystkie wymagajgce tego elementy systemu sygnalizacji pozarowej oznakowac piktogramami
zgodnymi z PN.

9.3. Uszczelnienie przejs¢ kablowych

Przy przechodzeniu okablowania systemu SSP, z jednej strefy pozarowej do drugiej, przejscie przez
Sciane nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajgcg ogniochronng o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornosé
ogniowa $ciany.

Zastosowany materiat powinien by¢ odporny na wptyw wysokich temperatur w czasie pozaru, odporny na
zmiane struktury fizycznej i chemicznej, wytrzymaty mechanicznie, szczelny, nietoksyczny.

10. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH SYSTEMU SSP

Zestawienie ilosciowe elementéw systemowych dla poszczegdlnych petli systemu SSP przedstawiono
na schemacie ideowym.

11. WSPOLDZIALANIE SYSTEMU SYGNALIZACJI POZAROWEJ Z INNYMI SYSTEMAMI | URZADZENIAMI

11.1. System wentylacji

Zaprojektowano moduly przekaznikowe SSP przypisane do systemu zasilania urzadzeh wentylacji i
klimatyzacji w celu wysterowania wylgczenia pracy urzgdzeh oraz zamkniecia klap odcinajgcych w
przypadku alarmu pozarowego 2 stopnia. Klapy pozarowe podtgczyé z modutami wejs¢/wyjs¢ w sposéb
umozliwiajgcy monitorowanie przez centrale SSP stanéw potozenia klapy.

11.2. System napowietrzania i oddymiania

Zaprojektowano moduty przekaznikowe SSP przypisane do urzadzen oddymiajgcych celu wysterowania
urzagdzeniami przypadku alarmu pozarowego 2 stopnia. Szczegdtowe opracowanie okablowania i
wysterowani uwzgledni¢ w projekcie oddymiania. Automatyke systemu napowietrzania zaprojektowaé w
sposob umozliwiajgcy miedzy innymi aktywacje z sygnatu SSP.
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11.3. Windy

Zaprojektowano moduty przekaznikowe przypisane do automatyki wind w celu wysterowania pracy urzgdzenh
w przypadku alarmu pozarowego 2 stopnia. Szczegdlowe opracowanie okablowania i wysterowani
uwzgledni¢ w projekcie automatyki branzowej. Nalezy zamontowac i podtgczyé moduty wejsé/wyjsé systemu
SSP w szafach automatyki wind.

11.4. Urzgdzenia Transmisji Alarmu

Witasciciel, zarzadca lub uzytkownik budynku, obiektu lub terenu, na ktérym jest obowigzek zatozenia
urzadzen sygnalizacyjno-alarmowych, zobowigzany jest potgczy¢ te urzadzenia z najblizszg komendg lub
jednostkg ratowniczo-gasniczg Panstwowej Strazy Pozarnej, o ile w tym budynku, obiekcie lub na terenie
nie dziata jego wtasna jednostka ratownicza.

Sposéb potgczenia urzgdzen sygnalizacyjno-alarmowych systemu sygnalizacji pozarowej wiasciciel,
zarzadca lub uzytkownik obiektu jest obowigzany uzgodni¢ z wiasciwym terenowo komendantem
powiatowym (miejskim) Panstwowej Strazy Pozarnej (§ 31 rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow).
Projektuje sie wyposazenie SSP w okablowanie i sygnat wyjsciowy do Urzgdzenia Transmisji Alarmu do PSP.

11.5. Inne systemy

Projektuje sie zainstalowanie modutu wejsé/wyjs¢é umozliwiajgcy zwolnienie wszystkich blokad drzwi w
ramach systemu kontroli dostepu.

W przypadku montazu innych systeméw i urzadzen majgcych istotny wptyw na ochrone przeciwpozarowg
budynku nalezy skonsultowac z autorem projektu ich wspotdziatanie z systemem sygnalizacji pozaru.

12. UWAGI KONCOWE

12.1. Informacje ogdlne

Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektérych prac moze zaistnie¢ koniecznos$¢ wykonywania prac na
elementach sieci/instalacji pod napieciem, a takze uwzgledniajgc niebezpieczenstwa, ktére sg zwigzane z
instalacjg i eksploatacjg linii i instalacji elektroenergetycznych, zobowigzuje sie wykonawce do Scistego
przestrzegania norm, rozporzadzen oraz przepisow BHP dotyczgcych wszystkich przewidzianych projektem
rozwigzan jak réwniez stosowania materiatow i urzgdzeh posiadajgce odpowiednie atesty.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji powinny posiadaé §wiadectwa dopuszczenia
do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty dla elementow instalacji bezpieczenstwa
pozarowego.

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z normami, rozporzgdzeniami, przepisami BHP i zaleceniami zawartymi w
niniejszym projekcie i DTR producenta urzadzeh.

12.2. Warunki odbioru systemu, dopuszczenia do uzytkowania

Warunkiem odbioru jest przeprowadzenie i udokumentowanie testow akceptacyjnych:

- Przeprowadzenie préb wzbudzenia urzgdzen detekcyjnych systemu SSP i wysterowania urzadzen
sterujgcych i monitorujgcych, potwierdzajgcych prawidtowos¢ dziatania systemu SSP,

- Potwierdzenie iloSci dostarczonych elementéw systemu,

- Wykonanie tabeli zgodnosci i poréwnanie parametrow i funkcjonalnosci wymaganych z
dostarczonymi.
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12.3. Wytyczne dla wykonawcy

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacjg projektowa, wytycznymi branzowymi,
dokumentacjg techniczno- ruchowg producentow uzytych elementéw oraz obowigzujgcymi wymaganiami
formalno-prawnymi a w szczegoélnosci z PKN-CEN/TS 54-14 ,Systemy sygnalizacji pozarowej Czes¢ 14:
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwac;ji’.

Jezeli z jakiegokolwiek powodu niniejszy projekt, w czasie montazu okaze sie niewlasciwy, to wszystkie
niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem a uzgodnione poprawki, wraz z certyfikatem
projektu, wprowadzone do dokumentacji powykonawczej.

Wszystkie urzgdzenia zastosowane w instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom EN 54-13 dla podzespotéw
rodzaju | lub rodzaju Il, albo powinny by¢ uznane zgodnie z procedurg europejskich aprobat technicznych.

Wszelkie prace instalacyjne oraz uruchomieniowe powinien wykonywa¢ odpowiednio przeszkolony personel
posiadajgcy co najmniej:

-aktualne potwierdzenie odbycia przeszkolenia z zakresu montazu i uruchomienia danego producenta systemu
sygnalizacji pozaru,

-Certyfikat kwalifikacji potwierdzajgcy ukohczenie szkolenia z zakresu instalacji Systeméw Sygnalizacji
Pozarowej,

-Certyfikat potwierdzajgcy jakos¢ ustug w ochronie przeciwpozarowej w zakresie ,Systeméw sterowania
urzgdzeniami przeciwpozarowymi” dla firm/oséb odpowiedzialnych za uruchomienie i testy funkcjonalne
systemu SSP oraz wspétpracy SSP z innymi urzgdzeniami majgcymi wplyw na bezpieczenstwo pozarowe.

W przypadku kolizji na styku branz koniecznie wykonac¢ i udokumentowac niezbedne konsultacje.

Wszystkie elementy Systemu Sygnalizacji Pozaru opisa¢ w sposéb umozliwiajgcy ich jednoznaczng
identyfikacje. Wszystkie wymagajgce tego elementy Systemu Sygnalizacji Pozaru oznaczy¢ niezbednymi
piktogramami.

Po wykonaniu instalacji zaprogramowac centrale i przeprowadzi¢ wszelkie wymagane préby, testy funkcjonalne
i uruchomienia. Przeprowadzone prace udokumentowac:

-Certyfikatem Montazu
-Certyfikatem Uruchomienia i Préb odbiorczych
-Protokotem Odbioru
zgodnymi z PKN-CEN/TS 54-14.
Po przekazaniu do eksploatacji dokonac niezbednych wpiséw do Ksigzke Eksploatacji Instalacii.
12.4. Wytyczne dla Inwestora
W czasie odbioru Wykonawca systemu SSP powinien przekaza¢ Inwestorowi:
- Dokumentacje powykonawczg, w ktérej naniesiono wszelkie zmiany w stosunku do projektu
wykonawczego,

- Protokoty pomiaréw ciggtosci instalacji, standw izolacji oraz impedancji linii / petli,
- Certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia elementéw systemu.

System Sygnalizacji Pozarowej podlega obowigzkowi wykonywania czynnosci zwigzanych z przeglgdami
i konserwacja.
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Niedopuszczalne jest wykonywanie przez uzytkownika (bez zgody autoryzowanego przedstawiciela
producenta) jakichkolwiek modyfikacji w poszczegdlnych urzgdzeniach i okablowaniu systemu.

12.5. Wytyczne dla Uzytkownika

Nalezy opracowa¢ harmonogram przeglagdéw okresowych i obstugi technicznej. Celem tego
harmonogramu powinno by¢é zapewnienie ciggtego, prawidtowego funkcjonowania instalacji w normalnych
warunkach eksploatacji. Zakres i czasookresy przegladéw powinny uwzgledniaé zalecenia producenta i zapisy
normy PKN-CEN/TS 54-14. Koniecznym jest, aby kazdego roku kompetentna osoba przeprowadzata niezbedne
planowane przeglady w zakresie obstugi kwartalnej i rocznej systemu sygnalizacji pozaru. Nalezy wyznaczy¢
odpowiedzialng osobe, aby mie¢ pewnos¢, ze procedura ta bedzie przebiegata prawidtowo.

12.6. Szkolenie obstugi

Osoby, ktére przewidziane sg do obstugi, kontroli lub nadzoru urzadzen systemu wykrywania pozaru, nalezy
przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu.

Fakt przeszkolenia nalezy potwierdzi¢ wiasnorecznym podpisem przez osoby przeszkolone.

13. SPIS RYSUNKOW

Lp. Tytut rysunku Nr rysunku

1 System Sygnalizacji Pozaru — poziom -1

2 System Sygnalizacji Pozaru — poziom 0

3 System Sygnalizacji Pozaru — poziom 1

4 System Sygnalizacji Pozaru — schemat
ideowy

5 System Sygnalizacji Pozaru- matryca
wysterowan
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SYSTEM BMS ORAZ OPIS POMIESZCZENIA NADZORU
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W  nowoprojektowanej cze$ci budynku w pomieszczeniu 00_3 na poziome partery,
zaplanowano centralne pomieszczenie zarzgdzania obiektem i ochrony. Pomieszczenie to
zostanie wyposazone w cenfralng sciane wizyjng na 4-8 monitoréw (w zaleznosci od rozmiaru)
oraz 3 stanowiska bezposredniego nadzoru nad systemami pracujgcymi w szpitalu, a
obejmujgcymi poprzez centralny system BMS nastepujgce elementy :

a) Instalacje elektryczne - liczniki i sterowanie, zarzgdzanie o$wietleniem, uktady IT, UPS

b) Instalacje sanitarne - liczniki i zarzgdzanie sterowaniem

c) Instalacje SAP i DSO

d) Instalacje Kontroli Dostepu

e) Instalacje wentylacji mechanicznej

f) Instalacje gazdw medycznych

g) Instalacje systemu kolejkowego

h) Instalacje systemu przyzywowego

i) Instalacje systemu nadzoru parametrow Srodowiskowych

i) System CCTV

k) Instalacje Serwerowni wraz z instalacjg gaszenia

)  Nadzér video nad Igdowiskiem dla $migtowcdw ratunkowych

1. SYSTEM BMS- WSTEP

System BMS ma za zadanie gromadzi¢, przetwarzac i analizowaé dane o infrastrukturze technicznej w
zakresie instalacji bytowych obiektu. W jasny, czytelny i intuicyjny sposéb dane te muszg byc
przedstawione operatorom budynku w postaci graficznej wizualizacji standw monitorowanych
urzqdzen.

System bedzie obejmowat swoim zakresem funkcjonalno$¢ warstwy monitorowania i ostrzegania w
czasie rzeczywistym o niepozgdanych zdarzeniach w obrebie wszystkich zintegrowanych instalacii
obiektowych. Ponad to, system w czasie ciggtym bedzie zapisywat stany urzgdzen, wartosci
kluczowych parametrow dla optymalnego funkcjonowania obiektu, bedzie posiadat mechanizmy
pozwalajgce na powiadomienia SMS/e-mail o wystgpieniu alarmdw, system raportowania online,
monitoring zuzycia medidw.

Realizowane przez BMS funkcje muszg w szczegdlinosci zapewniad:

. * Alarmowanie o wystgpieniu ostrzezenia, awarii systemu. Wglgd do alarmdw historycznych;

. * Sprawne, kompleksowe zarzgdzanie funkcjonowaniem budynku zapewniajgce utrzymanie
najwyzszego komfortu przebywajgcych w nim oséb;

. * Ciggtqg konfrole i natychmiastowe alarmowanie o stanach awaryjnych;

. * Biezgce §ledzenie stanu wszystkich urzgdzen i instalacji technicznych podtgczonych do

systemu, pozwalajgcq na szybkg i wtasciwg oraz zgodng z odpowiednimi procedurami reakcje w
przypadku awarii lub wystgpienia jakichkolwiek usterek;

. e Monitorowanie warunkéw Srodowiskowych panujgcych na obiekcie ( temperatura,
wilgotno$¢ powietrza, itp.);

. * Optymalizacje kosztow pracy wszystkich urzgdzeh oraz ich niezawodne funkcjonowanie, w
szczegdlnosci zapewnienie witasciwych okresdw konserwaciji i przeglgdéw pozwalajgcych na
przedtuzenie ich zywotnosci;

. e Zapisywanie i archiwizacje rejestrowanych w systemie zdarzen i mierzonych parametrow
pracy instalacji technicznych w budynku;

. * Elastyczno$¢ oraz mozliwose rozbudowy;

. » Sterowanie pracq central wentylacyjnych;

. e Mozliwos¢ zadawania temperatury z poziomu BMS np. dla central wentylacyjnych,
gabinetow lekarskich, ifp.

.  Sterowanie komfortem w pomieszczeniach;

. * Monitorowanie/ sterowanie pracq instalacji strategicznych (serwerownia, wezet cieplny).
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System zarzqdzajgcy BMS ma stanowic serwerowy uniwersalny interfejs uzytkownika, ktory w przyjazny,
graficzny sposéb bedzie pozwalat centralnie zarzgdzac i automatycznie nadzorowac instalacje
techniczne oraz bezpieczenstwa w budynku, zapewnigjgc komfort, bezpieczenstwo oraz
minimalizowacd koszty eksploataciji. Niezalezne instalacje pracujgce w ramach systemu i realizujgce
swoje podstawowe funkcje muszg by¢ powigzane z innymi systemami poprzez system zarzgdzajgey
lub by¢ potgczone bezposrednio w przypadkach, gdy ma by¢ zapewniona niezbedna niezawodnosé
wykonania funkcji zwigzanych z bezpieczehstwem ludzi. Dla zapewnienia wtasciwej realizacji
powyzszych funkcji system BMS musi posiadac elementy systemu otwartego, bazujgcego na
najnowszych rozwigzaniach technicznych i wykorzystujgcego standardowe, otwarte protokoty
komunikacyjne np. MODBUS TCP/IP, Modbus RTU, DALI, KNX, MBUS. Dla zapewnienia nieprzerwanego
zapisu danych w przypadku utraty komunikaciji miedzy wizualizacjqg systemu BMS a sterownikami na
kartach SD nalezy zapisywac w formacie .csv warto$¢ wszystkich zmiennych z danego sterownika.
Rysunki powigzane z czescig opisowq systemu BMS:

02102, 02103, 02100

2. SIEC OBIEKTOWA SYSTEMU BMS

Wszystkie urzgdzenia sieciowe oraz serwer aplikacji BMS zostang zaadresowane w ramach VLANu
gtébwnej sieci Ethernet na obiekcie. W rozdzielnicach RBMS zainstalowane zostang przetgczniki
sieciowe infegrujgce lokalnie wystepujgce zadajniki pomieszczeniowe (komunikacja Ethernet) ze
sterownikami PLC.

3. WIZUALIZACJA

Dostep do wizualizacji bedzie zapewniony z terminalu obstugi lokalnej oraz niezalezny jednoczesny
dostep zdalny za pomocgq sieci lokalne] poprzez przeglgdarke WWW. Wizualizacja musi zapewniac
jednoczesny dostep dla 5 uzytkownikow.

Jako Srodowisko wizualizacyjna nalezy uzy¢ Srodowisko ktérego producentem jest ten sam
producenta co sterowniki PLC.

Wizualizacja powinna sktadac sie z szeregu ekrandw synoptycznych.

Dostepne bedqg dwa schematy uktadu ekrandw synoptycznych, pomiedzy ktérymi operator moze sie
w dowolnej chwili przetqczaé:

e uktadu bazujgcego na topologii budynku

Wizualizacja bedzie prezentowaé rzuty obiektu, na ktérych znajdg sie ikony reprezentujgce
poszczegdlne monitorowane urzgdzenia techniczne umieszczone w miejscach odpowiadajgcychich
fizycznej lokalizacji w budynku. Wszystkie ikony bedq dynamicznie animowane wzgledem stanu
reprezentfowanego urzgdzenia. Na omawianym poziomie wizualizacji przyjeto trzy mozliwe stany dla
kazdej z ikon:

a) stan normalny —urzgdzenie pracuje zgodnie z zatozonymi dla niego parametrami

b) stan ostrzegawczy —urzqdzenie wymaga uwagi (np. pracuje w trybie innym niz prawidtowy dla
danych warunkéw) lub wystgpity zdarzenia nie majgce wptywu na funkcjonowanie urzqgdzenia, ale
wymagajgce podijecia jakich$ dziatan (np. sygnalizacja zabrudzonego filtra w centrali wentylacyjnej)

c) stan alarmowy -urzgdzenie wymaga podjecia natychmiastowych dziatah ze strony personelu
technicznego (np. zgtasza awarie powodujgcq zatrzymanie pracy)

Po kliknieciu ikony nastepuje przejscie na ekran szczegdtowy dotyczgcy danego urzgdzenia/instalacii.
* uktad bazujgcy na podziale branzowym instalacii

Wizualizacja bedzie prezentowac instalacje tfechniczne i urzgdzenia wchodzgce w ich sktad w formie
uktadu ,,drzewa”, po ktérym poruszamy sie zagtebiajgc w kolejne poziomy danej instalacji (np. HVAC
— Wentylacja — Uktad wentylacyjny N1/W1— Centrala AHU N1.8/W1.8). Na najnizszym poziomie
znajdg sie ekrany szczegodtowe dotyczgce danych urzgdzen/instalacii.

Ekran szczegdtowy urzgdzenia/instalacji bedgcy najnizszym poziomem wizualizacji zawrze wszystkie
parametry, jakie sg monitorowane w urzgdzeniu. Dane bedq prezentowane w formie graficznej z
uwzglednieniem schematdw technologicznych urzgdzen. Kazdy z parametréw oprdcz swojej wartosci
w formie liczbowej lub tekstowej bedzie posiadat dodatkowo kodowanie przy uzyciu koloru (zielony —
stan normalny, zétty —stan ostrzegawczy, czerwony —stan alarmowy).

Dla kazdej z zaprezentowanych wartosci analogowych istnieje mozliwos$¢ wyswietlenia historycznego
trendu zmian tej wartosci w czasie. Trend umozliwi dowolne skalowanie obserwowanego horyzontu
czasowego i zakresu godzin/dat prezentowanych wartosci. Dla kazdej z prezentowanych wartosci
binarnych bedzie mozna wyswietli¢ historie zmian przedstawiajgcqg godzine dokonania zmiany oraz
wartos¢, ktéra w tym momencie zostata osiggnieta.
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Ekrany szczegdtowe wybranych urzgdzen/instalacji (opisanych w innej czesci dokumentu) pozwolg
na interakcje polegajacg na wtgczaniu/wytgczaniu, zadawaniu pozgdanych parametrow pracy itp.
Czynnosci te mogqg zosta¢ wykonane wytqgcznie przez operatora posiadajgcego odpowiedni poziom
dostepu do systemu BMS.

4. ALARMY

Oprogramowanie systemu BMS za pomocq wizudlizacji bedzie przekazywad operatorowi wszystkie
alarmy i ostrzezenia zgtaszane przez monitorowane urzgdzenia/instalacje. System bedzie posiadat
mozliwo$¢ buforowania alarmdéw zgtaszanych jednoczes$nie. Alarmy sg wyswietlane wedtug
przyjetych priorytetdéw w kolejnosci chronologicznej.

Stany alarmowe i ostrzegawcze dla parametréw binarnych bedq narzucone odgdrnie i wynikajg ze
specyfiki pracy urzgdzen, natomiast operatora posiadajgcego odpowiedni poziom dostepu do
systemu BMS bedzie miat mozliwos¢ dowolnego konfigurowania standw alarmowych i
ostrzegawczych dla parametréw analogowych. Jednym z elementdw wizualizacji bedzie globalny
modut obstugi alarmdow. Wyswietli on chronologicznie liste wszystkich aktywnych (oraz w ramach
poftrzeby takze historycznych) alarmow. Z poziomu modutu obstugi alarmdw operator bedzie mogt
miedzy innymi potwierdzac¢ alarmy i dodawac¢ do nich wtasne komentarze.

Dodatkowo caty system alarméw wyposazony zostanie w mechanizm , freeze-frame”. Idea tego
mechanizmu polega na rejestraciji nie tylko samego faktu wystgpienia alarmu technicznego, ale takze
wszystkich biezgcych parametréw pracy uktadu. Dzieki odpowiedniej analizie mozliwe bedzie
precyzyjne ustalenie zrédet wystgpienia usterki i podjecie krokdw majgcych na celu wyeliminowanie
iej powstawania w przysztosci.

5. ARCHIWIZOWANIE | RAPORTOWANIE

Wszystkie parametry monitorowane przez system BMS zostang zarchiwizowane w bazie danych
opartej o serwer baz danych Microsoft SQL. Dostep do zgromadzonych danych umozliwi modut
raportujgcy. Operator bedzie mie¢ mozliwos¢ wyswietlenia raportéw  standardowych
(predefiniowanych przez wykonawce systemu np. dotyczgce ostatniego petnego miesigca) lub
raportdw wygenerowanych w oparciu o zadane przez operatora zmiennych (np. zakres dat lub zakres
prezentowanych informacji).

6. OPERATOR SYSTEMU BMS

System BMS umotzliwi zdefiniowanie dowolnej liczby operatordw, ktérzy bedq mogli sie do niego
logowac¢ z poziomu terminalu obstugi lokalnej oraz zdalnego dostepu. Kazdy ze zdefiniowanych
operatorow bedzie miat przypisany poziom dostepu odpowiedni do petnionej na obiekcie funkcii.
Przewidywane sg 4 poziomy uprawnien. Kazdy wyzszy poziom uprawnien bedzie zawierat rowniez
wszystkie uprawnienia poziomu nizszego:

. * Viewer -tylko podglgd.
. e Operator —nastawy i uruchomienia.
. e Nadzorca —nastawy i uruchomienia oraz dodatkowo mozliwo$¢ recznego wysterowania

sygnatéw np. 0..10 VDC, czyli np. wysterowanie zawordw, przepustnic i falownika oraz rozkazéw
cyfrowych dla pomp itp.

. * Serwis — najwyzszy dostep do zarzgdzania aplikacjg.

Czynnosci wykonywana przez operatordw musze by¢ logowane w bazie danych systemu BMS.
7. PARAMETRY TECHNICZNE

a) Serwer danych —konfiguracja sprzetowa:

Serwerem systemu bedzie serwer w architekturze xé4. Konfiguracji sprzetowa serwera to:

e procesor Intel 17 lub réwnowazny,

¢ pamie¢ RAM minimum 16GB,

* karta graficzna obstugujaca urzgdzenia o rozdzielczosci 1920x1080,
¢ 2 dyski twarde o pojemnosci 1TB potgczone w trybie RAID ,

e dwa niezalezne interfejsy standardu Gigabit Ethernet,

* zasilanie serwera oraz urzgdzen podlegtych gwarantowane przez systemowy zasilacz bezprzerwowy
UPS zapewniajgcy podtrzymanie bateryjne przez co najmniej 60 minut braku zasilania sieciowego.

b) Serwer danych —oprogramowanie:
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System operacyjny Windows Server 2016 lub nowszy, mozliwos$¢ pracy rownolegte] przez minimum 2
uzytkownikéw. Oprogramowanie dziatajgce na serwerze:
* przeglgdarka internetowa Firefox lub Chrome,

* system wizualizacji BMS,

c) Terminal obstugi lokalne;:

¢ terminal z przeznaczeniem do lokalnego wyswietlania wizualizacji systemu BMS na obiekcie. Terminal
to dowolny komputer oparty o platforme PC dziatajgcy w oparciu o system Windows 10 lub nowszy,

 Karta graficzna obstugujagca urzgdzenia o rozdzielczosci 1920x1080,
e monitor minimum 27" o rozdzielczosci 1920x1080,

e karta dzwiekowa,

 karta Ethernet o predkosci 1Gb/s,

* klawiatura, mysz.

d) Terminal obstugi zdalnej

Wizualizacja systemu BMS moze by¢ wyswietlana na dowolnym komputerze wyposazonym w
przeglagdarke FireFox lub Chrome dziatajgcym w tej samej sieci komputerowej co serwer gtéwny
systemu.

e) Podsieci lokalne systemu BMS

Podsieci lokalne wykonane w oparciu o przewody co najmniej klasy UTP kategorii 6 oraz przewody
dedykowane do fransmisji w standardzie RS485.

f) Standard transmisji danych

Standardem transmisji danych dla urzgdzeh wtgczonych do sieci szkieletowej systemu bedzie Modbus
TCP/IP. Potgczenie odbedzie sie na porcie 502. W ramce nie znajduje sie suma kontrolna ze wzgledu
na to, ze nizsze warstwy protokotu TCP/IP zapewniajg kontrole bteddw.

g) Urzgdzenia podtgczone do sieci szkieletowej systemu BMS

Urzgdzenia podtgczone do sieci szkieletowej systemu to sterowniki, przetworniki, elementy pomiarowe
wyposazone w interfejs komunikacyjny Modbus TCP.

Zasilanie urzgdzeh obiektowych wchodzgcych w sktad systemu odbedzie sie za pomocq
rezerwowanego napiecia statego o wartosci 24V dostarczanego z szaf systemu obstugujgcych te
urzgdzenia.

h) Urzgdzenia podtgczone przez sie¢ RS-485 z protokotem Modbus RTU

Sterowniki w szafach systemu nalezy wyposazy< w karty komunikacyjne do obstugi protokotu Modbus
RTU po RS-485.

Urzgdzenia Modbus RTU podtgczone w ten sposdb stworzg podsieci lokalne systemu. Urzgdzenia te
spetniajg wymagania standardéw Modbus RTU oraz RS-485:

. * urzgdzenia typu slave posiadajgce indywidualne i niepowtarzalne adresy

. e adresacja zgodnie z wymogami protokotu Modbus RTU w zakresie od 1 do 247

. e predkos$¢ transmisji, liczba bitdw danych, parzystos¢ liczba bitéw stopu identyczna dla
wszystkich urzgdzeh dziatajgcych w danej podsieci

. * maksymalnie 32 urzgdzenia w ramach jednej podsieci

. * maksymalna dtugo$¢ przewoddw magistralowych rowna 1200m

8. METODOLOGIA AKWIZYCJI SYGNALOW

Nowoczesne obiekty wyposazone zostang w szereg instalacji fechnicznych umozliwiajgcych jego
prawidtowe funkcjonowanie. W projekcie wprowadzono spojrzenie na budynek jako ciggty
homogeniczny proces technologiczny w ktérym znalezé mozna wiele pdl do manewru w celu
poprawy catosciowej efektywnosci energetycznej wszystkich instalacji.

Projekt skupia wszystkie projektowane elementy automatyki w jedng branze AKPIA, ktdrej zadaniem
jest wykonanie jednego scentralizowanego systemu automatyki. Ma to na celu uzyskanie w petni
funkcjonalnego systemu, w ktérym zainstalowane w obiekcie instalacje wzajemnie sie przenikajq, ich
praca jest od siebie uzalezniona oraz ciggle monitorowana. Mozliwosci jakie daje takie podeijicie sg
nieograniczone.
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Ponizsza lista przedstawia spis urzgdzeh w podziale na szerokie kategorie, w ktérych zostaty
wyodrebnione poszczegdlne elementy wraz z ich opisem i zakresem funkcjonalnosci.

9. CENTRALA SYSTEMU BMS (SERWER) ORAZ ROZDZIELNICE OBIEKTOWE

W pomieszczeniu serwerowni obiektu zostanie zainstalowana szafa rack systemu BMS, ktéra bedzie
zawierac : serwer( zgodnie ze specyfikacjg wyszczegdlniong w dokumencie), zasilacz UPS, switch ,
patch panele itp.

Szafa ta bedzie podtgczona do pozostatych szaf systemu- poza zakresem niniejszego opracowania (
w ramach obiektowej sieci LAN). Pozostate rozdzielnice systemu bedqg stanowié rozdzielnice
obiektowe, ktérych zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie informaciji z urzgdzen, czujnikdw oraz
sterowanie nimi.

Zaprojektowane sterowniki obiektowe systemu zapewnig podstawowe funkcjonalnosci w przypadku
awarii komunikacji z serwerem oraz awarii komunikacji pomiedzy sterownikami.

10. ROZDZIELNICE OBIEKTOWE SYSTEMU BMS

Rozdzielnice dla poziomu -1:

RBMS_kom (serwerownia), RBMS_W.CIEPLNY (Wezet ciepiny).

Rozdzielnice funkcyjne pod sufitem, zaleznie od kohcowej aranzacji pomieszczenia, dla poziomu 0:

RBMSO_01, RBMSO_02, RBMS0_03, RBMS0_04, RBMS0_05, RBMS0_06, RBMS0_07, RBMSO_08, RBMS0_09,
RBMSO_10, RBMSO_11, RBMSO_12, RBMSO_13, RBMS_14, RBMSO_15, RBMSO_16, RBMSO_17, RBMSO_18.

Rozdzielnice funkcyjne pod sufitem zaleznie od kohcowej aranzacji pomieszczenia, dla poziomu 1:
RBMS1_1, RBMS1_2, RBMS1_3, RBMS1_4, RBMS1_5, RBMS1_6, RBMS1_7, RBMS1_8, RBMS1_9, RBMS1_10.

Rozdzielnice RBMS_XY
Budowa rozdzielnicy:
e obudowa metalowa

* min. IP 55

* kolor obudowy RAL7035

¢ napiecie znamionowe 230/400V

« zasilania i odejscia goérq,

e zamek z kluczem 1333,

e ptyta montazowa,

¢ flansza dtawnicowa/dtawnice gumowe,

Wyposazenie rozdzielnicy:

¢ zasilacz buforowy 24VDC wraz z akumulatorami,

¢ sterownik PLC wraz modutami wejs¢/wyjs¢ cyfrowych, modutami do obstugi magistral RS485,
protokotu Dali, M-Bus, itp.

* przekazniki/styczniki posredniczgce,

¢ lampki na elewaciji szafy sygnalizujgce obecnos$¢ prawidtowego napiecia zasilajgcego, napiecia
sterowniczego 24VDC, awarie szafy,

e przetgczniki sieciowe przystosowane do zabudowy na listwie TH35 infegrujgce zadajniki
pomieszczeniowe (komunikacja Ethernet) oraz sterowniki PLC. Swithe nastepnie zostang wpiete do
obiektowej sieci Ethernet ( wydzielony VLAN BMS).

Sterowniki PLC

W projekcie zostang wykorzystane sterowniki swobodnie programowalne PLC spetniajgce ponizsze
wtasciwosci:

. * sterownik swobodnie programowalny z mozliwosciq podtgczenia modutdw wejsc/wyjse;
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. * mozliwo$¢ automatycznego adresowania modutdw wejsc /wyjse;

. e Zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym do 30 dni;

. e wyposazone w dwa porty do sieci ETHERNET i wbudowany switch umozliwiajgcy tworzenie
potgczen sieciowych w topologii liniowej;

. e dostepna pamie¢ danych wynosi 1 MB;

. e wyposazony w karte pamieci typu SD lub SDHC;

. * liczba modutdw WE/WY - 64;

. * mozliwos¢ integracji sterownikdw i urzgdzen obiektowych wyposazonych w interfejsy komu-

nikacyjne BACnet (MS/TP i IP) i/lub Modbus (RTU i IP), oraz dodatkowo LonWorks (FTT-10 i IP), M-BUS,
EIB/KNX, MP-BUS, N2, Profibus, Enocean, DALI;

. * mozliwos$¢ wyboru metody programowania (srodowisko graficzne lub skrypty - IL, LD, FBD, ST,
SFC)

. * mozliwos$¢ wykonywania zapisu danych z uzyciem lokalnego zapisu na karcie SD lub w sieci;
. * mozliwos¢ dzielenia aplikaciji na wiele niezaleznych zadan pracujgcych rownolegle z réznymi
czasami petli programowych;

. * nalezy zapewnic, zeby sterowniki pracowaty niezaleznie od stacji BMS.

11. OPIS FUNKCJONALNY INSTALACJI INTEGROWANYCH W BMS

Kazde pomieszczenie funkcyjne (gabinet lekarski, poczekalnia, pomieszczenia specjalnego
przeznaczenia), w ktérym przewidziane jest state przebywanie osdb zostanie wyposazone w szereg
urzgdzenh automatyki budynkowej integrowanych w systemie BMS zapewniajgce monitorowanie oraz
utrzymywanie wymaganych warunkdéw Srodowiskowych w tych pomieszczeniach. Sterowanie
komfortem w pomieszczeniach musi by¢ realizowane z osiggnieciem najwyzszej wartosci efektywnosci
energetycznej w skutek odpowiedniej regulacji urzqgdzeh odpowiedzialnych za utrzymywanie
komfortu cieplnego. Dlatego kazde z wymienionych pomieszczen zostanie wyposazone w sterowane
z poziomu BMS urzgdzenia:

- czujniki obecnosci (regulacja warunkdw srodowiskowych w trybie komfort/ standby),

- pomiar temperatury i wilgotnosci w kazdym pomieszczeniu.,

- monitorowanie otwarcia okien (kontaktrony okienne),

- sterowanie pracqg sitownika zaworu ogrzewania grzejnikowego w kazdym pomieszczeniu,

- monitorowanie i zadawanie parametréw Srodowiskowych z poziomu dotykowych zadajnikdw
pomieszczeniowych z komunikacjg bezposrednig do sterownikdw PLC rozdzielnic RBMS z
wykorzystaniem protokotu sieciowego HTML.

Dodatkowo Integrowane w systemie BMS zostang wszystkie uktady VRF (jednostki zewnetrze oraz
jednostki wewnetrzne) z wykorzystaniem sieciowych protokotéw komunikacyjnych (Modbus TCP IP).
Integracja ta pozwoli sterowac pracg wewnetrznych jednostek klimakonwektorow z poziomu BMS tym
samym wszystkie urzgdzenia i instalacje odpowiedzialne za utrzymywanie komfortu cieplnego bedq
regulowane nadrzednie z poziomu systemu BMS.

Algorytm pracy wszystkich urzgdzen odpowiedzialnych za komfort cieplny w pomieszczeniach musi
realizowac funkcje wytgczania ,grzania/chtodzenia” w przypadku wykrycia otwarcia okna, unikania
rbwnolegtej pracy urzgdzeh grzewczych (sitownik zaworu kaloryfera) i chtodzgcych (jednostka
klimakonwektora), uwzglednia¢ dynamiczng zmiane temperatury zadanej w okresach nocnych,
weekendowych, uwzgledniajgc warto$¢ temperatury zewnetrznej, a takze obecnos¢ osdb w kazdym
pomieszczeniu.

Kazdy sterownik rozdzielnicy RBMS bedzie integrowat do 5 zadajnikdw pomieszczeniowych Ethernet
umozliwigjgcych monitorowanie i sterowanie warunkami $Srodowiskowymi w pomieszczeniu
(temperatura) a takze prezentujgcymi stan pomszczenia (obecnos¢ oséb w pomieszczeniu, otwarcie
okna w pomieszczeniu, aktualny tryb pracy pomieszczenia (grzanie, chtodzenie, wentylacja, warto$¢
temperatury, itp.). Wizualizacja stanu pomieszczen bedzie zwizudlizowana na zadajniku
pomieszczeniowych z wykorzystaniem protokotu HTML (wizualizacja na sterowniku) natomiast
sterownik PLC bedzie integrowany z systemem BMS z wykorzystaniem sieciowych protokotow
komunikacyjnych. Zadajniki pomieszczeniowe, sterowniki PLC oraz Srodowisko wizualizacyjne dla
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zapewnienia petnej wspotpracy wszystkich elementdw systemu BMS musi zosta¢ dostarczone od tego
samego producenta — np. WAGO.

System BMS bedzie takze integrowat sterowniki wszystkich central wentylacyjnych (Modbus TCP/IP),
pozwalajgc uzytkownikowi na precyzyjne zadawanie wymaganych parametréw pracy central
wentylacyjnych w oparciu o harmonogramy pracy.

System BMS zaktada takze integracje instalacji wezta ciepta w oparciu o integracje ze sterownikiem
wezta ciepta z wykorzystaniem sieciowego protokotu komunikacyjnego np. Modbus TCP/IP.
Integracja wezta ciepta powinna umozliwia¢ monitorowanie parametrow pracy wezta ciepta (praca
pomp, sitownikdw zawordw, pomiary cisnienia i temperatury w kluczowych miejscach instalacji,
mozliwo$¢ zadawania temperatury obiegéw CO, CWU, ustawiania harmonogramu przegrzewy
instalacji CWU, monitorowania zuzycia ciepta, itp.).
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Rozbudowa sieci i systemow istniejgcych w szpitalu
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W ramach projektu zaplanowano rozbudowe istniejgcych sieci i systemdw Szpitala w nastepujgcych
zakresach :

a) System TOP SOR - przeniesienie z istniejgcego SOR do nowoprojektowanego i
dostosowanie rozbudowy do wymagan zamawiajgcego

b) Rozbudowa istniejgcej centrali telefonicznej Alcatel o kolejne 250 portdw oraz dostawa
terminali IP w tej samej ilosci

c) Rozbudowa istniejgcej sieci internetowej opartej na technologii HUAWEI stuzgcej dostawie
Internetu dla pacjentdw na catym nowym obiekcie

Powyzsze zakresy sq osobng dokumentacjaq.
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