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PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCJI

STRONA:

SPIS RYSUNKOW

TYTUL SKALA NUMER
Skatepark — rzut 1:50 K-01
Skatepark — przekroje 1:50 K-02
Detal fundamentu — tablica z regulaminem 1:25 K-03
Skatepark — zbrojenie przeszkod 1:50 K-04
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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy branzy
konstrukcyjno-budowlanej wramach inwestycjii BUDOWA TERENOWEGO URZADZENIA
SPORTOWO - REKREACYJNEGO - SKATEPARKU NA BtONIACH W NIEPOtOMICACH

Adres inwestycji:
DZ. NR 2332/1
OBR. 0001
JEDN. EWID. 121904_4

Inwestorem jest:
GMINA NIEPOLOMICE
PL. ZWYCIESTWA 13,
32-005 NIEPOLOMICE

Projektuje sie skatepark w technologii monolitycznej, zelbetowej: projekt zaktada
wykonanie ptyty zelbetowej skateparku z wyprofilowanymi zelbetowymi przeszkodami.
Przeszkody s dostosowane do jazdy na nich na deskorolkach, rolkach, hulajnogach i rowerach.
Ptyta skateparku posiada niewielki spadek dla odprowadzenia wod deszczowych na teren
nieutwardzony w granicach wtasnej dziatki. Przy projektowaniu skateparku wykorzystano
naturalne uksztattowanie terenu. Przy wejsciu na skatepark zlokalizowano takze tablice z
regulaminem obiektu.

W poblizu obiektu zaproponowano miejsce na lokalizacje obiektu matej architektury: tablica z
regulaminem.

2. Podstawa formalna projektu.

Mapa zasadnicza sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych aktualizowana
z uzbrojeniem.

3. Podstawy merytoryczne opracowania.

o Wizje lokalne
e Projekt architektury
e Literatura fachowa i polskie normy budowlane z zakresu objetego opracowania

Baza norm technicznych:

PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgciji.

PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.

PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.
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e PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.

4. Zatozenia przyjete do obliczen

Zasadnicze obcigzenia przyjete w obliczeniach:
. obcigzenia state: warstwy architektoniczne
° obcigzenie $niegiem - Strefa 3
. obcigzenie wiatrem — Stefa 1/3
° obcigzenia uzytkowe
obcigzenie charakterystyczne px=5,0 kN/m?,

° granica przemarzania h=1,0 m

5. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego.

Zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
prawo budowlane (Dz. U. z 2020 poz.1333) nalezy przyja¢, ze w podfozu projektowanego
obiektu panujg proste warunki gruntowo - wodne, a projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do
I kategorii geotechnicznej.

6. Zabezpieczenia przed wptywami eksploatacji gorniczej

Obiekt nie znajduje sie rejonie oddziatywania eksploatacji gorniczej.

7. Wytyczne wykonawcze

Wszelkie zastosowane materiaty i urzgdzenia powinny posiada¢ wymagane atesty, certyfikaty
oraz dopuszczenia do uzytkowania w Polsce, w szczegdlnosci winny spetnia¢ wymogi okreslone
przepisami przeciwpozarowymi i sanitarnymi

Prace wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania | Odbioru Robét
Budowlanych.

Jakosc¢ oraz standard prac bud. i wykoricz. musi odpowiada¢ Polskim Normom.

Wszystkie wymiary sprawdzié na budowie.

W razie stwierdzenia niezgodnosci — skontaktowac sie z projektantem.

Rysunki rozpatrywac tgcznie z projektami branzowymi.

Obowigzujg uwagi zawarte na rysunkach.

Przedstawione w projekcie rozwigzania materiatowe mozna zamieni¢ na inne o podobnych
parametrach i wtasciwosciach technicznych po uprzedniej zgodzie Inwestora.
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Projektowane elementy
8.1 SKATEPARK

e Podbudowa

Pod ptyte skateparku i elementy lane na miejscu nalezy zastosowaé podbudowe:

* piasek stabilizowany cementem — grubos¢ 10 cm

e podbudowa z kruszywa famanego o frakcji 0 — 31,5mm — grubos¢ 15 cm

* podbudowa z kruszywa famanego o frakcji 31,5 — 63 mm — grubos¢ 20 cm
* piasek stabilizowany cementem RM 2,5 MPa — grubos$é 2x25 cm

tacznie: -45cm

e Piyta gtdwna

Ptyta zelbetowa gr. 15 cm z betonu C30/37, hydrotechnicznego W8, o mrozoodpornosci F150,
zbrojona gobrg i dotem siatkg z pretéw @8 mm o oczkach 15x15mm hydrotechniczny WS,
mrozoodporny F150, zacierana na gtadko, zabezpieczona preparatem do pielegnacji betonu.
Alternatywnym rozwigzaniem jest zbrojenie rozproszone: widknami polimerowymi 38mm w
ilosci 2kg/m3 + 0,6 kg wtdkien przeciwskurczowych 12 mm. Krawedz ptyty nalezy uksztattowaé
stosujgc deskowanie dostosowane do ksztattu i poziomu ptyty. Plyte uktadaé na 2 warstwach
foli PE.

W ptycie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne o wymiarach pola dylatacyjnego, max. 5 m x 5
m na gtebokosci 1/3 grubosci ptyty lub naciecia przeciwskurczowe, po 30 dniach nalezy
wykonac fazowanie krawedzi dylatacji, zatozy¢ sznury dylatacyjne oraz wypetni¢ dylatacje masg
poliuretanowa.

Ptyta musi posiadac spadek 1-1,5%, jezeli geometria skateparku na to pozwala spadki powinny
by¢ jednostronne.

Nawierzchnia musi by¢é odporna na punktowe uderzenia oraz réwna i gtadka (dla osdb
poruszajgcych sie na deskorolce lub rolkach z kétkami o $rednicy 44-59 mm nie moze by¢
zadnych odczuwalnych nieréwnosci w nawierzchni jezdnej). Nie dopuszcza sie malowania
powierzchni ptyty gtéwnej skateparku, ani powierzchni jezdnej urzadzen, stanowi to zagrozenie
dla uzytkownikéow poniewaz powierzchnia pokryta farbg staje sie bardzo $liska i zwieksza
ryzyko upadku i kontuzji - farba moze znajdowac sie tylko na bokach przeszkéd.

e Przeszkody zelbetowe

Przeszkody projektuje sie w formie elementéw zelbetowych, ptyt lub Scian, beton recepturowy
C35/45 zbrojony siatkg z pretow fi 8 mm o oczkach 15 x 15 cm. Beton zacierany na gtadko
i zabezpieczony preparatem do pielegnacji betonu. W miejscach, gdzie wymaga tego
specyfikacja przeszkody nalezy wbetonowaé profil stalowy, ktéry ma za zadanie chronié ich
krawedzie.
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Wszystkie elementy tukowe muszg zosta¢ wykonane w technologii torkretowania na mokro —
beton nakfadany metodg natryskowg przy uzyciu mieszanki recepturowej. Maszyne do
natrysku betonu, musi obstugiwa¢ osoba specjalnie do tego przygotowana, przeszkolona i
legitymujaca sie odpowiednim uprawnieniami.

Wszystkie wzorniki, szalunki do elementéw ftukowych oraz sciggaczki musza by¢ wykonane na
maszynach CNC dla uzyskania jak najmniejszych odchyled od docelowych gabarytow
elementow.

Krawedzie narazone na uszkodzenia mechaniczne, na ktdrych projekt nie przewiduje
zabezpieczenia ich zadnym profilem stalowym powinny byé fazowane. Poprawia to trwatos¢
krawedzi elementéw skateparku oraz zwieksza poziom bezpieczenstwa jego uzytkownikéw.

e Stal

Wszystkie elementy stalowe: porecze, barierki i okucia muszg byé wykonane ze stali
ocynkowanej ogniowo.

Rura do slizgania musi by¢ wykonana z rury stalowej ocynkowanej o srednicy w przedziale od
48 do 60,3 mm. koncdwki rur muszag by¢ zaslepione stalowymi zaslepkami, aby zapobiec
skaleczeniom.

Wszystkie profile i katowniki muszg miec na zgieciu zaokraglenia (stal walcowana na zimno).
Wszystkie elementy takie jak profile ochronne, rury czy porecze do slizgania sie muszg by¢
wtopione i zakotwione w elemencie na ktorym sg osadzone.

Profile ochronne na przeszkodach do muszg mie¢ minimalny wymiar 40x40x4 mm (na
schodach 30x30x3mm)

Profile na elementach takich jak murek czy tawka betonowa muszg by¢ osadzone na réwno z
goérng powierzchnig elementu.

Porecze i tawki stalowe nalezy kotwi¢ do ptyty bezposrednio do jej zbrojenia jeszcze przed
zalaniem samej ptyty. element tak zakotwiony jest stabilniejszy przez co bardziej bezpieczny i
trwaty. niedopuszczalnym jest, aby porecze i tawki byly przykrecane do ptyty, stopy mogg
stwarza¢ niepotrzebne zagrozenie dla uzytkownikéw przez wystajace z powierzchni ptyty
elementy montazowe.

e Barierki ochronne

Wszystkie podesty, z ktérych mozliwy jest upadek z wysokosci ponad 1 m muszg miec barierki
ochronne wzdtuz tytu i bokdw (nie dotyczy to wysokich pochylni do skokéw, gdzie
zastosowanie barierek w takim elemencie prowadzi do zwiekszenia ryzyka wypadku).

Barierki muszg posiadac pionowe poprzeczki, aby nie prowokowaty nikogo do wspinania sie.
Wysokos¢ barierek ochronnych ponad podestem musi wynosi¢ co najmniej 1,2m.porecze
muszg by¢ wykonane ze stali galwanizowanej, z profili 30x30mm i rurek @16mm o rozstawach
zgodnych z obowigzujgcg normg PN-EN 14974 z pdzniejszymi zmianami.

Tylne i boczne barierki muszg by¢ skrecone razem ze sobg za pomoca srub metrycznych.
Barierki muszg by¢ przymocowane do przeszkdd za pomoca kotkdw montazowych.
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8.1.1 TOLERANCIE

Wszystkie wystawione krawedzie muszg by¢ ochronione galwanizowang stalg.

Rury moga wystawac nie bardziej niz 12mm ponad powierzchnie blatu.

WSszystkie promienie nie mogg zmienic sie bardziej niz 20mm od okreslonego wymiaru.
Wymiary gabarytowe urzadzen mogg roznié sie o 6% w zaleznosci od katow.

8.1.2 BEZPIECZENSTWO

W widocznym miejscu przy wejsciu na skatepark musi zosta¢ umieszczona instrukcja
uzytkowania obiektu

Dobér elementéw i ich rozmieszczenie z zachowaniem stref bezpieczenstwa, a takze
przestrzeganie regulaminu minimalizuje ryzyko kontuzji podczas uzytkowania.

Wszystkie prace muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz pod
nadzorem oséb uprawnionych.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiada¢ wymagane atesty, aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnosci itp., oraz muszg by¢ zastosowane zgodnie z ich kartami technicznymi
podanymi przez producentdw.

Wszystkie urzadzenia sportowe, zabawowe i rekreacyjne oraz komunalne zainstalowane na
terenie objetym niniejszym opracowaniem muszg bezwzglednie spetniaé wszystkie
wymagania w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania zgodnie z obowigzujgcymi normami:
PN-EN 14974+A1:2010 - Urzadzenia dla uzytkownikéw sprzetu rolkowego. Wymagania
bezpieczenstwa i metody badan.

Tolerancje

Wszystkie wystawione krawedzie muszg byé ochronione galwanizowang stalg.

Copingi mogg wystawa¢ nie bardziej niz 12mm ponad powierzchnie blatu
Wszystkie promienie nie mogg zmienic sie bardziej niz 20mm od okres$lonego wymiaru.
Wymiary gabarytowe urzgdzen moga réznic sie o 6% w zaleznosci od katow.

8.2 MALA ARCHITEKTURA

Posadowienie na fundamentach betonowych, poziom posadowienia -1,00 m ppt. Montaz

elementéw do fundamentu poprzez zabetonowanie elementu tgcznikowego, lub przez
przykrecenie — zgodnie z wytycznymi producenta poszczegdlnych urzadzen. Beton C20/25
W ramach inwestycji projektuje sie montaz obiektéw matej architektury:

e Tablica z regulaminem

Projektant: mgr inz. Piotr Frosztega
upr. PDK/0002/POOK/12

Sprawdzajgcy: mgr inz. Jarostaw Sliwa
upr. K-166/01
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9. Czesc obliczeniowa
Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci 1
Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008
Geometria fundamentu — wycinek ptyty
11
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Szerokos¢ fundamentu B =1,00m
Dtugo$¢ fundamentu\ L =1,00m
Wysokos¢ fundamentu H =0,15m
Profil gruntu
N | Name z H Vsoil Vs Yd ¢' c Cy Mo M;
r [m] [m] [kN/m3 | [kN/m3 [[kN/m3 |[deg] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
] ] ]
1 Podbudowa 0,00 0,15 18,50 26,50 18,50 37,19 0,00 0,00 120539,37 120539,37
0/31,5
2 Podbudowa -0,15 0,35 19,00 26,50 19,00 38,17 0,00 0,00 145358,87 145358,87
31,5/60
Poziom posadowienia fundamentu zr=-0,15m
Fundament monolityczny
Weryfikacja no$nosci gruntu  Krytyczny SGN1 Omax / quir = 13% Spetnia
Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGU1 Hyd / Rxres = 0% Spetnia
Weryfikacja poslizgu  Krytyczny SGU1 Hyd / Ryres = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu  Krytyczny SGU1 Mot / Myres = 0% Spetnia
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Weryfikacja obrotu  Krytyczny SGU1 Myot / Myres = 0% Spetnia
Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny SGU1 Vast,d / Gstb,a = 0% Spetnia
Obciagzenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan Va Hya Hya Mya Mya q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1

Maksymalne naprezenie

Minimalne naprezenie

Omax / Quit = 13% Spelnia

q2 q4

ql q3

g1= 12,56 kN/m?
g2= 12,56 kN/m?
3= 12,56 kN/m?2
gs= 12,56 kN/m?
Gmax = 12,56 kN/m?
Omin = 12,56 kN/m?

A=B*L=1,00m?
V=Va+Vg+F=12,56 kN

en=(Va * ex1 + Ve * €2 + Mya + Myg + (Hxa + Hyg) * H) /V =0,00 m
ery=(Va * ey + Vg * ey + Mya + Mg + (Hya + Hyg) * H) /V =0,00 m

Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(er,) /B<1/3
abs(erx) /L<1/3
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Nacisk dopuszczalny zdeklarowany przez
uzytkownika

Weryfikacja poslizgu

Krytyczny SGU1

Catkowite poziome obcigzenie
Minimalne pionowe obcigzenie

Nosnos¢ gruntu dla warunkow z
odptywem

Catkowita sita przeciwstawiajgca sie
poslizgowi

Krytyczny SGU1

Catkowite poziome obcigzenie
Minimalne pionowe obcigzenie

Nosnos¢ gruntu dla warunkow z
odptywem

Catkowita sita przeciwstawiajaca sie
poslizgowi

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGU1

Catkowity moment obracajgcy

Catkowity moment utrzymujacy

Krytyczny SGU1

Catkowity moment obracajgcy

Catkowity moment utrzymujacy

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGU1

B'=min(B - 2 * abs(ery), L- 2 * abs(er)) = 1,00 m
L'=max(B -2 * abs(ery), L - 2 * abs(erx)) = 1,00 m

guit = 100,00 kPa

Hyxd/ Rxres = 0% Spetnia

Hyg = Hxa + Hyxg + Rxa = 0,00 kN
VG,min = [VGA +Vgg+A* (QGsur + Qswt t QSoiI)] * YFG.pos = 10,75 kN
Rap = VG,min * tan(ék) /VR,h =7,42 kN

Rxres = min(RdD, RdUD) + Rxp,d + Rd.add = 7,42 kN

Hya/ Ryres = 0% Spetnia

Hya = Hya + Hyg + Rya = 0,00 kN
VG,min = [VGA +Vgg+A* (QGsur + Qswt t QSoiI)] * YFG.pos = 10,75 kN
Rap = VG,min * tan(ék) /VR,h =7,42 kN

Ryres = min(RdD, RdUD) + Ryp,d + Rd.add = 7,42 kN

Mot / Myres = 0% Spetnia

Myxo = Mxa + Myg + (HyA + HyB) *h=0,00 kNm
Myosoil = Rxa * hga = 0,00 kNm

Myot = Myo + Myosoil = 0,00 kN

Mysw = A * (Qswt + Osoil) * VrG.pos ¥ B/2 =1,88 kNm
Myaxial = (Vea + Ves) * Vrc.pos) * (B/2 - €,) = 3,50 kNm
Myres = Mysw + Myaxial = 5,38 kNm

Myor / Myres = 0% Spetnia

Myo = Mya + Myg + (Hxa + Hyg) * h = 0,00 kNm
MyOsoiI = Rya * hRa = 0,00 kNm

Myor = Myo + Myosoil = 0,00 kN

Mysw = A * (Qswt + Gsoil) * VrG.pos ¥ L/2 =1,88 kNm

Myaxial = (Vea * VrG.pos) * (L/2 - €x1) + (Ve * Vre.pos) * (L/2 - €x2) = 3,50 kNm
Myres = Mysw + Myaxial = 5,38 kKNm

Vast,d / Gstb,a = 0% Spetnia
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Stabilizujace oddziatywania pionowe

Destabilizujace oddziatywania pionowe

Gstb,d = VG,min * YGstb = 3/38 kN

kN

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci 1

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Geometria fundamentu — wycinek ptyty

11

u |A Lp

Vastd = max(-V + yw * min(he - hwy, 0) * A; yw * max(he - hwi, 0) * A) = 0,00

2 =
a
4 -—12‘ % @
bl
c: 3 V
Y % =
L2 1 L2 E/2 1 B/2
L E
Ja

Szerokos¢ fundamentu B =1,00m

Dtugo$¢ fundamentu\ L =1,00m

Wysokos¢ fundamentu H =0,15m
Profil gruntu
N |Name VA H Vsoil Vs Yd ' c' Cy Moi Mi
r [m] [m] [kN/m3 | [kN/m3 [ [kN/m3 |[deg] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

] ] ]
1 Podbudowa |0,00 0,15 18,50 26,50 18,50 37,19 0,00 0,00 120539,37 120539,37
0/31,5
2 Podbudowa -0,15 0,35 19,00 26,50 19,00 38,17 0,00 0,00 145358,87 145358,87
31,5/60
Poziom posadowienia fundamentu zr=-0,15m
Fundament monolityczny

Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU1

s / salow = 0% Spetnia
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Sprawdzenie réznicy osiadarn  Krytyczny SGU1 Smax — Smin / Saiff = 0% Spetnia
Obcigzenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan Va Hyxa Hya Mya Mya q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGU1 SGU 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 s / Saiow = 0% Spetnia
Nr z H Ozp o‘zp Ozq Ozsi Ozdi Si
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [mm]
1 -0,15 0,00 2,78 -2,78 15,81 -2,78 13,04 0,00
2 -0,18 0,05 3,24 -2,77 15,81 -2,77 13,04 0,01
3 -0,30 0,20 5,60 -2,72 15,53 -2,72 12,80 0,02
4 -0,65 0,50 11,75 -1,94 11,08 -1,94 9,14 0,10
5 -1,15 0,50 20,25 -0,93 5,31 -0,93 4,38 0,05
6 -1,65 0,50 28,75 -0,50 2,83 -0,50 2,33 0,03

Natychmiastowe osiadanie

Osiadanie konsolidacyjne

,02pin2p!

S0 = 2(0z4i * hi / Moi) = 0,18 mm
s1=Z(A * 0,5 * hi/ M) =0,03 mm




Obliczenia SGN

Wysokosé strefy sciskanej:

Wymagane przekroje zbrojenia:

Przyjete przekroje zbrojenia:
Srednica pretéw
Rozstaw pretéw
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Catkowite osiadanie S=59+51=0,21 mm

Dopuszczalne osiadanie Sallow = 50,00 mm
Sprawdzenie rdznicy osiadan

Krytyczny SGU1 Smax — Smin / Sdif = 0% Spetnia

Catkowite maksymalne osiadanie Smax = 0,07 mm

Catkowite minimalne osiadanie Smin = 0,07 mm

Dopuszczalna réznica osiadan Sqiff = 50,00 mm
Zbrojenie

Beton: B37

Wymagana otulina: amin = 20 mm Stal: A-llIN
Wysokosé ptyty: h= 150 mm
Szerokosc plyty: b= 1000 mm koncowy wspotczynnik petzania betonu: ¢c= 1.8
Do osi zbrojenia rozcigg.: ao1 = 29 mm maks. srednica pretdw rozcigganych: dmax = 18mm
Do osi zbrojenia $cisk.: ao2 = 29 mm maks. srednica pretdw Sciskanych: dmax = 18mm
Catkowity moment obl.: Msd = 5.0 kNm Wartos¢ srednia wsp. gamma f: = 120
Catkowity moment chr.: Msk = 4.2 kNm  udziat obc diugotrwatych w catosci obc.: wsp.d= 75%
Chr. mom. diugotrwaty: Msk d = 3.1 kNm

wartos¢ graniczna Elim = 0.625 wartos¢ obliczona £ = 0.066

ZBROJENIE ROZCIAGANE ZBROJENIE SCISKANE

Asip = 0.99 cm2 As2p = 0.00 cm2
stopieni zbroj. p= 0.08% stopiefi zbroj. p= 0.00%
As1 = 3.35 cm2 As2 = 0.00 cm2
di= 8 mm d2= 0 mm
s1= 150 mm s2= 0 mm
stopien zbroj. p= 0.28% stopien zbroj. p= 0.00%

p min ze wzgledu na odkszt. wymuszone
Minimalny stopien zbrojenia
Nosnos¢ przekroju

0.15%
16.2

WARUNEK SPEFMIONY
WARUNEK SPELMIONY

p min =
MRd =

KNm

Nosnos¢ przekroju 16,2 kNm, zbrojenie w postaci siatki 8/150mm jest wystarczajgce. Zastosowanie
takiej siatki wynika gtéwnie z naprezern wymuszonych — zbrojenie minimalne dla przekroju.




