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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku WCh UAM w Poznaniu

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem niniejszego zamodwienia jest realizacja zadania pn. ,Modernizacja
nadrzednego systemu BMS w budynku Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu”.

Niniejsze PFU opisuje zadanie sktadajgce sie z:

a) wykonania Projektu Wykonawczego modernizacji polegajacej na wymianie
w warstwie nadrzednej systemu BMS wraz z petng integracjg z urzadzeniami
w warstwie sterowania i petnym odwzorowaniem istniejgcej funkcjonalnosci
wraz z synoptykami istniejgcego systemu w budynku Wydziatu Chemii UAM
znajdujgcego sie przy ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8 w Poznaniu
(2 egzemplarze wersji papierowej oraz 2 egzemplarze wersji elektronicznej),

b) dostarczenia i zainstalowania niezbednego oprogramowania systemu BMS wraz
z wszelkimi licencjami,

c) dostarczenia i zainstalowania wszelkich komponentdéw i urzgdzen niezbednych
do przeprowadzenia integracji nadrzednego systemu BMS,

d) dostarczenia stacji roboczej wraz z systemem operacyjnym i niezbednym
oprogramowaniem (wraz z licencjami) dla zainstalowania nowego nadrzednego
systemu BMS,

e) wykonania i uruchomienia wszystkich kompletnych instalacji,

f) wykonania Dokumentacji Powykonawczej dla  wszystkich instalacji
odwzorowujacych stan po przeprowadzonej kompleksowo modernizacji

(2 egzemplarze wersji papierowej oraz 2 egzemplarze wersji elektronicznej).

Projekty, jak i realizacja catego zadania na wszystkich etapach podlegajg weryfikacji
przez przedstawicieli Zamawiajacego zgodnie z opisem w SIWZ i niniejszym PFU.
Wszystkie dokumenty przetargowe nalezy czytaé i traktowaé jako catos¢ opisujgca

szczegbdtowo cate zadanie.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg opracowania niniejszego PFU byto wykorzystanie nastepujgcych
dokumentac;ji oraz opracowan:
e Dokumentacji Powykonawczej z zakresu AKPiA i BMS dla budynku Wydziatu
Chemii UAM,

e ustalenia z Zamawiajgcym,
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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku WCh UAM w Poznaniu

e ustalenia miedzybranzowe ze stuzbami eksploatacji budynku Wydziatu Chemii
UAM,

e obowigzujgce normy i przepisy,

e wytyczne projektowo-montazowe dla aparatury kontrolno-pomiarowej

i automatyki (AKPiA) i systemow sterowania.

3. CzeSC OPISOWA

Niniejsze PFU opisuje istniejacy stan Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki
(AKPiA), jak réwniez istniejgcego systemu BMS w budynku Wydziatu Chemii UAM oraz
wymagania Zamawiajgcego dla przedmiotowego zadania przeprowadzenia
kompleksowej modernizacji i integracji nadrzednego systemu BMS.

W obecnym stanie nadrzedny system BMS jest niesprawny i tym samym dla stuzb
eksploatacji dysfunkcyjny. Z istniejgcej stacji roboczej, na ktdrej zainstalowany jest
nadrzedny system BMS nie jest mozliwa nastawa zdalna parametréw dla urzadzen
i systemow ksztattujgcych komfort klimatyczny w budynku Wydziatu Chemii UAM. Sam
monitoring parametrow pracy na istniejgcych synoptykach systemu BMS jest
niemozliwy lub odbywa sie z bardzo duzg inercjg czasowg.

W zwigzku z tym, nadrzednym celem przedmiotowego zadania modernizacyjnego jest
przywrocenie pierwotnej funkcjonalnosci systemu BMS, w tym monitoring zmiennych
pomiarowych i sygnatéw sterujgcych w czasie rzeczywistym, mozliwos¢ zadawania
w sposdb  zdalny trybdw pracy poszczegdlnych podsystemédw i urzadzen,
harmonogramowanie pracy poszczegdlnych podsystemoéw i urzadzen, alarmowanie
oraz mozliwos¢ archiwizacji i tworzenia trendéw. Zrealizowane zadanie umozliwi¢ musi
zachowanie petnej pierwotnej funkcjonalnosci catego systemu.

W tym celu Zamawiajacy przewiduje wymiane stacji roboczej (komputera) wraz
z wszelkim niezbednym oprogramowaniem i licencjami (w tym system operacyjny), na
ktorym zainstalowany zostanie nowy system BMS (wraz z wszelkimi niezbednymi
licencjami sprzetowymi i programowymi) oraz po integracji z urzgdzeniami w warstwie

sterowania odwzorowane zostang w petni istniejgce synoptyki systemu nadrzednego.

3.1.  STANISTNIEJACY
Aktualna wizualizacja wszystkich systeméw w budynku Wydziatu Chemii UAM
zrealizowana jest na oprogramowaniu InduSoft Web Studio v7.0. Z racji tego, ze nie
wspiera ono natywnie protokotu komunikacyjnego LonWorks, do integracji z warstwa

sterowania i potgczenia z obiektowymi sterownikami PLC WAGO 750-819 (z protokotem
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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku WCh UAM w Poznaniu

komunikacyjnym LonWorks) zastosowano rozwigzanie posredniczgce w postaci serwera
OPC (NLOPC-TE). Serwer OPC generuje zbyt duzy ruch sieciowy uniemozliwiajgcy odczyt
zmiennych pomiarowych i sygnatdw sterujgcych w czasie rzeczywistym, a komendy
sterowania oraz parametryzowania realizowane s3 z losowym prawdopodobieinstwem
lub z bardzo duzg (dysfunkcyjng) inercjg czasowa.
Aktualnie zrealizowany system sterowania i nadrzedny zawiera:
e 104 ekrany z grafikami, dedykowanymi dla poszczegdlnych podsystemow
synoptyk,
e 9447 zmiennych systemowych,
e 8 magistrali sieci LON,
e 35 szt., sterownikéw obiektowych PLC WAGO 750-819:
o 9 sterownikéw PLC — budynek A,
o 13 sterownikéw PLC — budynek B-F,
o 13 sterownikéw PLC — budynek G,
e 72 urzadzenia w sieci LON.

Ogolny i uproszczony schemat topologii potgczen przedstawiony zostat na rysunku nr 1.
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Rysunek nr 1. Ogdlny i uproszczony schemat topologii potqczen.
Sie¢ i system skonfigurowany zostat przy pomocy narzedzi:
e LonWorks LonMaker Turbo 3.5,
e MS Visio 2010.
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Sam system nadrzedny BMS wraz z OPC Server zainstalowany zostat na komputerze PC
z systemem operacyjnym Windows 7, ktdry znajduje sie w pomieszczeniu portierni
budynku Wydziatu Chemii UAM.

Stacja robocza/Serwer sprzetowy potaczony jest poprzez gtdwny switch Ethernetowy
z 3 routerami Loytec, ktdre nastepnie integrujg poszczegdlne urzadzenia warstwy
sterowania (sterowniki PLC oraz urzadzenia trzecie) w protokole komunikacyjnym
LonWorks.

Poszczegdlne synoptyki w systemie BMS odwzorowujgce ogdlng topologie potaczen

przedstawione zostaty odpowiednio na rysunkach 2-5.

Topologia sieci BMS
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Rysunek nr 2. Synoptyka systemu BMS odwzorowujgca 0gdlng topologie potgczen.
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Struktura sieci budynku A BMS
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Rysunek nr 3. Synoptyka systemu BMS odwzorowujgca topologie potqczen budynku A.
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Rysunek nr 4. Synoptyka systemu BMS odwzorowujgca topologie potgczen budynku B-
F.
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Struktura sieci budynku G BMS
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Rysunek nr 5. Synoptyka systemu BMS odwzorowujgca topologie potgczen budynku G.

Obiektu Wydziatu Chemii UAM sktadaja sie z 7 czesci (budynkéw), oznaczonych od A do

G.

Gtéwna synoptyka systemu BMS obrazujgca podziat poszczegdlnych budynkdw

przedstawiona zostata na rysunku nr 6.

b
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Rysunek nr 6. Gtdwna synoptyka systemu BMS obrazujgca podziat budynkdéw Wydziatu
Chemii UAM.

Natomiast synoptyki poszczegdlnych czesci budynkéw wraz z podziatem na kondygnacje

przedstawione zostaty odpowiednio na rysunkach nr 7-13.
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Rysunek nr 7. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje zintegrowanych

systemow w budynku A.

BUDYNEK B - PRZYZIEMIE

BUDYNEK B - PIETRO 1
4

g -_',,"_I e e L T
TR o }—EJE ]
M ‘».-. 1 L0 p 336 <

(75 55 S 5 S s Sl
b g.r 2" ‘-'{7 =
L {hola. ln:;aor =] S Ef ‘T',J_

Rysunek nr 8. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje zintegrowanych

systemow w budynku B.
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BUDYNEK C/D/E/F - PRZYZIEMIE
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Rysunek nr 9. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje zintegrowanych
systemow w budynku C-F — przyziemie.

BUDYNEK C/D/E/F - PARTER

Rysunek nr 10. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje zintegrowanych

systemow w budynku C-F — parter.
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Rysunek nr 11. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje zintegrowanych

systemow w budynku C-F — pietro 1.
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Rysunek nr 12. Synoptyka systemu BMS obrazujqca wizualizacje zintegrowanych

systemow w budynku C-F — dach.
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Rysunek nr 13. Synoptyka systemu BMS obrazujqca wizualizacje zintegrowanych

systemow w budynku G.

System BMS integruje wszystkie podsystemy obstugujgce poszczegdlne budynki ze
szczegblnym uwzglednieniem i wyodrebnieniem obiektdw oraz urzadzen na:
e wezet cieplny (WC),
e centrale wentylacyjne (AHU),
e klimakonwektory (KK),
e klimatyzacje precyzyjna (KP),
e agregat chtodniczy obstugujacy klimakonwektory w aulach wyktadowych, salach
komputerowych i biurach (AC),
e regulatory VAV,
e dygestoria wraz ze wspoétpracujgcymi wentylatorami wyciggowymi (monitoring,
alarmy).
Poszczegdlne elementy systemdw zintegrowane zostaty w systemie BMS z podziatem na
okreslone budynki:
e budynek A:
o linia wentylacyjna N12 obstugujaca laboratoria:
= centrala wentylacyjna N12,

* panele sterowania dygestoriéw (59 szt.),
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= regulatory VAV (30 szt.),
= wentylatory wyciggowe (61 szt.),
= centrala wentylacyjna W12-1,
= centrala wentylacyjna W12-2,

o linia wentylacyjna N13 obstugujaca laboratoria:
= centrala wentylacyjna N13,
* panele sterowania dygestoriow (44 szt.),
» regulatory VAV (22 szt.),
= wentylatory wyciggowe (44 szt.),
= centrala wentylacyjna W13,

o linia wentylacyjna N14 obstugujaca laboratoria:
= centrala wentylacyjna N14,
= panele sterowania dygestoriéw (44 szt.),
= regulatory VAV (22 szt.),
= wentylatory wyciggowe (48 szt.),
= centrala wentylacyjna N14-W,
= centrala wentylacyjna W14-1,

o centrala wentylacyjna W14-2,

Poszczegdlne synoptyki wizualizujgce prace systemow i urzadzen w budynku A

przedstawione zostaty odpowiednio na rysunkach 14-27.
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Rysunek nr 14. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy N14W16.
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= DA.12M42 EF.12T10

% y %
DIG133 <Twvoas e wancagE = _||—A_—||_2~.mmmm ~ wvcin ETYTEE

T PrEsosTATOIG e ST pecsosmaro.
DIG1.34 <Twvaac e R WVCIAG dip 1371 STawiET RAWIEW dia 151 <o @.—(.mm o AT

ereria on t2mas e

£ s A
DIG 1.39 W'crm‘e T o> ooz ——— ,ﬁl NAWIEW dig 130 > < wrciac fﬂ%

EF12T15 DA 12145 EF 12T16

% %

[
ES oW T PE R
WYCIAG dig 1.40-1 - WYCIAG WYCIAG dig 1.40-2

LICZNIKI CZASOW PRACY

DIG 1.40

[romrnnrazn | [ romrnomon | [ smwmer |

8.0« 298.0 n 1507.0 n

Rysunek nr 15. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW12 1 1.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

uAM ul. Wieniawskiego 1, 61-712, Poznan
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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku WCh UAM w Poznaniu

Centrala Wentylacyjna NW12-1 (2/2)
. - Pozar (SAP) . - Aw. Zbiorcza (CAB) . - Termostat NW12.1 (1. SsrHw12.1(2) | . - Parametry Z Wizualizagji . - Praca Automat
Erazra PRESOSTAT DIG, e Efj1a20 PRESOSTAT DIG.
DIG 232 < wraas - R W YCIAG dig 2321 < SSTNwizl ] B NAWIEW dig 232 > WYCIAG WYCIAG dig 2322
e r2m2t PRESOSTAT DIG 01247 EFtzT22 PRESOSTAT DIG
DIG 235 <Twraac == WYCIAG dig 2.35-1 = STNW12.1 %N-Wliwdwg 23 > wyCiAG WYCIAG diq 2.35-2
EF 12123 PRESOSTAT DIG DA 121448 EF 12124 PRESOSTAT DIG.
o [
DIG 2.36 =< wvaac - WYCIAG dig 2.36-1 = ST-NW12.1 1 I—2mwxzwdm 236 = WYCIAG WYCIAG dig 2.36-2
EEAIS pucsosroiG oA r2Mas = PRESOSTAT DIG
DIG237 < vaac &, WGIAC g 237 = swina \—|_|—§-I I NAWIEW B 238 < wvang WvCiAG dig 2372
N PRESOSTAT DIG AL e PRESOSTAT DIG,
7
DIG239 < wraac - 2 WYCIAG dig 2.35-1 > STNW12.1 %nkwxswg 239 > WYCIAG WYCIAG dig 2392
EF 42129 PRESOSTAT DiG DA12051 EF 12130 PRESOSTAT DIG
[ )
DIG 2.40 < wyaac - WYCIAG dia 2.40-1 w’—l_l—' NAWIEW dia 2.40 > == WyciAc WYCIAG dia 2.402
EREE PRESQSTAT DIG. o B PRESQSTAT DI,
0 o]
DIG241 <Twraac <& WYCIAG dig 2411 STW12.1 NAWIEW dia 2.41 < wvaiac ES WYCIAG dia 2412
SR crssosmroe o 12u32 EE= PRESOSTAT DIG
o
DIG 242 <Twyas == WYCIAG dig 2421 <. > sTawiaa %Eémwxzwmg 242 > < wyaiac wvcuc dig 2422 <L
EF 2138 PRESOSTAT DIG. DA 121154 ERExD PRESOSTAT DIG
o [ | o
DIG 243 <7 wvaac - 5 WYCIAG di 2.43-1 w/—l_lﬁ NAWIEW dig 243 =< WYCAG WYCIAG dia 2.43-2 <%

Rysunek nr 16. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW12_1_2.

Centrala Wentylacyjna NW12-2 (2/2)

st 1] sowoim]

Q) -pozar (sap) () - Aw. Zbiorcza (CAB)

@ - Parametry Z Wizualizaci

At TSI s ZRE™ PRESOSTAT DIG.
DIG. 409 <wvcac <€ WYCIAG dia 4.09-1 > STNW12.2 > '—Euawriwdmmw ] WYCIAG 2 WYCIAG diq £.09-2
S PRESOSTAT DIG. e =R PRESQSTAT DIG.
|| ]
DIG. 410 < wvciac & s WYCIAG dig 4.10-1 <o T>stawiza e = < wycac WYCIAG dig 4.10-2 <L
DA.1211100
SR PRESOSTAT DIG. A SR PRESOSTAT DIG.
o o a
DIG. 4.12 WYCIAG diq 4121 = srawizz —t I—ém\wlzwdw‘gu: S B WYGAE E'S WCIRC R
ExEw PRESOSTAT DIG. (M) EF12me PRESOSTAT DIG.
o] [ |
DIG. 413 WYCIAG dig 4.13-1 => STNW12.2 == |—§”“""“W““‘ 413 > WYCIAG WYCIAG dig 4.13-2
= PRESOSTAT DIG. R EHED PRESOSTAT DIG.
DIG. 414 < wvaac =& WYCIAG dig +.18-1 = STHW12.2 | |_2 NAWIEW dig 4.19 = < wyaac WYCIAG dig 4.142
r 121 RESOSTAT DIG oaszmton Er 42132 PRESOSTAT DIG
o [ o
DIG.416 < wvcac - WYCIAG dig 4.16-1 = sTwi22 = I—imkwl[wd\g 215 > WYCIAG WYCIAG dig £.162
s PRESOSTAT DIG. o0 Ei e PRESOSTAT DIG
=1 o
DIG. 417 < wraac = WYCIAG dia 4.17-1 = sThwW12.2 — I—érﬂwl[wdhﬂn == wrciac WYCIAG diq 4.172
o PRESOSTAT DIG. onzamias e azmas PRESOSTAT DIG
DIG. 418 <[wvaac <& & WYCIAG dia .18-1 > sTnwi22 = |_2 NAWIEW dig 4.18 = wycac WYCIAG diq £.18-2
DA 120106

EF.12187
A

PRESOSTAT DIG.
o

DIG. 4.02 WtAG WYCIAG dig $.02-1 sThwizz NAWIEW dig 3.02

Rysunek nr 17. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW12 2 1.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
ul. Wieniawskiego 1, 61-712, Poznan
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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku WCh UAM w Poznaniu

Centrala Wentylacyjna NW12-2 (2/2)
@ - Pozar (sap) (@) - Aw. Zbiorcza (CAB) ‘ sTaw122 ) || @ - rarametry 2 Wizualizacji

eraomt e oa 1zusa S B———
DIG. 409 <Twyaac <& Co WYCIAG dig £.09-L w wyciac s WYCIAG dig $.09-2
ez e onrauas e T—

(o]
DIG. 410 wvmmm( = srwwizs ,_I_,_§"mwxswmg:.m> s v s

EF.12175 DA 121100 EFA2178
A A A

ragEE S
DIG. 4.12 wvcn\cd.m 4121 - ST-NW12.2 /—lml—i NAWTEW dig 4.2 = WYCIAG

ez PresosTATDIG o gzwon G —
DIG. 4.13 ch[kcd.w 4.13-1 = ST-NW12.2 ,—II_‘__ll—i NAWIEW dig. 4.13 = WYCIAG

e 2m s oa ooz e —
DIG. 414 g T T e W

e aren s oasam1o3 a2 PrESOSTATDIG
DIG.4.16 < wvciac == WYCIAG dig 4.16-1 > STNW12.2 __ll_ll_é NAWIEW dig 4.16 > WYCIAG = WYCIAG dig 4.16-2 <,

o S on saarios e R—
DIG. 417 <wvaac @ el = srwwizz e e T == e g

er ames rresosmoe oA sawios A presosmarnic
DIG. 418 ~mvams = iEICaEy P St '—I'_II_E nvrwiarinns S s

e I —— on.g2mios

i5]
DIG. 402 W\rﬂcuc || e

Rysunek nr 18. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW12 2 2.

Centrala Wentylacyjna NW13-1 (1/2)

@ -rorar (sap) @) - Aw. Zbiorcza (caB) (@) - Termostat
TRYB PRACY

Filtr
ﬁ ZMIER TRYB Nawiewu Odzysk
ST o [Dmes] [wesn)
ZEZWOLENIE NA PRACE A e A 236 < 11! Pa
Praca START - Praca STOP == Grnia ] @ & ~.
DA 13U28 6 @ ‘ ‘

dP.1383 FROST o
aP.1287

@ - porametry 7 wizualizai (@) - Praca Automat

aP.1385

Odzysk ciepla
2 wyciagu A
<
croms cromz
er o eresosTATOG on tsms7 Epam PResosTATDIG

Iy
R L] I°)
DIG. 1.16 <Twyciac =& & WYCIAG dia 1.16-1 STNW13.1 NAWIEW dig 1.16 WyciAG WYCIAG dia 1.16-2

= om Fresosnrac o rausa e
R e )| STl rr— e T | T T
EFA3THH DA.13M38 EF.13T12
A = B
== R v i W
extams PRESOSTAT OIG oA 13140 £ 1ot PRESOSTAT DIG

(°] Q
DIG.1.24 <Twvciae <@ & WYCIAG dia 1281 = s *EQMWW“ i wvaiae WYCIAG die 1287

LICZNIKI CZASOW PRACY

[ rosen nacrzz— ||| romen cumsors— R [ weer s —]

32767.0 32767.0 » 32767.0 »

Rysunek nr 19. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW13_1 1.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

uAM ul. Wieniawskiego 1, 61-712, Poznan
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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku WCh UAM w Poznaniu

Centrala Wentylacyjna NW13-1(2/2)

Q@ -rozar (sap) () - Aw. biorcza (caB) () - Termostat

[ st

EXERD FRESOSTAT DIG.

@ - parametry Z Wizualizacii () - Praca Automat

A
‘ (5]
DIG.2.46 ~wvaac <& Z WYCIAG dig 2.16°1

exaam PRESOSTATDIG
; o

LR rerr— ) BT

ERERD PRESOSTAT DIG
- o

DIG. 2.18

WYCIAG diq 2.18-1

s a1 e
e
DIG. 249 wicETe
er oz e
DIG. 220 < wvaas w8 e
er 1z FresosTATOIG

WYCIAG dig 2.23-1

DIG.2.23

PRESOSTAT DIG.

DA13Maz Er1amie ERESOSTAT DIG.
. )
ST-NWI3.1 NAWIEW dig 2.16 = wraac én<mmc dig 2162 =
DA13M44 Er.1aTte
% B PRESOSTAT DIG.
(| o
= stawiza ,_l_l_}umzwmg 217 > < WydAc WYCIAG dig 2.07.2 <2
DA 13141 EF 13120
X B PRESOSTAT DIG,
= o
= sTawiz1 — |_§ NAWIEW dia 218> WYCIAG WYCIAG dig 2.18-2
oazamaz ez PRESOSTAT DIG
= sTAWiz. 1 '—EI NAWIEW dia 219 == WYCIAG WYCIAG dig 2.19-2
DAA3M45 EF.13124 ERESOSTAT DIG.
A A
S srawa ,_|_|_§| NAWIEW Gig 220 > < WYCIAG WYCIAG dig 2202
EEED PRESOSTAT DIG.

DIG. 2.24

WYCIAG dig 2.24-1

PRESOSTAT DIG.

= wrcac §H< WYCIAG dig 2.23-2 <,

erma PRESOSTATDIG.

A
= sTuwiz1 = I_EI NAWIEW dig 2.2¢ >

WYCIAG dig 2.25-1 o

< _WyYdAc §n< WYCIAG dig 2.24-2 =0

FRESOSTAT DIG.

DIG. 2.26

WYCIAG dia 2.26-1

FRESOSTAT DIG.

<lwraac <=
< wraac ==
DIG.2.25 <Twvaac <&
<Twyac @
<wvaac =&

DIG.3.22

WYCIAG dia 3.22-1

DA 13148 EF.13130 T
A A °
Serawia /_l_l_;l NAWIEW g 235 T < WYCIAG WYCIAG dia 2252 =
DA 131143 EF.13T32
X b PRESOSTAT DIG.
= ©
> ST-HW13.1 — I_irum[wm 236 > =< WYCIAG WYCIAG dia 2.26-2 <0,
R Efad PRESOSTAT DIG.
> STAW131 = '—EI NAWIEW dia 3.22 > WYCIAG WYCIAG dia 3.22-2

Rysunek nr 20. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW13_1_2.

Centrala Wentylacyjna NW13-2

D -pozar (sap) (D) - aw. zbiorcza (caB)

@ - parametry 7 wizualizacs

@ - praca Automat

TRYB PRACY

A S

ZEZWOLENIE NA PRACE 251 <
Praca START Praca STOP
EFt3mes PRESOSTAT DIG.

o
DIG. 3.16 <“wyaac %H—< WYCIAG dia 3.16-1 <

Filtr
ot
o [Las0- |
0 <
. i @ E 250
WYCIAG <
onraus:
ap- 115
on 1zt T ——

NAWIEW dig. 3.16

D
WYCIAG WYCIAG dig 3.16-2

Er 3757 PRESOSTATDIG
z
DIG.317 <Twvaac & A WYCIAG dia 3.17-1
EEETE PRESOSTATDIG
i
]
DIG.3.18 <“wvaas & WCIAG dia 305 L
PRESOSTATDIG
DIG. 3.19 <Twyaac =& WYCIAG dig 2.19-1
EEEE PRESOSTAT DIG,
o
DIG. 3.23 &

CrEE) PRESOSTAT DIG.

: °
DIG. 3.2

i PRESOSTAT DIG
DIG. 3.25 < wvaac WYCIAG dig 3251
EREE PRESOSTAT DIG
o
DIG.3.26 <wvaac & WYCIAG dia 3.26-1

DAtaMT2 ex 13158
S A PRESOSTAT DIG
= sTawi2 > l—Em«m:wmm 337 > WYCIAG 5 e WY CTAG dia 3.17-2 <
oAtaMTI e 3T60
1 B s
> sTAwis2 )—E;Nitmiwdwg 318 o < wyaac WYCIAG dig 2.18-2 <o,
DAtaMTA e 1362
B PRESOSTAT DIG
m/—l_'—}mmmmg EECIp- <Twraae WYCIAG dig 392
ongamzs e eTee T
oAtawTS o PRESOSTAT DIG.
A A
oA 1377 er 1ams8
3 B PRESOSTAT DIG.
ST-NW13.2 NAWIEW dig. 3.25 WYCIAG WYCIAG dig 3.35-2
DA 1978 e 13170
. A PRESOSTATDIG.
= swiss —||:||_§ NAVITEW dig 326 wrcing WYCTAG dia 3262

LICZNIKI CZASOW PRACY

18425.0 »

Rysunek nr 21. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW13 2.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
ul. Wieniawskiego 1, 61-712, Poznan
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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku WCh UAM w Poznaniu

Centrala Wentylacyjna NW14-1 (1/2)

@ - Pozar (sap) {Q) - Aw. zbiorcza (caB) () - Termostat stnwial (1) [ stawiaie) @ - Parametry 7 Wizualizaci () - Praca Automat
TRYB PRACY
g ZMIEF TRYB
ZEZWOLENIE NA PRACE

Praca START Praca STOP

Nagrzewnica SFA4M1

T dP.14B8
o
i
23.
228 <
Odzysk Gepla
2 wydiagu o
s
A A
Rozdz. 1A < e e . S s>
o PV
g [
DIG. 1.01 < wvciac - WYCIAG dig 1.01-1 < > sTNwi1s1 NAWIEW dig 1.01
= P
3 5
DIG.1.02 < ] s> s
e PRESOSTATDIG ongauao e a2 PresosTATOIG
DIG. 1.06 < wvaac <. K S>STNWiaL ] WAWIEW dig 1.06 wyciac WYCIAG dig 1.062

LICZNIKI CZASOW PRACY

rowpn oz, [_roweaciwow ] [ wewr wawew ]

32767.0 n 32767.0 » 32767.0 »

Rysunek nr 22. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW14_1_1.

Centrala Wentylacyjna NW14-1 (2/2)
@ - rozar (sap) (@) - Aw. Zbiorcza (caB) () - Termostat ' @ - Parametry 7 Wizualizaci () - Praca Automat

e p— ox s = PRESOSTAT DG
DIG.1.13 < Wviiac______ e 23 WYCIAG dig 1.13-1 >-sTawial %NAwl[wd@ 113 > =< WYCTAG 4<wvcucdrg 1132 =
EF.14T17 DA.14M42 EF 1418
A A A
DIG. 116 < Wvaac . WYCIAG dia 1151 <2 =ewien ,_||—_—||_§. NAWIEW dig 135 < wvanc vmmm RTETa
ErA4T1S rrTaria oA 1443 Fa= PRESOSTAT DIG.
= °
DIG.2.02 <" wyaac =& WYCIAG diq 2.02-1 STNW1a. NAWIEW din 2.02 WyYCIAG WYCIAG dig 2.02-2
& 1421 PRESOSTAT DI DA 14142 S PRESOSTAT DIG
n i
DIG.2.04 =< WvilAc = A, WYCIAG dig 2.04-1 ST-NW14.1 NAWIEW dia. 2.04 =< WYCIAG én(wvcuc dig 2002 =
erums s on tawas AR PRESOSTAT DIG.
<wvaac < > srawian — émw[[wmg 205 > < wyaiac én(mmcmg 2052 <
er.1am2s PRESOSTAT DIG. on sewas EF 14128 PRESOSTAT DG
DIG. 2.08 WYCIAG dig 2.08-1 S>-STAWi4l ] NAWIEW dia 2.08 WYCIAG WYCIAG dig 2.08-2
e PRESOSTAT DI oA 1amis7 EF 4Tz PRESOSTAT DIG
DIG. 200 <Twvass % WYCIAG diq 2061 B crmusrmmeeS QS s v TR e WyCIAG WYCIAG dio 2052
erema RESOSTAT DIG. on tevan £ 1aTs0 PRESOSTAT DIG
) [}
o |
DIG. 2.11 wvcuc dig 2111 =, S sTawier /—|_l—§m\wxzwdig. 210 o> < Wyciac én-<wvmcmg 22
s 1ars1 RESOSTAT DIG. on tewas EF 14732 PRESOSTAT DIG.
DIG. 243 prErrrm——— T e =
Er1am3s PRESOSTAT DIG. T BT PRESOSTAT DIG.

0 I o
DIG. 214 <Twyaac <€ WYCIAG dig 2.14-1 = STW14.L — I—ENAW!EWE«::“ > Wycac WYCIAG dig. 213~

Rysunek nr 23. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW14 1 2.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

uAM ul. Wieniawskiego 1, 61-712, Poznan
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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku WCh UAM w Poznaniu

Centrala Wentylacyjna NW14-2

@ - pozar (sap) (@) - Aw. Zbiorcza (CAB)

sTw142 (1) || sTawia2(2) |

@ - parametry 2 Wizuaizaci () - Praca Automat

TRYB PRACY

ﬂ ZMIER TRYB
ZEZWOLENIE NA PRACE

Praca START Praca STOP

EF.14755
A

DIG.3.03 < wraac <&

EF 14157
i
0
DIG.3.04 < wvaac & A
EF 14159
f

DIG. 3.05

DA1ams2

EF.1475¢
A

aP.14817

dP. 14812

Filtr

TT.14821

EF14TT1

dP 14822
P 14820

PRESOSTATOIG. o tan71 e arse PRESOSTAT DIG
=] o
WYCIAG diq 3.03-1 = ST-NW14.2 — I_E NAWIEW dia. 3.03 < wyciac WYCIAG dia 3.03-2 <L
PRESOSTAT DIG. i BT PRESOSTAT DIG
WYCIAG dig 3.04-1 > ST-NW14.2 ] '—E NAWIEW dia. 3.04 == < WYCIAG WYCIAG dig 3.04-2 =
PRESOSTAT DIG. DA 1473 £ 14180 PRESOSTAT DIG
A

LICZNIKI CZASOW PRACY

| e | e |

-32768.0 » 32767.0 n

ZERUD LICZNIK [|

Rysunek nr 24. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW14 2 1.

Centrala Wentylacyjna NW14-2

@ -pozar (sap) (@) - Aw. Zbiorcza (CAB)

srw142 (1) I srwia20) ] @ - Parametry 2 Wizualizacii (@) - Praca Automat

E:MTM PRESOSTAT DIG DA“HM‘.'A EZ*‘”? PRESO;T.M 0IG.
DIG.3.08 <Twvaac =& & WYCIAG dig 3081 W < wverae en-<mm S s0a 2

£F 18180 RESOSTATDIG on teurs eF 1a7es PRESOSTAT DIG
DIG. 3.09 WYCTAG WYCTAG dia 3.00-1 <o wﬂw < wvaiac e.( WYCIAG drq:m—i =

EA PRESOSTAT DIG. oA 1am78 EF.14T56 PRESOSTAT DIG
DIG.3.11 WYCIAG dia 3.011 w wyciac WYCIAG dig 2012

er rerer RESOSTATDIG on sawrr e 1aTea PRESOSTAT DIG
DIG.3.43 <Twvarac =& & WYCIAG dia 331 M—D—M} < wycras @n—< WYCIAG dr«?uq <

r e RESOSTATDIG oataure 30 PresosTATOIG
DIG.3.14 < wvaac WYCIAG dig 3341 Sorawez _||_||_, NAWIEW dip. 308 > < wvCiAG e}(wvcuc d‘g.; YT

Rysunek nr 25. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW14 2 2.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

UM

ul. Wieniawskiego 1, 61-712, Poznan
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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku WCh UAM w Poznaniu

Centrala Wentylacyjna NW12-1 (1/2)

@ - pozar (sap) () - Aw. Zbiorcza (caB) () - Termostat @ - parametry 7 Wizualizaci (@) - Praca Automat

TRYB PRACY
[ _zucime

Nagrzewnica SFAZTH
A

‘

ZEZWOLENIE NA PRACE

Praca START Praca STOP -

FROST

dP.12B7 EHEE)
TT.1285
TTA282
228 <
'0dzysk ciepla
Z wycdagu
cp.izmz cr.12mz
DA 1241 EFzme
a A
DIG 1.30 WYCIAG din 1301 = STNW12.1 — l—ENAWIEWw 130 > < wraac wvcucdw‘g 1302 <
oA 12me2 EF 12710
W '
DIG 1.33 WYCIAG dia £.33-1 == ST-NW12.1 ,—||—‘_—II—§~AWKW«1W 133 > < wyaae wmnc diq 1330 <o
T PRESOSTATOIG e ST pacsosTroe
[e] || (]
DIG134 <wvaac < < WYCIAG dig 1.34-1 < = sTNwia /—l_l—iwmiwdw 134 > < WraAc WYCIAG dig 1342 <
eFazT1a DA12Mas EF 1214
3 A ry
DIG 1.38 wvcuc dig 1.39-1 <0 SsTawiag ,_I_'_§|~wazwdrg 13 > < wraac ?kmcuc dig 1302 <
EF.12T15 DA.12M45 EF.12T16
A A A
£ S TS v T
DIG 1.40 | WYCIAG WYCIAG dig 1.40-2

LICZNIKI CZASOW PRACY

r—— | e | |

7.0 n 2910 1486.0 »

Rysunek nr 26. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW12_1 1.

Centrala Wentylacyjna NW12-2 (1/2)

(D) - pozar (sap) @ - Aw. Zbiorcza (CaB) ST-NW12.2

@ - parametry 7 Wizualizacji

TRYB PRACY

EH ZMIER TRYB

e sarss sz o aweo er12ms rresosm oo
DIG. 3:32 vz s o % s S Cox. @n-<mcm g s
- R on 21 er 12 s
DIG. 3.35 WYCIAG dia 3.35-1 w{:‘l—w < WYCIAG én—(wvcuc dia3.352
EF 12159 PRE: m;m DIG. B EEED PRESO.SYAY DI,
DIG. 336 < wvarg & & WYCIAG dia 3.35.1 = sTwi22 >E§ NAWIEW dig 335 = < WYCIAG @n<wvcuc dia3.362 <
AR = so:m = i EREA PRESO.STAT Die.
DIG. 337 ~oveir el a sy W <~ T
Eﬁ\'\ 2763 PRE SOSTAT DIG DAA'\ 2194 E;ﬂm‘ PRESOSTAT DIG.
TR e = s ,_I'_'|_§ e W
ex 12 pREm‘sm oG on 1205 EF 12156 PRESOSTAT DIG
DIG. 3.40 YRR > sTawiz2 ,_II_II_§ NAWIEW dia 3.90 =< wvcac wvcuc diq 3.002 <0
e vaer resosAT OIS o 2o er1zmse rresosuro
DIG. 341 <Twyaac = & WYCIAG dig 3411 = > sTawiz1 ‘—DA NAWIEW dig. 3.41 o < WYCIAG WYCIAG dig 3.41-2 <
erms8 PRESOSTAT IG, on 1207 e 27 PRESOSTAT DIG.

wz—l_l—illmmmw s = <Cwvans

Rysunek nr 27. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW12 2 1.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

uAM ul. Wieniawskiego 1, 61-712, Poznan
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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku WCh UAM w Poznaniu

e budynki B-F:
o linia wentylacyjna NW1 obstugujgca sale wyktadowe, sale komputerowe
i biura:
= centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW1,
= klimakonwektory (16 szt., monitoring po LON),
= regulatory VAV (26 szt.),
= czujniki temperatury (13 szt.),
o linia wentylacyjna NW2 obstugujgca Klub Profesorski i Sale Rady
Wydziatu:
= centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW2,
= panel sterujgcy,
= wentylatory wyciggowe (2 szt.),
o linia wentylacyjna NW3 obstugujaca biblioteke:
= centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW3,
o linia wentylacyjna NW4 obstugujaca sale wyktadowe:
= centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW4,
= regulatory VAV (10 szt.),
» panele sterujace (3 szt.),
= czujniki temperatury i stezenia CO3 (3 szt.),
o linia wentylacyjna NW5 obstugujgca sale wyktadowa:
= centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna NWS5,
= panel sterujacy,
= czujniki temperatury i stezenia CO; (2 szt.),
= wentylatory wyciggowe (3 szt.),
o linia wentylacyjna NW6 obstugujgca laboratoria:
= centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW6,
* panele sterujace (7 szt.),
= panele sterowania dygestoriow (7 szt.),
= regulatory VAV (14 szt.),
= wentylatory wyciggowe (9 szt.),
o linia wentylacyjna NW7 obstugujgca laboratoria:
= centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW?7,
* panele sterujace (7 szt.),
= panele sterowania dygestoriéw (10 szt.),
= regulatory VAV (17 szt.),
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Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku WCh UAM w Poznaniu

= wentylatory wyciggowe (11 szt.),

o linia wentylacyjna N8 obstugujaca bufet:
= centrala wentylacyjna nawiewna N8,
= wentylator wyciggowy,

o linia wentylacyjna N15 obstugujgca magazyny:
= centrala wentylacyjna nawiewna N15,
= wentylatory wyciggowe (6 szt.),

o linia wentylacyjna N16 obstugujgca kuchnie i zaplecze:
= centrala wentylacyjna nawiewna N16,
= panel sterujgcy,

o wentylatory wyciggowe (2 szt.),

o wezef cieplny z obiegami CO/CT oraz CWU,

Poszczegdlne synoptyki wizualizujgce prace systemoéw i urzadzen w budynkach B-F

przedstawione zostaty odpowiednio na rysunkach 28-44.
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Rysunek nr 28. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy N8/N16

w budynku B.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
uAM ul. Wieniawskiego 1, 61-712, Poznan

23/62



Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku WCh UAM w Poznaniu
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Rysunek nr 29. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW1 w budynku

B.
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Rysunek nr 30. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW1-1
w budynku B.
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Rysunek nr 31. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW1-2
w budynku B.
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Rysunek nr 32. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW2 w budynku
B.
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Rysunek nr 33. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy wezta ciepta z
obiegami CO/CT w budynku B.
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Rysunek nr 34. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy wezta ciepta

z obiegiem CWU w budynku B.
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Centrala Wentylacyjna NW3
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Rysunek nr 35. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW3 w budynku
C.
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Rysunek nr 36. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW4_1
w budynku C.
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Centrala Wentylacyjna NW4 (2/2)
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Rysunek nr 37. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW4_2

w budynku C.
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@ -rozr (sap) (@) - Aw. zbiorcza (caB) () - Termostat

@ - Praca Automat () - sterowanie Lokalne

TRYB PRACY
@ 2R TRYB

ZEZWOLENIE NA PRACE

Praca START Praca STOP

P11

EXCH.5T2 DASNHA
A

\

P13

Nagrzewnica

/

aP5B30

Tov st

WYwIEW =
ARz
) )
arsa1s
= m
TEMPERATURA  czuamikco2
PomEszCzENE

ar a2z
Sz
o B
EO m
TEMPERAURA  causmKcO2
Fow szczee

LICZNIKI CZASOW PRACY

e e | T

|

20+

ZERU) LICZNIK [|

1.0 »

anrion]

1005.0 »

1005.0 «

ZERU) LIGZNIK [|

Rysunek nr 38. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW5 w budynku

C
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Centrala Wentylacyjna NW6 (1/2)
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Rysunek nr 39. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW6_1
w budynku D-E.
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Rysunek nr 40. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW6_2

w budynku D-E.
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Centrala Wentylacyjna NW7 (1/2)
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Rysunek nr 41. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW7_1
w budynku D-E.
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Rysunek nr 42. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW7_2
w budynku D-E.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

uAM ul. Wieniawskiego 1, 61-712, Poznan

30/62



Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku WCh UAM w Poznaniu

Centrala Wentylacyjna NW7-1

© - pozar (sap) (@) - Aw. Zbiorcza (caB)

== H —

-
I
>stwr [ > NAWIEW dia 1.83 >

Rysunek nr 43. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy NW7-1
w budynku D-E.
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Rysunek nr 44. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy N15 w budynku
F.
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e budynek G:

o linia wentylacyjna N9 obstugujaca laboratoria:
= centrala wentylacyjna N9,
* panele sterowania dygestoriéw (58 szt.),
= regulatory VAV (29 szt.),
= wentylatory wyciggowe (60 szt.),
= centrala wentylacyjna W9-1,
= centrala wentylacyjna W9-2,

o linia wentylacyjna N10 obstugujaca laboratoria:
= centrala wentylacyjna N10,
= panele sterowania dygestoriéw (44 szt.),
= regulatory VAV (22 szt.),
= wentylatory wyciggowe (44 szt.),
= centrala wentylacyjna W10,

o linia wentylacyjna N11 obstugujaca laboratoria:
= centrala wentylacyjna N11,
= panele sterowania dygestoriéw (40 szt.),
= regulatory VAV (23 szt.),
= wentylatory wyciggowe (46 szt.),
= centrala wentylacyjna W11-1,

o centrala wentylacyjna W11-2.

Poszczegdlne synoptyki wizualizujgce prace systeméw i urzadzen w budynku G

przedstawione zostaty odpowiednio na rysunkach 45-62.
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DIG. 1.131 WYCIAG dig 1151~ MD—M} wyciaG R e v CiAG dig 1131

Rysunek nr 45. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy DIG-01_1

w budynku G.

DIGESTORIA DIG - 01 PRZYZIEMIE (2/2)

[sronao []_somoal

PRESOSTAT DIG.

WYCIAG diq 1.137- <0

PRESOSTAT DIG.

(]
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AL PRESOSTATOIG

WYCIAG dig 1.142-

PRESOSTAT DIG.

DIG. 1.148

[5]
& WYCIAG dig 1.146- <
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(=]
DIG.A.149 wvcucdrg Ty

DA 04T Er.0m10
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== ST < oy E—
DA 137 Er11me
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] Q
Socn /—|_|—§ NAWIEW dig 1.138 <TWYCIAG E'S WYCIAG dig 1.138- <.
oA 1138
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S S W a1 e N s
oA 1uss ersm T
= =1 = ~ °
DIG 01 NAWIEW dig 1.142 WYCIAG WYCIAG dig 1.142-
DA1IMED
3 BRI PRESOSTAT DIG,
= DIG 01 =1 I—E NAWIEW dig 1146 = < WYCIAG WYCIAG dig 1.146-
DA 1M1
'
oo N WAWTEW dig 1195

Rysunek nr 46. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy DIG-01_2

w budynku G.
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DIGESTORIA DIG - 02 PARTER (1/3)

TRYB PRACY

m ZMIER TRYB

ZEZWOLENIE NA PRACE

{'Praca START i | Praca STOP

T oo ox ouss erosTis —
DIG. 2.099 <wmn—< WYCIAG dig 2.009- < wgé HAWTEW dig. 2.89 5 < wyaae *wwcuﬁ dw’g’m— =<
ST resosmaroiG oA gase e PRESOSTATDIG
)
DIG. 2.102 WYCIAG dig 2.102- w{:‘,—}mwmwdm 2.102 2= < wyaac WYCIAG dig 2.102- =,
eroeTrs PREsOSTAT DIG oA gausT eroez0 PresosTATOIG
DIG. 2103 WYCIAG dig 2103 Socon ?Eé WAWIEW dig 2:105 > wveiae WYCIAG i 2:105-
e poran PRESOSTAT G onoues er o2z e
S PRESOSTATDIG. e = PrEsosTATOIG
DIG. 2.108 WYCIAG dia 2.108- = = DiG 02 ,—D—M < wyaac WYCIAG dia 2.108- <
e PRESOSTAT DIG oA gouso S PRESOSTAT DIG
DIG. 2.109 < wvciac . WCTAG dig 2100 Socn ,_D_M < wrviac .,.,.c,,.m,',,w. =
e osr2r ez ongauen 5 osm2e e
DIG. 2410 <whn<mm e =ww \—Dm <“wvee - WO
GO nesosrnio ongsusz s PRESOSTATOIG
DIG. 2.118 WYCIAG dig 216~ MD—} NAWIEW dig. 2.118 = <Zwyahc . wvcucdf‘na—

Rysunek nr 47. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy DIG-02_1

w budynku G.

DIGESTORIA DIG - 02 PARTER (2/3)

DIG. 2420 i e e i S e e e e r— | ST
o [l
DIG. 2.121 wvcuc dig 2121 < = D16 02 /—I_'M WyaIAc . WYCIAG dig 2.121-
o resosmre on s e —
Q
DIG. 2122 < e Sww
eroms I ox s o2 e
T wﬂéwnm T & e
. oxsr srowr —
R on EOE o
DIG. 2127 <Twvciac =& WYGIAG div 2127 M—,mmmm PEv T Wyciae B e e <
Q
DIG. 2428 <im0 etz s T
e somze RESOSTAT DG oa 1omsa e qom2s PRESOSTATOIG
DIG. 2129 <_wycac_______ - WYCIAG dig 2.120- <0 =016 02 "_l'_:_}v“wm”‘“ 2120 = < wvciac WYCTAG dig 2.129-

Rysunek nr 48. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy DIG-02_2

w budynku G.

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
ul. Wieniawskiego 1, 61-712, Poznan

UM

34/62



Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku WCh UAM w Poznaniu

DIGESTORIA DIG - 02 PARTER (3/3)

- ecsoemron psons - resoeroe
DIG. 2.130 <[Wciac_____ <& K. WNCIAC dig 2130 vtiw 1 L NAWIEW dig. 2130 > < WyaiAC WYCIAG dig 2130
er s T oa 11wz eramme s
s o (|
DIG. 2131 < wyaac =& S WYCIAG din 2,131 DIG 02 NAWIEW dig. 2.131 "> < wycac WYCIAG dia 2.1
Rl sz E O 11118 exmna e
DIG. 2132 <Twrciac el K5 WYCIAG dio 297 Soen vciac en-omm Gear
e i on s1nss &m0 e
SR AED wvc]Ac i oo o: S e <im 6E<W‘wuc o
Bz PRESOSTAT DIG. eI B2 PRESOSTAT DIG.
Ls] o
7 |
DIG. 2136 <~ mome & WYCIAC dig 2135 brc_oz NAWIEW dig 2136 <wvciac WYCIAG din 2136 <.
o e, ==
ez PRESOSTATDIC A i PRESOSTAT DIG
(| -]
DIG. 2187 oo e ro— | S
eriis oresoSTAT DG oa iz e s PRESOSTAT DIG
o [ o
DIG. 2.141 << wyciac o & WYCIAG dia 2.141- <5 oc 02 S— NAWIEW dia. 2.141 > < wyciac WYCIAG dia 2.141- €0
e T oa 11150 er im0 T
DIG. 2144 <~ wvciAc & WYCIAG dig 219 ore 2 S e e <~ wvaRs
B e oa 111mes e crEEmTEe

(<] (<]
DIG. 2145 <Twyciac = WYCIAG dig 2145~ DIG 02 T = NAWIEW dig. 2,145 < wycae WYCIAG dig 2145~

Rysunek nr 49. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy DIG-02_3
w budynku G.

DIGESTORIA DIG - 03 PIETRO I (1/3)

TRYB PRACY
% ZMIER TRYB.

ENIE NA PRACE

i PRESOSTAT DIG oaosso er oo erEsOSTAT DIG
DIG. 3103 <~ wycas - 1S WciAG ; 03 oo *Ew < wvasc §-<mcm mg:n;r =
EroaTss PRESOSTAT DIG oagsws2 s PRESOSTATDIG
DIG. 3.105 wvcucm.u:uns— = S ,_D_, NAWIEW dig. 3105 < wyaac
eroome PRESOSTAT G, ongemst e PRESOSTATOIG
DIG. 3.108 WYCIAG d.q 106 Suco ﬂé NAWIEW dia. 3.106 = < WvaAT wvmc g ?.Ds, =
BT PRESOSTAT D1G. DE=D e PRESOSTAT DIG,
DIG. 3.109 WYCIAG m.g 3100 < oicos >E9 NAWIEW dig. 3.100 = = W¥aAG wvcuc dig ?mz
S FrEsOSTAT DI e e FResosTATOIG
DIG. 8410 <o sz === s
eroore2 PRESOSTATDIG oaganss s ovtas PRESOSTATOG
DIG. 3.112 WYCIAG .1.., EXTTS o1 03 e 6H<mcm Gia 3412
roaras HES0STAT IO on oo PRESOSTATDIG,
DIG. 3.415 e ) *——D—‘- NAWTEW Fig 3355 < wveac WYCIAG dig 3415
erooras PRESOSTAT DG oagowa7
DIG. 3416 mrrm— e SRS

Rysunek nr 50. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy DIG-03_1
w budynku G.
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DIGESTORIA DIG - 03 PIETRO I (2/3)

ex toraz PRESOSTATOIG o aouzs e o PRESOSTAT DIG

z o = 2
DIG. 3123 <Cwvciac <& & WYCIAG diq 2.123- < > 03 | Evm\wlzwdm 3.123 = < wyaac WYCIAG diq 3.123- <
DIG. 3.124 wvcuc dig 3.124- < =16 03 /_I_'_§m\wliwm'g 3124 <wyaac @H—(wvcucdig EXTTE

e gorss eresosTTDG oa.1omra s tors7 FRESOSTATDIG
Py o

P I -
DIG. 3125 <Jwyaae = WYCIAG dig 3:125- MI_I_’ NAWIEW dig. 3:125 == < wraac

= e PRESOSTATDIG ERET) 5 PRESOSTAT DIG,
DIG. 3128 <Cavaas e b i di 76 Sww L] NAWIEW die 328 <wvane &
oA toms0

Erorzs PRESOSTATDIG 4 Extom PRESOSTAT DIG

DIG. 3.128 <CveiA il VIVCIAG dig 5125 Socw e e . 3128 > < wvane mmdig preTS
3 7 I % .

DIG. 3.130 < wyciac______ == & WYCIAG dig 3.130- < =>p16_03 NAWIEW dig. 3,130 WYCIAG WYCIAG dig 3.130-

er torez RESOSTAT DIG oa 1ow7s = PRESOSTAT DIG

I°) [l °
& WCinG tig 331 < Soew e W G2 wiciac & YCIAG dig 3.1

oA tomr7 EF 10Ta5

DIG. 3.131

ertoraa PRESOSTATDIG

2 Q [ o
DIG. 3492 < Srite e O e v B rerr— || ST

PRESOSTAT DIG.

Rysunek nr 51. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy DIG-03_2
w budynku G.

DIGESTORIA DIG - 03 PIETRO I (3/3)

13
£
3

EF.10Ta8 PRESOSTAT DIG.

Q
WYCIAG dia 3.433- = = DIG 03 NAWIEW dia. 3.133 WYCTAG
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A Iy
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o
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PRESOSTAT DIG. PRESOSTAT DIG,

]»

DIG. 3139 < vcing 3 VYCIAG dis 3139 S NAWIEW dig 3,050 <wvenc WY CIAG dig 3.139-
oaTmrs e imat
ERU PRESOSTAT DIG. A A PRESOSTAT DIG,
- N Wreine WYCIAG dig 3.100-
3. e Shcn e wwiew de 10 3
EAns PRESOSTAT DIG. D Ca) PRESOSTAT DIG.
o it P
DIG. 3.143 ES WYCIAG dig 3343 < Sucu /_|_|_§ NAWIEW dig. 3183 < wraie & WCIAG dig 3143

DA11M7T
T PRESOSTAT DIG. BT

(=]
0
DIG. 3144 < wvciac - e WYCIAG dia 3.144- > DIG 03 NAWIEW dig. 3.144 WYCIAG . WYCIAG diq 3.148-

iy
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=

DIG. 3.145 < vainc s K5 WNCIAG dig 3145 Soen e FAWIEW o 5145 > wciAc

PRESOSTAT DIG,

D»

Rysunek nr 52. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy DIG-03_3
w budynku G.
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. - Aw. Zbiorcza (CAB) . - Termostat

DIGESTORIA DIG - 04 PIETRO 2

TRYB PRACY
k‘ A : ZMIEN TRYB

ZEZWOLENIE NA PRACE

{Praca START ||| Praca STOP

EF.09150 PRESOSTAT DIG DA.0SM100 e PRESOSTAT DIG,
5
: o ©
DIG. 4.067 WYCIAG dig 4.067- > oic 0 *EM < wyciac §n< WYCIAG dig 3.067- <C_
erosTs2 —meTE ERETE EFooT02 PRESOSTAT DIG.
o o
DIG. 4070 wvcuc il v.c o [BS e o Wi a e
eroarss PRESOSTATDIG oA ootis9 £ 00155 PRESOSTAT DIG.
DIG. 4071 wvcmcdmamr{ Soew ] e v TR
S cspumron onzamon erorsy e
DIG. 4074 WYCIAG dig 4.078- < =>oicos *Eé NAWIEW dig4.74 == = WYCIAG WYCIAG dig 4.074 =L
erosmsa rEs0STAT 06 oagsm102 = PRESOSTAT DIG.
o [
DIG. 4075 <~ wyaac_____ WYCIAC diq 4.075- < > D16 04 ST = NAWIEW dig. 4.75 <Z wycac WYCIAG diq 4.075- <2
er sTe0 —meTE nETEE EF 09T PRESOSTAT DIG.
DIG. 4077 wvmcd‘q. = Sow WG T <Twvaac NEIAG g 8077
]
SO s Pyt z T
D16, 4080 o m——— S
fo—
ergarss PRESOSTATDIG oA gaNI105 2 PRESOSTAT DIG
P =
0 5
P || S e peTe Ty g =

Rysunek nr 53. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy DIG-04

w budynku G.

Centrala Wentylacyjna N10 (1/2)
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200 © T4.7 F=

| |

Filtr
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Rysunek nr 54. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy N10 w budynku

G.
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Centrala Wentylacyjna W10-1 (2/2)
@ - aw. zbiorcza (cas) () - Brak Zasiania @ - raramerry zwizualizaci ) - Praca Automat

TT.1082

LICZNIKI CZASOW PRACY

32767.0 n

Rysunek nr 55. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy W10 w budynku

G.

8 8 8 =
Centrala Wentylacyjna N11 (1/3)
Q) - Aw. Zbiorzra (caB) () - Termostat @ -Parametry 2 Wizvalizaci () - Praca Automat
TRYB PRACY it
[ oo | - ==n

ZEZWOLENIE NA PRACE n E
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L

Coerenin
) ?

e
wPtien

206 <

@[]

0Odzysk ciepla
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cP.a1m3 GP11M2

LICZNIKI CZASOW PRACY
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==
Rysunek nr 56. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy N11 w budynku

G.
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Centrala Wentylacyjna W11-1 (2/3)
@ -Aw. zbiorcza (caB) (D) - Brak Zasiania @ - Parametry 2 Wirualizaci (@) - Praca Automat

Filtr

TT.H1ER

EFTI

aP.1181

LICZNIKI CZASOW PRACY

WENTWYCIAGU T1

32767.0 »

ZERU] LICZNIK

Rysunek nr 57. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy W11-1
w budynku G.

Centrala Wentylacyjna W11-2 (3/3)
© - toorea ca0)_ @) - bk asians @ rormciy 2 i @) -Proca Automat

LICZNIKI CZASOW PRACY

| venrvivcucurz |

32767.0 »

I ZERU) LIGZNIK [I

Rysunek nr 58. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy W11-2
w budynku G.
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chclcls 5
Centrala Wentylacyjna N9 (1/3)
@ - Aw. zbiorcza (cap) (@) - Termostat @ - arametry 2 wizualzaci (@) - Praca Automat
5 = ==
‘A GRS Nawiewu Odzysk =
ZEZWOLENIE NA PRACE A A 202 < 66.9 =
Praca START Praca STOP = creneminl = NAWIEW -
brem
o
oos]
200 =

0dzysk ciepla
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I~1
<
=
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rowrn ez | [ rovencurors | [ v mmwm ]

=
Rysunek nr 59. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy N9 w budynku G.

Centrala Wentylacyjna W9-1 (2/3)
D -Aw. biorcza (caB) () - Brak zasilania @ - parametry z wizaliza () - Praca Automat

Filtr
Odaysk jewy | 7T |

LICZNIKI CZASOW PRACY

WENT WYCIAGU T1

32767.0 v
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Rysunek nr 60. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy W9-1 w budynku
G.
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Centrala Wentylacyjna W9-2 (3/3)
@ - aw. zbiorcza (caB) (@) - Brak zasiania @ - rarametry z wizualizacsi (@) - Praca Automat

Filtr

o

LICZNIKI CZASOW PRACY

WENT WYCIAGU T2
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Rysunek nr 61. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy W9-2 w budynku
G.
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Rysunek nr 62. Synoptyka systemu BMS obrazujgca wizualizacje pracy N14W16.
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3.2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

3.2.1. OGOLNE WYMAGANIA DLA REALIZACJI ZADANIA

W trakcie realizacji zadania modernizacji systemu nadrzednego BMS dla budynku
Wydziatu Chemii UAM Zamawiajagcy wymaga przywrdcenia petnej funkcjonalnosci
systemu BMS realizujgcego podstawowe funkcje:

e petnej i ciggtej wizualizacji wszystkich proceséw na przygotowanych, specjalnie
przeznaczonych  synoptykach (aktualnie zrealizowanych 104 ekrany
synoptyczne),

e realizacji funkcji archiwizowania (wybor przez uzytkownika),

e realizacji funkcji raportowania (wybor przez uzytkownika),

e realizacji funkcji alarmowania (w krytycznych dla obiektu sytuacjach); alarmy
muszg podzielone by¢ na kilka grup, jak np. informujgce, wazne, krytyczne;
wszystkie muszg mieé funkcje akceptacji przez uprawnionego uzytkownika,

e uzytkownicy systemu podzieleni na okreslone grupy z rozgraniczonymi prawami

dostepu oraz uprawnieniami.

W celu realizacji postawionego celu sugerowane jest zastosowanie systemowego
i licencjonowanego oprogramowania BMS eliminujgcego istniejgcy element
posredniczacy w komunikacji — serwer OPC. Na serwerze/stacji roboczej musi zostac
zainstalowany wraz z niezbednymi licencjami system operacyjny Microsoft Windows 10
Professional.
Wykonawca zapewni¢ musi petng funkcjonalnos$é¢ danego rozwigzania, w tym przede
wszystkim zrealizowaé musi:
e odpowiednig wewnetrzng sie¢ transmisji pomiedzy wszystkimi elementami
zdecentralizowanej struktury w hierarchicznym systemie sterowania,
e odpowiednig realizacje i integracje lokalnych i gtdwnego punktu dystrybucyjnego
dla wszystkich systemodw i podsystemdw budynkdw A-G,
e odpowiednig topologie i potgczenia pomiedzy wszystkimi systemami
i podsystemami (w przypadku pracy normalnej i zapewnionego zasilania)
zapewnia¢ musi cigglty w czasie odczyt danych i monitorowanie wszystkich
procesow,
e odpowiednie pofgczenia, integracji i wzajemnej komunikacji poprzez moduty

komunikacyjne w standardowych protokotach komunikacyjnych ze wszystkimi
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zrealizowanymi w warstwie sterowania podsystemami i uktadami oraz
urzgdzeniami z lokalnymi systemami sterowania,

e dostarczenie i zapewnienie odpowiednich licencji (ze wzgledu na liczbe
wszystkich zmiennych procesowych) na dane komponenty oprogramowania
zintegrowanego systemu zarzadzania budynkiem, jak rdéwniez systemu
powigzane i integrowane z systemem BMS,

e mozliwos$¢ lokalnego i zdalnego logowania sie do systemu BMS wraz
z zapewnieniem odpowiedniego oprogramowania i niezbednymi licencjami,

e zapewnienie odpowiedniej przestrzeni dyskowej,

e odpowiednig szybko$¢ transmisji, a przede wszystkim niezawodnos$¢ catego
systemu.

Wykonawca dostarczy oraz zainstaluje system Windows 10 Professional, nowe
oprogramowanie wizualizacyjne wraz z niezbednymi narzedziami i licencjami, ktére
umozliwig konfiguracje sieci LonWorks (72 urzadzenia), wykonanie nowych ekranow
synoptycznych (104 szt.), potgczen pomiedzy grafikami a zmiennymi sieciowymi (9447
szt.) oraz definicje alarméw i trenddw analogicznie do stanu sprzed awarii.
Oprogramowanie wizualizacyjne musi mie¢ mozliwo$é tworzenia kont uzytkownikéw
z hastem oraz udzielania i blokowania dostepu do poszczegdlnych funkcji systemu.
Nazewnictwo urzadzen i instalacji w systemie BMS musi byé tozsame z nazewnictwem
zastosowanym w dokumentacji powykonawcze;j.

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg i przekaze jg Zamawiajgcemu
w formie papierowej i na nosniku danych w dwdch egzemplarzach. Dokumentacja
bedzie obejmowad czes¢ opisowa, a takze programy zrédtowe, konfiguracje sieci oraz
kopie zapasowg systemu BMS.

Wykonaweca przeniesie na Zamawiajgcego prawa autorskie do napisanych programow.

3.2.2. SzCZEGOLOWE WYMAGANIA DLA SYSTEMU BMS

Przy realizacji modernizacji systemu nadrzednego BMS Zamawiajagcy wymaga
bezwzglednie zachowania petnej pierwotnej funkcjonalnosci w tym przede wszystkim:

e petnejiciggtej wizualizacji parametréw pomiarowych oraz sygnatow sterujacych,

e realizacji z doktadnym odwzorowaniem synoptyk wizualizacyjnych (schematy)

dla central wentylacyjnych (AHU) i systeméw wentylacji mechaniczne] dla

pomieszczen bytowych (regulatory VAV) oraz laboratoryjnych (digestoria):
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o sygnalizacja alarmowa stanu zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego

(frost na nawiewie),

o wybdr pracy danej AHU: automatyczny lub reczny,

o potozenia danych przepustnic,

o informacje o stanie zabrudzenia filtrow,

o wartos$¢ temperatury nawiewu,

o warto$é temperatury wywiewu,

o warto$é temperatury odzysku ciepta,

o warto$¢ temperatury wody na powrocie nagrzewnicy,

o stopien wysterowania zaworem nagrzewnicy,

o stopien wysterowani chtodnicy,

o stopien wysterowania wentylatoréw (nawiew/wywiew),

o stopien wysterowania odzysku ciepta,

o sygnalizacja braku sprezu wentylatoréw,

o wartos¢ cisnienia w kanale nawiewnym,

o sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnej wartosci cisnienia w kanale
nawiewnym,

o monitoring wysterowania by-passa rekuperatora,

o pompy wymiennikdéw glikolowych — awaria, potwierdzenie pracy,

O pompy nagrzewnic —awaria, potwierdzenie pracy,

o stopien wysterowania wentylatoréw wyciggowych digestoriéw,

o grafiki wentylatoréw wyciggowych dygestoriow (tryb pracy, stan
przepustnic i presostatow),

o monitoring regulatoréw VAV,

o mozliwos¢ ustawienia godziny rozpoczecia trybu dziennego i nocnego
central wentylacyjnych (harmonogramowanie),

e sygnalizacji alarmowej w przypadku wystgpienia pozaru z systemu SSP,

e wartos$¢ temperatury zewnetrznej,

e rzuty architektoniczne auli wyktadowych z naniesionymi czujnikami temperatury
i stezenia CO3, wskazujgcymi aktualne wartosci mierzonych wielkosci fizycznych
w, odpowiednio, °Ci ppm,

e monitoring klimakonwektorow — wartos$¢ temperatury w pomieszczeniu,

e schemat sieciowy obiektu,
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e schematy wezta cieplnego z naniesionymi elementami AKPiA — czujnikami
temperatury i sitownikami zaworéw zasilania poszczegdlnych obiegéw (CO, CT,
CWU) oraz pompami wraz z:
o wybdr trybu pracy wezta cieplnego: automatyczny lub reczny,
o mozliwo$é ustawienia dnia i miesigca rozpoczecia i zakoriczenia okresu
grzewczego,
o mozliwos¢ ustawienia czterech punktow krzywych grzewczych (krzywej
pogodowej) dla obiegéw CO, CT i CWU,
o mozliwos¢ recznego (niezaleznie od krzywej grzewczej) ustawienia
temperatury zadanej dla obiegéw CO, CT i CWU.
Uwagal
Szczegoty nt. wygladu grafik, trendéw, alarméw, danych archiwalnych (historycznych
pomiaréw, nastaw i alarmoéw) itp., Wykonawca ustali z Zamawiajgcym i musi uzyskac

jego akceptacje na etapie Projektéw Wykonawczych i wykonawstwa.

3.2.3. ODWZOROWANIE FUNKCJI Z ISTNIEJACEGO SYSTEMU BMS

Aktualne funkcjonalnosci systemu BMS, ktére powinny by¢ odwzorowane
w zmodernizowanej wersji to:
e paski nawigacyjne na synoptykach systemu BMS,
o pasek z menu nawigacyjnym,
na rysunku nr 63 przedstawiono przyktadowy pasek menu nawigacyjnego z istniejgcego

aktualnie systemu BMS
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Rysunek nr 63. Przyktadowy pasek menu nawigacyjnego.
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1) Zegar z aktualng datg i czasem.

2) Przycisk nawigacyjny przejscia do ekranu gtéwnego.

3) Przycisk nawigacyjny przejscia do ekranu sieci budynkowe;.

4) Przycisk nawigacyjny wyswietlajgcy centrale wentylacyjne w Budynku A.
5) Przycisk nawigacyjny wyswietlajgcy centrale wentylacyjne w Budynku B.
6) Przycisk nawigacyjny wyswietlajgcy centrale wentylacyjne w Budynku C.
7) Przycisk nawigacyjny wyswietlajgcy centrale wentylacyjne w Budynku D/E.
8) Przycisk nawigacyjny wyswietlajgcy centrale wentylacyjne w Budynku F.

9) Przycisk nawigacyjny wyswietlajgcy centrale wentylacyjne w Budynku G.
10) Przyciski nawigacyjne przejscia do central wentylacyjnych — centrale widoczne po
wybraniu odpowiedniego budynku (przycisk 4 —9).

11) Przycisk nawigacyjny przejscia do ekranu rejestratora przebiegdw.

12) Przycisk nawigacyjny przejscia do ekranu nastaw central.

13) Przycisk nawigacyjny przejscia do ekranu alarméw aktywnych.

14) Przycisk nawigacyjny przejscia do ekranu historii alarméw.

o pasek zmenu informacyjnym,

na rysunku nr 64 przedstawiono przyktadowy pasek menu informacyjnego z istniejgcego

aktualnie systemu BMS
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Rysunek nr 64. Przyktadowy pasek menu informacyjnego.
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1) Przycisk wyjscia z wizualizacji.

2) Informacja na temat aktualnie zalogowanego uzytkownika.

3) Przycisk logowania do systemu.

4) Przycisk wylogowania z systemu.

5) Przycisk zmiany hasta dla aktualnie zalogowanego uzytkownika.

6) Przycisk utworzenia nowego uzytkownika w systemie.

7) Tabela przedstawiajgca aktywne tryby pracy danych obszaréw — pojawia sie po
wybraniu odpowiedniego budynku.

8) Aktualna temperatura zewnetrzna.

o pasek stanéw alarmowych,
na rysunku nr 65 przedstawiono przyktadowy pasek standw alarmowych z istniejgcego

aktualnie systemu BMS

T g

Rysunek nr 65. Przyktadowy pasek stanow alarmowych.

1) Przycisk potwierdzenia wystepujgcych awarii.

2) Przycisk kasowania wystepujgcych awarii.

3) Lista wystepujacych obecnie awarii (data i czas wystgpienia awarii).
4) Lista wystepujacych obecnie awarii (symboliczne oznaczenie awarii).

5) Lista wystepujgcych obecnie awarii (tre$¢ awarii).

e okno sterowania wentylatorem

na rysunku nr 66 przedstawiono przyktadowe okno synoptyki sterowania wentylatorem

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
uAM ul. Wieniawskiego 1, 61-712, Poznan

49/62



Modernizacja nadrzednego systemu BMS w budynku WCh UAM w Poznaniu

| Praca
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Rysunek nr 66. Przyktadowe okno synoptyczne sterowania wentylatorem.

q 53 Auto
ZAMKNL g .

1) Lampka sygnalizujgca stan pracy wentylatora (kolor zielony).

2) Lampka sygnalizujgca wystawienie wyjscia sterujgcego (kolor zielony).

3) Lampka sygnalizujgca przejscie urzgdzenia w stan Interlock (kolor z6tty).

4) Lampka sygnalizujgca wystgpienia awarii wentylatora (kolor czerwony).

5) Sygnalizacja stanu pracy urzadzenia.

6) Sygnalizacja trybu pracy urzadzenia.

7) Wartos$¢ predkosci pracy wentylatora silnika (w trybie recznym warto$¢ zadawana,

w automatycznym wyswietlana).

8) Przycisk zatrzymania

pracy urzadzenia.

9) Przycisk zamkniecia okna wentylatora.

10) Przycisk przejscia w tryb reczny.

11) Przycisk przejscia w tryb automatyczny.

12) Przycisk uruchomie

nia pracy urzadzenia.

13) Etykieta opisujgca dany wentylator.

Adama Mickiewicza
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e okno sterowania silnikiem

na rysunku nr 67 przedstawiono przyktadowe okno synoptyki sterowania silnikiem
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- Awaria

Stan silnika

Tryb pracy

(s oo J[m oo |

[

ZAMKNI]

#
>

Rysunek nr 67. Przyktadowe okno synoptyczne sterowania silnikiem.

1) Lampka sygnalizujgca stan pracy silnika (kolor zielony).

2) Lampka sygnalizujgca wystawienie wyjscia sterujgcego (kolor zielony).
3) Lampka sygnalizujgca przejscie urzgdzenia w stan Interlock (kolor z6tty).
4) Lampka sygnalizujgca wystgpienia awarii silnika (kolor czerwony).

5) Sygnalizacja stanu pracy urzadzenia.

6) Sygnalizacja trybu pracy urzadzenia.

7) Przycisk zatrzymania pracy urzadzenia.

8) Przycisk zamkniecia okna silnika.

9) Przycisk przejscia w tryb reczny.

10) Przycisk przejscia w tryb automatyczny.

11) Przycisk uruchomienia pracy urzadzenia.

12) Etykieta opisujgca dany silnik.

e okno sterowania zaworem

na rysunku nr 68 przedstawiono przyktadowe okno synoptyki sterowania zaworem
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" Pelne otwarcie
" Pelne zamkniecie
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Stan zaworu
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Rysunek nr 68. Przyktadowe okno synoptyczne sterowania zaworem.

1) Lampka sygnalizujgca otwarcie zaworu (kolor zielony).

2) Lampka sygnalizujgca zamkniecie zaworu (kolor zielony).

3) Lampka sygnalizujgca przejscie urzgdzenia w stan Interlock (kolor z6tty).

4) Lampka sygnalizujgca wystgpienia awarii zaworu (kolor czerwony).

6) Sygnalizacja stanu pracy urzadzenia.

7) Stopien otwarcia zaworu. W trybie recznym wartos¢ ta podlega modyfikacji.
8) Przycisk przejscia w tryb reczny.

9) Przycisk zamkniecia okna silnika.

10) Przycisk przejscia w tryb automatyczny.

11) Etykieta opisujgca dany zawor.

e okno sterowania przepustnica

na rysunku nr 69 przedstawiono przyktadowe okno synoptyki sterowania przepustnicg
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| Krancowka 1 (otwarcie)
| Krancowka 2 (zamkniecie)
| Interlock (blokada uruchomienia aktywna)

I Awaria

Stan przepustnicy .

Tryb pracy

= R O -
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@

Rysunek nr 69. Przyktadowe okno synoptyczne sterowania przepustnicq.

L

N

1) Lampka sygnalizujgca otwarcie przepustnicy (kolor zielony).

2) Lampka sygnalizujgca zamkniecie przepustnicy (kolor zielony).

3) Lampka sygnalizujgca przejscie urzgdzenia w stan Interlock (kolor z6tty).
4) Lampka sygnalizujgca wystgpienia awarii przepustnicy (kolor czerwony).
5) Sygnalizacja stanu pracy urzadzenia.

6) Sygnalizacja trybu pracy urzadzenia.

7) Przycisk zamkniecia przepustnicy.

8) Przycisk zamkniecia okna przepustnicy.

9) Przycisk przejscia w tryb reczny.

10) Przycisk przejscia w tryb automatyczny.

11) Przycisk otwarcia przepustnicy.

12) Etykieta opisujgca dang przepustnice.

e okno sterowania pompa

na rysunku nr 70 przedstawiono przyktadowe okno synoptyki sterowania pompa
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Rysunek nr 70. Przyktadowe okno synoptyczne sterowania pompq.

1) Lampka sygnalizujgca prace pompy (kolor zielony).

2) Lampka sygnalizujgca wystawienie wyjscia sterujgcego pompy (kolor zielony).

3) Lampka sygnalizujgca przejscie urzgdzenia w stan Interlock (kolor z6tty).
4) Lampka sygnalizujgca wystgpienia awarii pompy (kolor czerwony).

5) Sygnalizacja stanu pracy urzadzenia.

6) Sygnalizacja trybu pracy urzadzenia.

7) Przycisk zatrzymania pompy.

8) Przycisk zamkniecia okna pompy.

9) Przycisk przejscia w tryb reczny.

10) Przycisk przejscia w tryb automatyczny.

11) Przycisk uruchomienia pompy.

12) Etykieta opisujgca dang pompe.
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e okno parametryzacji regulatora ciggtego PID

na rysunku nr 71 przedstawiono przyktadowe okno synoptyki umozliwiajgce

parametryzacje regulatora ciggtego PID

2

A,
\_/

ZANMKNII
I |:||

Rysunek nr 71. Przyktadowe okno synoptyczne przedstawiajgce mozliwos¢

parametryzacji requlatora ciggtego PID.

1) Wartosc¢ statej catkowania regulatora.

2) Warto$¢ statej rézniczkowania regulatora.

3) Graficzne przedstawienie chwilowej wartosci regulowanego parametru.
4) Graficzne przedstawienie wartosci zadanej regulowanego parametru.
5) Przycisk zamkniecia okna regulatora.

6) Graficzne przedstawienie wartosci wyjsciowej regulatora.

7) Wartos$¢ maksymalna wyjscia regulatora.

8) Wartos¢ minimalna wyjscia regulatora.

9) Wartos¢ wyjsciowa regulatora.

10) Etykieta przedstawiajgca wartos¢ zadang regulowanego parametru.
11) Etykieta przedstawiajgca wartos¢ aktualng regulowanego parametru.
12) Przycisk przetgczenia trybu pracy regulatora.

13) Wartos$¢ wzmocnienia regulatora.
)

14) Etykieta opisujgca dany regulator.
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e okno klimatyzatora

na rysunku nr 72 przedstawiono przyktadowe okno synoptyki zintegrowanego

klimatyzatora

IRAN VA

| Temperatura Zadana Grzanie | HERR <—!
| Temperatura Zadana Chlodzenie | ###.¥ 4—1
| Predkosc Wentylatora | BERE 4—1
| Temperatura Pomieszczenia | BERH 4—.|

‘—!

Rysunek nr 72. Przykfadowe okno synoptyczne zintegrowanego klimatyzatora.

1) Nastawiona przez uzytkownika pomieszczenia zadana temperatura grzania.

2) Nastawiona przez uzytkownika pomieszczenia zadana temperatura chtodzenia.
3) Nastawiona przez uzytkownika pomieszczenia predkosé pracy wentylatora.

4) Mierzona temperatura pomieszczenia.

5) Przycisk zamkniecia okna klimatyzatora.

6) Etykieta opisujgca dany klimatyzator.

e okno przyktadowej synoptyki wizualizacyjnej centrali wentylacyjnej

na rysunku nr 73 przedstawiono przyktadowe okno synoptyki wizualizacyjnej centrali

wentylacyjnej
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Rysunek nr 73. Przykfadowe okno synoptyczne centrali wentylacyjnej.

1) Ikona przejscia do okna regulatora.

2) Etykieta wizualizacji pomiaru.

3) Przedstawienie wystgpienia awarii w danym punkcie.

4) Licznik czasu pracy danego wentylatora.

5) Przycisk kasowania czasu pracy wentylatora.

6) Wizualizacja stanu pracy danego elementu wykonawczego.

7) Zmiana trybu pracy centrali — sterowanie reczne/automatyczne.
8) Przycisk zataczania danego obiegu cieplnego.

9) Przycisk wytaczania danego obiegu cieplnego.

10) Informacja o urzgdzeniach AKPiA wystepujacych w danej centrali.

e okno przyktadowej synoptyki wizualizacyjnej wezfa ciepta

na rysunku nr 74 przedstawiono przyktadowe okno synoptyki wizualizacyjnej wezta

ciepta
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OZNACZENIE  TRESC AWARID

Rysunek nr 74. Przyktadowe okno synoptyczne wezta ciepta.

1) Przycisk zataczania danego obiegu cieplnego.

2) Przycisk wytgczania danego obiegu cieplnego.

3) lkona przejscia do okna regulatora.

4) Przycisk nawigacyjny przejscia do ekranu CO/CT.
5) Przycisk nawigacyjny przejscia do ekranu CWU.

6) Licznik czasu pracy danej pompy obiegowe;j.

7) Przycisk kasowania czasu pracy pompy obiegowe;j.
8) Etykieta wizualizacji pomiaru.

9) Zmiana trybu pracy — sterowanie reczne/automatyczne.

4, WARUNKI DO ZtOZENIA OFERTY, WYKONANIA ZADANIA | ODBIORU ROBOT

Przed ztozeniem oferty przez Oferenta Zamawiajgcy na podstawie art. 131 ust 2 pkt 1

ustawy Pzp wymaga odbycia wizji lokalnej w budynkach Wydziatu Chemii UAM celem

zapoznania sie z istniejgcg infrastrukturg, topologig wszystkich potaczen sieciowych oraz

wszelkimi uwarunkowaniami na obiekcie.
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Ze wzgledu na ztozonos$¢ catej instalacji Zamawiajagcy wymaga od Oferenta wraz ze
ztozong ofertg przedstawienia stosowanych dokumentow (referencji) potwierdzajgcych
wykonanie co najmniej trzech systeméw BMS o podobnej wielkosci, w tym co najmniej
jednego wykonanego na obiekcie dydaktyczno-badawczym oraz co najmniej jednego
wykonanego z integracjg laboratoridow chemicznych z digestoriami.

Po podpisaniu Umowy na wykonanie przedmiotowego zadania Wykonawca otrzyma od
Zamawiajgcego dokumentacje powykonawczg oraz programy zrédtowe do sterownikéw
obiektowych w warstwie sterowania istniejgcego systemu.

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu umowy maksymalnie w ciggu
trzech miesiecy od daty jej podpisania.

Prace nalezy wykonad zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami prawa i zasadami
wiedzy technicznej. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie
zumowa i poleceniami Zamawiajgcego oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robét. Wszelkie wymagania Zamawiajgcego kierowane beda do
Wykonawcy za posrednictwem przedstawicieli Zamawiajacego. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce zostang poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt. Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementéw robdét, bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, dokumentacji, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatow i robét,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazane kwestie. Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnosé cywilng za ewentualne szkody na osobach i rzeczach, powstate
w zwigzku przyczynowym z realizacjg prac.

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robét muszg posiadaé¢ stosowne
atesty, aprobaty i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do realizacji umowy
nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktore:

e s3 oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za

zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
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e zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo

e zostaly oznakowane znakiem budowlanym — zgodnie z wzorem okreslonym
w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, albo

e uzyskaty aprobate techniczna.

Wszystkie materiaty winien zapewni¢ Wykonawca (koszt nalezy uwzglednié¢ w ofercie).
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw z jakichkolwiek zrédet. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw i urzadzen do robét.

Kazdy rodzaj robdét, w ktédrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

4.1. ODBIOR ROBOT
Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru
kornicowego Wykonawca bezzwtocznie zgtasza Zamawiajgcemu. Odbidr koricowy robét
nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajgcego zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w dalszej
czesci opracowania. Odbioru koricowego roboét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg projektowa.
W przypadku niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i Zamawiajgcy ustali nowy termin
odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu, Zamawiajgcy dokona potracen, oceniajgc pomniejszong

wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.
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4.2, DOKUMENTY DO ODBIORU ROBOT

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego roboét jest protokét
odbioru koricowego robét.
Do odbioru korcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

e dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostatfa sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e protokoty odbioru,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

e instrukcje obstugi systemu BMS,

e atesty jakosciowe wbudowanych materiatéow,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wedfug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koricowego, Zamawiajgcy poinformuje
o tym fakcie Wykonawce, podajac swoje zastrzezenia. Po uzupetnieniu dokumentacji
powykonawczej przez Wykonawce Zamawiajgcy wyznaczy termin odbioru koricowego.
Po zrealizowaniu przedmiotowego zadania modernizacji systemu BMS oraz
przeprowadzonych z sukcesem wszystkich probach i testach, Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia szkolenia na istniejgcym nowym systemie. W szkoleniu
uczestniczy¢ beda stuzby eksploatacji budynkéw Wydziatu Chemii oraz wyznaczone
osoby przez Zamawiajgcego. Fakt przeprowadzenia szkolenia powinien by¢
potwierdzony stosowny protokotem wraz z podpisang lista obecnosci oséb

uczestniczgcych w szkoleniu.

5. CzESC INFORMACYJNA
1. Specyfikacja Warunkéw Zamaowienia (SIWZ)

2. Obowigzujgce przepisy i normy

Projekt wykonawczy oraz wszystkie prace montazowe i instalacyjne wykonac¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP i p.poz., a w szczegdlnosci z Prawem budowlanym
z dnia 07 lipca 1994 roku wraz z pézniejszymi zmianami.

Dodatkowo nalezy prace wykonywac¢ zgodnie ze wszystkimi przywotywanymi

obowigzujgcymi normami, w tym w szczegdlnosci:
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e PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

e Normy i wytyczne projektowo-montazowe systemow i urzadzen AKPiA oraz
systemow sterowania,

e EN15232 - Energetyczne wtasciwosci budynkéw — Wptyw automatyzacji,

sterowania i technicznego zarzadzania budynkami.
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