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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- archiwalny projekt architektoniczny obiektu z roku 2002
- uzgodnienia materiatowe z Inwestorem

- obowigzujace normy budowlane i przepisy

- wizja lokalna

- umowa na ZP/1257/U/22 z dnia 8 sierpnia 2022 r.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest kompleksowy remont Swietlika nad pomieszczeniem holu na
obiekcie Wydziatu Nauk Geograficznych i Geologicznych, w zakres ktdrego wchodzi:

- podniesienie istniejacej aluminiowej struktury $wietlika, poprzez montaz dodatkowych elementow
konstrukcji na istniejacych dzwigarach drewnianych

- powiekszenie istniejgcego nachylenia $wietlika do 4%

- wymianeg istniejgcego przeszklenia na nowe szkto dwukomorowe, zespolone, zintegrowane z ogniwami
fotowoltaicznymi (w formie ptytek krzemowych) niewidocznych dla uzytkownikéw

- wykonanie nowych obrébek blacharskich, elementow izolacji i innych, zwigzanych z prowadzonymi
pracami remontowymi

. SZKLO FOTOWOLTAICZNE

Na obiekcie projektuje sie szklany Swietlik z wypetnieniem w postaci szkta fotowoltaicznego
wykonanego w technologii modutéw fotowoltaicznych cienkowarstwowych przy wykorzystaniu ogniw
amorficznych. Swietlik fotowoltaiczny ma stanowié powierzchnie energetycznie czynna, ktéra umozliwi
pozyskanie energii elektrycznej z promieni stonecznych padajacych na te cze$¢ budynku. Ze wzgledu na
parametry techniczne i funkcjonalne, amorficzne szkio fotowoltaiczne charakteryzuje sie takimi samymi
wiasciwosciami mechanicznymi jak standardowe przeszklenia $wietlikowe, dodatkowo produkujac energie
elektryczna.

Zamierzony efekt architektoniczny do uzyskania w przedmiotowym projekcie na przyktadzie
istniejgcych realizacji przy wykorzystaniu opisanej technologii:
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Ze wzgledu na walory estetyczne i funkcjonalne, projektowane szkio fotowoltaiczne musi
charakteryzowa¢ sie co najmniej 20% przeziernoscig (przepuszczalno$cig $wiatta). Przeziernos¢ ta ma
byC réwnomierna na catej powierzchni szkta (nie dopuszcza sie wykonania modutow z efektem
,Szachownicy” jaki wystepuje przy modutach z ogniwami z krzemu krystalicznego). Moduty fotowoltaiczne
zostang wykonane jako tak zwana instalacja BIPV czyli element zintegrowany z budynkiem, ktéry moze
by¢ traktowany jako substytut standardowego materiatu budowlanego jakim jest szkfo. Nie dopuszcza sie
wykonania tzw. BAPV polegajacego na zaadoptowaniu standardowych modutéw ramkowych
przeznaczonych do farm fotowoltaicznych lub tez modutéw fotowoltaicznych szkto-szkio z wypetnieniem z
ogniwami wykonanymi w technologii krzemu krystalicznego. Oczekiwane parametry mocy znamionowej
szkta fotowoltaicznego, jak réwniez konfiguracja zespolenia zostata podana w tabelce ponizej:

Stopien przeziernosci: min. 20%

Moc znamionowa min. 110 Wp

pojedynczego zestawu

szybowego:

Konfiguracja zestawu 6 mm (szkio hartowane) + 3,2 mm (szklo fotowoltaiczne) + 6 mm (szkio

szybowego: hartowane) / 12 mm Argon / 4 mm (szkfo hartowane low-e) / 12 mm
Argon / 4 mm szkto float low-e / 4 mm szkio float

Grubos¢ zestawu 57,76 mm

szybowego:

Waga pojedynczego ~246 kg

zestawu szybowego:

Typ ogniw: szkfo fotowoltaiczne amorficzne o min. 20% przeziernosci

Parametr g (solar factor): 12%

Wartos¢ LT: 16,30%

Wartosé U [W/m2K] 0,6




Projektowany Swietlik sktada sie z 66 sztuk zestawow szybowych (zespolen) o ponizszych wymiarach i
wagach o fgcznej powierzchni ~218 m2:

PV1 PV2 PV3
Wymiar [mm] 1315 x 2505 1315 x 2530 1315 x 2510
llos¢ [szt.] 22 22 22

taczna moc instalacji fotowoltaicznej dla projektowanej powierzchni nie moze by¢ mniejsza niz 7,26 kWp.
Uszczelnienie przestrzeni miedzy zespoleniami z wykorzystaniem szkta fotowoltaicznego bedzie
wykonane za pomoca listew dociskowych oraz silikonu pogodowego. Silikon powinien stanowi¢ szczelng
strukture zlicowang z powierzchnig szkfa, dzigki czemu woda i zanieczyszczenia nie bedg osadzaly sie na
powierzchni zespolen.

Zastosowane moduty muszq posiada¢ nastepujace certyfikaty / deklaracje:

- certyfikaty zgodne z normg IEC 61646; IEC 61730 (dla modutow fotowoltaicznych
cienkowarstwowych)

- certyfikat zgodny z normg EN 356 dla szkta laminowanego z klasyfikacjg min. P4A,

- certyfikat zgodny z normg EN 12600 na odporno$¢ uderzeniowg laminatu z klasyfikacjg min. 1B1,

- certyfikat zgodny z normg EN ISO 12543 potwierdzajacy pozytywng reakcje na wysoka

temperature i wilgotnos¢;

Wymaga sie, aby powyzsze dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ produktowg szkta fotowoltaicznego,
zostaly przediozone wraz z ofertg (dokumenty w jezyku polskim lub w przypadku producentéw
zagranicznych, z ttumaczeniem przysieglym na j. polski). Brak powyzszych dokumentéw bedacych
przedmiotowymi $rodkami dowodowymi w ofercie bedzie skutkowato odrzuceniem oferty. Dodatkowo,
wymaga sie dostarczenia od producenta szkla fotowoltaicznego flash testu i testu
elektroluminescencyjnego dla kazdego z wyprodukowanych elementéw Swietlika, potwierdzajacego jego
parametry elektryczne. Przedstawiciel Inwestora powinien mie¢ mozliwo$¢ audytu produkcyjnego fabryki
modutéw fotowoltaicznych oraz mozliwo$ci obecnosci przy wykonywaniu testéw elektrycznych dla catosci
modutéw, badz wskazanej partii. Wymagane jest réwniez aby producent modutéw fotowoltaicznych (szkfa
fotowoltaicznego) posiadat certyfikaty ISO 9001 oraz ISO 14001.

4. INSTALACJA ODGROMOWA

Pomieszczenie holu, nad ktdérym zlokalizowany jest $wietlik, jest pograzone w stosunku do kubatury
catego obiektu Wydziatu Nauk Geologicznych i Geograficznych, opieramy sie zatem na istniejace;
strukturze instalacji odgromowej, w ktdrg wyposazony jest obiekt. Przebudowany Swietlik, wraz z
projektowang instalacjg PV, nie pogarsza warunkow pracy instalacji odgromowe;j.

5. APARATURA ROZDZIELCZA | ZABEZPIECZAJACA

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostata wyposazona w nastepujace elementy:
o Wylacznik réznicowo-pradowy — 4P IP65 — min. 1x12
o  Wylacznik nadpradowo-zwtoczny — 3P C10A




6. ZINTEGROWANIE Z ISTNIEJACA INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Cato$¢ instalacji fotowoltaicznej nalezy podtaczy¢ do falownika (inwertera), ktérego zadaniem jest
przeksztatcenie wygenerowanej energii ze szkta fotowoltaicznego na prad przemienny oraz przekazanie
jej do instalacji elekirycznej obiektu. Falownik musi posiada¢ wbudowany roztgcznik DC, umozliwiajacy
pomiar izolacji po stronie DC. Obudowa falownika musi posiada¢ stopiefi ochrony minimum [P65.
Falownik musi by¢ wyposazony w manualny roztacznik po stronie generatora DC.

Falownik fotowoltaiczny powinien zosta¢ zamontowany w poblizu $wietlika, wewnatrz obiektu.
Sugerowana lokalizacja to pom. 0/44, zlokalizowane na parterze obiektu na tytach Sali wyktadowej,
potaczone do szkla fotowoltaicznego bedacego wypetnieniem Swietlika za pomocg okablowania- vide
schemat instalacyjny. Falownik fotowoltaiczny nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami i uwagami
producenta oraz podtaczy¢ do sieci teleinformatycznej obiektu, tak aby umozliwi¢ komunikacje z chmurg
producenta falownikéw. W tym celu powinno doprowadzi¢ sie przewdd Internetowy bezposrednio do
falownika badz podtaczy¢ do sieci Wi-Fi.

W rozdzielni elektrycznej nalezy zainstalowa¢ wytacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce C i
pradzie zadziatania 16A i pradzie zwarcia 6kA.

Do podigczenia modutbw nalezy zastosowaé dedykowane przewody do instalacji
fotowoltaicznych (strona DC). Potaczenia modutéw nalezy wykona¢ przewodami solarnymi, o parametrach
nie gorszych jak: napiecie znamionowe: 0,6/1kV, zyly miedziane wielodrutowe klasy 5, podwaojna izolacja,
powtoka: odporna na UV.Do potaczen kazdego ze stringéw fotowoltaicznych nalezy wykorzystaé
dedykowane instalacjom fotowoltaicznym ztgczki MC4 lub mniejszych gabarytowo odpowiednikdw o
stopniu ochrony co najmniej IP65. Ztaczki powinny by¢ dobrane do przekrojow stosowanych przewoddw.
Przewody miedzy modutami powinny zostaé poprowadzone w korytkach kablowych, zapewniajacych
bezpieczenstwo uzytkowania instalacji jak réwniez estetyke ich odbioru.

Przewody solarne wprowadzi¢ nalezy do budynku poprzez roztacznik DC, instalowany na
zewnatrz. Wytacznik bedzie automatycznie roztaczac tory pradowe DC w przypadku braku zasilania po
stronie AC.

opracowat
mgr inz. Przemystaw Konieczka



