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CZESC | - PROJEKT ARCHITEKTURY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- archiwalny projekt architektoniczny obiektu z roku 2002
- uzgodnienia materiatowe z Inwestorem

- obowigzujace normy budowlane i przepisy

- wizja lokalna

- umowa na ZP/1257/U/22 z dnia 8 sierpnia 2022 r.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest kompleksowy remont $wietlika nad pomieszczeniem holu na
obiekcie Wydziatu Nauk Geograficznych i Geologicznych, w zakres ktdrego wchodzi:

- podniesienie istniejacej aluminiowej struktury $wietlika, poprzez montaz dodatkowych elementow
konstrukcji na istniejacych dzwigarach drewnianych

- powiekszenie istniejgcego nachylenia $wietlika do 4%

- wymiane istniejacego przeszklenia na nowe szkto dwukomorowe, zespolone, zintegrowane z ogniwami
fotowoltaicznymi (w formie ptytek krzemowych) niewidocznych dla uzytkownikow

- wykonanie nowych obrébek blacharskich, elementow izolacji i innych, zwigzanych z prowadzonymi
pracami remontowymi

3. CHARAKTERYSTYKA INSTNIEJACEGO BUDYNKU

Przeszklony swietlk nad holem zlokalizowany jest w segmencie ,B” Wydziatu Nauk
Geograficznych i Geologicznych. Segment ma charakter jednokondygnacyjny, w catosci podpiwniczony i
Zlokalizowane sq w nim sale wyktadowe, lokal gastronomiczny oraz hol.

Segment ,B” zaprojektowano w konstrukciji zelbetowej szkieletowej wykonanej na mokro (poziom
piwnicy) oraz stalowej konstrukcji ramowej w kondygnacji parteru. Cato$¢ jest zaprojektowana na module
podtuznym a= 4,0 m, w kierunku poprzecznym za$ b1=8,40 m, b2=b3= 8,55 m (parter). W kondygnacii
podziemnej zaprojektowano konstrukcje Zzelbetowa — ruszt z wzajemnie przenikajacych sie ram o
wymiarach rygli 25x40 i stupdw 25x25 opartych przegubowo na ruszcie fundamentowym zbudowanym na
tej samej siatce modularnej. Pasma $cian oraz szkielet zelbetowy potaczone sg ze sobg piytg stropowg
(tarcze poziome), a projektowany uktad wzajemnie prostopadtych $cian zapewnia budynkowi odpowiednig
sztywno$¢ w kierunku poprzecznym i podtuznym.

Parter segmentu ,B”, nad ktérym znajduje sie Swietlik, zostat zaprojektowany z ram stalowych
jednonawowych z wspornikiem (po zewnetrznych stronach budynku), opartych przegubowo na konstrukcii
zelbetowej piwnic. Rygle ram sg wykonane z HEB 240, za$ stupy z HEB 220 ze stali St3S.

Swietlik dachowy, zlokalizowany w $rodkowej nawie segmentu ,B” pomiedzy osiami t oraz N
wedle rysunku architektury, jest oparty na belce podiuznej z ceownika 240, przymocowanego do

wspornikow ram bocznych. Swietlik zaprojektowano w konstrukcji z drewna klejonego — gtéwne elementy
3



konstrukcji tworzy 25 dzwigaréw o wymiarach 12,0 x 78,50 x 58,50 x 765 cm, utozonych w osiach co
133,5 cm (poza dwoma skrajnymi dzwigarami z obu stron — te utozono w odlegtosci 104,5 cm od osi
sgsiednich). Dzwigary majg w widoku ksztatt trapezowy — ich gdérna krawedz ma nachylenie 2,5%,
opadajgce w kierunku ul. Krygowskiego (wschodnim). Dzwigary sg poprzecznie usztywnione drewnianymi
ptatwiami o wym. 12,0 x 22,50 x 121,50 cm. Na tej konstrukcji opiera sie przeszklenie w systemie
aluminiowym, wykonane ze szkta jednokomorowego, podzielone na segmenty o wymiarach 245,0 x 127,5
cm.

4. ZAKRES | CHARAKTER PRAC REMONTOWYCH

Prace remontowe majg na celu zabezpieczenie $wietlika przed incydentami zwigzanymi z
przeciekaniem — jest to widoczne przede wszystkim na $cianach utoZzonych wzdtuz diuzszej krawedzi
Swietlika od strony wschodniej, ale réwniez na wiezarach z drewna klejonego. Aby to osiggna¢, docelowo
stopiet nachylenia przekrywajacego go przeszklenia zostanie zwiekszony z 2,5% do 4,0% poprzez
dodanie aluminiowych ,profili - podktadek” i podniesienie catej istniejacej aluminiowej podkonstrukcii.

Wymienione zostang réwniez przeszklenia — z istniejgcego szkta jednokomorowego na szkto
dwukomorowe, zespolone w ktére zintegrowane zostang ogniwa fotowoltaiczne w technologii krzemu
amorficznego o parametrach przeziernosci szyby na poziomie 20%. Dodatkowo, wykonane zostang
pozostate obrobki blacharskie oraz uzupetnienia z zakresu izolacji, powigzane z pracami remontowymi
zwigzanymi ze $wietlikiem.

Kluczowe w przeprowadzanych prawach remontowych jest zachowanie catej istniejacej
konstrukcji z drewna klejonego i takie etapowanie prac, by mozliwe byto stopniowe wymienianie
poszczegoinych segmentow $wietlika bez konieczno$ci jednoczesnego demontazu catej powierzchni.

Prace budowlane zaktadajg wykonanie dwdch ptaszczyzn Swietlika — przeszklong (S2) oraz petng,
(S1), wedle nastepujacych warstw:

Dach S1 - stropodach kryty papa, ze spadkiem 2,5 %, wykonany po uprzednim demontazu fragmentu
istniejacego  Swietlika. Dach S1 przylega do istniejacego wysokiego skrzydta Wydziatu Nauk
Geologicznych i Geografii (miedzy osiami 17-18) oraz attyki przy Auli (osie 24-25). Uktad warstw:

- 2 x papa dachowa

- Termoizolacja — styropian EPS — 15,0 cm

- Paroizolacja

- 2 x plyta gipsowa z wtoknami, wodoszczelna — 2,5 cm

- Wykonczenie od spodu — sklejka drewniana iglasta (sosna), kolor naturalny, wodoodporna, klasa 2/3 lub
wyzsza, wym. 92,5 x 125,0 x 3,0 (cm), bejcowana olejem ochronnym pod kolor istnigjgcych dzwigaréw z
drewna klejonego.

Dach S2 - projektowane przeszklenie $wietlika:

- szklo dwukomorowe z zintegrowanymi ogniwami fotowoltaicznymi na bazie krzemu:

6 mm (szkfo hartowane) + 3,2 mm (szkto fotowoltaiczne) + 6 mm (szkio hartowane) / 12 mm argon / 4 mm
(szkto hartowane low-e) / 12 mm argon / 4 mm szkto float low-e / 4 mm szkio float - 57,70 mm

- istniejaca stolarka aluminiowa z wymieniong spoing silikonowa na taczeniu tafli szklanych

- projektowane profile aluminiowe, montowane na dystansach do istniejacej konstrukcji dzwigaréw z
drewna klejonego



5. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

Projektuje sie wymiane pokrycia dachu na catej potaci $wietlika oraz zmiang kata nachylenia
pozwalajaca na lepsze odprowadzenie wody z potaci.

Wszystkie elementy konstrukcyjne Swietlika: ptatwie i dzwigary z drewna klejonego nie podlegajg
przebudowie. W linii istniejgcych ptatwi zostang nad nimi zamontowane nowe ptatwie z profili
aluminiowych, do ktorych mocowane bedzie nowe szklenie Swietlika. Istniejace ptatwie drewniane nie
beda przenosic obcigzen.

Sprawdzono no$nos¢ dzwigarébw z drewna klejonego uwzgledniajgc nowoprojektowane
obcigzenia. Rozpieto$¢ obliczeniowa dzwigaréw wynosi 7,61 m, rozstaw dzwigaréw 1,335 m. Brak
informaciji o klasie drewna w konstrukcji. Przyjeto najnizszg stosowang w konstrukcjach klejonych klase
GL24h. Dzwigar uksztattowany zostat jako trapezowy o wysokosci od 585 do 785 mm i szerokosci 120
mm.

Profil stalowy mocowany do elementu dystansowego jedng Srubg M12 klasy 4.8 lub wyZzszej.
No$nos¢ jednej sruby na $cinanie w dwéch ptaszczyznach wynosi 2x21,4 kN = 42,8 kN. Obcigzenie na
jedna $rube: (2,71+2,45)x0,5 = 2,58 kN < 42,8 kN. No$noS¢ potaczenia jest wystarczajaca.

Potaczenie elementu dystansowego do dzwigara drewnianego za pomocg dwdch wkretdw do
drewna M12 przyjeto konstrukcyjnie poniewaz obcigzenia z elementu dystansowego na dzwigar
drewniany przekazywane sg przez docisk bezposredni.

Przyjeto ciezar pokrycia + ewentualne podwieszenia pod dzwigarami (instalacje, tymczasowe
dekoracje, itp.) o wartosci 0,8 kN/m? oraz obcigzanie $niegiem o wartosci 0,9x0,8 — 0,72 kN/m2,

OBCIAZENIA STALE
] L obc. char. obc. obl.
Opis obcigzenia: yf
[kN/m2] [kN/m?]
Ciezar pokrycia Swietlika 0,60 1,35 0,81
instalacje, ew. tymczasowe podwieszenia do $wietlika 0,20 1,2 0,24
RAZEM 0,80 1,31 1,05

OBCIAZENIA ZMIENNE - SNIEG
obc. char. obc. obl.
Opis obciazenia: [kN/m?] yr [kN/m?]
$nieg na dachu - rdwnomierne obcigzenie 0,9x0,8 0,56 1,5 0,84
RAZEM 0,56 0,84

Sity skupione dziatajace na dzwigar w punktach podparcia ptatwi

- obcigzenia state: 0,8*1,335x7,61/3=2,71 kN
- obcigzenia $niegiem: 0,72*1,335x7,61/3 = 2,45 kN



OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

NAZWA: Swietlik UAM Geografia

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 785x120"

250 V=785,0
}*1‘9 H=120,0

Skala 1:10

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 1E+02 Drewno GL24h
Gi.centr.osie bezwltadn. [cm]: Xc= 6,0 Yc= 39,3
alfa= -0,0
Momenty bezwladnosci [cmé] Jx= 483736,6 Jy= 11304,0
Moment dewiacji [cmd]: Dxy= 0,0
G .momenty bezwladn. [cmd]: Ix= 483736,6 Iy= 11304,0
Promienie bezwladnodci [cm]: ix= 22,7 iy= 3,5
Wskazniki wytrzymal. [cm3] Wx= 12324,5 Wy= 1884,0
Wx= -12324,5 Wy= -1884,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 942,0
Masa [kg/m] : m= 35,8
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukil. [cm4]: Jzg= 483736, 6

Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F

[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]



PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 585x120"

==

X585,0

X0 V=585,0
}—1&3 H=120,0

Skala 1:10

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 1E+02 Drewno GL24h
G1.centr.osie bezwtadn. [cm] Xc= 6,0 Yc= 29,3
alfa= -0,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4] Jx= 200201, 6 Jy= 8424,0
Moment dewiacji [cmd]: Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cmd]: Ix= 200201,6 Iy= 8424,0
Promienie bezwladnodci [cm]: ix= 16,9 iy= 3,5
Wskazniki wytrzymat. [cm3] Wx= 6844,5 Wy= 1404,0
Wx= -6844,5 Wy= -1404,0
Powierzchnia przek. [cm2] : = 702,0
Masa [kg/m] : m= 26,7
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukil. [cm4]: Jzg= 200201, 6

Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F

[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]



WEZLY:

1 2
A &
} 7610 } HE7,610
WEZEY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 7,610 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / kX N ] [rad/kNm]
1 przesuwna 0,0 0,000E+00*
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA
Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Os iadan
PRETY :
X 1 2
} 7,610 } H=7,610
PRZEKROJE PRETOW:
. ig .
A 1 A
} 7,610 } H=7,610



PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

1 00 1 2 7,610 0,000 7,610 1,000 1-2

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:

1 942,0 483737 11304 12325 12325 78,5 1lE+02 Drewno GL24h
2 702,0 200202 8424 6844 6844 58,5 1E+02 Drewno GL24h

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
1E+02 Drewno GL24h 12 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
”ﬁ% 2,450
X 1 p ¥
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: A "Swietlik - pokrycie + ew. " Stale yf= 1,35
1 Skupione 0,0 2,710 2,53
1 Skupione 0,0 2,710 5,08
Grupa: B "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Skupione 0,0 2,450 2,53
1 Skupione 0,0 2,450 5,08

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu




OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wi. 1,10
A -"Swietlik - pokrycie + ew. " State 1,35
B -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :
A 1
20848 21,094 20,753
TNACE:
8,705 7,749
0416 o
A 1 0,458
7,791 S5
NORMALNE :
X 1 p &
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret x/L x [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 8,705 0,000
0,49 3,726 21,094~ -0,004 0,000
1,00 7,610 0,000 -8,577 0,000

* = Wartoséci ekstremalne
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NAPREZENIA:

A 1
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret x/L X [m] SigmaG SigmaD SigmaMax/Ro:
[MPa]
109 Drewno GL24h
1 0,00 0,000 -0,000 0,000 0,000
0,67 5,076 -2,447 2,447 0,102*
1,00 7,610 -0,000 0,000 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE :
1 2
X 2
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+AB
Wezet H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] M [ kNm]
1 0,000 8,705 8,705
2 0,000 8,577 8,577
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+AB
Wezet Ux[m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([degl)
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00135 ( =-0,077)

2 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00159 ( 0,091)

11



PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deqg] FIb[deqg] f[m] L/f
1 -0,0000 0,0000 -0,077 0,091 0,0035 2148,1
Pret nr 1
Zadanie: Swietlik UAM_Geografia
z
y =Y 8 3
~ ¥e}
z
120 120
8705 7749
A o8B
-7,/91 8577

20832 21092 20763

Przekroéj: 1 ,.B 785x120”

Wymiary przekroju:
h=785,0 mm b=120,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=483736,6; Jzg=11304,0 cm* A=942,00 cm?: iy=22,7; iz=3,5 cm; Wy=12324,5;
Wz=1884,0 cm®.

Przekréj: 2 ,.B 585x120”



Wymiary przekroju:
h=585,0 mm b=120,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=200201,6; Jzg=8424,0 cm*; A=702,00 cm? iy=16,9; iz=3,5cm; Wy=6844,5;
Wz=1404,0 cm®.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
85% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat,

np. ciezar wlasny).
Kmod = 0,60

Cechy drewna: Drewno GL24h.

YA =1,3

fmk = 24,00 fma=11,08 MPa
ft,o,k = 16,50 ft,O,d = 7,62 MPa
ft,90,k =0,40 ft,go,d =0,18 MPa
fc,o,k =24,00 fc,o,d =11,08 MPa
feook =2,70 fcood = 1,25 MPa
fuk=2,70 fva=1,25 MPa

E o0mean = 11600 MPa
E 90,mean = 390 MPa
E 005 = 9400 MPa

G mean = 720 MPa

p k= 380 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=5,08 m; x,=2,53 m, przy obcigzeniach ,,AB”.

Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego sitg skupiong w srodku,
przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=0,85x7610 + 785 + 585 = 7839 mm

L lahfrg |Eomean _ \/ 7839x652x11,08 \4/ 11600 _ ) 7a1
M7\ 1h?E, | Grean 3,142x1202x9400 720
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla /1 rel,m S 0,75 kcrit = 1

Warunek statecznosci:
omd =M/ W=20,763 / 8491,65 x10% = 2,45 < 11,08 = 1,000% 11,08 = K crit f m.q
Nosnos¢ dla Xa=5,08 m; xy=2,53 m, przy obciazeniach ,,AB”:

(e} o
m,y,d +km m,z,d — 2,45 + 0]7)( 0,00 - 0,221 < 1
froyd foza 11,08 11,08
(e} (e}
K, omyd | Omed _ o\, 245 000 _gg55<1
foya  fmzd 11,08 11,08

Nosnos$¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=7,61 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,AB”.



Napre¢zenia tnace:
724 =15V, / A=1,5%8,577/702,00 x10 = 0,18 MPa
tyd=15Vy/A=1,5%0,000/702,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv =1,000.

Warunek nosnosci

r4= Tog T Tog =.0182+0002 = 0,18 < 1,25 = 1,000%1,25 = ky fug

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x.=4,12 m; x,=3,49 m, przy obciazeniach ,,AB”.
Ugigcie graniczne
Unetsin = 1 / 400 = 19,0 mm
Ugigcia od obcigzen statych (cigzar wiasny +,,A”):
Uszfin = Uzinst [1 + 19,2 (W/L)?] /[0,15 + 0,85 hy/h] (1+Keer) = -1,5%[1 +
19,2x(785,0/7610)%] /[0,15 + 0,85%585,0/785,0] x(1 + 0,80) = -4,2 mm
Uy.fin = Uyinst (1+Kder) = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (,,B”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i wiatr).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?] /[0,15 + 0,85 hy/h] (1+kger) = -1,0x[1 +
19,2x(785,0/7610)?] /[0,15 + 0,85x585,0/785,0] (1 + 0,00) = -1,6 mm
Uy.fin = Uy,inst (1+Kger) = 0,0%(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uzfin=-4,2+-1,6 =5,8 <19,0 = Unetfin

WNIOSKI

Nosnos¢  dzwigarébw jest wystarczajgca do  przeniesienia  obcigzen od
nowoprojektowanego pokrycia. Wytezenie przekroju wynosi okoto 22%. Ugiecie dzwigara wynosi
5,8 mm i nie przekracza 1/700 rozpieto$ci. Nie ma ryzyka pekania tafli szkta na potaci Swietlika
na skutek nadmiernych ugiec.

Reasumujac, projektowana przebudowa S$wietlika jest mozliwa do wykonania i nie
zagraza bezpieczenstwu konstrukcji

Opracowanie:  mgr inz. Jan Drzewiecki
upr. nr 83/PW/94
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6. SZKLO FOTOWOLTAICZNE

Na obiekcie projektuje sie szklany $wietlik z wypetnieniem w postaci szkta fotowoltaicznego
wykonanego w technologii modutéw fotowoltaicznych cienkowarstwowych przy wykorzystaniu ogniw
amorficznych. Swietlik fotowoltaiczny ma stanowié powierzchnie energetycznie czynna, ktéra umozliwi
pozyskanie energii elektrycznej z promieni stonecznych padajgcych na te czes¢ budynku. Ze wzgledu na
parametry techniczne i funkcjonalne, amorficzne szkto fotowoltaiczne charakteryzuje sie takimi samymi
wiasciwosciami mechanicznymi jak standardowe przeszklenia Swietlikowe, dodatkowo produkujac energie
elektryczna.

Zamierzony efekt architektoniczny do uzyskania w przedmiotowym projekcie na przyktadzie
istniejacych realizacji przy wykorzystaniu opisanej technologii:

4]
IR

it
=~

%-

Ze wzgledu na walory estetyczne i funkcjonalne, projektowane szkio fotowoltaiczne musi
charakteryzowa¢ sie co najmniej 20% przeziernoscig (przepuszczalno$cia $wiatta). Przezierno$¢ ta ma
by¢ réwnomierna na catej powierzchni szkta (nie dopuszcza sie¢ wykonania modutow z efektem
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,szachownicy” jaki wystepuje przy modufach z ogniwami z krzemu krystalicznego). Moduty fotowoltaiczne
zostang wykonane jako tak zwana instalacja BIPV czyli element zintegrowany z budynkiem, ktory moze
by¢ traktowany jako substytut standardowego materiatu budowlanego jakim jest szkto. Nie dopuszcza sie
wykonania tzw. BAPV polegajgcego na zaadoptowaniu standardowych modutow ramkowych
przeznaczonych do farm fotowoltaicznych lub tez modutow fotowoltaicznych szkto-szkto z wypetieniem z
ogniwami wykonanymi w technologii krzemu krystalicznego. Oczekiwane parametry mocy znamionowej

szkta fotowoltaicznego, jak réwniez konfiguracja zespolenia zostata podana w tabelce ponizej:

Stopien przeziernosci: min. 20%

Moc znamionowa min. 110 Wp

pojedynczego zestawu

szybowego:

Konfiguracja zestawu 6 mm (szkfo hartowane) + 3,2 mm (szkto fotowoltaiczne) + 6 mm (szkto

szybowego: hartowane) / 12 mm Argon / 4 mm (szkfo hartowane low-e) / 12 mm
Argon / 4 mm szkio float low-e / 4 mm szkio float

Grubos¢ zestawu 57,76 mm

szybowego:

Waga pojedynczego ~246 kg

zestawu szybowego:

Typ ogniw: szkto fotowoltaiczne amorficzne o min. 20% przeziernosci

Parametr g (solar factor): 12%

Warto$¢ LT: 16,30%

Warto$¢ U [W/m2K] 0,6

Projektowany $wietlik sktada sie z 66 sztuk zestawow szybowych (zespolen) o ponizszych
wymiarach i wagach o fgcznej powierzchni ~218 m2:;

PVA PV2 PV3
Wymiar [mm] 1315 x 2505 1315 x 2530 1315 x 2510
llogé [szt] 22 22 22

taczna moc instalacji fotowoltaicznej dla projektowanej powierzchni nie moze by¢ mniejsza niz 7,26 kWp.
Uszczelnienie przestrzeni miedzy zespoleniami z wykorzystaniem szkfa fotowoltaicznego bedzie
wykonane za pomocg listew dociskowych oraz silikonu pogodowego. Silikon powinien stanowi¢ szczelng
strukture zlicowang z powierzchnig szkta, dzieki czemu woda i zanieczyszczenia nie bedg osadzaly sie na
powierzchni zespolen.

Zastosowane moduty musza posiadac nastepujace certyfikaty / deklaracje:

- certyfikaty zgodne z normg I|EC 61646; IEC 61730 (dla modutow fotowoltaicznych
cienkowarstwowych)

- certyfikat zgodny z normg EN 356 dla szkfa laminowanego z klasyfikacjg min. P4A,

- certyfikat zgodny z normg EN 12600 na odpornos$¢ uderzeniowg laminatu z klasyfikacjg min. 1B1,

- certyfikat zgodny z norma EN ISO 12543 potwierdzajacy pozytywng reakcje na wysokq

temperature i wilgotno$¢;
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7. PROJEKTOWANE OPRAWY OSWIETLENIOWE

W miejscu istniejacych opraw liniowych zamontowanych do stalowych ceownikow wzdtuz scian
holu, projektujemy dwa rzedy opraw LED o asymetrycznym strumieniu Swiatta w celu rbwnomiernego
oSwietlenia catej powierzchni. Oprawy zamontowane majg by¢ w miejscu aktualnego oswietlenia tj. na
ceownikach przysciennych podtrzymujacych konstrukcje zadaszenia holu. Projekt o$wietlenia zaktada
stworzenie dwoéch linii $wietlnych w ktérych to jedna z opraw wyposazona bedzie w czujnik, ktdry
odpowiedzialny bedzie za sterowanie catym rzedem opraw, a takze komunikowat sie z drugim czujnikiem
z sasiedniego rzedu. Do sterowania wykorzystujemy oprawy pofgczone ze sobg magistralg DALI a do
komunikacji wykorzystujemy sie¢ bezprzewodowa Bluetooth.

Gtownym celem dziatania systemu jest dostosowanie o$wietlenia do naturalnego S$wiatla
zewnetrznego. System automatycznie zwieksza lub zmniejsza poziom natezenie $wiatla w zalezno$ci
od poziomu natgzenia naturalnego o$wietlenia. Ustawiajgc wymagany poziom oS$wietlenia mozemy
wykorzysta¢ o$wietlenie naturalne pochodzace od storica. Pozwala to na elastyczne podejcie do
zarzadzania poziomem jasnosci Swiatta led. Lampy zarzadzane w ten sposéb bedg automatycznie
dostosowywaé swoje $wiecenie do aktualnego poziomu natezenia. Swiato led oraz $wiatlo stoneczne
beda miesza¢ sie w odpowiednich proporcjach aby na state utrzyma¢ wymagany poziom jasnosci.
System jest w petni automatyczny i po wiasciwej po jego parametryzacji uzytkownik nie jest
zobligowany do wykonywania czynnosci obstugi. W sytuacji kiedy potrzebne bedzie sterowanie
reczne skorzysta¢ mozemy z jednego z wielu sposobow ktére pozwalaé bedg sterowac oswietleniem.

Jedng z nich jest mozliwos¢ sterowania z poziomu aplikacji w ktorej rowniez po uzyskaniu
odpowiednich uprawniei mozemy ustawi¢ parametry automatyzacji. Aplikacja do konfiguracja
dostepna jest na system i0OS 10.0 (lub wersje nowsze), Android 5.0 (lub nowsze).
System automatycznie reguluje natezenie $wiatta do aktualnego zapotrzebowania, generujac przy
tym wymierne oszczedno$ci energii elekirycznej. Stworzona sceng $wieting mozemy takze
indywidualnie zarzadza¢ i uzaleznia¢ jej aktywacje od czynnikéw takich jak: data i godzina w oparciu o
harmonogram lub na podstawie natezenia $wiatta dziennego. Wygodne sterowanie o$wietleniem to
jedno z podstawowych udogodnien, jakie powinien oferowa¢ inteligentny budynek. Zwigksza to
komfort os6b korzystajacych z pomieszczenia, kitére dodatkowo nabiera nowoczesnego
charakteru.

W przysztosci, system ten moze by¢ rozbudowywany o bezprzewodowe przyciski, czujniki,
sterowniki i oprawy oswietlajace inne sasiadujace obszary komunikacyjne. Wszystkie komponenty w fatwy
sposdb mozna w przysztosci potaczy¢ z uzyciem aplikacji i odpowiedniej parametryzacji, gdyz kazde
urzadzenie wchodzace w skfad sieci Bluetooh Mesh taczy sie z innymi — niezaleznie czy jest to sensor,
sterownik, panel nascienny czy urzadzenie mobilne z aplikacjg. Urzadzenia wspotpracujg ze sobag,
przesytajac miedzy sobg informacje. Uzytkownik komunikujacy sie z systemem poprzez smartfon, nawet
bedac w ruchu utrzyma potgczenie z komunikujac sie z najblizszym urzadzeniem w zasiegu.
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PARAMETRY TECHNICZNE CHARAKTERYSTYKA PRODUKTU
Lampa osazona w energooszczedne moduty LED charakteryzujaca si
Indeks: 226328 e e ol )
wysokim strumieniem $wietinym. Niski profil boczny zapewnia estetyczny,
; ponadczasowy wyglad. Solidna, zwarta konstrukcja. Wykonana z blachy stalowej
Stopieri szczelnosci: P20 malowanej proszkowo. Opatentowany wysokosprawny odbty$nik HE gwarantuje
wysoka sprawnos¢, jednoczes$nie skutecznie niwelujac efekt ol$nienia. W wersji
Moc nominalna [W]: 36 natynkowej zastosowano rozwiazania wptywajace na szybko$¢ i bezpieczeristwo
montazu. Wersja asymmetric znajduje zastosowanie w o$wietlaniu tabli szkolnych i
Strumien swietiny oprawy [Im]*: 4200 akademickich, obrazéw i innych przedmiotéw na $cianach.
Wskaznik oddawania barw (Ra): >80
ZASTOSOWANIE
SDCM: <3
Wszechstronna lampa przeznaczona do uzytku wewnetrznego w pomieszczeniach
Klasa energetyczna: E biurowych lub uzytkowych o charakterze ogélnym. Wysokie parametry $wietine

Materiat korpusu oprawy:
Sposéb montazu:

Wymiary (W/S/G/Z) [mm]:

blacha stalowa malowana
proszkowo

natynkowy

1160/120/36

sprawiaja, iz jest odpowiednia jako gtéwne Zrédto $wiatta i sprzyja pracy
wymagajgcej skupienia wzroku. Lampa znajduje zastosowanie zaréwno przy
nowych aplikacjach jak i przy zamianach tradycyjnych opraw $wietléwkowych na
energooszczedne rozwigzania LED.
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TABELA PARAMETROW TECHNICZNYCH

Indeks: 226328 Wymiary (W/S/G/Z) [mm]: 1160/120/36
Zrédto $wiatta: modut LED Stopien szczelnosci: IP20
Moc nominalna [W]: 36 Sposéb montazu: natynkowy
Moc znamionowa oprawy [W]: 40 Temperatura pracy [°C]: od -20 do +35
Z i pieci ilania [V]: 220-240 Gwarancja [lata]: 5
Strumien $wietiny oprawy [Im]: 4200 Certyfikat CE: 30/2020
Skut: §¢ prawy [Im/W]: 106 Kategoria typ: rastry
Klasa energetyczna: E Kategoria zastosowanie: i i
o$wiaty
Klasa ochronnosci: Il
Wersja: asymetryczny
Tempetatura barwowa [K}: 4000 Zakres napie¢ AC [V]: 220-240
Wskaznik oddawania barw (Ra): >80 Zyw LED L70B50 [h]: 132000
SDCM: 53 Zywotno$é LED L8OB20 [h]: 84000
WIS S35 Zywotnosé LED L9OB1O [h]: 42000
Optyka: HE Bezpieczer fotobiologi grupa ryzyka 1(niskie ryzyko)
blacha stalowa malowana
Materiat korpusu oprawy: proszkewo Instrukcja: Pobierz PDF
Kolor korpusu oprawy: biaty mat
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