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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie
- Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2:K] Wsp ‘U[\CNV}ISIZVP\(’]TZOW Warunek spetniony

1 Sciana zewnetrzna gr. 47 cm S1 0,16 0,23 Tak

Wsp.Uc wg WT2017

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m2K] Warunek spetniony
1 Podtoga na gruncie Pg 1 0,26 0,30 Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc Wim2+K] Wsp.UD(;V\;vn%;ZV}\(/;' 2017 Warunek spetniony
1 Strop wewnetrzny Pd 1 0,58 Brak wymagan Nie dotyczy

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [Wim2+K] WSP'U[\%/\;'WQIZV]X;— 2017 Warunek speiniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,50 1,50 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. g WT2017
Wim2K] [Wim2-K] WT2017 Umax g

Nie
1 Okno zewnetrzne o1 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak dotyczy

Nie
2 Okno zewnegtrzne DZ 1a 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak dotyczy

Nie
3 Okno zewnetrzne 02 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak dotyczy

Nie
4 Okno zewnetrzne O3 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak dotyczy

Nie
5 Okno zewnetrzne 04 0,90 0,70 1,10 0,35 Tak dotyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien
Przeznaczenie budynku Budynki mieszkalne i zamieszkania zbiorowego
Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o wspétezynniku U _
>= 0,9 [W/m2+K] A0 = 51,38m2
Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnagii Az = 531 44m2
nadziemnych w pasie 5 m wzdluz écian zewnetrznych '
Suma pol powierzchni pozostalej czesci rzutu poziomego Aw = 433,18m2
Graniczna warto$¢ powierzchni okien AOmax = 0,15*Az + 0,03-Aw = 92,71m2
Sprawdzenie warunku powierzchni okien A0 < AOmax Warunek spelniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,ng dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy SZKOLA PODSTAWOWA

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,01 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 4332 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,2 Wim?
Pojemnoé¢ cieplna budynku Cm 71474700 JIK
Stala czasowa budynku T 89,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 1,1 -

- an 6,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qnndn KWh/m-c

Miesigc 1 1l i v \Y \ VIi VI X X Xl Xil
Srednia temperatura zewnetrzna de, °C -0,8 -0,7 6,6 8,4 14,1 16,5 17,0 17,6 14,2 11,1 3,7 -0,3
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez

przenikanie Qum=103+Hy*(0-0c)*tm 1415( 1272 912 764 401 230 204 163 382 606 1073[ 1381
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepla przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qnzy=103Hz*(8i-Biyz)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepla przez

przenikanie Qen=Qst+Qrzy KWH/M-C 1415 1272 912 764 401 230 204 163 382 606{ 1073| 1381
Miesieczne zyski ciepta od

naslonecznienia Qse, KWhim-c 943 1164| 1876] 2303| 3010] 3152 2992| 2856 1909| 1539 777 755
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qun=Gee103+Aretn KWh/m-¢ 1031 932| 1031 998 | 1031 998 1031| 1031 998 ( 1031 9981 1031
I':/'\/‘\‘f;,';‘fzc”e zyski ciepia Quan=QuartQint | 19741 2095| 2907| 3301| 4042| 4150| 4023| 3887| 2007| 2570| 1775| 1786
YH=QH,gn/QHt 0,57 0,68 1,31 1,77 4,13 7,38 8,08 976 3,12 1,74 068| 0,53
OH,1 0,55 0,62 0,99 1,54 2,95 0,00 0,00 0,00 1243 1,21 0,60 (0,55
0H,2 0,62 0,99 1,54 (2,95 5,75 0,00 0,00 0,00 (644 2,43 1,21 0,60
fH,m 1,00 1,00 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,94 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania zyskéw

ciepta, OH.gn 0,99 098 (0,73 [0,56 O.,24 0,14 0,12 0,10 0,32 057 1098 0,99
Miesieczne zapotrzebowanie na

energie QH,nd,n=QH,ht - 11900130992 19272 11559 |004 000 [000 000 |024 |1369 |se3zs4ll0%7
0OH,gn+QH,gn kWhim-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowsg dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=0(QH,nd,n), kWh/rok 51561,2

Szkota podstawowa

Zestawienie stref

Nazwa strefy As v o éapotrzebowame na ciepto
Numer strefy H,nd

- m? m?3 °C KWh/rok
1 SZKOtA PODSTAWOWA 433,18 1104,61 20,0 5151,19
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQu,na [kWh/rok] 5151,19
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw,nd
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Szkota podstawowa
Cieplo wiasciwe wody, cw 4,19 kd/(kg-K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieplej wody, 8w 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekeyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Ay 433,18 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody, Vw 0,80 dm3/(m>2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qwnd 3643,66 KWhrok
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc g dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy chiodu Strefa C1
Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Ot 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 4332 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Clint 3,2 | Wim?
Pojemnos¢ ciepina budynku Cm 71474700 J/K
Stata czasowa budynku T 73,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla (1/2;)‘:'" 12 -
- ac 59 -
Wspdlczynnik strat ciepla przez przenikanie Hu ad Huadj 91,5 WIK
Wspolczynnik strat ciepla przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hazv 0,0 WIK
Wspolczynnik strat ciepla na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 178,4 WIK
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chlodzenia i wentylacji Qc ndn kWh/m-c
Miesigc | i I v \Y VI \1! VI IX X Xi Xl
Srednia temperatura zewnetrzna e, °C -0,8 -0,7 6,6 8.4 14,1 16,5 17,0 17,6 14,2 11,1 3,7 -0,3
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qc=102+H*(0i-0e)+tm 1415 1272 912 764 401 230 204 163 382 606 1073 1381
kWhi/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami chlodzonymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qc.y=102Hzy*(Bi-0iyz)*tm KWh/m-c
'F\)”r'ze:r']’ﬁfazgg P gce’f’:gg:mh e | 1415| 1272| 912| 764 a401| 230 204| 163| 382 606| 1073| 1381
A A 943| 1164| 1876 2303| 3010| 3152 2992| 2856| 1909| 1539| 777| 755
gi’f&?ﬂfﬁ”&i‘fﬁ’{:E\t,'\fr:‘/fn%gs"i ciepla 1031| 932| 1031| 998| 1031| 998| 1031| 1031| 998| 1031| 998| 1031
Miesieczne zyski ciepta Qc.gn=Qsor+Qint 1974 | 2095| 2907| 3301| 4042| 4150 4023| 3887| 2907 2570 1775| 1786
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kWh/m-c
yH=Qc gn/Qc,int 0,47 0,56 1,08 1,46 3,41 6,10 6,68 8,07 2,58 1,44 0,56 0,44
1lyca 1,95 1,36 0,80 0,49 0,23 0,16 0,14 0,14 0,26 0,54 1,24 2,03
1hyc2 2,20 1,95 1,36 0,80 0,49 0,23 0,16 0,26 0,54 1,24 2,03 2,20
fcm 0,00 0,00 0,78 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,94 0,00 0,00
Wspdlozynnik wykorzystania zyskow 047| 0s55| ogo| o096| 100 100 100 10| 100| 096 055 044
ciepla, ncgn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qc.nn=Qc.gn - Negn* Qe 12.56| 30,10| 523,14 | 1127:4| 2857.6| 34694 34208 34053 | 17824 | g5 35| 2503| 7,72
7 2 4 9 2 1

kWh/m-c

Roczne zapotfzebowanie na energie uzytkowa dla chtodzenia i wentylacji Qcna=%(Qc nd.n), KWh/rok 17515,1
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
Szkota podstawowa
Nazwa zrédia Kociot gazowy
Nr zrédia 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

Wspotczynnik Wh 1,10 -
Wspéiczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa QH,nd 5151,19 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/450C) o
mocy nominalnej do 50kW

Sprawno$¢ wytwarzania nug

0,94 | -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawno$¢ regulacji nHe

0,89 l -

Wybrany wariant przesyltu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepla usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ przesylu nud

0,96 | -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji nus 1,00 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika 1t 0,80 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze EelpomH% 102,00 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrédia

Kociol gazowy

Nr zrodia

1 -

Udzial procentowy

100,00 %

Rodzaj noénika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

Wspolczynnik Ww 1,10 -
Wspolczynnik Wer 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 3643,66 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym

Sprawnos¢ wytwarzania nwg

0,85 |-

Wybrany wariant przesytu

Mieszkaniowe wezly cieplne

Rodzaj przesylu cieplej wody

Kompaktowy wezel ciepiny dla pojedynczego lokalu
mieszkalnego bez obiegu cyrkulacyjnego

Sprawno$¢ przesylu nwd

0,85 | -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieplej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.

Sprawno$¢ akumulacji nw,s

0,85 -

Calkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego no$nika nw,ot

0,61 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpomwes

0,00 kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chltodzenia

Nazwa zrodia

Klimatyzator

Nr Zrodia

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elekiroenergetyczna systemowa - Energia elekiryczna

Wspélczynnik We 3,00 -
Wspoblczynnik We 3.00 -
Energia uzytkowa Qcnd 17515,06 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R407C, ...

Sprawno$¢ wytwarzania ESEER

5,00 |-

Wybrany wariant regulacji

System bezposredni

Sprawno$¢ regulacji nce

1,00 *

Wybrany wariant przesylu

Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chiodzonym
powietrzem

Sprawno$¢ przesylu necd

1,00 |

Wybrany wariant akumulacji

System chlodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos$é akumulacji ncs 1,00 -
Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ne et 5,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpomcs 362,66 kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa zrodla Nowe zrédio Swiatla

Nr zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspboiczynnik W 3,00

Wspolczynnik Wei 3,00 -
Energia uzytkowa Eyi% 9313,37 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 433,18 m?
Czas uzytkowania oéwietlenia dzien to 1800,00 hirok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 200,00 hfrok
Rodzaj regulacji Reczny facznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fo 1,00 | -
Rodzaj regulacji Reczna

Whplyw nieobecnoéci pracownikéw Fo 1,00 | -
Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym poziomie Nie

Wspolczynnik obcigzenia natgzenia oéwietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom% - kKWh/rok

10) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Ogrzewanie iwentylacja

Nr zrédia Nazwa zrédia Quu QxH Qe
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Kociot gazowy 5151,19 6413,84 7361,23

Suma 5151,19 6413,84 7361,23

Przygotowanie cieplej wody

Nr zrodia Nazwa zrodia Quw Qkw Qpw
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Kociot gazowy 3643,66 5933,09 6526,40

Suma 3643,66 5933,09 6526,40

Oswietlenie whudowane

Nr zrédta Nazwa zrodia Qut Qi Qe
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodio $wiatla - 9746,55 29239,65
Suma - 9746,55 29239,65
Chlodzenie
Nr zrédia Nazwa zrédia Que Qkec Qec
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
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1 Klimatyzator 17515,06 3503,01 11597,03
Suma 17515,06 3503,01 11597,03
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw+Quc) / As 60,74 kWh/(m?rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Quw+Qx+Qk ctEelpom) / A 60,16 kWh/(m?rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp 1+Qpc 5472431 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng na cele ogrzewania, 2,
wentylacji i przygotowania cieplej wody oraz chlodzenia EP=Qp/As 12633 el
Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 433,18 m?2
Powierzchnia uzytkowa chlodzonego budynku Aic 433,18 m?2
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, 2,
wentylacji oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej EPhw 60,00 aAi{(pm=ok)
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby chiodzenia A EPc 25,00 KWh/(m 2erok)
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby o$wietlenia A EPL 50,00 KWh/(m 2erok)
Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, | EPmax 135,00 kKWh/(m 2erok)
wentylacji, chlodzenia, przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz o$wietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?2rok) EPmax kWh/(m 2erok) Uwagi

126,33 < 135,00

Warunek spetniony

11)

Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [KWh/(m?-rok}]

Qeeniany hudynek

L 50 ,100 150 200 1250 300
Wymagania dla nowego budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

oM Cwatory
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Srodowiskowa analiza
optymalizacyjno-porownawcza

Tytut:Przebudowa wraz ze zmiang sposobu uzytkowania czesci budynku szkolnego

Szczepancowa, 08.2018

Vo C’v'vu)ﬁ\
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: SZKOLA PODSTAWOWA SZERZYNY

Adres budynku: SZERZYNY, dz. nr 2790/1
Nazwa inwestora:

Adres inwestora: ,

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzyteczno$ci publicznej

Strefa klimatyczna: Ill

Stacja meteorologiczna: Tarnéw

Powierzchnia zabudowy A;=486,39 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=433,18 m?
Powierzchnia netto A=433,18 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=1469 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=1104,61 m?

Liczba kondygnaciji: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,na [kKWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 5151,2

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q#,na [kWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 100,0 5021,5

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udzial % Qw,na [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 3643,7

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Quw,na [KWh/roK]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 3643,7

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu chtodzenia
2.3.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qc,na [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 17515,1

2.3.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qc,na [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 17515,1

2.4. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu o$wietlenia
wbudowanego
2.4.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udzial % QL,na [KWhirok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 9746,6

2.4.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QL na [kWh/rok]
1 Sie¢ elekiroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 9746,6
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3. Dostepne noéniki energii
Gaz ziemnny, Biomasa, Energia elektryczna
4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych
wz
5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

| TAK, Zréodlo o udziale procentowym 100,00 % na paliwo

| Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa, typu

Wezel cieplowniczy kompaktowy z obudowa, o0 mocy nominalnej

do 100kW o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,98, Ogrzewanie
odne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w przypadku

regulacji automatycznej miejscowej o sprawnosci regulacji

nH,e=0,82, C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.

udynku z zaizolow. przewodami, armaturg i urzadzen. w

rzestrz. ogrzew. o sprawnosci przesylu nH,d=0,96, System

| ogrzewania bez zasobnika ciepla o sprawno$ci akumulacji

| nH,s=1,00.

| TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
| Vve1=483,43 m¥h, Vve2=220,92 m¥h, Vve3=96,69 m¥h,
ve4=220,92 mh.

AK, Zrédlo o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sieé
lektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, typu

| Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieplej
ody uzytkowej bez strat) o sprawnoséci wytwarzania

W,g=0,96, Centralne podgrzanie wody — system bez obiegow
yrkulacyjnych o sprawnosci przesylu nW,d=0,60, Zasobnik
ieplej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o sprawno$ci
kumulacji nW,s=0,85.

| TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % System

hlodzenia z bezposrednim schiadzaniem powietrza,

limatyzator (split lub monoblok o wydajnosci chlodniczej <

| 12kW) + R407C ESEER=0,70, typu Jednoprzewodowa

{ instalacja powietrzna o sprawnosci rozdziatu nC,d=0,90, System
= | bezposredni o sprawnosci regulacji nC,e=1,00, System

- | chlodzenia bez zasobnika chtodu o sprawnoéci akumulacji

{nC,s=1,00.

TAK, Zrédlo o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢

| elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, o

| regulacji Reczna wplywu $wiatta dziennego o wspotczynniku
FD=1,00, i regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wyltgczenie,

| wplywu nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i
- | wspdlczynniku obcigzenia natezenia oswietlenia Fc=1,00, o

= umarycznej mocy opraw oswietleniowych Pn=4656,69 W..
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6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Rodzajpaliwa (o988 o |H |Jedn. |QuuikWhirok |ZU2VI° PAINE | jodn,

Miejscowe wytwarzanie energiiw | 100|980 (9,97  |KWhim?|6413,8 643,3 mé/rok
budynku - Gaz ziemny ’ ' ' ! '

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

RéQqu 'paliwa' 7 k/idzmli MHitot HJ:{V - Jed?n? - QkH [kWhlr_ok] iguzycjlre;pallwa Jedn

Miejscowe wytwarzanie energiiw | 10 o |0 77 428  |MJikg |6509,1 5474,9 kg/rok

budynku - Biomasa

Siec¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna ) 1,99 Wh 1201 129.7 k

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i Zrodia alternatywnego

Zuzycie no$nikéw energii ha ogrzewanie | wentylacje

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m%rok]

-

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Biomasa [kgfrok]

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna

00 10000
Miejscowe

[KWh/

2000,0

30000
Miejscowe

[kg/rok]

40000

Siec

wytwarzanie energii w wytwarzanie energii w elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny budynku - Biomasa
[m*frok]

systemowa - Energia
elektryczna [kWh/rok]

5000,0

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikdw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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7. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa 9% e [y [Jedn. | Quw [KWhirok] [£12V0! PAIWA | jeqy
Miejscowe wytwarzanie energiiw | 156|061 9,97  |kWhim?|5933,1 595, 1 mé/rok
budynku - Gaz ziemny ' ' ' ' '
7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami
Rodzaj paliwa (E/f)dz'a* Thr Ho Jedn. | Quw [kWhirok] |£12YS® PIWA | joqy
Sie¢ elektroenerget_yczna 100,0 |0,49 1,00 kWh/k 74421 74421 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k
7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédfa alternatywnego
Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie cieptej wody
Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m%rok]
Siec
elektroenergetyczna
systernowa
Energia
[K\Wh/
rok]
00 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000
Miejscowe wytwarzanie energiiw = Siec elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [m%rok] systemowa - Energia elektryczna
. ' [KWhirok]
Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
8. Charakterystyka Zrodet chtodu systemu chtodzenia
8.1. Budynek projektowany
Rodzajpaliwa  |o% Inow |Ho  [Jedn. |Quo[KWhirok] |5U2YS18 PN | jeqy
Sie¢ elektroenerget_yczna 100,0 |5,00 1,00 kWh/k 3503,0 3503.0 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k
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8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Rodzaj paliwa , %"?'a'r Moo |Ha  |Jedn. |Quo [KWhirok] |£W2Y61® PRIWE | jeqn
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 100,0 10,63 1.08 Wh 27em. ZFBO1,F k

8.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na systemy chtodzenia

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWh/

rok]

0o 50000 10000,0 150000 200000 250000

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kWh/rok]
3503,0
278017

Wykres poréwnawczy zuzycia noénikéw energii dla systemu chiodzenia

9. Charakterystyka zrodet oSwietlenia systemu o$wietlenia wbudowanego
9.1. Budynek projektowany

~ |udziat | Zuzycie paliwa.

Rodzaj paliwa

7 o ; Jed - | Qe '[k\flv;éhlick], B
Sie¢ elektroenergetyczna 100,0 [1,00 |9,97 |kWhim?®|9746,6 977,6 mé/rok
systemowa - Energia elektryczna

9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Rodzaj paliwa. g2 e [He [Jedn. FEeai e
Siec¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 196.0 1.00 1,80 Wh 9746,6 k
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9.3. Poréwnanie zuzycia no$nikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nos$nikéw energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Sieé
elektroenergetyczna

systemowa -

Energia
elektryczna
[m®/

rok]

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia

elektryczna

[kWh/
rok]

00 1000,0 20000 3000,0 4000,0 50000 60000 7000,0 60000 9000,0

Siec elektroenergetyczna Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna systemowa - Energia elektryczna
[m*/rok] [kWhirok]

Projektowany
_ Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia ho$nikow energii dla systemu o$wietlenia wbudowanego

10. Wykresy poréwnawcze zuzycia ho$nikéw energii

Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym

co
cwu
Chtéd

00 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
Chtad
~Migjscowe
wytwarzanie
L energilw
budynku - Gaz
ziemny [m/rok]

Sieé
elektroenergetycz)
systemowa

Energia
elektryczna

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym
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Zuzycie no$nikéw energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi

co
cwu
Chtéd
00 5000,0 10000,0 150000 20000,0 250000
Co cwu Chiéd

Miejscowe 4749 00 00
wytwarzanie
energii w
hudynku -
Biomasa
[kag/rok]

Siec 1297 74421 278017

elektryczna
[kWh/
rokj

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

Miejscowe
wytwarzanie

energii w budynku
- Gaz ziemny
[m®rok]

Miejscowe
wytwarzanie

energii w budynku _

- Biomasa [kg/rok]

Siec

elektroenergetyczna
(R _
Ehaygia

slekirgemsegetyczna
Bodibmowa I

rok]

Energia 00 100000 20000,0 30000,0 400000
elektryczna
[m% Miejscowe Miejscowe Siec Siec

energii w energii w systemowa systemowa
budynku - Gaz  budynku - = -
ziemny [m%/rok] Biomasa [kg/rok]
Energia Energia
elektryczna elektryczna
[KWh/ [me/
rok] rok]

Projektowany

rok] wytwarzanie wyltwarzanie elektroenergetyczralektroenergetyczng

Alternatywny

Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku
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11. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i noénikow energii
Informacje uzupetniajgce:...
11.1. Budynek projektowany
System ogrzewania i wentylacji
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx CcO CO; PYL SADZA B-a-P
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz | kg/1,0E6+m® | 0,000120 1280’80000 360,000000 1963888'00 15,000000 | 0,000000 | 0,000000
ziemny
System przygotowania cieptej wody
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx CcO CO; PYL SADZA B-a-P
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz | kg/1,0E6°m3 | 0,000120 (1)28()’00000 360,000000 sgggooo,oo 15000000 | 0,000000 | 0,000000
ziemny
System chtodu
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx CO CO; PYL SADZA B-a-P
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 | 0,000000
elektryczna
11.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami
System ogrzewania i wentylacji
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx CO CO; PYL SADZA B-a-P
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 109,760000 | 0,000000 0,000000 0,000000
Biomasa '
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000
elektryczna
System przygotowania cieptej wody
Rodzaj paliwa Jedn. SO; NOx CO CO; PYL SADZA B-a-P
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 | 0,000000
elektryczna
System chlodu
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx (ef0) CO; PYL SADZA B-a-P
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000

elektryczna

12. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systeméw w budynku

12.1. Budynek projektowany

12.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami
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13. Bezposredni efekt ekologiczny

13.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

Emitowane Budynek BUdyngk'z : Efekt =
zanieczyszczenie pIOjRtomany ,al’ternat_ywnyml ekologiczny[kg/rok] Rediicigomisijivel
[kg/rok] - zrédtami [kg/rok]

S'er - 31,877418 321,899122 -290,021705 -909,80

NOx' 9,642093 81,359119 -71,717026 -743,79

CcO 2,862906 24,407736 -21,544830 -752,55

COz 5276,681402 31295,255967 -26018,574565 -493,09

PYL 5,273095 53,060295 -47,787199 -906,25
SADZA : 0,009458 0,095509 -0,086050 -909,80

B-a-P 7 0,000189 0,001910 -0,001721 -909,80

13.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

4000

S02 [kg/rok]

3500

3000
2500

200,0

150,0
1000

500

0po

Projektowany

Alternatywny

502

319
B [kgirok]

3219

CO [kg/rok]

300

250

200

15,0

100

50

00

Projektowany

Altermatywny

[mCO [kg/rok] 29

284

90,0
80,0
700
60,0
500
400
300
200
100
0.0

NOX [kg/rok]

|

Projektowany

Alternatywny

NOX

' [kgfrok]

96 814

400000
350000
300000
25000,0
200000
150000
100000
5000,0
00

CO2 [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

cO2

B [kgiok]

52767

31295 3
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PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
10
50,0 — 08
40,0 —
06
30,0 —
04
200 ' —
10,0 — B2
00 m—— - 00 L o]
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Altematywny
PYL 53 53,1 SADZA 0po 0,1
[kg/rok] [ka/rok]
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14. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

14.1. Obliczenia wspoétczynnikow toksycznoéci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu 0 Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m?® = 1,00

Knox = €so2/et = 20/40 mg/m? = 0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = esoz2/et = brak wymagan

Kpyr = esoz/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Ksapza = eso2/er = 20/8 mg/m?3 = 2,50

Ks.a-p = €s02/€r = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00
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14.2. Tabela emisji rownowaznej
i Emisja - Emisja - SEmisia oo —Cisia &
Emi Wspoétczynnik rownowazna rownowazna
mitowane = Budynek Budynek z
: . | toksycznosci : : Budynek Budynek z
zanieczyszczenie K projektowany alternatywnymi RO AT
[kg/rok] srédtami [kglrok] | P Y |Saneinatywny
[ka/rok] zrodtami [kg/rok]
SOz 1,00 31,877418 321,899122 31,877418 321,899122
NOx 0,50 9,642093 81,359119 4,821046 40,679559
PYL 0,50 5,273095 53,060295 2,636548 26,530147
SADZA 2,50 0,009458 0,095509 0,023645 0,238771
B-a-P 20000,00 0,000189 0,001910 3,783254 38,203412
taczna emisja réwnowazna 43,141911 427,551013

14.3. Wykres emisji rownowaznej
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14.4. Wyboér systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany.

Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 891,0% ( 384,41 kg/rok)

korzystniejszym niz wariant alternatywny.
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