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1 Opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest zadanie obejmujgce kompleksowe: przygotowanie projektéw
budowlano-wykonawczych, zatwierdzenie ich w catosci u inwestora, uzyskanie wszelkich
niezbednych pozwolen oraz wykonanie instalacji fotowoltaicznych wytwarzajgcych energie
elektryczng na terenie i budynkach Szpitala Wojewddzkiego przy ulicy Juraszéw 7-19 w Poznaniu,
zgodnie z wymogami technicznymi, funkcji i cechami zawartych w tym dokumencie. Obiekty zostang
wyposazone w roznorodne instalacje fotowoltaiczne, z wykorzystaniem ich przestrzeni dachowych,

elewacyjnych i parkingowych.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie:

e  fotowoltaicznych oston przeciwstonecznych,

e zewnetrznej skéry w formie fotowoltaicznej fasady wentylowanej,
e fotowoltaicznych zadaszen parkingdw

e fotowoltaiczne instalacji na dachowych

e  fotowoltaicznych instalacji gruntowych,

e  systemu zarzgdzania energia.

Instalacje majg generowaé energie ze stonca i oddawacd jg do istniejgce] instalacji elektrycznej
budynku. Instalacje muszg by¢ wykonane w taki sposdb, aby spetniaty swojg funkcje bez
koniecznosci ponoszenia dodatkowych naktadéw przez uzytkownika. Nie dotyczy to kosztéw

zwigzanych z eksploatacjg takich jak np. mycie czy przeglady.

Wspdlny stownik zamodwien

45231400-9
45232200-4
1 Budowa sieci energetycznych i instalacji DC i AC 45314300-4
45315300-1
45315600-4

45310000-3
2 Montaz szafy kablowo-pomiarowe;j i falownikéw DC/AC
45315100-9

45310000-3
3 Instalacja sterowania i automatyki falownikéw 45311100-1

45315100-9
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45317000-2
4 Instalacja potgczen wyréwnawczych 45317000-2
5 Instalacje stoneczne 09332000-5
6 Stoneczne moduty fotoelektryczne 09331200-0
7 Roboty konstrukcyjne 45223200-8

45315700-5
8 Instalowanie stacji rozdzielczych (trafostacja)

45232221-7
9 Roboty budowlane 45000000-7
10 | Roboty remontowe i renowacyjne 45453000-7

Definicje i podstawowe pojecia

Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nieposiadajgca
osobowosci prawnej, ktéra zawarta umowe w sprawie zamodwienia bedgcego robotami
budowlanymi.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdét budowlanych.

Instytucja Zarzadzajgca - podmiot wymieniony w danych kontraktowych (wyznaczony przez
Zamawiajgcego, o ktdorego wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialny za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem/projektem.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

Dokumentacja projektowa - projekt techniczny lub wymagany odrebnymi przepisami projekt
budowlany i wykonawczy wraz z opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robot (w razie
potrzeby uzupetniony szczegdtowymi projektami) wraz z opisem zawierajgcym okreslenie
rodzaju, zakresu i standardu wykonania robdt, wynikajgcy z inwentaryzacji lub protokotu
typowania robét.

Materiaty - materiaty niezbedne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Instytucje Zarzadzajaca.

Urzadzenia - wszelkie urzgdzenia niezbedne do wykonania Instalacji.

Instalacja fotowoltaiczna - instalacja fotowoltaiczna jest to zespdét solarnych modutéw

fotowoltaicznych oraz wszystkich urzgdzen towarzyszacych (niezbednych do prawidtowego
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10.

11.

funkcjonowania) potgczonych ze sobga. Instalacja moze by¢ podzielona na czes¢ zewnetrzng i
wewnetrzng. Zewnetrzna czescé instalacji to wydzielona czes$c instalacji znajdujgca sie po stronie
zewnetrznej przegréd budowlanych budynku. Wewnetrzna cze$¢ instalacji to czes¢
zlokalizowana wewnatrz budynku.

Podkonstrukcja dachowa - podkonstrukcja, ktorej celem jest bezpieczne i niezawodne
przeniesienie obcigzen dziatajgcych na moduty usytuowane na dachu (zaréwno obcigzen
statych — ciezary witasne podkonstrukcji, modutéw jak i obcigzen zmiennych — obcigzenie
Sniegiem, wiatrem). Rozrdznia sie dwa zasadnicze typy konstrukcji dachowych: balastowe i
kotwione.

Podkonstrukcja balastowa - podkonstrukcja dachowa, skonstruowana w ten sposdb, ze sity
wyrywajace (ssanie wiatru) s rownowazone przez balast roztozony na dachu budynku i
przytwierdzony do konstrukcji (docigzajgcy konstrukcje). Typ konstrukcji dopuszczalny jedynie

w dachach ptaskich, o nosnosci pozwalajgcej na dodatkowe obcigzenie balastem.

Rys. Podkonstrukcja balastowa - dach ptaski

Podkonstrukcja kotwiona - podkonstrukcja dachowa, zakotwiona do istniejgcej konstrukcji
dachu budynku. Sity wyrywajgce (ssanie wiatru) sg przenoszone na konstrukcje dachu przez
kotwy (do betonu, stali lub drewna). Typ konstrukcji stosowany w dachach skosnych i dachach
ptaskich. Masa catkowita modutéw mocowanych do konstrukcji nie moze przekraczac 6 kg/m?2.

Uwaga — podana masa dotyczy powierzchni zakrycia dachu przez zainstalowane moduty PV.
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Rys. Podkonstrukcja kotwiona - dach skos$ny / dach ptaski

12. Ogniwo PV - najmniejszy element systemu PV, ktéory wytwarza energie elektryczng

w warunkach ekspozycji na $wiatto takie jak promieniowanie stoneczne.

Rys. Ogniwo PV

13. Modut PV - najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami Srodowiska zespdt potgczonych ze

sobg ogniw PV.
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Rys. Modut fotowoltaiczny (PV) (od lewej: ramkowy, szkto-szkto)

14. Zestaw modutéw PV - zestaw umocowanych wzajemnie paneli, wstepnie zmontowanych i

15.

16.

okablowanych, przewidzianych, jako elementy mozliwe do montowania w ekspozycji lub

subekspozycji.

Rys. zestaw modutow PV

Przezierno$¢ - procentowy udziat powierzchni elementdéw przepuszczajgcych sSwiatto do
catkowitej powierzchni modutu obserwowanego pod katem prostym.

Klejenie strukturalne - jest to taczenie dwdch lub wiecej materiatéw przy pomocy
dwusktadnikowego neutralnie utwardzanego kleju strukturalnego (zwanego réwniez
szczeliwem) odpornego na czynniki atmosferyczne oraz promieniowanie UV. Klejeniem
strukturalnym sg tylko spoiny wykonane przy pomocy kleju strukturalnego posiadajgcego
Europejskg Aprobate Techniczng ETA wydana na podstawie badan zgodnych z aktualnymi
wytycznymi dotyczacymi szklenia strukturalnego ETAGO002. Dopuszczone do stosowania w

budownictwie sg tylko spoiny, ktérych wykonanie przeprowadzono zgodnie z certyfikatem
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17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

Quality Bond lub réwnowaznym, ktéry jednoznacznie potwierdza, ze spoiny zostaty wykonane
i przetestowane zgodnie z ETAGO002.

Falownik fotowoltaiczne - urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty na napiecie i prad
przemienny. Synchronizuje czestotliwo$¢ pracy energii wytworzonej z czestotliwoscig napiecia

z sieci. Priorytetyzuje wykorzystanie energii przez obwody odbiornikéw.

Rys. Falownik fotowoltaiczny

Strona DC - cze$¢ instalacji PV pomiedzy panelem PV, a zaciskami DC falownika.

Strona AC - cze$¢ instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika, a punktem przytgczenia
przewodu zasilajgcego PV do instalacji elektrycznej.

Przewody - wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutow albo jednej wiekszej
liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkdow, w ktérych majg byc
zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Wp (wattpeak) - moc generatora PV zmierzona zgodnie ze standardem STC.

STC, (Standard Test Conditions) - prostopadte promieniowanie storica o mocy 1000 W na jeden
m?2, przy temperaturze 25 2C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC
60904-3.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu lub odcinek korytka wewnatrz budynku, w ktérym utozone sg jedna

lub wiecej linii kablowych lub przewodowych.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

Rys. Trasa kablowa — listwy kryjace

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakoriczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.
Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, faczenia i ochrony przewoddéw. Wybér rodzaju
osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji i sposobu uktadania przewodow lub kabli.
Zabezpieczenie zwrotno-mocowe - fizyczne oddzielenie galwaniczne instalacji uzytkownika od
Operatora Sieci Dystrybucyjnej ktore zapobiega wyptywowi energii wyprodukowanej przez
instalacje fotowoltaiczng do sieci OSD. Zabezpieczenie to musi wspotpracowac z falownikami
instalacji fotowoltaicznej w taki sposéb aby w pierwszej kolejnosci falowniki zredukowaty
produkcje energii a dopiero gdy budynek wykazuje zerowe zapotrzebowanie na energie
nastepowato odseparowanie instalacji PV.

Rury instalacyjne sztywne - chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych

pomieszczeniach. tgczenie rur odbywa sie przez wsuniecie ich do odpowiednich ztgczek.

Rys. Rura instalacyjna sztywna

Przybory instalacyjne - stuzg do przytaczania odbiornikdw elektrycznych i sterowania nimi oraz

zabezpieczania obwoddéw w instalacjach elektrycznych.
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32. ST - Specyfikacja techniczna

3 Opis stanu istniejgcego

Instalacja fotowoltaiczna zostanie zamontowana na terenie wokdt, jak i na budynkach szpitala.

Obszar, na ktérym zostang zamontowane moduty przedstawiono na ponizszych zdjeciach.

Rys. Obszar objety opracowaniemu — stan obecny

(zrédto: Geoportal)
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Rys. Kompleks Budynkéw Szpitala Wojewddzkiego w Poznaniu — stan obecny

(zrédto: Geoportal)

Rys. Elewacja potudniowo-wschodnia Budynku tézkowego Szpitala Wojewddzkiego w Poznaniu —

stan obecny
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Rys. Dach Budynku Zaktady Opiekunczo-Leczniczego Szpitala Wojewddzkiego w Poznaniu — stan

obecny

10
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Rys. Zielona przestrzen gruntowa po wschodniej stronie lagdowiska dla helikopteréw Lotniczego

Pogotowia Ratunkowego — stan obecny

11
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Rys. Zielona przestrzen gruntowa po zachodniej stronie lgdowiska dla helikopteréw Lotniczego

Pogotowia Ratunkowego — stan obecny

12
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Rys. Czes¢ gtdéwnego pasa parkingu Kompleksu Szpitala — stan obecny

Przed sktadaniem oferty zaleca sie wykonanie wizji lokalnej na obiektach.
4 Wymagania i wnioski wynikajagce z wykonanej analizy sytuacyjno-
technicznej

Analiza zostata przeprowadzona na podstawie wizji lokalnych na kazdym z obiektéw. Aktualne
zapotrzebowania na energie elektryczng przez przedmiotowe budynki wskazuje, ze montaz

instalacji fotowoltaicznych jest uzasadniony tak ekonomicznie, jak i ekologicznie.
Zrdznicowany wiek i konstrukcja budynkow wymaga, aby systemy montazowe elementéw instalacji

PV byty dobrane do kazdego obiektu z osobna z zapewnieniem parametrow, cech i funkcji zawartych

w PFU.

5 Woyszczegdlnienie elementdw zakresu robdt do wykonania

W ramach projektu nalezy:

13
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o Wykona¢ projekt budowlano-wykonawczy, ktéry nalezy zatwierdzic w catosci
u Inwestora,
e uzyskac¢ wszelkie niezbedne pozwolenia,

e wykonac oraz oddac¢ do uzytku instalacje fotowoltaiczne.

5.1 Wymagania dotyczace modutéw fotowoltaicznych

Dokonujgc analizy rozmieszczenia modutdéw kierowano sie usytuowaniem budynkoéw, dostepnym
miejscem oraz mozliwoscig integracji modutéw fotowoltaicznych z budynkiem, ktére oprécz
produkcji energii elektrycznej dodatkowo ostonig pomieszczenia przed nadmiernym
promieniowaniem, powodujgcym przegrzewanie pomieszczen, przy zachowaniu doswietlenia, a

jednoczesnie pozwolg na uzyskanie zamierzonego efektu architektonicznego.

5.2 Moduty fotowoltaiczne na elewacji stanowiace ostony przeciwstoneczne

Na elewacji 8-kondygnacyjnego budynku szpitala nalezy wykonac instalacje fotowoltaiczng z

modutami w formie lamel fotowoltaicznych, jak ponizej.

Elewacja ptd-wsch z lamelami fotowoltaicznymi (kolor czerwony)

Lamele fotowoltaiczne nalezy wykonac¢ jako moduty w technologii szkto-szkto, gdzie ogniwa
zaréwno od strony frontowej, jak i tylnej sg zabezpieczone taflami szkta, zbudowane z krzemowych,
monokrystaliczne ogniw fotowoltaicznych 5BB z przednig metalizacjag (ang. Front-Contact) o

wymiarze 156,75x156,75mm i sprawnoscig ogniw min. 22,4%.

Parametry pojedynczego modutu PV (lameli) oston przeciwstonecznych:

14
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PARAMETR

WARTOSC

DOPUSZCZALNA ODCHYtKA

SPOSOB
UDOKUMENTOWANIA

Typ ogniw w module

PV

Krzemowe monokrystaliczne
5BB z przednig metalizacjg

(technologia , front-contact”)

Krzemowe monokrystaliczne
bez przedniej metalizacji

(technologia ,,back-contact”)

Karta katalogowa

+% brak ograniczen

Sprawnos¢ ogniw 22,4 % Karta katalogowa
-0%
+5%

Moc modutu Zgodnie z tabelg ponizej Karta katalogowa
-5%

Swiadectwo badan — Flash
Wymagany dla kazdego
Flash test Niedopuszczalna Test dla kazdego typu modutu

modutu

dostarczany wraz z dostawg

Ognioodpornosé

Frontowa i tylna warstwa
modutu niepalna — materiat
zaliczony do kategorii
materiatow niepalnych i nie
wydzielajgcych dymu ani
uwalnianjacy ptongcych

czastek/kropli

Niedopuszczalna

Oswiadczenie producenta

LID

3%

+0%

-% brak ograniczen

Karta katalogowa

+2,0 mm
Szkto przednie 4 mm ESG odzelazione Karta katalogowa
-0,0 mm
4mm ESG barwione w masie +2,0 mm
Szkto tylne Karta katalogowa
grafit -0,0 mm
Utrata wydajnosci w 12 lat - 10% +0%
Karta katalogowa
ciggu 25 lat 25lat—=17% -% brak ograniczen
Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa
+5%
Wymiary Zgodnie z tabelg ponizej Karta katalogowa
-0%
Wspdtczynnik
+0%

temperaturowy

mocy modutéw

-0,4 %/°C

-% brak ograniczen

Karta katalogowa

Normy, certyfikaty

PN-EN 61730:2016

rownowazna

Certyfikat

15
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PN-EN 61215:2016 réwnowazna Certyfikat
IEC 62804 réwnowazna Certyfikat
IEC 62716 réwnowazna Certyfikat
PN-EN 14449 réwnowazna Certyfikat lub badanie typu
PN-EN 12600 réwnowazna Certyfikat lub badanie typu

Zestawienie modutu PV (lameli) oston przeciwstonecznych:

Oznaczenie Wysokos¢ Szerokos¢ llos¢ Moc

[-] [mm] [mm] [szt.] (Wp]
L-01 380 970 620 45
L-02 380 1370 660 75
L-03 380 870 340 45
L-04 380 1105 80 55
LA-01 380 970 120 0
LA-02 380 1370 120 0
LA-03 380 870 60 0

Lamele fotowoltaiczne poza produkcja pradu stanowig ostone dla pomieszczen przed bezposrednim
promieniowaniem, ograniczajac tym samym przegrzewanie pomieszczen, co wptywa na poprawe
komfortu cieplnego uzytkownikdéw oraz bezposrednie oszczednosci dodatkowe, wynikajgce z

mniejszego zapotrzebowania pomieszczen na chtdéd w stoneczne dni.

Wyglad zewnetrzny zaprojektowanego modutu lameli fotowoltaicznej przedstawiono na ponizszym

rysunku

380

16
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Modut nalezy wykonac z nadrukiem ceramicznym wkoto na szerokosci 25mm w kolorze RAL 7016 i
ku srodkowi przechodzacym w raster samochodowy, jak przedstawiono na ponizszym rysunku, przy
czym nadruk ma by¢é wykonany w kolorze RAL7016 Kolor nalezy uzyskaé metodg nadruku
ceramicznego o rozdzielczosci min. 1440 DPI. Nie dopuszcza sie zastosowania malowania na
wierzchniej warstwie modutu z wykorzystaniem klasycznych farb nanoszonych natryskowo badz

przez watek. Nie dopuszcza sie takze zadruku petnego.

Zastosowane moduty sg szybg bezpieczng w rozumieniu przepiséw budowlanych. Moduty
fotowoltaiczne typu szkto-szkto nie sg narazone na rozszczelnienie ramki, ktére jest powodem
delaminacji i nie posiadajg tylnej warstwy stosunkowo tatwej do niewidocznego uszkodzenia, przez
ktora moze dojs¢ do przebicia narazajgcego zdrowie i zycie uzytkownikdw. Dodatkowym atutem jest
mniejsza zdolnos$¢ do nagrzewania sie (wieksza pojemnosc cieplna szkta w stosunku do back sheet)
co skutkuje wyzszg efektywnoscig ogniw, catej instalacji i mniejszym stopniem degradacji ogniw.
Laminacji modutéw nalezy dokonac¢ przy zastosowaniu folii PVB. Ze wzgledu na trwatos¢,
zmniejszenie spadku mocy instalacji w kolejnych latach nie dopuszcza sie zastosowanie modutow
fotowoltaicznych z wykorzystaniem butylu oraz zastosowania folii EVA do laminacji modutow
fotowoltaicznych. Tylng szybe modutu fotowoltaicznego stanowi szyba ESG barwiona w masie
(grafit). Na etapie zatwierdzania kart materiatowych do realizacji nalezy przedstawi¢ probke 1:1

modutu L-02.

5.3 Moduty fotowoltaiczne stanowigce wypetnienie fasady wentylowanej

Na elewacjach 8-kondygnacyjnego budynku szpitala w czesci srodkowej nalezy wykonaé
fotowoltaiczne fasady wentylowane a wypetnieniami w formie bezramkowych modutow
fotowoltaicznych, wykonanych w bezramkowej technologii szkto-szkto (ogniwa od strony frontowej

i tylnej zabezpieczone taflg szkta), wykorzystujgce krzemowe, monokrystaliczne ogniwa

17
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fotowoltaiczne 5BB (piecio busbarowe) z przednig metalizacjg (ang. Front-Contact) o wymiarze

156,75x156,75mm

Elewacja ptd-wsch z fasadg wentylowani fotowoltaicznymi (kolor zielony)

Moduty zostang zamontowane w systemie fasady wentylowanej, w ktérej elementy montazowe sg
klejone strukturalnie do szkta. Aby zapewni¢ nieprzeziernos¢ modutu tylng czes¢ modutu
fotowoltaicznego nalezy wykonac z uzyciem szkta emaliowanego w kolorze RAL 9005 na poz. 4.
Rozmieszczenie ogniw fotowoltaicznych w modutach szkto-szkto na fasadzie wentylowanej
zaprojektowano z powtarzalnymi odlegtosciami pomiedzy ogniwam i powtarzalnymi odlegtosciami
pomiedzy stringami, z zachowaniem odlegtosci skrajnych ogniw od kazdej z krawedzi modutu

miedzy 25 a 35mm.

Parametry pojedynczego modutu PV fasadzie wentylowanej:

SPOSOB

PARAMETR WARTOSC DOPUSZCZALNA ODCHYtKA

UDOKUMENTOWANIA

Typ ogniw w module

PV

Krzemowe monokrystaliczne
5BB z przednig metalizacja

(technologia , front-contact”)

Krzemowe monokrystaliczne
bez przedniej metalizacji

(technologia ,back-contact)

Karta katalogowa

+% brak ograniczen

Sprawnos¢ ogniw 22,4% Karta katalogowa
-0%
+5%

Moc modutu Zgodnie z tabelg ponizej Karta katalogowa
-5%

Swiadectwo badari — Flash
Wymagany dla kazdego
Flash test Niedopuszczalna Test dla kazdego typu modutu

modutu

dostarczany wraz z dostawg
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Ognioodpornosé

Frontowa i tylna warstwa
modutu niepalna — materiat
zaliczony do kategorii
materiatow niepalnych i nie
wydzielajgcych dymu ani

uwalnianjacy ptongcych

Niedopuszczalna

Oswiadczenie producenta

czastek/kropli
+0%
LID 3% Karta katalogowa
-% brak ograniczen
+2,0 mm
Szkto przednie 4mm ESG odzelaziona Karta katalogowa
-0,0 mm
4mm ESG z nadrukiem
ceramicznym w kolorze RAL
wkoto modutu, od krawedzi +2,0 mm
Szkto tylne Karta katalogowa
modutu do ogniwa z -0,0 mm
zachodzeniem na ogniwa max.
10mm
Utrata wydajnosci w 12 lat - 10% +0%
Karta katalogowa
ciggu 25 lat 25lat—=17% -% brak ograniczen
+5%
Wymiary Zgodnie z tabelg ponizej Karta katalogowa
-0%
Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa
Rozdzielczos¢ +bez ograniczen
1440DPI Karta katalogowa
nadruku - niedopuszczalne
Wspdtczynnik
+0%
temperaturowy -0,4 %/°C Karta katalogowa

mocy modutéw

-% brak ograniczen

Normy, certyfikaty

PN-EN 61730:2016 réwnowazna Certyfikat

PN-EN 61215:2016 réwnowazna Certyfikat

IEC 62804 réwnowazna Certyfikat

IEC 62716 réwnowazna Certyfikat
PN-EN 14449 réwnowazna Certyfikat lub badanie typu
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Zestawienie modutu PV fasady wentylowanej:

Oznaczenie Wysokosc Szerokosc llos¢ Moc
[-] [mm] [mm] [szt] (Wp]
M-01 940 1690 24 245
M-02 1086 1690 138 295
M-03 720 1690 6 195

Wyglad zewnetrzny zaprojektowanego modutu fasady wentylowanej przedstawiono na ponizszym

rysunku

Zastosowane moduty sg szybg bezpieczng w rozumieniu przepiséw budowlanych. Moduty
fotowoltaiczne typu szkto-szkto nie sg narazone na rozszczelnienie ramki, ktére jest powodem
delaminacji i nie posiadajg tylnej warstwy stosunkowo tatwej do niewidocznego uszkodzenia, przez
ktorg moze dojs¢ do przebicia narazajgcego zdrowie i zycie uzytkownikdw. Dodatkowym atutem jest
mniejsza zdolnos$¢ do nagrzewania sie (wieksza pojemnosc cieplna szkta w stosunku do back sheet)
co skutkuje wyzszg efektywnoscig ogniw, catej instalacji i mniejszym stopniem degradacji ogniw.
Laminacji modutéw nalezy dokona¢ przy zastosowaniu folii PVB. Ze wzgledu na trwatos,
zmniejszenie spadku mocy instalacji w kolejnych latach nie dopuszcza sie zastosowanie modutow
fotowoltaicznych z wykorzystaniem butylu oraz zastosowania folii EVA do laminacji modutow

fotowoltaicznych. Tylng szybe modutu fotowoltaicznego stanowi szyba ESG emaliowana w kolorze

20
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RAL. Na etapie zatwierdzania kart materiatowych do realizacji nalezy przedstawi¢ probke 1:1

modutu M-03.

5.4 Moduty fotowoltaiczne stanowigce wypetnienie zadaszen parkingowych

Przed budynkiem rotundy szpitala, w czesci centralnej nalezy wykonaé fotowoltaiczne zadaszenia
parkingdw, w ktérych przezierne moduty fotowoltaiczne stanowig zadaszenie. Moduty nalezy
wykona¢ w formie bezramkowych modutéow fotowoltaicznych, wykonanych w bezramkowej
technologii szkto-szkto (ogniwa od strony frontowej i tylnej zabezpieczone taflg szkta),
wykorzystujgce krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne 5BB (piecio busbarowe) z

przednig metalizacjg (ang. Front-Contact) o wymiarze 156,75x156,75mm

Lokalizacja miejsc parkingowych (kolor z6tty) — widok z géry

Parametry pojedynczego modutu PV stanowigcego zadaszenie parkingdw:

21



L
——

——

CENTRUM EKSPERTYZ GOSPODARCZYCH

PARAMETR

WARTOSC

DOPUSZCZALNA ODCHYtKA

SPOSOB
UDOKUMENTOWANIA

Typ ogniw w module

PV

Krzemowe monokrystaliczne
5BB z przednig metalizacjg

(technologia , front-contact”)

Krzemowe monokrystaliczne
bez przedniej metalizacji

(technologia ,back-contact)

Karta katalogowa

+% brak ograniczen

Sprawnos¢ ogniw 22,4 % Karta katalogowa
-0%
+5%

Moc modutu 260 Wp Karta katalogowa
-0%

Swiadectwo badan — Flash
Wymagany dla kazdego
Flash test Niedopuszczalna Test dla kazdego typu modutu

modutu

dostarczany wraz z dostawg

Ognioodpornosé

Frontowa i tylna warstwa
modutu niepalna — materiat
zaliczony do kategorii
materiatow niepalnych i nie
wydzielajgcych dymu ani

uwalnianjacy ptongcych

Niedopuszczalna

Oswiadczenie producenta

czastek/kropli
+0%
LID 3% Karta katalogowa
-% brak ograniczen
+2,0 mm
Szkto przednie 4mm ESG Karta katalogowa
-0,0 mm
4mm ESG barwione w masie +2,0 mm
Szkto tylne Karta katalogowa
grafit -0,0 mm
Utrata wydajnosci w 12 lat - 10% +0%
Karta katalogowa
ciggu 25 lat 25lat—=17% -% brak ograniczen
Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa
+5%
Wymiary modutéw 986x1940mm Karta katalogowa
-5%
Wspdtczynnik
+0%
temperaturowy -0,4 %/°C Karta katalogowa

mocy modutéw

-% brak ograniczen

Normy, certyfikaty

PN-EN 61730:2016

rownowazna

Certyfikat
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PN-EN 61215:2016 réwnowazna Certyfikat

IEC 62804 réwnowazna Certyfikat

IEC 62716 réwnowazna Certyfikat
PN-EN 14449 réwnowazna Certyfikat lub badanie typu
PN-EN 12600 réwnowazna Certyfikat lub badanie typu

Wyglad zewnetrzny zaprojektowanego modutu zadaszenia parkingdw przedstawiono na ponizszym

rysunku

Zastosowane moduty sg szybg bezpieczng w rozumieniu przepiséw budowlanych. Moduty
fotowoltaiczne typu szkto-szkto nie sg narazone na rozszczelnienie ramki, ktore jest powodem
delaminacji i nie posiadajg tylnej warstwy stosunkowo tatwej do niewidocznego uszkodzenia, przez
ktéra moze dojs¢ do przebicia narazajgcego zdrowie i zycie uzytkownikdw. Dodatkowym atutem jest
mniejsza zdolnos¢ do nagrzewania sie (wieksza pojemnos¢ cieplna szkta w stosunku do back sheet)
co skutkuje wyzsza efektywnoscig ogniw, catej instalacji i mniejszym stopniem degradacji ogniw.
Laminacji modutéw nalezy dokonac przy zastosowaniu folii PVB. Ze wzgledu na trwatos¢,
zmniejszenie spadku mocy instalacji w kolejnych latach nie dopuszcza sie zastosowanie modutéw
fotowoltaicznych z wykorzystaniem butylu oraz zastosowania folii EVA do laminacji modutéw
fotowoltaicznych. Tylng szybe modutu fotowoltaicznego stanowi szyba ESG barwiona w masie

(grafit).
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5.5 Moduty fotowoltaiczne instalacji dachowych i gruntowych

Na dachach budynkéw oraz na terenie wokdét budynkdw nalezy zamontowadé moduty fotowoltaiczne
wykorzystujace krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne z przednig metalizacja (ang.

Front-Contact).

Y
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Lokalizacja modutow fotowoltaicznych na dachu budynku Zaktadu Opiekunczo-Leczniczego

Lokalizacja modutow fotowoltaicznych na dachu budynku Bloku Operacyjnego.
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Lokalizacja modutow fotowoltaicznych na zielonej przestrzeni gruntowej w obrebie Igdowiska

dla helikopteréw Lotniczego Pogotowia Ratunkowego

Moc nominalna pojedynczego modutow fotowoltaicznych powinna wynosi¢ minimum 450Wp (moc

pojedynczego modutu fotowoltaicznego).

Parametry pojedynczego modutu PV instalacji dachowych oraz gruntowych:

PARAMETR

WARTOSC

DOPUSZCZALNA ODCHYtKA

SPOSOB
UDOKUMENTOWANIA

Typ ogniw w module

PV

Krzemowe monokrystaliczne, z
przednig metalizacja

(technologia , front-contact”)

Krzemowe monokrystaliczne
bez przedniej metalizacji

(technologia ,,back-contact”)

Karta katalogowa

+% brak ograniczen

Sprawnos$¢ modutu 20,8 % Karta katalogowa
-0%
+5%

Moc modutu 450 Wp Karta katalogowa
-0%

25




CENTRUM EKSPERTYZ GOSPODARCZYCH

Wymagany dla kazdego

Swiadectwo badar — Flash

Flash test Niedopuszczalna Test dla kazdego typu modutu
modutu
dostarczany wraz z dostawg
+0%
LID 3% Karta katalogowa
-% brak ograniczen
+2,0 mm
Pokrycie przednie Hartowane szkto 3mm Karta katalogowa
-0,0 mm
+2,0 mm
Enkapsulant Tedlar Karta katalogowa
-0,0 mm
Utrata wydajnosci w 12 lat - 10% +0%
Karta katalogowa
ciggu 25 lat 25lat—=17% -% brak ograniczen
Folia laminacyjna EVA niedopuszczalna Karta katalogowa
+5mm
Wymiary 2094 z 1038 mm Karta katalogowa
-5mm
Wspdtczynnik
+0%

temperaturowy

mocy modutéw

-0,34 %/°C

-% brak ograniczen

Karta katalogowa

Normy, certyfikaty

PN-EN 61730:2016 réwnowazna Certyfikat
PN-EN 61215:2016 réwnowazna Certyfikat
IEC 62804 réwnowazna Certyfikat

IEC 62716 réwnowazna Certyfikat
PN-EN 61701 réwnowazna Certyfikat

5.6 Zestawienie zbiorcze zastosowanych technologii instalacji fotowoltaicznych

wraz z mocami dla kazdego obiektu

Moc rozwigzan
Obiekt Proponowane instalacje fotowoltaiczne
(kWp]
Fotowoltaiczne ostony
Budynek tézkowy 97,1
przeciwstoneczne,
Budynek tézkowy Fotowoltaiczna fasada wentylowana
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47,7

Budynek Zaktadu
Moduty ramkowe na dachu obiektu 34,65
Opiekunczo-Leczniczego

Budynek Bloku
Operacyjnego wraz z
zadaszonymi Moduty ramkowe na dachu obiektu 42,3
pomieszczeniami central

wentylacyjnych

Zielona przestrzen

gruntowa w obrebie
Moduty ramkowe na konstrukcji
lgdowiska dla 293,4
gruntowej
helikopteréw Lotniczego

Pogotowia Ratunkowego

Budynek rotundy
wejsciowej do Gtéwnego | Fotowoltaiczne zadaszenie parkingowe 7,8

Kompleksu Szpitala

Razem - 522,95

5.7 Fotowoltaiczne fasady wentylowane - konstrukcja

Na elewacji Budynku tézkowego Kompleksu Szpitala Wojewddzkiego w Poznaniu, zaprojektowano
zastosowanie fasady wentylowanej, z wypetnieniem w postaci modutéw fotowoltaicznych w
technologii ,szkto-szkto”. Pokrycie elewacji w takim systemie petni nie tylko funkcje ochronng, ale
stanowi takze materiat innowacyjny i aktywny, ktéry poza podstawowymi funkcjami ochrony przed
czynnikami atmosferycznymi generuje prad, co pozwali na znaczne oszczednosci w kolejnych latach
i nadaje obiektowi niepowtarzalnego wygladu architektonicznego. Fasade wentylowang z modutami
fotowoltaicznymi zaprojektowano na elewacji w czesci nieprzeziernej (doktadna lokalizacja zostata

podana w czesci rysunkowej).

Bezramowa konstrukcja fasady wentylowanej z wypetnieniami w postaci modutéw

fotowoltaicznych wykonana jest na bazie profili aluminiowych.
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System mocowania modutéw fotowoltaicznych w fasadzie wentylowanej opiera sie na koncepcji

|Il

mocowania paneli typu ,back rail”. Moduty fotowoltaiczne klejone sg za posrednictwem szczeliwa
silikonowego do szyn aluminiowych anodowanych. Pofgczenia te sg wykonane zgodnie z PN-EN
13022 czes¢ | i Il oraz ETAG 002. Szyny aluminiowe modutéw fotowoltaicznych mocowane sg do
rusztu aluminiowego fasady. Na potgczeniu szyn i rusztu zastosowano przektadki z tworzywa
sztucznego ttumigce drgania konstrukcji. Ruszt stanowig aluminiowe profile nosne w ukfadzie
pionowym. Elementy pionowe rusztu mocowane sg za posrednictwem aluminiowych lub stalowych

ocynkowanych konsol do konstrukcji budynku. Sposéb mocowania rusztu umozliwia kompensacje

roznicy rozszerzalnosci termicznej elementdw fasady.
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Detal budowy fotowoltaicznej fasady wentylowane;j

Moduty fotowoltaiczne stanowigce oktadzine elewacji sg wykonane w technologii szkto-szkto, w
systemie bezramkowym. Modut stanowi szyba ESG lub TVG z zalaminowanymi wewnatrz ogniwami
fotowoltaicznymi, przy zastosowaniu czarnej folii PVB. Modut stanowi szybe bezpieczng w

rozumieniu przepiséw budowlanych. Grubos¢ szyby wynosi min. 8mm.

Uchwyty mocujgce moduty fotowoltaiczne do aluminiowego rusztu sg niewidoczne, dzieki czemu
fasada stanowi ptaskg szklang powierzchnie bez listew maskujgcych, dociskowych, z zaznaczonymi

podziatami pionowymi i poziomymi, ktére stanowig szczeliny o szerokosci 20mm pomiedzy
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przylegajacymi do siebie taflami szkta. Widok fasady wentylowanej przedstawiono na ponizszym

rysunku

lzometria fasady wentylowane;j

Elementem nosnym fasady sg aluminiowe stupki (profile T o szerokosci 50mm i gtebokosci 57mm)
mocowane do $ciany za posrednictwem konsol aluminiowych. Stupki rozmieszczone sg w rozstawie
identycznym jak back raile przyklejone do modutu i wyposazone sg w gniazda na ktérych zawieszane
sg, poprzez tzw. back raile, moduty fotowoltaiczne. Back rail jest to anodowany profil ttoczony,
wykonany z aluminium (profil T o szerokosci 50mm i gtebokosci 40mm). Integracja modutow PV z
back railami nastepuje w procesie prefabrykacji. W tym celu producent modutdw, dostarczajgcy
zintegrowany z back railem modut fotowoltaiczny musi posiada¢ Certyfikat Quality Bond lub
rownowazny wydany przez dostawce silikonu, potwierdzajgcy poprawnos¢ wykonania szklenia
strukturalnego przy uzyciu silikonu odpornego na UV, ktéry nalezy dostarczy¢ wraz z oferta.
Aluminiowe stupki sg montowane do konstrukcji budynku przy pomocy marek systemowych. Marki
w zadnym wypadku nie mogg przenosi¢ na konstrukcje fasady wentylowanej obcigzen z konstrukgji
budynku. Charakterystyczne przekroje fotowoltaicznej fasady wentylowanej przedstawiono na

ponizszych rysunkach
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H1 H1

Widok fotowoltaicznej fasady wentylowanej

~ KONSOLA PODKONSTRUKCA™ / KONGTRUKGIA NOSNA
— IZOLAGJA TERMICZNA

=

8 | ™
:—LT Ly moA
FROAL
NOSNY ALU.
— SZYVNA TVLNA ALU L MODUE OWOLTAICZNY
WIRET MOCUJACY - KLEJONA AESGMola mmn;grmm AN
WIESZAK ALU. — STRUKTURALNIE '3
0o v amallowana w kolorze RAL
SPOINA —
BILUIKONOWA
ODPORNANA UY
TASMA DYSTANSOWA — — USZCZELKA TWORZYWOWA

Przekréj poziomy H1-H1 fotowoltaicznej fasady wentylowanej
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Przekrdj pionowy V1-V1 fotowoltaicznej fasady wentylowane;j

Celem zapewnienia prawidtowej wentylacji pomiedzy izolacjg termiczng sciany a modutami PV,
projektuje sie pustke powietrzng o szerokosci min 20mm. Na potgczeniu rusztu, szyn i wieszakéw
zastosowano przektadki ttumigce drgania z tworzywa sztucznego HPVC oraz EPDM. System
mocowania kompensuje ruchy zardwno w pionie, jak i poziomie. Wszystkie podpory, marki
projektuje sie jako wykonane z aluminium lub stali nierdzewnej. Wszystkie materiaty nalezy

odpowiednio zabezpieczy¢ antykorozyjnie, aby nie wchodzity w reakcje ze soba.

Ksztattowniki aluminiowe systemu sg wykonane w procesie ttoczenia ze stopu aluminium gatunku
EN AW-6063 w stanie T66 zgodnie z normami: sktad chemiczny stopu EN 573-3, EN 515, tolerancja
wymiaréw i ksztattu EN 12020-2, wtasnosci mechaniczne wg EN 755-2, EN 755-1. Elementy ztaczne
systemu (wkrety samowiercgce, Sruby, nakretki, podktadki) wykonywane sg ze stali nierdzewnej
gatunku A2. Ksztattowniki i konsole aluminiowe oraz konsole ze stali nierdzewnej do mocowania
oktadzin elewacyjnych systemu sg objete aprobatg AT-15-9301/2014. Zestaw wyrobow do
wykonywania wentylowanych oktadzin fotowoltaicznych musi posiadaé Opinie Techniczng Instytutu

Techniki Budowlanej o mozliwosci ich zastosowania w Srodowisku o kategorii korozyjnosci C3 wg
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PN-EN ISO 9223:2012. W celu potwierdzenia opinie nalezy przedstawi¢ wraz z dokumentami
ofertowymi na wezwanie Zamawiajgcego. Dla elementéw lakierowanych i anodowanych
odpowiednia grubos¢ powtoki lakierowej proszkowej wynosi minimum 60 pum, natomiast grubosc
anodowej tlenkowej 15+20um. Powtoki lakiernicze i anodowane musza by¢ wykonane w lakierniach

i anodowniach posiadajgcych znaki jakosci Qualicoat i Qualanod.

Rozwigzanie fasady wentylowanej dopuszczone do zastosowania musi posiadac krajowg Aprobate
Techniczng ITB. W przypadku braku takowego dokumentu jako alternatywe dopuszcza sie zestawy
wyrobow, ktére posiadajg wytrzymatosciowe badania typu przeprowadzone wg wytycznych do
Europejskich Aprobat Technicznych ETAG nr 034, przez jednostke akredytowang jaka jest Instytut
Techniki Budowlanej, potwierdzajgce spetnienie ponizszych parametréow:

e odpornos$¢ na dziatanie wiatru — parcie i ssanie min 2000 Pa,

e odpornos$é na obcigzenie sitg poziomg —min. 500 N,

e odpornos$¢ na uderzenie ciatem miekkim i ciezkim oraz twardym — kategoria uzytkowania min.

I,

e odpornos$é na cykle grzania i deszczowania — min. 60 cykli.

Badania typu muszg byc¢ przeprowadzone dla zestawu wyrobdw zawierajgcych elementy zgodnie z
przekrojem stanowigcym integralng czes¢ niniejszej dokumentacji i muszg by¢ potwierdzone
raportami z badan. W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi
wymaganiami wymaga sie dostarczenia Aprobaty Technicznej lub raportow z badan typu

fotowoltaicznej fasady wentylowanej na etapie przetargu (wraz z ofertg).

Producent konstrukcji musi posiada¢ certyfikat CE na zgodnos¢ z normg PN-EN 1090 w klasie EXC2,

ktory nalezy dostarczy¢ na etapie ofertowania na wezwanie Zamawiajgcego.

Zestawienie powierzchni fotowoltaicznej fasad wentylowanej przedstawiono w tabeli ponize;j:

Obiekt Powierzchnia fasady wentylowanej [m?]

Budynek tézkowy Kompleksu Szpitala Wojewddzkiego w 307

Poznaniu
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5.8 Fotowoltaiczne ostony przeciwstoneczne - konstrukcja

Przed oknami, na elewacji Budynku tdzkowego Szpitala nalezy wykonac ostony przeciwstoneczne w
formie zaluzji fotowoltaicznych. Jest to estetyczne i praktyczne rozwigzanie, majgce na celu
ograniczenie przenikania promieniowania stonecznego do budynku, chronigc obiekt przed
przegrzewaniem, przy jednoczesnym zapewnieniu odpowiedniego doswietlenia oraz produkujgce

energie elektryczna.

Podstawe systemu przeciwstonecznych lamel fotowoltaicznych stanowi ruszt z profili aluminiowych.
Stupki aluminiowe o wymiarze w przekroju 196x50mm (wraz z listwami zatrzaskowymi tylng i
przednig) sg kotwione do aluminiowych stupow konstrukcji aluminiowo-szklanej budynku za
posrednictwem wspornika wykonanego ze stali nierdzewnej co przedstawiono na ponizszym

rysunku.

stup
zaluzfi T |
izolacja
termiczna |
uchwyt I
e

stal nierdzewna |
rygiel
aluminim

lamela

fotowoltaiczna .

A

Pomiedzy aluminiowymi stupkami rozpiete sg poziome profile aluminiowe (rygle) o wymiarze w
przekroju 80x80mm stanowigce podstawe nosng lamel w postaci wypetniajgcego panelu
fotowoltaicznego (PV) o szerokosci 380mm. Moduty PV mocuje sie do poziomych profili
aluminiowych (rygli), wykonanych metodg ttoczenia, przy wykorzystaniu uchwytéw wykonanych z
aluminiowych profili ttoczonych tgczna szerokos$é¢ uchwytu wraz z uszczelkami w przekroju
poprzecznym wynosi 404mm. Zaprojektowane rozwigzanie musi pozwoli¢ Inwestorowi na
mozliwosé zmiany lamel nieruchomych na ruchome bez demontazu istniejgcych konstrukcji i bez
zastosowania dodatkowych widocznych elementéw, jedynie poprzez dodanie sitownikéw i

prowadnic umieszczonych w komorach stupa. Zaprojektowany system daje mozliwo$¢é zastosowania
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lameli nieruchomych, ustawionych na zadany kat z regulacjg skokowg co 90 w zakresie katéw 0 —
3600 oraz ruchomych z ptynna regulacjg kata pochylenia panelu w zakresie katow 0 — 900. Wyglad
zewnetrzny oston przeciwstonecznych ruchomych z mechanizmem obrotowym i nieruchomych bez
mechanizmu jest identyczny, a mechanizm obrotu lameli jest ukryty wewnatrz konstrukcji stupka
aluminiowego. Dostep do mechanizmu obrotowego jest od zewnetrznej strony konstrukcji — jest
prosty i nie wymaga zadnych dodatkowych prac poza wystrzeleniem zewnetrznej listwy maskujace;j.
Profile pionowe (stupy) i poziome (rygle) muszg posiadac specjalnie wyksztattowane komory stuzgce
do prowadzenia w nich okablowania paneli fotowoltaicznych. Specjalny ksztatt oraz odpowiednio
zaprojektowany klips maskujgcy umozliwiajg tatwy dostep do okablowanie podczas uzytkowania
obiektu, bez demontazu konstrukcji, a takze zapewniajg odpowiednig szczelnos$é na wode opadowa

komor, co przedstawiono na ponizszym rysunku.

|-

T 5 R

==

Detal montazowy stupa i lameli

(e |

ALAK105 ﬁ IS As2eas—
ALAK106 — <)

AL39269-
ALAK107
AL52846

Detal stupa wraz z komorami i zaslepkami
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Przewody elektryczne z modutdow PV nalezy prowadzi¢ bezposrednio w slupach lub posrednio
poprzez specjalnie wyksztattowane komory w ryglach. Poprzez systemem komér wyksztattowanych
w profilach okablowanie jest wprowadzane do kanatu wodnego stupa fasady aluminiowo-szklanej
do ktorej mocowana jest konstrukcja zaluzji, a nastepnie do wnetrza budynku przy odpowiednim
zaizolowaniu przebi¢ przy pomocy uszczelek i innych uszczelniaczy. Ksztattowniki aluminiowe, z
ktorych wykonywane sg uchwyty szkta sg ttoczone ze stopu aluminium AW6060 T66. Ksztattowniki
aluminiowe, z ktérych wykonywane sg pozostate profile pionowe, poziome sg ttoczone ze stopu
aluminium AWG6063F22 T6. Ksztatt profili widocznych bazuje na przekroju prostokgtnym z
wyoblonymi krawedziami o promieniu 10mm. Ksztatt i szczegdtowe wymiary ksztattownikéw
zgodne z detalami przedstawionymi w PW. Odchytki wymiarowe ksztattownikéw zgodne z PN-EN

12020-2.

Powierzchnie ksztattownikdw narazone na bezposrednie dziatanie czynnikdw zewnetrznych nalezy

zabezpieczy¢ powtokami tlenkowymi (anodowanie) lub powtokami poliestrowymi proszkowymi.

Producent konstrukcji musi posiada¢ certyfikat CE na zgodnos¢ z normg PN-EN 1090 w klasie EXC2,

ktory nalezy dostarczy¢ na etapie ofertowania na wezwanie Zamawiajgcego.

Zestawienie powierzchni zaluzji fotowoltaicznych przedstawiono w tabeli ponizej

Obiekt Powierzchnia zaluzji fotowoltaicznych [m?]

Budynek tézkowy Kompleksu Szpitala Wojewddzkiego w 1388

Poznaniu

5.9 Fotowoltaiczne zadaszenia miejsc parkingowych - konstrukcja

Na wybranych miejscach parkingowych przed budynkiem rotundy wejsciowej do Gtownego
Kompleksu Szpitala w ramach inwestycji nalezy wykonaé instalacje fotowoltaiczne w formie
zadaszen o aluminiowej konstrukcji. Zadaszenie wykonane z fotowoltaicznych modutéw w
technologii szkto-szkto taczy funkcje wytwarzania energii elektrycznej, ochrony przed czynnikami
atmosferycznymi (deszcz, $nieg) oraz zapobiega nadmiernemu nagrzewaniu sie pojazdow. W
ramach zadania nalezy wykonaé¢ 2 zadaszenia parkingowe, 2-stanowiskowe wraz z modutami
fotowoltaicznymi 15 szt/CarPort, ktére zostaty opisane w czesci dotyczacej modutdéw
fotowoltaicznych niniejszego opracowania. Konstrukcje stanowi dedykowany system aluminiowe;j

konstrukcji z prefabrykowanych profili wraz z uszczelnieniami. Wymiary pojedynczego zadaszenia
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2-stanowiskowego to 5460x5355mm. Wysoko$¢ zadaszenia od gruntu do belek gtdwnych po stronie

nizszej 2270mm i po stronie wyzszej 3545mm. Konstrukcja w kolorze RAL 7016.

Widok zaprojektowanego CarPortu przedstawiono ponizej:

Moc pojedynczego 2-stanowiskowego zadaszenia ma wynosi¢ min. 3,9 kWp.

Konstrukcje nalezy montowac na stopach fundamentowych wylewanych w gruncie lub na ptycie
zelbetowe]j. Wejscie elektryczne do carportu - przez odpowiednio przygotowane kanaty w stopie
fundamentowe] przewody nalezy wprowadzi¢ do stupa. Stupy zadaszenia - profile aluminiowe o

przekroju 130x82mm.
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Przekrdj przez stup

Stupy sg przykrecane do zelbetowego fundamentu przy pomocy konsol i kotew rozpreznych.

‘ —2
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Detal montazu stupa do fundamentu i sposdéb prowadzenia okablowania

Okablowanie prowadzi¢ w stupie co zaznaczono na powyzszym rysunku w kolorze czerwonym i
niebieskim. Rame opartg na stupach stanowig krokwie skrajne i belki wykonane z ttoczonego
aluminium o szerokosci 80mm i wysokosci 195mm z gniazdem wewnetrznym na uszczelke oraz do

przykrecenia listew dociskowo-maskujgcych.

5 AL %

@30
1

70

2

Przekrdj przez belke gtdwng, krokiew skrajng i sSrodkowg
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Lokalizacja przewoddéw i ztgczek w belkach gtéwnych i krokwiach

Okablowanie nalezy utozyé w otwartych przestrzeniach krokwi, a po ich utozeniu krokwie nalezy
zamkna¢ systemowymi klipsami tak aby utworzy¢ zamkniety profil o szerokosci 80mm i wysokosci
195mm. Wymaga sie, aby w celach serwisowych, w trakcie eksploatacji, do okablowania

prowadzonego wewnatrz krokwi byt tatwy dostep poprzez wystrzelenie listew maskujgcych.

Przekrdj przez krokiew z klipsem maskujgcym

Pomiedzy krokwiami sg rozpiete rygle wykonane z aluminiowych profili ttoczonych o szerokosci

70mm i gtebokos$ci 64mm z gniazdem wewnetrznym na uszczelke

\
|
‘ 11
\
\

Przekrdj przez rygiel

Moduty fotowoltaiczne s3 montowane na uszczelkach i wzdtuz krokwi od gory przykrecane
wkretami poprzez listwy dociskowe z uszczelnieniem, a wzdtuz rygli fuga miedzyszybowa jest

wypetniona sznurem poliuretanowym i silikonem odpornym na UV.

Przekrdj przez krokiew z modutami uszczelkami i listwag
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32 29
27

Przekrdj przez rygiel uszczelkami i fugg silikonowg

Przed stupkami carportu nalezy wykona¢ odbojniki przenoszace obcigzenia od ewentualnego
uderzenia samochodem., zgodnie z obowigzujgcymi normami. Producent konstrukcji musi posiadaé
certyfikat CE na zgodnos$¢ z normg PN-EN 1090 w klasie EXC2, ktéry nalezy dostarczyé na etapie

ofertowania na wezwanie Zamawiajgcego.

Zestawienie ilos¢ zadaszen parkingowych:

Obiekt llos¢ carportéw 2-stanowiskowych [szt.]

Parking przed Budynkiem rotundy wejsciowej do Gtéwnego

Kompleksu Szpitala

5.10 Konstrukcja dla instalacji dachowych montowanych w systemie balastowym

Na wybranych dachach obiektu zaprojektowano moduty fotowoltaiczne wykorzystujgcych
krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne z przednig metalizacjg (ang. Front-Contact) o

mocy 450 Wp kazdy.

Montaz modutéw fotowoltaicznych w uktadzie ,typowym” pod katem 15 stopni z uwzglednieniem
dostepnego miejsca, geometrii budynku i innych towarzyszacych elementéw. Konstrukcja bedzie
zamontowana do stropu w sposéb bezinwazyjny (bez naruszenia warstw stropowych). Bazg do montazu
konstrukcji jest rama aluminiowa, stanowigca przegubowy uktad pretowy wykonany z profilu
aluminiowego (przekrdj dobrany na podstawie obliczert wytrzymatosciowych). Do ramy aluminiowej
krecone sg szyny montazowe, aluminiowe profile ttoczone o przekroju 40x40mm. Stanowig one rygle,
do ktdérych przy pomocy punktowych uchwytéw, mocowany jest modut fotowoltaiczny po krétszym boku
w odlegtosci od krawedzi zgodnie z instrukcjag montazu modutu fotowoltaicznego. Balast stanowig
bloczki, ptyty betonowe/zelbetowe (ciezar balastu dobrany na podstawie obliczen wytrzymatosciowych).

llo$¢ balastu nalezy dobra¢ wg. odrebnych obliczert konstrukcyjnych (poza zakresem niniejszego
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opracowania). Konstrukcja musi zostac tak zaprojektowana, aby zapewni¢ odpowiednig nosnos¢, jakos¢

i dtugotrwatosc.

Ponizej przedstawiono zestawienie ilosciowe rozwigzania na poszczegdlnych obiektach:

Obiekt llos¢ modutow ramkowych [szt.]
Budynek Zaktadu Opiekunczo-Leczniczego 77
Budynek Bloku Operacyjnego wraz z zadaszonymi 94
pomieszczeniami central wentylacyjnych
Razem 171

5.11 Konstrukcja dla instalacji montowanych na gruncie

Na terenie zielonym w obrebie lgdowiska dla helikopterdow Lotniczego Pogotowia Ratunkowego
projektuje sie moduty fotowoltaiczne wykorzystujgce krzemowe, monokrystaliczne ogniwa

fotowoltaiczne z przednig metalizacjg (ang. Front-Contact) o mocy 450 Wp kazdy.

Montaz modutow fotowoltaicznych w uktadzie ,typowym” pod katem 20 stopni z uwzglednieniem
dostepnego miejsca oraz innych towarzyszacych elementdéw. Do projektowanej stalowej, wbijanej
w grunt konstrukgji, przy pomocy punktowych uchwytéw, mocowany jest modut fotowoltaiczny po
krotszym boku w odlegtosci od krawedzi zgodnie z instrukcja montazu modutu fotowoltaicznego.
Konstrukcja musi zosta¢ tak zaprojektowana, aby zapewni¢ odpowiednig nosnosé¢, jakosc i

dtugotrwatosc.

Zestawienie instalacji umiejscowionych na gruncie:

Obiekt llos¢ modutdéw ramkowych [szt.]

Zielona przestrzen gruntowa w obrebie lgdowiska dla 652

helikopteréw Lotniczego Pogotowia Ratunkowego
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5.12 Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii (pradu statego DC) na prad przemienny (AC) oraz przekazanie jej do

wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu.

Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizujg sie z siecig OSE
(Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE przechodzg automatycznie w tryb
uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia
sieci Operatora Systemu Elektroenergetycznego odbywac sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-

1 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”).

Parametry tancuchow po stronie napiecia statego nalezy dobrac tak, by nie przekraczaty w zadnych
warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych falownikow fotowoltaicznych. Falowniki
fotowoltaiczne nalezy dobraé¢ zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta modutow

fotowoltaicznych dobierajgc odpowiednig technologie (beztransformatorowe).

Minimalne warunki, jakie powinny spetniaé¢ dobrane urzadzenia to:

1. Falowniki fotowoltaiczne muszg wspotpracowac z Systemem zarzgdzania Energig (SZE).

2. Z uwagi na zmienne warunki nastonecznienia w warunkach polskich, urzadzenia muszg by¢
wyposazone w algorytm zapobiegajgcy lokalnym odczytom punktu mocy maksymalnej w
charakterystyce pradowo-napieciowej zainstalowanych modutéw, wyszukujac tym samym
rzeczywisty globalny maksymalny punkt mocy w catym stringu. Dopuszcza sie rozwigzanie z
wykorzystaniem falownikow bez uktadu MPPT przy zastosowaniu optymalizatoréw mocy na
kazdym module fotowoltaicznym (falowniki fotowoltaiczne powinni by¢ kompatybilne z
dobranymi optymalizatorami mocy i zapewni¢ odczyt z kazdego optymalizatora).

3. Wspotczynnik znieksztatcenia pragdu THD dla falownikdw nie powinien przekracza¢ 3%.

4. Nalezy zastosowac falowniki charakteryzujgce sie wysokim wspodtczynnikiem sprawnosci — nie
mniejszym niz 97%.

5. Pobdrenergii przez pojedynczy falownik fotowoltaiczny w nocy musi by¢ nie wiekszy niz 5,5 W.

6. Falownik musi posiada¢ wbudowany roztgcznik DC.

7.  Falownik powinien umozliwié¢ pomiar izolacji po stronie DC oraz posiadac zabezpieczenie przed

odwrotng polaryzacja.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Falowniki muszg by¢ przystosowane do pracy na zewnatrz, a ich wnetrze chronione przed
whnikaniem pytu i wilgoci. Klasa ochrony min. IP65.

Falowniki muszg spetnia¢ kryteria przytgczenia jednostek wytworczych do  sieci
elektroenergetycznych.

Zastosowane falowniki muszg spetnia¢ wymogi nastepujgcych dyrektyw oraz norm:

o dyrektywy 2014/53/UE oraz 2011/65/UE;

e normy EN 62109-1; 62109-2; 61000-6-2; 610006-3; 62233; 55011; 50364.

Urzadzenia zaprojektowane na obu instalacjach muszg pochodzi¢ od jednego producenta, jest
to warunek konieczny do zapewnienia kompatybilnosci pomiedzy falownikami a systemem
monitorowania (SZE) oraz kompatybilnoscig catego systemu fotowoltaicznego.

Pojedynczy falownik musi posiadac funkcje aktywnej redukcji mocy w przypadku zbyt wysokiej
czestotliwosci prgdu przemiennego w sieci obiektu.

Interfejs komunikacyjny musi zapewnia¢ zdalny monitoring instalacji przez dedykowang
jednostke sterujgco monitorujaca.

Nalezy zastosowac urzadzenia tréjfazowe z instrukcjg obstugi i certyfikatami (w przypadku
zastosowanie jednostek jednofazowych nalezy podtaczy¢ falowniki rownomiernie dla kazdej
fazy budynku — tym samym zachowujgc symetryczny odbior energii).

Nie dopuszcza sie tgczenia w jednym stringu (do jednego wejscia MPTT) modutdw o réznych

kontach pochylenia i/lub na réznych elewacjach.

5.13 Rozdzielnice ACi DC

Rozdzielnice elektryczne systemu fotowoltaicznego nalezy wykonaé w systemie ochrony min. IP65.

Rozdzielnice zbiorcze RGPV (do ktorych zostang wpiete falowniki) powinny zapewni¢ wystarczajgca

ilos¢ miejsca dla wymaganych aparatow elektrycznych zwigzanych z instalacjg elektryczng PV.

Po stronie pradu statego nalezy zaprojektowaé rozdzielnice RDC wyposazone w nastepujgce

aparaty:

ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il lub I+I;
roztgczniki bezpiecznikowe z wktadkami topikowymi (gPV) dedykowanymi dla instalacji

fotowoltaicznych,
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e roztgczniki DC z wyzwalaczami wzrostowymi na potrzeby realizacji wytgczenia ppoz. lub
urzadzenia realizujgce wytgczenia strony DC instalacji fotowoltaicznej w przypadku zaniku

napiecia w rozdzielni RGPV (Wytgcznik przeciwpozarowy ppoz. PV).

Wopiecie instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac do rozdzielnicy przytgczeniowej wskazanej przez

Zamawiajgcego.

W celu ochrony przed wyptywem wyprodukowanej energii do sieci operatora sieci energetycznej
nalezy zamontowac system zwrotno-mocowy. System ma za zadanie na podstawie mierzonych
parametrow elektrycznych ograniczanie produkowanej mocy instalacji fotowoltaicznej do poziomu

autokomsumpcji przez obiekt do ktorej instalacja jest podtgczona.

5.14 Okablowanie ACi DC

Pofaczenie modutdow nalezy wykonaé przy wykorzystaniu przewodow solarnych w podwdijne;j
izolacji, o przekrojach zyt dobranych do obcigzalnosci pragdowej taricuchdéw PV (stringdw). Kable
majg by¢ odporne na promieniowanie UV i zewnetrzne warunki atmosferyczne. Napiecie

znamionowe izolacji: 0,6/1kV.

Parametry ogdlne okablowania DC:

° napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

e pojedyncza wigzka, przekroje: min. 4mm?2
e  podwdjnaizolacja,

e  7yty miedziane wielodrutowe, ocynkowane,
e izolacja: polwinitowa na 90 °C,

e  powtoka: polwinitowa odporna na UV.

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw PV) a falownikami
nalezy wykonac za pomocg kabli solarnych o ponizszych parametrach:

e napiecie znamionowe AC: 0,6/1 kV;

e napiecie znamionowe DC: 1,8 kV;

e  pojedyncza wigzka;

e izolacja guma bezhalogenowa;

e  powtoka zewnetrzna guma bezhalogenowa;
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o przekrdj: 4 mm?2,;

e vty klasy 5: wg PN/EN-60228

e odporny na promieniowanie UV wg EN 50618

e odporne na rozprzestrzenianie ptomienia wg UNE-EN 60332-1 oraz IEC 60332-1

e niska emisja gestosci dymow wydzielanych podczas spalania wg UNE-EN 61034 oraz IEC 61034

Okablowanie AC - nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych
do mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaicznej. Przekroje zastosowanych przewodow nalezy
dobra¢ do warunkéw obcigzenia diugotrwatego oraz spadkdéw napieé, zgodnie z normg PN-IEC

60364-5-523.

5.15 Trasy kablowe

Do potaczen projektowanych instalacji nN nalezy przewidzie¢ wykonanie dedykowanych tras
kablowych lub wykorzystania istniejgcych. Przejscia kabli przez wydzielone strefy pozarowe nalezy

uszczelni¢ dedykowang masg ppoz.
Nalezy uwzgledni¢ wykonanie niezaleznych tras kablowych na potrzeby:
e  okablowania pradu statego DC,

e  okablowania pragdu przemiennego AC,

e  okablowania strukturalnego oraz sygnalizacyjnego,

lub zweryfikowa¢ mozliwosé wykorzystania istniejgcych tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy wykona¢ jako ocynkowane.

Trasy kablowe ziemne nalezy prowadzi¢ w odpowiednich rurach ostonowych.

Przewody solarne na dachach obiektu nie powinny byé narazone na bezposrednie oddziatywanie

promieniowania stonecznego — nalezy zastosowac ostony w formie peszli odpornych na UV.
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5.16 System zarzadzania energig instalacji fotowoltaicznej (SZE)

Opis systemu

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano System
Zarzadzania Energig (SZE). Umozliwi on prezentacje ON-LINE uzysku energetycznego z Instalacji
fotowoltaicznej oraz pokazywanie ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do konwencjonalnej

metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg. normy: ISO 50001 oraz ISO 14064.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie i zarzagdzanie
SZE. Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ analizowanie i weryfikowanie poprawnego funkcjonowania
systemu. Tylko osoby znajgce hasto zabezpieczajgce bedg miaty dostep do szczegdtowych danych

dotyczacych instalacji.

Gtéwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujgce sie z inwerterami. Jego
podstawowym zadaniem bedzie zbieranie iprzetwarzanie danych dotyczgcych pracy instalacji
fotowoltaicznej oraz inwerterow fotowoltaicznych. Potgczenie miedzy poszczegdlnymi elementami

systemu zrealizowane zostanie za pomocg magistrali (sieci) komunikacyjne;.

System Zarzgdzania Energig powinien maoc co najmniej:

e Zarzadzac pomiarami i testami odbiorowymi;

e  Wizualizowaé, nadzorowac pracg kazdego z falownikdw fotowoltaicznych z poziomu stringdw,
w zakresie stanu ich pracy;

e Wizualizowaé, nadzorowac i sterowac pracg modutow fotowoltaicznych;

e  Kontrolowaé¢ moc elektryczng dostarczang do obiektu w zakresie ilosci i jakosci (sterowanie
tg@<0.4 lub export/import ,,0” ->P3f<0 w zakresie wytworzonej mocy)

e  Wizualizowaé uzyski energetyczne oraz ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do
konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg. normy: 1SO
50001 oraz ISO 14064

e  Transmitowac, przetwarzac i archiwizowac¢ danych w bazie SQL na obiekcie zdalnym;

e Sygnalizowac sytuacje alarmowe, tj. kradziez modutéw fotowoltaicznych lub falownika, awarie
falownika, awarie modutéw fotowoltaicznych (opcja dodatkowa);

e  Wizualizowa¢ ON-LINE na stronie WWW i na stacji roboczej parametry uzyskow

energetycznych systemu fotowoltaicznego;
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e  Miec¢ mozliwos¢ gromadzenia i reprezentacji wynikow z min. 50 lokalizacji z lokalnym SZE

e  Zapewnié dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczesnie;

e Zapewnié¢ dostep anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na
ogolnie dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego CO2;

e Zarzadzac pomiarami i testami przeglagddw okresowych;

e Informowaé uzytkownika, firme serwisujagcg o terminie zblizajgcego sie przegladu oraz

uzytkownika o wykonaniu serwisu.

Funkcje Systemu Zarzadzania Energia

Monitoring i wizualizacja uzyskéw energetycznych modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne zostang podpiete do inwerteréw fotowoltaicznych, ktére udostepnig
informacje na temat aktualnie produkowanej energii do SZE. Odczyt wszystkich danych zostanie
zrealizowany za pomocg konwerterow magistrali RS485/Ethernet. Dzieki temu w systemie
wizualizacyjnym udostepnione zostang nastepujgce parametry:

e  (Generowane napiecie;

e  Generowany prad,;

° Generowana moc;

e  Temperatura pracy inwertera.

Diagnostyka instalacji
Uzytkownik posiadajacy uprawnienia do poszczegdlnych elementéw systemu bedzie miat
mozliwos¢ weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilnosci pracy

wszystkich urzadzen oraz ilosci wytworzonej energii.

Graficzny interfejs uzytkownika
Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwiat monitorowanie, przegladanie aktualnych
i archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen. Dane
beda mogty zostac przedstawione w postaci czytelnych kolorowych grafik obrazujgcych w intuicyjny
sposéb aktualny stan pracy poszczegdlnych elementéw. Uzytkownik w dowolnym momencie bedzie
miat mozliwos¢ sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowania ich w postaci wykreséw

obejmujgcych dowolny zakres czasowy.
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Wizualizacja umozliwia udostepnienie anonimowym uzytkownikom strony WWW pokazujgcej
aktualny stan wybranego procesu technologicznego bez koniecznosci logowania sie do systemu.
Funkcjonalnos¢ ta utatwi mozliwosé prezentacji np. zaoszczedzonego CO2 przez catg instalacje

fotowoltaiczna.

Baza danych
Informacje o instalacji fotowoltaicznej, o jej pracy, awariach, serwisie itd. muszg by¢ gromadzone

na lokalnym serwerze Inwestora.

6 Wymagania ogdlne

6.1 Wymagania i wnioski wynikajgce z wykonanej analizy sytuacyjno-technicznej

Analiza zostata przeprowadzona na podstawie wizji lokalnych. Aktualne zapotrzebowania na energie
elektryczng przez przedmiotowe budynki wskazuje, ze montaz instalacji fotowoltaicznych jest
uzasadniony tak ekonomicznie jak i ekologicznie. Zrdznicowany wiek i konstrukcja budynkdéw
wymaga, aby systemy montazowe elementdow instalacji PV byty dobrane do kazdego obiektu z

osobna z zapewnieniem parametréw, cech i funkcji zawartych w PFU.

6.2 Wymagania dotyczace terenu budowy

Lokalizacja zaplecza budowy nie powinna kolidowa¢ z drogami, sciezkami dla pieszych. Zamawiajgcy
nie stawia specjalnych wymagan w zakresie zagospodarowania terenu budowy czy rejonu prac.
Wykonawca ma tak zorganizowac¢ teren budowy, aby miat mozliwos¢ korzystania ze wszystkich
mediéw. Wszelkie prace utrudniajgce korzystanie z obiektu muszg by¢ skonsultowane z
zarzadzajgcym obiektem tak, aby zminimalizowaé lub wykluczy¢ negatywne skutki prac na
funkcjonowanie placowki. Wykonawca jest zobowigzany do naprawy szkéd powstatych w zwigzku z

jego dziatalnoscig. Oznacza to przymus przywrdécenia stanu sprzed odebrania placu budowy.

Szczegdtowe informacje o terenie budowy:
e prace realizowane bedg na terenie dziatki, ktdra jest zabudowana obiektami kubaturowymi;
dziatka posiada uzbrojenie

e transport materiatdw oraz praca sprzetu i maszyn budowlanych nie mogg stanowic¢ utrudnienia
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ani zagrozenia dla uzytkownikdw dziatek sgsiednich

teren prac winien by¢ wygrodzony, zabezpieczony przed dostepem dla osdb postronnych;
sposéb wygrodzenia placu budowy nalezy uzgodnic¢ z przedstawicielami inwestora

na terenie objetym pracami znajdujg sie urzgdzenia techniczne oraz elementy uzbrojenia;
przektadki i zabezpieczenia istniejgcych sieci nalezy przewidzie¢ w dokumentacji technicznej
gruz, materiaty z rozbidrki nie przeznaczone do ponownego wykorzystania, itp. nalezy wywozi¢
na biezgco z terenu budowy

wykluczone jest sktadowanie i magazynowanie materiatéw tatwopalnych; materiaty takie
powinny by¢ dowozone na biezgco

Inwestor udostepnia odptatnie media (woda, energia elektryczna) niezbedne do realizacji
zadania; miejsca poboru, dopuszczalna moc i szczegdtowe warunki techniczne podtfaczenia do
uzgodnienia po wprowadzeniu na teren budowy; kable, przewody i rozdzielnie od miejsc
przytaczenia zapewnia wykonawca na wtasny koszt

Wykonawca zapewni i urzadzi dla pracownikdw wtasnych i podwykonawcow zaplecze socjalne
we wiasnym zakresie

rusztowania i pomosty robocze powinny by¢ zabezpieczone za pomocg szczelnych ogrodzen
przed dostepem 0sdb z zewnatrz

miejsca sktadowania materiatéw, usytuowania zaplecza socjalnego, drég tymczasowych-
zostang wskazane w projekcie zagospodarowania placu budowy opracowanym przez
Wykonawce

Wykonawca opracuje szczegdtowy harmonogram prac, ktory uzgodni z inwestorem.

6.3 Wymagania dotyczace, jakosci i gwarancji materiatow i urzadzen

Zamawiajgcy wymaga, aby urzgdzenia dostarczone w ramach realizacji umowy byty urzadzeniami

zakupionymi w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, muszg by¢ urzadzeniami fabrycznie

nowymi (rok produkcji nie wczesniej niz 2017 r.) i posiadajgcymi stosowny pakiet ustug

gwarancyjnych i jakosciowych, kierowanych rowniez do uzytkownikéw z obszaru Rzeczpospolitej

Polskiej. Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ dostarczone wraz z niezbednymi elementami stuzgcymi

do ich montazu jak i wtgczenia do istniejgcych systemow energetycznych. Menu urzadzen oraz

instrukcje obstugi muszg by¢ dostarczone w jezyku polskim.

Dodatkowo materiaty i technologie stosowane do wykonania robét muszg odpowiadac zaleceniom

i rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji technicznej, spetnia¢ postawione w niej wymagania
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techniczne, normowe i estetyczne, posiadaé stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.

Do realizacji kontraktu nalezy stosowac¢ wyroby budowlane, ktore:

® 53 oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badZ krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi albo:

e zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo:

e zostaty oznakowane znakiem budowlanym — zgodnie z wzorem okreslonym w ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

e dla ktérych udzielono aprobaty technicznej.

Wszystkie materiaty winien zapewni¢ Wykonawca robdt budowlanych (koszt catosci materiatéw

objetych przedmiotem zamodwienia nalezy uwzgledni¢ w ofercie).

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw i
urzadzen przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
atesty, aprobaty, dopuszczenia oraz S$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenia pewnych materiatdw z danego Zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego Zrédta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb
ciggty spetniajg wymagania specyfikacji technicznych w czasie postepu robdt. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakichkolwiek
zrodet. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne

koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw i urzadzen do robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w

dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio do

wymagan umowy lub wskazan Inwestora.
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Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do robét innych, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane
i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robodt
i byty dostepne do kontroli Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bedg
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach przewidzianych w projekcie

zagospodarowania placu budowy.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos$é wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj

materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inwestora.

Dobdr maszyn i sprzetu koniecznych do wykonywania robdt powinien wynikac z technologii robot

budowlano-montazowych przyjetej w dokumentacji technicznej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt oraz stan zabudowy. Sprzet powinien by¢
sprawny technicznie i spetniajgcy wymagania uzytkowe. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci warunkom
dopuszczajgcym ruch pojazdow wokot kompleksu. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Liczba i wydajnos¢
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami ustalonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet
bedacy wtasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow

potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli dokumentacja techniczna przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw zlecenia, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i

niedopuszczone do robot.

6.4 Wymagania dotyczace architektury, konstrukgcji i instalacji

Zamawiajgcy wymaga, aby zainstalowane urzgdzenia nie powodowaty szybszego zuzywania sie

budynku ani nie wptywaty negatywnie na jego pdzniejszg eksploatacje.

Budynki wyznaczone do niniejszego zadania ze wzgledu na swdj charakter podlegajg ciggtym
modernizacjom, dlatego zamawiajgcy wymaga, aby montowane instalacje nie wykorzystywaty
catego potencjatu modernizacyjnych obiektéw tj.: Powierzchni dachdéw, obcigzalnosci dachow,

przekrojéw istniejgcych szachtéw i kanatéw kablowych pojemnosci rozdzielnic.

Ze wzgledu na powyzsze Zamawiajgcy podaje parametry graniczne dla wybranych podzespotow

oraz wskazuje lokalizacje modutéw wraz z rozwigzaniami konstrukcyjnymi.

Majac na uwadze zaplanowany wzgledy architektoniczne, estetyczne i funkcjonalne zamawiajgcy
nie dopuszcza zmiany lokalizacji modutow, technologii modutdw i konstrukcji, a takze mocy w

poszczegdlnych lokalizacjach.

Do wykonawcy nalezy weryfikacja nosnosci poszczegdlnych elementéw, dachow, elewacji,
Swietlikéw, do ktérych bedg mocowane oraz na ktérych beda uktadane elementy instalacji
fotowoltaicznych. Zamawiajgcy bedzie wymagat od wykonawcy ekspertyz wytrzymatosciowych dla
elementéw, do ktérych beda mocowane oraz na ktérych beda uktadane elementy instalacji

fotowoltaicznych.
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6.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego. Wymaga sie, aby firma wykonawcza instalacje fotowoltaiczng
(sktadajaca oferte) posiadata certyfikat Systemu Zarzadzania Srodowiskowego 1SO 14001 lub
rownowazny, ktory nalezy dostarczy¢ na etapie postepowania przetargowego, w momencie

uzupetniania dokumentdéw, na wezwanie Zamawiajgcego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze

skazenia, hatasu, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
e |okalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, wykopodw i drég dojazdowych
e  S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

= zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

= mozliwoscig powstania pozaréw,

= hatasem.

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw

na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na

uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.
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6.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko w ilosci niezbednej
na dany dzied pracy i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot

albo przez personel Wykonawcy.

6.7 0godlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inwestora. Wszelkie wymagania Inwestora kierowane
beda do Wykonawcy za posrednictwem Inspektora Nadzoru. Wszelkie czynnosci wykonane przy
urzadzeniach obiektu zgtaszad z kilkudniowym wyprzedzeniem i uzgodnic¢ z odpowiednimi stuzbami
obiektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robdt z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji lub
przekazanymi na pismie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementow robot, bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
umowie, dokumentacji, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Kierownik budowy zobowigzany jest do sporzadzenia planu BIOZ na podstawie informacji dotyczace;j
BIOZ. Podczas realizacji Robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczeristwa i higieny pracy oraz stosowac sie do zalecen Planu Bezpieczerstwa i Ochrony
Zdrowia. Wymaga sie, aby firma wykonawcza (sktadajgca oferte) posiadata ceryfikat Systemu
Zarzadzania Bezpieczenstwem i Higieng Pracy ISO 45001 lub rownowazny, ktéry nalezy dostarczyé
na etapie postepowania przetargowego, w momencie uzupetniania dokumentdéw, na wezwanie

Zamawiajgcego.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb

zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

6.9 Program zapewnienia, jakosci

Zaleca sie opracowanie przez wykonawce i przedstawienie do akceptacji inwestora programu

zapewnienia jakosci, ktory zawierad bedzie:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

e  projekt zagospodarowania placu budowy, zawierajacy dyspozycje dotyczace organizacji ruchu
na budowie oraz oznakowania robét,

e  zagadnienia z zakresu BHP,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych, za jakos¢ i terminowosc¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

e  system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli,

e sposdb oraz forme gromadzenia certyfikatow, aprobat, $wiadectw dopuszczenia do
stosowania materiatdw przeznaczonych do wbudowania,

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzajiilosci Srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
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e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakosc robot i poprawny efekt estetyczny robdt. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng
kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robdt. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Minimalne wymagania co do zakresu badan
i ich czestotliwosci sg okreslone w normach, wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny,
aby zapewnic¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legitymacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wymaga sie, aby firma wykonawcza (sktadajgca oferte)
posiadata certyfikat w zakresie Zarzgdzania Jakoscig tj. ISO 9001, ktory nalezy dostarczyé na etapie
postepowania przetargowego, w momencie uzupetniania dokumentéow, na wezwanie
Zamawiajgcego. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow

ponosi Wykonawca.

6.10 Badania i pomiary

Wszystkie pomiary i badania nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe

alboinne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiarow
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lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do

akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.11 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na

formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

6.12 Czas i czestotliwo$é przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dfuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza

sie przed ich zakryciem.

6.13 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w

dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

6.14 Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koricowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdét, ktdére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor Nadzoru. Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do

dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidor bedzie
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przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakosé i ilos¢ robdt
ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy musi by¢ przeprowadzany dla poszczegdlnych instalacji, do ktérych roboty zostaty
zakonczone. Kazdy odbiér musi zakonczy¢ sie sporzadzeniem protokotu, potwierdzajgcego
prawidtowe wykonanie robot. Protokdt musi potwierdzaé zgodnos¢ wykonania instalacji z

projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.

Jezeli wynik odbioru czesciowego bedzie negatywny, protokdt musi okreslaé zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu prac naprawczych i

uzupetniajgcych nalezy po raz kolejny sporzadzi¢ protokdt odbioru czesciowego.

Odbidr instalacji
Przedmiotem odbioru poszczegdlnych instalacji jest koncowa ocena rzeczywistego wykonania

robot. Uwzglednia ilosc i jakos¢ wykonania robot.

Catkowite zakoniczenie robdt i gotowosc do odbioru instalacji jest stwierdzana przez Wykonawce.
Wykonawca, o tym fakcie informuje pisemnie Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego. Odbioru robét

dokonuje Inspektor Nadzoru dziatajgcy w imieniu Zamawiajgcego.

Dokumentem odbioru poszczegdlnych instalacji jest Protokdt Odbioru. Wykonawca, do odbioru
instalacji musi przygotowac nastepujgce dokumenty:

e  podstawowg dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

e dokumentacje dodatkows, jezeli w trakcie budowy byta sporzadzana,

e wyniki pomiardow kontrolnych i badan,

e deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw.

Jezeli Komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowanej dokumentacji nie sg gotowe do

odbioru, to w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy kolejny termin odbioru robét.
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Jezeli Komisja zarzadzi wykonanie robdt poprawkowych lub uzupetniajgcych, konieczne jest

zestawienie, wedtug wzoru, ktéry bedzie ustalony przez Zamawiajgcego. Komisja wyznacza rowniez

terminy wykonania robodt poprawkowych i uzupetniajacych.

Do odbioru instalacji nalezy przedstawié¢ nastepujgce dokumenty:

Projekt budowlany (w przypadku, gdy jest wymagany) i wykonawczy,

Projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

Dziennik budowy (w przypadku, gdy jest wymagany),

Potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami (w przypadku, gdy jest wymagany),

Protokoty odbiorow prac zanikajgcych (w przypadku, gdy jest wymagany),

Protokoty odbiorow technicznych-czesciowych (w przypadku, gdy jest wymagany),
Dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym (w przypadku, gdy
s§ wymagane),

Instrukcje obstugi instalacji.

W zakres odbioru wchodzi:

Sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
Sprawdzenie czy odstepstwa od projektéw budowlanych i wykonawczych nie sg istotne i sg
objete pozwoleniem na budowe,

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z wymaganiami okresSlonymi w niniejszej
specyfikacji (w przypadku odstepstw, sprawdzi¢c w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstwa),

Sprawdzenie protokotéw odbioréw prac zanikajgcych i czesciowych,

Sprawdzenie protokotéw zawierajgcych wyniki badan odbiorczych,

Uruchomienie instalacji i sprawdzenie parametrow pracy.

Odbidr nalezy zakonczy¢ protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploatacji lub protokolarng

odmowga przyjecia do eksploatacji. Protokdt odmowny musi zawiera¢ uzasadnienie i

wyszczegodlnienie robdt do poprawy.
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Bezwzglednie nalezy przestrzegac zasad odbiordow robdt, ktére rowniez okresla umowa pomiedzy

Wykonawcg, a Zamawiajgcym.

Odbidr korncowy Inwestycji
Odbidr koricowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koricowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robét i
przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie ponizej pt. ,,Dokumenty do odbioru koncowego
robot”. Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru korcowego robdt komisja zapozna sie z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé
wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszona wartos¢ wykonywanych

robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

Dokumenty do odbioru koricowego robdét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdét jest protokét odbioru
koricowego robodt sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
e dokumentacje projektowg powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
e  kosztorys powykonawczy i obmiar,
e inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.
e specyfikacje techniczne,
e uwagiizalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajacych

zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
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e  recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,

e  protokotu odbioru robdt zanikowych, protokoty odbioru czesciowego i protokoty odbioru
instalacji

e wyniki pomiardow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

e  atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

e  sprawozdanie techniczne, w tym instrukcje obstugi i serwisu oraz komplet dokumentéw z
materiatéw eksploatacyjnych,

e inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierad:

e  zakresilokalizacje wykonywanych robot,

e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Inwestora,

e  uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot,

e  date rozpoczecia i zakoriczenia robot.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru kofcowego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Termin wykonania roboét

poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbidr koricowy obejmuje rewizje protokotow odbioréw czesciowych i prac zanikajgcych, zwtaszcza
pod katem zapiséw odnosnie do prac uzupetniajgcych i poprawek a takze potwierdzenia

parametrow technicznych, cech i funkcji zastosowanych urzgdzen wymaganych zapisami PFU.

Odbidr ostateczny
Odbidér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru

koncowego.
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Wymagania dotyczgce dokumentéw Wykonawcy i formy dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa moze zosta¢ odebrana po dostarczeniu Zamawiajgcemu 4 egzemplarzy,
wraz z wersjg elektroniczng. Przedstawiony projekt musi zawiera¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia
oraz decyzje administracyjne, zgodne z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt

budowlano montazowych.

6.15 Wymagania dotyczace, jakosci i gwarancji materiatow i urzadzen

Zamawiajgcy wymaga, aby urzgdzenia dostarczone w ramach realizacji umowy byty urzgdzeniami
zakupionymi w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, muszg by¢ urzadzeniami fabrycznie
nowymi (rok produkcji nie wczesniej niz 2020 r.) i posiadajgcymi stosowny pakiet ustug
gwarancyjnych i jakosciowych, kierowanych rowniez do uzytkownikéw z obszaru Rzeczpospolitej
Polskiej. Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ dostarczone wraz z niezbednymi elementami stuzgcymi
do ich montazu jak i wtgczenia do istniejgcych systemow energetycznych. Menu urzadzen oraz

instrukcje obstugi muszg by¢ dostarczone w jezyku polskim.

Dodatkowo materiaty i technologie stosowane do wykonania robét muszg odpowiadac zaleceniom
i rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji technicznej, spetnia¢ postawione w niej wymagania
techniczne, normowe i estetyczne, posiadaé stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.

Do realizacji kontraktu nalezy stosowac¢ wyroby budowlane, ktore:

® s oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badZ krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi albo:

e zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo:

e zostaty oznakowane znakiem budowlanym — zgodnie z wzorem okreslonym w ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

e dla ktérych udzielono aprobaty technicznej.
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Wszystkie materiaty winien zapewni¢ Wykonawca robdt budowlanych (koszt catosci materiatow

objetych przedmiotem zamodwienia nalezy uwzgledni¢ w ofercie).

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych materiatéw, wymagane jest, aby Producent modutow
posiadat certyfikaty ISO 9001, ktére nalezy dostarczy¢ na etapie postepowania przetargowego, w

momencie uzupetniania dokumentdw, na wezwanie Zamawiajgcego.

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw i
urzadzen przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
atesty, aprobaty, dopuszczenia oraz $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenia pewnych materiatdow z danego Zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego Zrédta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb
ciggty spetniajg wymagania specyfikacji technicznych w czasie postepu robdt. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakichkolwiek
zrodet. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne

koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw i urzadzen do robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio do

wymagan umowy lub wskazan Inwestora.

6.16 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
bad? ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do robét innych, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie niezbadane
i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

62



A
——
e

CENTRUM EKSPERTYZ GOSPODARCZYCH

6.17 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i wtasciwosé do roboét
i byty dostepne do kontroli Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bedg
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach przewidzianych w projekcie

zagospodarowania placu budowy.

6.18 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Dobdr maszyn i sprzetu koniecznych do wykonywania robdt powinien wynika¢ z technologii robét

budowlano-montazowych przyjetej w dokumentacji technicznej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt oraz stan zabudowy. Sprzet powinien by¢
sprawny technicznie i spetniajgcy wymagania uzytkowe. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci warunkom
dopuszczajgcym ruch pojazdow wokot kompleksu. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Liczba i wydajnosc
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami ustalonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet
bedacy wtasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja techniczna przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw zlecenia, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i

niedopuszczone do robot.
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6.19 Montaz

Ustuga montazu musi by¢ wykonana przez ekipe instalatorow z doswiadczeniem, nadzorowana
przez instalatora z uprawnieniami. W celu minimalizacji ryzyka uszkodzen modutéw
fotowoltaicznych podczas montazu, nalezy zastosowac transport za pomocg zwyzki nozycowej,
podnosnika hydraulicznego lub systemowych drabin z elektryczng wciggarka. W celu potwierdzenia
jakosci oferowanych ustug, wymagane jest, aby Firma Wykonawcza (montazowa) posiadata
certyfikaty I1ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 ktore nalezy dostarczy¢ na etapie postepowania

przetargowego, w momencie uzupetniania dokumentdéw, na wezwanie Zamawiajgcego.

Do wykonawcy nalezy weryfikacja nosnosci poszczegdlnych dachow, na ktérych beda uktadane
elementy instalacji fotowoltaicznych. Zamawiajgcy bedzie wymagat od wykonawcy ekspertyz
wytrzymatosciowych dla elementéw, do ktérych beda mocowane, na ktérych bedg uktadane

elementy instalacji fotowoltaicznych.

6.20 Wymagania dotyczace architektury, konstrukgcji i instalacji

Zamawiajgcy wymaga, aby zainstalowane urzgdzenia nie powodowaty szybszego zuzywania sie

budynku ani nie wptywaty negatywnie na jego pdzniejszg eksploatacje.

Zamawiajgcy podaje parametry graniczne dla wybranych podzespotow oraz wskazuje lokalizacje

modutdw wraz z rozwigzaniami konstrukcyjnymi, ktérych bezwzglednie nalezy dotrzymacd.

Majac na uwadze zaplanowane wzgledy architektoniczne, estetyczne i funkcjonalne Zamawiajgcy

nie dopuszcza zmiany lokalizacji modutdw, technologii modutdw i konstrukcji, a takze mocy.

6.21 Wymagania dotyczace wykonczenia

Wykonczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementow
instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykoniczenie prac musi zawieraé wszystkie aspekty

dotyczgce zapewnienia Wymagania dotyczgce zagospodarowania terenu
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6.22 Wymagania dotyczgce modutéw fotowoltaicznych

Dokonujgc analizy rozmieszczenia modutdéw kierowano sie usytuowaniem budynku, aspektami
architektonicznymi, estetycznymi oraz mozliwoscig integracji modutéw fotowoltaicznych z
budynkiem. Modutu fotowoltaiczne powinny spetnia¢ minimalne wymagania podane w niniejszym

opracowaniu.

6.23 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji

i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowaq dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne (zarzadzajgcych sieciami) o

zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc

wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych

mu przez Inwestora.

6.24 Wymagania dotyczace Srodkdéw transportu i organizacji ruchu na czas budowy

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia projekt

zagospodarowania placu budowy, zawierajagcy m.in. dyspozycje dotyczace organizacji ruchu
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i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego

zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapodr i znakow, dla ktérych

jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inwestora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony

w cene kontraktowa.

Wykonawca stosowad sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow i sprzetu na teren robot i z terenu robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz, co do przewozu tadunkdéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat

Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktdre nie wptyna

niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robdt i przewozonych materiatéw oraz istniejgcej zabudowy.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robot zgodnie ze wskazaniami Inspektora

nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie, okre$lonym przez

uwarunkowania panujgce na terenie zabytkowego zespotu, nie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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6.25 Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych

Kontrola robdt, jakos¢ materiatow i system kontroli nalezg do zakresu obowigzkdw Wykonawcy i

jest on za nie odpowiedzialny.

Wiekszos¢ badan nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami. Jezeli normy nie obejmuja
jakiegos badania, konieczne jest stosowanie krajowych wytycznych i innych procedur, ktére muszg

by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia Inspektora Nadzoru o rodzaju miejsca
i terminie badania. Wyniki otrzymanych pomiardw i badan muszg by¢ przedstawione do akceptacji

w formie pisemne;j.

Wykonawca ponosi koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow

i robot.

6.26 Wymagania jakosciowe do produktow.

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych produktéow wymagane jest, aby Producent modutow
fotowoltaicznych posiadat certyfikaty 1ISO 9001, I1SO 14001, ISO 45001, ktére nalezy dostarczyé na
etapie postepowania przetargowego, w momencie uzupetniania dokumentdéw, na wezwanie

Zamawiajgcego.

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga sie
dostarczenia wszystkich stosownych dokumentdéw i kart okreslajgcych parametry modutow
fotowoltaicznych (dla kazdego rodzaju / typu zastosowanego modutu fotowoltaicznego), a takze
kart katalogowych, aprobat technicznych, badan typu, raportéw z badan wymaganych w opisie
falownikéw i konstrukcji, potwierdzajgc tym samym spetnienie wymogdéw na wezwanie

Zamawiajgcego.

6.27 Wymagania dotyczace kontroli i nadzoru w czasie realizacji robot:

W koszcie realizacji prac Wykonawca musi uwzglednié koszty wszelkich niezbednych nadzoréw.
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z poleceniami Inspektora Nadzoru, oraz zasadami sztuki budowlanej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wykonanie robdt zgodnie z opracowang przez siebie
dokumentacjg projektowsa, decyzjg: Pozwolenie na budowe, przepisami prawa oraz zasadami sztuki

budowlanej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach i rzeczach

powstate w zwigzku przyczynowym z realizacjg prac.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczng opracowanymi przez projektantéw dziatajgcych na zlecenie Wykonawcy

i zatwierdzonymi przez Inwestora.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Przy wykonywaniu robdt nalezy uwzgledniad instrukcje producenta materiatdéw oraz przepisy

zwigzane i obowigzujgce, w tym réwniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji.

W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, swiadectw
dopuszczenia niewyszczegdlnionych w niniejszym opracowaniu a obowigzujgcych, Wykonawca ma

rowniez obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.

6.28 Czas i czestotliwosé przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dfuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza

sie przed ich zakryciem.
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6.29 Odbidr instalacji OZE

Przed przystgpieniem do odbioru instalacji fotowoltaicznej Wykonawca dostarczy dokumentacje
powykonawczg dla kazdej lokalizacji, w formie papierowej zbindowanej i spdjnej. Po 4 egzemplarze
dla kazdej instalacji fotowoltaicznej w wersji papierowej oraz jedng w wersji elektroniczne;j.
Dokumentacja powykonawcza musi zawierac, co najmnie;j:

e  Strone tytutowa i spis tresci

e  Rysunek / plan lokalizacji instalacji fotowoltaicznych

e  Schemat instalacji fotowoltaicznej, opis funkcjonalny catego systemu

e  Charakterystyke wszystkich urzadzen sieci (opis, model, typ, specyfikacje techniczng)

e Rysunki przedstawiajgce sposdb montazu i instalacji, legende

e  Dokumentacje fotograficzng zainstalowanych urzadzen.

6.30 Dziennik budowy

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku budowy beda wykonywane na biezgco i bedg dotyczyc

przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony

budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,

ktora dokonata zapisu, z podaniem jego imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg

czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do Dziennika

Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji,

e uzgodnienie przez Inwestora harmonogramodw robot,

e terminyrozpoczeciaizakonczenia poszczegdlnych elementdw robdt, przebieg robot, trudnosci
i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagiipolecenia Inspektora Nadzoru

e  daty zarzadzenia wstrzymania robodt, z podaniem powodu,

e  zgtoszenia i daty odbioru robdét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i koncowych
odbioréw robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzit,

e wyniki kontroli robdt poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,

e inneistotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do

Dziennika Budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie.

6.31 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione

na kazde zyczenie Inzyniera.

6.32 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdocz wymienionych w powyzszych trzech punktach
nastepujgce dokumenty:

e  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

e  protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e  protokoty odbioru robdt,

e  protokoty z narad i ustalen,

e  korespondencje na budowie.
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6.33 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje koniecznos¢ jego
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy

beda zawsze dostepne dla Inwestora.

6.34 Informacje i wytyczne dla wykonawcy

Przedstawione rozwigzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza sie rownowazne

rozwigzania (w oparciu, na produktach innych producentéw) pod warunkiem spetnienia wszystkich

ponizszych warunkéw:

¢ Spetnienia co najmniej tych samych wtasciwosci technicznych i wizualnych

e Przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania) na etapie przetargu

e Uzyskaniu akceptacji Inwestora dla zamiennych, réwnowaznych rozwigzan na etapie przetargu.

7 CZESC INFORMACYINA

Podstawe opracowania i dokumenty odniesienia stanowig:
Literatura techniczna i wytyczne producentéw urzadzen i materiatéw sktadowych dla instalacji

Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym:

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym /Dz. U. z 2003 r.,
Nr 80, poz. 717 z pdin. zm./

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156, poz. 1118/
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych /Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881 z pdin.
zm./

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji /Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z pdzn. zm./

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji /Dz. U. Nr 55, poz. 250 z péin. zm./
Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaptaty za roboty budowlane /Dz. U. Nr 180, poz. 1758/
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej /tekst jednolity: Dz. U. 2002, Nr 147

poz. 1229 z pdzn. zm./
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Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne /Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 z pdin.
zm./

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody /Dz. U. Nr 92, poz. 880 z pdzn. zm./

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach /Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie /Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z pdzn. zm./

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw /tekst jednolity Dz. U. 2006
Nr 80, poz. 563/

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych /Dz. U. 2003 Nr 121, poz. 1139 z
pdin. zm./

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej /Dz.U. Nr 121, poz.
1137/

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. w sprawie warunkow i trybu
postepowania dotyczgcego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego /Dz.
U. 2003 Nr 120, poz. 1131/

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /Dz. U. Nr
198, poz. 2041/

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania /Nr 249 poz. 2497/
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie prébek wyrobdw
budowlanych wprowadzonych do obrotu /Dz. U. Nr 130, poz. 1387/

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
/Dz.U. Nr 237, poz. 2375/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE /Dz. U. 2002 Nr
209, poz. 1779/

Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania i

wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Normg /Dz. U. Nr 241, poz.2077/
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w
sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia
i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz.
2011).

Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdélnych przepisdw bezpieczenstwa i
higieny pracy /tekst jednolity: Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650/

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenistwa i zdrowia ludzi /Dz. U. Nr 151, poz. 1256/
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 108, poz. 953/

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz. U. 2003 Nr
120, poz. 1126/

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym /Dz. U. Nr 130 poz. 1389 z pdin. zm./

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoru i sposobu
prowadzenia ewidencji rozpoczynanych i oddawanych do uzytkowania obiektéw budowlanych /Dz.
U. 2003 Nr 120, poz. 1130/

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajéw
przedsiewzie¢ moggacych znaczgco oddziatywaé na Srodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na
$rodowisko /Dz. U. Nr 267, poz. 2573, z pdzn. zm./

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego /Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z pdin. zm./
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektéw
budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego /Dz. U. Nr 138, poz. 1554/

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych obowigzujgcych w budownictwie /Dz. U.
Nr 25, poz. 133 z pdin. zm./

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 28 kwietnia
1998 r. w sprawie dopuszczalnych wartosci stezen substancji zanieczyszczajgcych w powietrzu /Dz.
U. Nr 55, poz. 355 z pdzn. zm./

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 13 maja
1998 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku /Dz. U. Nr 66, poz. 436 z pdin.
zm./

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz ZUDP /Dz. U. Nr 38, poz. 445 z pdzn. zm./
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzordow: wniosku o
pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na
cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe /Dz. U. Nr 120, poz.1127/

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia /Dz. U. 2002 r. Nr 108 poz. 953/

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. 2006 r. Nr 83 poz. 578/

Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane,
urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi /M.P. 1996
Nr 19 poz. 231/

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego
/Dz. U. 2003 r. Nr 120 poz. 1134/

PN-EN 1993-1-1:200: Konstrukcje stalowe.

Obcigzenia budowli:

PN-EN 1990:2004: Zasady ustalania wartosci.

PN-EN 1991:2004: Obcigzenia state.
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PN-EN 1991-1:2004: Obcigzenia zmienne technologiczne

PN-EN 1991-4:2004: Obcigzenie wiatrem.

PN-EN 1991-3:2004: Obcigzenie sniegiem.

PN-EN 1991-1:2004: Obcigzenia pojazdami.

PN-IEC 61024-1:2001: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — wymagania ogdline

PN-EN 62305-1:2008: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogdlne

PN-IEC 60364-5-56:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PNIEC 60364-4-4-43:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-525: Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli

PN-IEC 60364-6-61:2000: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 1329-1:2001: Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-IEC 598-1:1994: Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-EN 12464-1: Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-EN 12599:2002/AC:2004: Wentylacja budynkéw Procedury badann i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 356:2000 "Szkto w budownictwie. Szyby ochronne. Badania i klasyfikacja odpornosci na
reczny atak"

PN-EN 357:2005 (U) '"Szkto w budownictwie. Ognioodporne elementy oszkleniowe z
przezroczystych lub przejrzystych wyrobdw szklanych. Klasyfikacja ognioodpornosci"

PN-EN 410:2001/A2:2003 ""Szkto w budownictwie. Okreslenie $wietlnych i stonecznych wtasciwosci
oszklenia"

PN-EN 673:1999/Apl:2003 "Szkto w budownictwie. Okreslenie wspdtczynnika przenikania ciepta
"U". Metoda obliczeniowa"

PN-EN 1279-1:2005 (U) "Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czes¢ 1: Wymagania
ogodlne, tolerancje wymiarowe oraz zasady ustalajgce charakterystyke uktadu"

PN-EN 1279-2:2004 "Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czes¢ 2: Dtugotrwata
metoda badania i wymagania dotyczgce przenikania wilgoci"

PN-EN 1279-2:2004/Apl:2005 "Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne.

Czes¢ 2: Dtugotrwata metoda badania i wymagania dotyczgce przenikania wilgoci"
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PN-EN 1279-3:2004 "Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czes¢ 3: Dtugotrwata
metoda badania i wymagania dotyczace szybkosci ubytku gazu oraz tolerancje koncentracji gazu"
PN-EN 1279-4:2004 "Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czes¢ 4: Metody badania
fizycznych witasciwosci uszczelnien obrzezy"

PN-EN 1279-5:2006 (U) " Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czes$¢ 5: Ocena
zgodnosci"

PN-EN 1279-6:2004 "Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Czes¢ 6: Zaktadowa
kontrola produkcji i badania okresowe"

PN-EN 14449:2005 (U) "Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.
Ocena zgodnosci/Zgodnos¢ wyrobu z norma"

PN-EN ISO 12543-1:2000 "Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.
Definicje i opis czesci sktadowych"

PN-EN ISO 14438:2005 "Szkto w budownictwie. Okreslenie wartosci bilansu energetycznego.
Metoda obliczeniowa"

PN-EN 50132-2-1:2007 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach

PN-EN 179:1999/A1:2002 Okucia budowlane. Zamkniecia awaryjne do wyjs$¢ uruchamiane klamka
lub ptytkg naciskowg. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 516:2006 (U) Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia umozliwiajgce chodzenie po
dachu. Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie

PN-EN 517:2006 (U) Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki zabezpieczajgce

PN-EN 520:2005 (U) Ptyty gipsowo-kartonowe. Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 671-1:2002 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Czes¢ 1: Hydranty wewnetrzne
z wezem potsztywnym

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 681-3:2003 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek

ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 3: Materiaty z gumy porowatej
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PN-EN 681-4:2003 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes$¢ 4: Elementy uszczelniajgce odlewane z
poliuretanu

PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Czes¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne

PN-EN 771-5:2005/A1:2006; PN-EN 771-6:2006 (U) Wymagania dotyczgce elementéw murowych.
Czes$¢ 5: Elementy murowe z kamienia sztucznego

PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murdw. Czesc 1: Kotwy, listwy kotwigce,
wieszaki i wsporniki

PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murdow. Czes¢ 2: Nadproza

PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw. Czes¢ 3: Stalowe zbrojenie do
spoin wspornych

PN-EN 934-2:2002/A2:2006(U) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-3:2004/AC: 2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 3: Domieszki do zapraw
do murdéw. Definicje, wymagania, zgodnos$é, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 998-1:2004/AC:2006 Wymagania dotyczace zapraw do murow. Czesc 1: Zaprawa tynkarska

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murow. Czesé 2: Zaprawa murarska

PN-EN 1457:2003/A1:2004 Kominy. Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe. Wymagania i
metody badan

PN-EN 1469:2005 Wyroby z kamienia naturalnego. Ptyty oktadzinowe. Wymagania

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchni betonu

PN-EN 1504-3:2006 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 4: tgczenie konstrukcyjne

PN-EN 1504-5:2005 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 5: Beton iniekcyjny

PN-EN 1520:2005 Prefabrykowane elementy z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
PN-EN 1856-1:2005 Kominy. Wymagania dla kominéw metalowych. Czes¢ 1: Czesci sktadowe

systemdéw kominowych
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PN-EN 1856-2:2006 Kominy. Wymagania dotyczace komindw metalowych. Czes¢ 2: Metalowe
kanaty wewnetrzne i metalowe tgczniki

PN-EN 1857:2005/AC:2006 Kominy. Czesci sktadowe. Betonowe kanaty wewnetrzne

PN-EN 1858:2005 Kominy. Czesci sktadowe. Ksztattki betonowe

PN-EN 10025-1:2005 (U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.

Czes$c¢ 1: Ogodlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10224:2004/A1:2005 (U) Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu ptynéw wodnych
tacznie z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10311:2005 (U) Potaczenia dla rur stalowych i ztgczek do transportu wody i innych ptynow
wodnych

PN-EN 10312:2004/A1:2005 (U) Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu ptynow
wodnych facznie z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12004:2002/A1:2003 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne

PN-EN 12057:2005 Wyroby z kamienia naturalnego. Elementy modularne. Wymagania

PN-EN 12058:2005 Wyroby z kamienia naturalnego. Ptyty podtogowe schodowe. Wymagania
PN-EN 12094-1:2006 State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych. Czesé
1: Wymagania i metody badan dotyczgce elektrycznych automatycznych urzadzen sterujgcych i
opdzniajacych

PN-EN 12094-2:2004 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych.
Cze$¢ 2: Wymagania i metody badan dotyczace nieelektrycznych automatycznych urzadzen
sterujgcych i opdzniajacych

PN-EN 12094-3:2004 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych.
Czes$¢ 3: Wymagania i metody badan dotyczgce recznych urzadzen wyzwalajgcych

i zatrzymujacych

PN-EN 12094-4:2005 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoty do urzadzen gasniczych gazowych.
Czes$¢ 4: Wymagania i metody badan zespotdw zaworu zbiornika i ich urzadzen wyzwalajgcych
PN-EN 12094-5:2002 State urzadzenia gasnicze. Podzespoty do urzadzen gasniczych gazowych.
Cze$¢ 5: Wymagania i metody badan zawordw kierunkowych wysokocisnieniowych i
niskocisnieniowych oraz ich urzadzen wyzwalajgcych stosowanych w urzgdzeniach gasniczych na
CO2

PN-EN 12094-6:2002 State urzadzenia gasnicze. Podzespoty do urzadzen gasniczych gazowych.
Cze$¢ 6: Wymagania i metody badan nieelektrycznych urzadzen blokujacych stosowanych w

urzadzeniach gasniczych na CO2
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PN-EN 12094-7:2002/ A1:2005 (U) State urzgdzenia gasnicze. Podzespoty do urzadzen gasniczych
gazowych. Czesc¢ 7: Wymagania i metody badan dysz stosowanych w urzgdzeniach gasniczych na
Co2

PN-EN 12094-9:2006 State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych. Czesé
9: Wymagania i metody badan dotyczace specjalnych czujek pozarowych

PN-EN 12094-10:2006 State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych. Czes¢
10: Wymagania i metody badan dotyczgce manometrow i tgcznikdw cisnieniowych

PN-EN 12094-11:2004 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych.
Cze$¢ 11: Wymagania i metody badan dotyczgce mechanicznych urzadzen wazacych

PN-EN 12094-12:2004 (U) State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych.
Czes$¢ 12: Wymagania i metody badan dotyczgce pneumatycznych urzadzen alarmowych

PN-EN 12094-13:2005 State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych gazowych. Czes¢
13: Wymagania i metody badan zawordw zwrotnych

PN-EN 12101-1:2005/A1: 2006 (U) Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Cze$¢ 1:
Wymagania techniczne dotyczace kurtyn dymowych

PN-EN 12101-2:2005 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Cze$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace klap dymowych

PN-EN 12101-3:2004/AC: 2005 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes$é¢ 3:
Wymagania techniczne dotyczgce wentylatoréw oddymiajgcych

PN-EN 12101-6:2005 (U) Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Cze$¢ 6: Wymagania
techniczne dotyczace systemdw cisnieniowych. Zestawy urzadzen

PN-EN 12101-10:2006 (U) Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czeé¢ 10: Zrédta
energii

PN-EN 13162:2002/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13163:2004/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13164:2003/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13165:2003/A2:2005, AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze
sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13166:2003/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z pianki

fenolowej (PF) produkowane fabrycznie. Specyfikacja
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PN-EN 13167:2003/AC:2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze szkfa
piankowego (CG) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13168:2003/AC:2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny drzewnej
(WW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13169:2003/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z
ekspandowanego perlitu (EPB) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13170:2003/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z
ekspandowanego korka (ICB) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13171:2002/AC: 2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wtdkien
drzewnych (WF) produkowane fabrycznie. Wymagania

PN-EN 13964:2005 Sufity podwieszane. Wymagania i metody badan

PN-EN 13967:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych

i kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do
izolacji przeciwwodnej elementow podziemnych. Definicje i wtasciwosci

PN-EN 13969:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej elementéw
podziemnych. Definicje i wtasciwosci

PN-EN 13970:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne. Asfaltowe warstwy regulacyjne pary
wodnej. Definicje i wtasciwosci

PN-EN 13978-1:2005 (U) Prefabrykaty z betonu. Prefabrykowane garaze betonowe. Czes¢ 1:
Wymagania dla zelbetowych garazy monolitycznych lub sktadajacych sie z pojedynczych sekcji o
rozpietosci pomieszczenia

PN-EN 13984:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne. Warstwy regulacyjne pary wodnej z
tworzyw sztucznych i kauczuku. Definicje i wtasciwosci

PN-EN 13986:2006 Ptyty drewnopochodne stosowane w budownictwie. Wtasciwosci, ocena
zgodnosci i znakowanie

PN-EN 14041:2006 Elastyczne, wtdkiennicze i laminowane pokrycia podtogowe. Wtasciwosci
zasadnicze

PN-EN 14063-1:2005 Materiaty i wyroby do izolacji cieplnej. Wyroby z lekkiego kruszywa

z peczniejgcych surowcéw ilastych (LWA) formowane in situ. Cze$¢ 1: Specyfikacja wyrobow w
postaci niezwigzanej przed zamontowaniem

PN-EN 14080:2006 Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Wymagania

PN-EN 14081-1:2006 (U) Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne sortowane

wytrzymatosciowo o przekroju prostokgtnym. Cze$é 1: Wymagania ogdlne
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PN-EN 14188-1:2005 (U) Wypetniacze ztgczy i zalewy. Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2:2005 (U) Wypetniacze szczelin i zalewy. Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 14188-3:2006 (U) Wypetniacze szczelin i zalewy. Cze$¢ 3: Wymagania dla prefabrykowanych
ztaczy

PN-EN 14190:2005 (U) Wyroby przetworzone z ptyt gipsowo-kartonowych. Definicje, wymagania i
metody badan

PN-EN 14195:2005 (U) Elementy szkieletowe]j konstrukcji stalowej dla systemdw z ptyt gipsowo-
kartonowych. Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 14209:2006 (U) Wstepnie formowane gzymsy z ptyt gipsowo-kartonowych. Definicje,
wymagania i metody badan

PN-EN 14216:2005 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji

PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania
PN-EN 61173:2002; Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej -- Przewodnik

PN-86/E-05003/01; Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogdlne

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pozniejszymi zmianami). Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu lll i 1V,
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pozniejszymi zmianami). Oddziatywania na konstrukcje.

Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski
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