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2. Karta audytu energetycznego budynku

1.

Dane ogéine

.|Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna

.|Liczba kondygnacii

2 + uzytkowe poddasze

|Kubatura czesci ogrzewanej, [m’]

319,40

.|Powierzchnia uzytkowa budynku, [m]

149,50

gl |lw|iNd|—

|Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych, [m?]

149,50

Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej

‘|powierzchni uzytkowej budynku, [%]

100,00%

.|Liczba lokali mieszkalnych

1

.|Liczba os6b uzytkujacych budynek

6

.|Sposéb przygotowania cieptej wody

miejscowy, podgrzewacze elektryczne

10.

Rodzaj systemu grzewczego budynku budynku

centralny, kottownia weglowa

1.

Wspdtczynnik A/V, [I/m]

1,23

12.

Inne dane charakteryzujgce budynek

Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne,

[W/(m’K)]

Stan przed

. Stan po termomodernizacji
termomodernizacja

.|Sciany zewnetrzne/ $ciany wewnetrzne/ $ciana w gruncie

0,95 0,20

Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad

"|przejazdami

0,31 0,31

.|Strop nad piwnicg,

.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

0,34 0,34

.|Okna, drzwi balkonowe

3,00 1,30 3,00 1,30

Drzwi zewngtrzne, bramy

4,00 2,50 4,00 2,50

Inne

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

.|Sprawnos¢ wytwarzania

0,82 0,94

.|Sprawnos¢ przesytu

0,90 0,90

.|Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania

0,88 0,89

.|Sprawno$¢ akumulacji

1,00 1,00

.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia

1,00 1,00

ool

.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

1,00 1,00

Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej

.|Sprawnos¢ wytwarzania

0,96 0,94

.|Sprawnos¢ przesytu

0,80 0,80

.|Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania

1,00 1,00

Al IN|—

.|Sprawno$¢ akumulacji

0,80 0,85

Charakterystyka systemu wentylacji

.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

grawitacyjna grawitacyjna

.|Sposadb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

stolarka / kanaly went. stolarka / kanaty went.

| Strumien powietrza zewnetrznego, [m’/h]

240,0 240,0

SAlwINd|—~

.|Krotno$¢ wymian powietrza, [1/h]

0,75 0,75

Charakterystyka energetyczna budynku

.|Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego, kW]

17,809 10,418

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody

"|uzytkowej, [kW]

1,133 1,089

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

‘luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu), [GJ/rok]

95,53 42,93
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

-[uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu), [GJ/rok] 147,10 57,02
5 [Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej, [GJ/rok] 24,11 23,18

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i przygotowanie cwu (stuzace do

‘|weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu

ciepta), [GJ/rok]

143,30

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7.|(stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych brak indywidualnego pomiarowania
obliczeniowych bilansu ciepta), [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8.[budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 177,499 79,766
przerw w ogrzewaniu), [kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9.[budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 273,311 105,939
przerw w ogrzewaniu), [kWh/(m2rok))
10.|Udziat odnawialnych zrodet energii [%). 0,00 0,00
7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania
audytu)
1.|Optata za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku, [24/GJ] 43,96 50,12
2 [Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesia, 0,00 346,00
[2(MW m-c)]
3.|Koszt przygotowania 1m’ cieptej wody uzytkowej, [z/m3] 46,53 44,75
4 |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody 0.00 0.00
uzytkowej na miesiag, [zH/(MW m-c)] ' ’
5.|Miesigczny koszt ogrzewania 1m* pow. uzytkowej, [zt/m” m-c] 3,60 1,62
6.[Miesieczna optata abonamentowa, [zt/m-c] 0,00 0,00
7.| Inne (Miesieczna optata abonamentowa cwu, [zt/m-c]) 5,61 5,61
8. Charakterystyka ekonomiczna optacalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu, [21] 51 840,00| ROCZ"e Zmniejszente zapotrzebowania 53,16%
na energie, [%]
Planowane koszty catkowite, [z] 51 840,00|Premia termomodernizacyjna, [zf] 8 294,40
Roczna oszczedno$é kosztdw energii, 3721.24
[zt/rok]
9. Inne

Wraz z realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w budynkuZOSTAMNIE / NIE ZOSTANIE zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymainej 0 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA /-NIESAYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktorych
mowa w art. 5 a ust. 2 ustawy.
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacija projektowa:

- Dokumentacja archiwalna
- Wizja lokalna

3.2. Obliczenia zapotrzebowania ciepta wg programu OZC

3.3. Wytyczne, sugestie i uwagi uzytkownika:

- wzrost komfortu cieplnego,

- obnizenie kosztéw wytwarzania ciepta na potrzeby c.o0. i c.w.u.

- wykorzystanie odnawialnych zrddet energii.

- Zakwalifikowanie kosztéw przytacza gazu do obiektu w ramach programu.

3.4. Akty Prawne

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. W sprawie szczegdtowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. W sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzordw Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z
dnia 5 lipca 2013r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,

wzordw  kart audytdbw, a takze algorytmu oceny optacalnosci  przedsiewziecia
termomodernizacyjnego..

Norma na obliczanie oporu cieplnego i wspotczynnika przenikania ciepta przegréd - EN ISO 6947

Norma na obliczanie strat ciepta - PN EN 12831

Norma na obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii - PN-EN ISO 13790

3.5. Audyt zostat przygotowany na potrzeby rzadowego programu "Stop Smog".
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

41.

4.2,

4.3.

4.4,

4.5.

Opis ogdliny obiektu

Budynek mieszkalny zlokalizowany przy ul. Ples 8 w Niepotomicach. Obiekt wybudowany w 1990 roku. llo$¢
kondygnaciji: uzytkowy niski parter, mieszkalne: 1 pietro oraz poddasze.

Konstrukcja budynku

Sciany zewnetrzne murowane: pustak zuzlobetonowy + pustak pianowy z niewentylowang warstwa powietrza
wewnatrz. Sciany zewnetrzne obustronnie tynkowane. Doktadny opis przegrod zawiera zatacznik nr 2 - wydruk z
programu OZC.

Pota¢ dachu bedaca jednoczesnie ostatnig przegroda ogrzewanego poddasza docieplona wetng. Dach o
konstrukcji drewnianej, dwuspadowy w dobrym stanie technicznym. Pokrycie wykonane z blachy falistej.
Szczeqoty zawiera zatgcznik nr 2 do audytu - wydruk z programu OZC.

Okna zewnetrzne w pomieszczeniach mieszkalnych na wysokim parterze oraz pigtrze wymienione na nowe
PCV. Okna drewniane w cze$ci niskiego parteru (czes¢ techniczna obiektu).

Drzwi wejsciowe do obiektu o wysokiej izolacyjnosci cieplnej. Brama garazowa o niskiej izolacyjnosci ciepine;j.

0gélny opis instalacji c.o.

Budynek zasilany w ciepto z wasnej kottowni na paliwo state. Zrédtem ciepta jest kociot grzewczy o mocy 18-24
kW. Instalacja rozprowadzajaca w dobrym stanie technicznym, grzejniki stalowe, panelowe, wyposazone w
recznie regulowane zawory termostatyczne.

Ogolny opis instalacji cwu.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w pojemnosciowym, elektrycznym podgrzewaczu umieszczonym w
kottowni.

Opis ogdiny wentylacji.

Wentylacja grawitacyjna sprawna.
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5. Ocena stanu technicznego budynku

.p. charakterystyka stanu istniejacego

| mozliwo$ci i sposéb poprawy

przegrody zewnetrzne

P1 Sciana zewnetrzna

095  WIm2K)

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem. Technologia lekka
mokra, metoda BSO. U=0,20 W/(m2K)

okna i drzwi

Okna zewnetrzne w pomieszczeniach mieszkalnych
na wysokim parterze oraz pietrze wymienione na
nowe PCV. Okna drewniane w czesci niskiego parteru
(czes$¢ techniczna obiektu).

Bez zmian

Drzwi wejsciowe do obiektu o wysokiej izolacyjnoSci
cieplnej. Brama garazowa o niskiej izolacyjnosci
cieplnej.

Bez zmian

wentylacja

Wentylacja grawitacyjna sprawna.

Bez zmian

instalacja

cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w
pojemno$ciowym,  elektrycznym  podgrzewaczu
umieszczonym w kottowni.

W zakresie modernizacji c.0. nalezy wymieni¢ istniejace Zrodto
ciepta na nowy kondensacyjny kociot gazowy (wspdlny dla c.o. i
C.w.u.) wraz z zasobnikiem c.w.u.

ins

talacja grzewcza

Budynek zasilany w cieplo z wiasnej kottowni na
paliwo state. Zrodtem ciepta jest kociot grzewczy o
mocy 18-24 kW. Instalacja rozprowadzajagca w
dobrym stanie technicznym, grzejniki stalowe,
panelowe, wyposazone w recznie regulowane zawory
termostatyczne.

W zakresie modernizacji c.0. nalezy wymieni¢ istniejace zrodto
ciepta na nowy kondensacyjny kociot gazowy (wspdlny dla c.o. i
C.W.U.).
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6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego

L.p.

rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

sposob realizacji

przegrody zewnetrzne

Zmniejszenie strat przez przenikanie.

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem. Technologia lekka
mokra, metoda BSO. U=0,20 W/(m2K)

instalacja

cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w
pojemno$ciowym,  elektrycznym  podgrzewaczu
umieszczonym w kottowni.

W zakresie modernizacji c.0. nalezy wymieni¢ istniejace Zrodto
ciepta na nowy kondensacyjny kociot gazowy (wspdlny dla c.o. i
C.W.u.) wraz z zasobnikiem c.w.u.

instalacja grzewcza

Budynek zasilany w ciepto z wiasnej kottowni na
paliwo state. Zrodtem ciepta jest kociot grzewczy o
mocy 18-24 kW. Instalacja rozprowadzajagca w
dobrym stanie technicznym, grzejniki stalowe,
panelowe, wyposazone w recznie regulowane zawory
termostatyczne.

W zakresie modernizacji c.0. nalezy wymieni¢ istniejace zrddto
ciepta na nowy kondensacyjny kociot gazowy (wspdlny dla c.o. i
C.W.U.).
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W rozdziale dokonano:

a) okreslenia optymalnego oporu cieplnego dla kazdego usprawnienia wymienionego w rozdziale 6 dotyczacego

zmniejszenia strat ciepta

b) zestawienia optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wg wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)

charakteryzujace kazde usprawnienie oraz naktady finansowe

7.1. Wybor optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

przed N
symbol .. | po termomodernizacji
termomodernizacja
obliczeniowa temperatura wewnetrzna, [°C] two 20,00 20,00
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, [°C] t,o -20,00 -20,00
opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zH/GJ] Oce; Otz 43,9 50,12
stata opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zH/(MWxmiesiac)] Otm: Ot 0,00 346,00
miesieczna optata abonamentowa, [zi] Aby, Ab, 0,00 0,00
udziat zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po o X 1 1
wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego o
udziat zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed Yoy 1 1
0 /1

i po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego

10
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7.1.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla Przegroda (symbol): |SZ
przegrody zewnetrznej budynku Sciana zewnetrzna
5 i ikania ci U
Wspofczynnik przgmkamg ciepta 0,95 Materiat izolacyjny styropian
przegrody w stanie istniejacym Wi(mK)]
Ca#kpthy .0 por ciepiny przegrody w R 1,05 Wspétczynnik przewodzenia ciepta A 0,038
stanie istniejgcym [(m2K)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A 262,00 Roczng zapotrzebowanie pa glep%o na Qy, 80,524
strat [m3 pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
i i iczani Axosz i i u
Powierzchnia przegrody do obliczania koszt 288,20 Zapotr;ebowame na moc p|ep!nq na % 0,009946
kosztu usprawnienia m pokrycie strat przez przenikanie MW]
Sd
Liczba stopniodni N 37484
[dzienxK/rok]
d R AR U ql, Qqy N, AOy SPBT
cm m KW | m*KW | Wim™K MW GJlrok zt zHrok lata
g 13 4,47 3,42 0,22 0,002342 18,9622 | 37439,00 | 2706,50 13,83
‘s 14 474 3,68 0,21 0,002212 17,9090 | 38159,50 | 2752,80 13,86
g 15 5,00 3,95 0,20 0,002096 | 16,9666 | 38880,00 | 2794,23 13,91
16 5,26 4,21 0,19 0,001991 16,1184 | 39600,50 | 2831,52 13,99
17 5,53 4,47 0,18 0,001896 15,3511 40321,00 | 2865,26 14,07
Wariant wybrany:
d R AR U ql, Qy, Ny AOy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJ/rok zt Zirok lata
15 5,00 3,95 0,200 0,002096 16,967 38880,00 | 2794,23 13,91
UWAGA

Koszt termomodernizacji $cian zewnetrznych obejmuje docieplenie Scian styropianem o grubosci 15 cm, koszty robocizny
oraz wszelkie pozostate prace zwigzanie z kompleksowym przeprowadzeniem zabiegu.

11
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7.3. Okreslenie optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

opis jednostka stan przed modernizacjq stan po modernizacji
ciepto wiasciwe wody, ¢, kJ/kg*K 4,19 419
gestost wody, p,, kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode

uzytkowa, Vi dm3/(m*dzien) 1,60 1,60
Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w

uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej, k- 0,90 0,90
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu, 8, °c 55 55
temperatura wody zimnej, 8, ’c 10 10
liczba dni w roku, tr dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

QW,ng=Vii"Af*Co P (Bcw~Bo) *kr*tr/3600 kWh/rok 411548 4 115,48
sprawno$¢ wytwarzania ciepla, ng v 0,96 0,94
sprawno$¢ przesytu cieptej wody, ng 0,80 0,80
sprawnos¢ akumulacji, N , 0,80 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania, 1, ,, 1,00 1,00
sprawnosc catkowita, n, o 0,61 0,64
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, QK,W1 kWh/rok 6 698,37 6 438,49
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego, Qqw GJ/rok 2411 23,18
$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w

budynku, Vi, =(A¢"V,,;)/(18*1000) m’h 0,01 0,01
wspdtczynnik godzinowej nieréwnomierno$ci rozbioru

cw.u,, N,=9,32+, 0% 6,02 6,02
zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m® wody

| Quui=Cuy* Py "(BowB0) kM, o 10° GJim’ 0,31 0,29
maksymalna moc C.W.u. Qe ™ =Vie* Qe Ny *10%/3600 kW 6,82 6,55
srednia Moc C.W.U. Goy,=qeue™ Ny kW 1,13 1,09
koszty zmienne c.w.u. z/GJ 165,67 165,67
koszty state c.w.u. ZHMW*mc 0,00 0,00
abonament c.w.u. Ztime 5,61 5,61
koszty wytworzenia ¢.w.u. ztirok 4 062,40 3907,39
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Audyt energetyczny - Budynek mieszkalny, jednorodzinny

7.3.1. Wybor optymalnego wariantu termomodernizacyjnego dotyczacego przygotowania cieptej wody uzytkowej

(wspdlny dla c.o. i c.w.u.) wraz z
zasobnikiem c.w.u.

usprawnienie New JAYo SPBT
termomodernizacyjne zt zt/rok lata
W zakresie modernizacji c.w.u. nalezy
wymieni¢ istniejace zrodio ciepta na
nowy kondensacyjny kociot gazowy 1960,00 155,00 12,64

13




Audyt energetyczny - Budynek mieszkalny, jednorodzinny

7.4 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ysprgwmema Planowane koszty robét [zf] SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
cwu 1.960,00 12,64
Sciana zewnetrzna 38 880,00 13,91
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Audyt energetyczny - Budynek mieszkalny, jednorodzinny

7.5. Wybor optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawnos¢ systemu
grzewczego.

Sprawnoé.ci' skltadowe systemu grzev_vczego i wspotczynniki symbol wartosé
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

Sprawno$¢ wytwarzania Ng 0,82
Sprawno$¢ przesytu Ng 0,90
Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania Ne 0,88
Sprawno$¢ akumulacii Ns 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia W; 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NgNaNeNs 0,65

7.5.1. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc
cieplng systemu grzewczego

L.p. opis wariantu hNdNeNs wi Wy SZE AO, Neo SPBT
- - - GJ/rok zt/rok z lata
1 stan istniejacy 0,65 1,00 1,00 95,53 - - -

W zakresie modernizacii
c.0. nalezy wymienic¢
istniejgce zrédto ciepta na
nowy kondensacyjny
kociot gazowy (wspolny
dlac.o.icw.u.).

0,75 1,00 1,00 95,53 888,95 | 11 000,00 12,4




Audyt energetyczny - Budynek mieszkalny, jednorodzinny

7.5.2 Zestawienie usprawnien sktadajacych sie na optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania.

L.p. Rodzaj usprawnien Zmiana warto$ci wspotczynnikdw sprawnos$ci
Wytwarzanie ciepla
1 wymiana zrodia ciepta o= 082 0,94
Przesytanie ciepta
2 . Ng = 0,90 0,90
bez zmian
Regulacja i wykorzystanie ciepta
3 , , . , , Ne = 0,88 0,89
zastosowanie ukfadu centralnej regulacji w nowej kottowni
Akumulacja ciepta
4 bez zmian s 1,00 1,00
Przerwy w czasie tygodnia
5 . W, = 1,00 1,00
bez zmian
Przerwy w czasie doby
6 bez zmian W = 1,00 1,00
Sprawnos$¢ catkowita systemu : Ngngnens= Neaik 0,65 0,75
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Audyt energetyczny - Budynek mieszkalny, jednorodzinny

7.5.3. Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantow

termomodernizacyjnych

Zapotrzebowanie

Zapotrzebowanie mocy, MW

Zapotrzebowanie na ciepto GJ/a

STAN ISTNIEJACY 0,0178 95,53
Wariant

w2 CWu 0,0104 42,93

wi Sciana zewnetrzna 0,0104 42,93
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Audyt energetyczny - Budynek mieszkalny, jednorodzinny

8. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
1. Okres$lenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

2. Ocene wariantéw pod wzgledem spetnienia wymogéw ustawowych
3. Wskazanie wariantu optymalnego do realizacji

8.1. Okreslenie wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
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Procentowa oszczedno$é

Premia termomodernizacyjna

L Wariant przedsiewziecia Planowane koszty catkowite, |Roczna oszczedno$¢ kosztow| zapotrzebowania na energie (z Minimalna kwota Minimalna kwota
P termomodernizacyjnego [21] energii, [zt/rok] uwzglednieniem sprawnosci kredytu, [z{] kredytu, [%]
catkowitej), [%] i i
16% kosztow 21% kosztow
catkowitych, [z1] catkowitych, [z1]

1 WARIANT 1 51 840,00 3721,24 53,16% 51 840,00 100,00% 8294,40 10 886,40
2 WARIANT 2 12 960,00 3 566,23 52,61% 12 960,00 100,00% 2 073,60 2721,60
3 WARIANT 3 11 000,00 888,95 11,81% 11 000,00 100,00% 1760,00 2310,00

njuApnq obaulAoezjuiopowowris} e1ddizmdispazid nyueriem obsujewAhydo niogAm efoejuswnyoq Z'g

AUUIZpoIoupal AUjeyZSalll ouApng - AUZoAlobiausa JApNYy



Audyt energetyczny - Budynek mieszkalny, jednorodzinny

9. Opis optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Na podstawie dokonanej analizy, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 53,16%
2. Planowany kredyt jest zgodny z warunkami Ustawy i wynosi:* 51 840,00 zt
3. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora wynosi:* 0,00 zt
4. Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej:* 8294,40 z

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie Szczegbtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw Kart audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego..

Prezentowany dokument zostat wykonany na potrzeby Programu "Stop Smog". Wysoko$¢ dotacji zostanie oszacowana
wedtug wytycznych programu.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Nalezy wykonac nastepujace
prace:

1. Ociepli¢ Sciany zewnetrzne ptytami styropianu o grubo$ci minimum 15 c¢cm. Metoda lekka, mokra, BSO - bezspoinowy
system ocieplen. Wspotczynnik przewodzenia ciepta zastosowanego materiatu izolacyjnego min. A=0,038 W/(mK).
Dopuszcza sie zmiang proponowanego materiatu izolacyjnego przy zafozZeniu, ze wyznaczony w audycie wspotczynnik U
zostanie zachowany.

2. W zakresie modernizacji systemu c.o. i c.w.u. nalezy zamontowa¢ nowe zrédio ciepta, tj. kondensacyjny kociot gazowy
wraz z catym wyposazeniem, m.in. zbiornikiem c.w.u. (wspolny dla c.w.u. i c.0.).
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Audyt energetyczny - Budynek mieszkalny, jednorodzinny

Zakres:  Modernizacja systemu grzewczego

OPIS

ILOSC

CENA JEDNOSTKOWA

WARTOSC, zt (brutto)

Montaz zrodfa ciepta - kondensacyjna kottownia

gazowa wraz z calym  niezbgdnym 11.000,00
wyposazeniem (wspdtna dla c.o. i c.w.u.)
RAZEM 11 000,00

Zakres:  Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody

OPIS

ILOSC

CENA JEDNOSTKOWA

WARTOSC, zt (brutto)

MontaZz Zrédta ciepta - kondensacyjna kottownia
gazowa wraz z  calym  niezbednym

.- . _— ) 1960,00
wyposazeniem m.in. zbiornikiem c.w.u. (wspdina
dlac.o.icw.u.)
RAZEM 1 960,00
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Audyt energetyczny - Budynek mieszkalny, jednorodzinny

Zakres:  Docieplenie przegrod zewnetrznych budynku (Scian, stropéw, stropodachow)

CENA

OPIS POWIERZCHNIA. M2 | 1 pNoSTKOWA, Zim2

WARTOSC, zt (brutto)

Przegroda 1 Sz

Ocieplenie $cian zewnetrznych poprzez przyklejenie
ptyt styropianu metodg lekkga mokrg (bezspoinowy 288,20 134,91 38 880,00
system ocieplen).

Grubo$¢ izolacji: 15 cm

RAZEM 38 880,00
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10. Zataczniki

Audyt energetyczny - Budynek mieszkalny, jednorodzinny

10.1. Zatacznik nr 1 - Inwentaryzacja przegroéd budowlanych rozpatrywanego budynku

PRZEGRODA SKSZOCT z NAZWA WSP. U, Wim’K POWIERZCHNIA, m
Przegroda 1 sz Sciana zewnetrzna 0,95 288,20
Przegroda 2 PG Podtoga w ogrzewanym przyziemiu 0,34 113,83
Przegroda 3 pacH  |Pota¢ dachu 0,31 97,00
Przegroda 4 sTR.PD  [Strop pod dachem 0,31 40,00
Przegroda 7 0zs DACH |Okna zewngtrzne dachowe 2,60 5,29
Przegroda 8 LUKSF  [Mur z luksferow 4,55 1,60

Okno 1 075 O Okna.zev.vnetrzne drewniane w 3.00 302
przyziemiu

Okno 2 0zs_DACH |Okna zewnetrzne dachowe 2,60 5,29

Okno 3 oz_pcv  |Okna zewnetrzne nowe PCV 1,30 18,77

Okno 4 DZN Drzwi wej$ciowe zewnetrzne nowe 2,50 2,00

Drzwi 1 BR Brama garazowa 4,00 4,94
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Audyt energetyczny - Budynek mieszkalny, jednorodzinny

10.2. Zatacznik nr 2 - Obliczenie zapotrzebowania ciepta - wydruk z programu
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Miejscowos$c¢: Niepotomice 32-005
Adres: ul. Ples 8, Stan istnigjacy
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN I1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 6: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna B! 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Krakéw Balice

Podstawowe wyniki obliczef budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A: 1495 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vk: 3194 |md
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 15730 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 2079 W

Catkowita projektowa strata ciepta @: 17809 |W

Nadwyzka mocy cieplnej Prp: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®y : 17809 |W

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy n: 159,7  |m3h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp pg: 95,563  |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QHng: 26537  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 149,50 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3194 |md

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 639,0  |MJ/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 1775 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 299,0  |MJ/(m®rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 83,1 kWh/(m3-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi¢ na ogrzewanie wg normy PN-EN I1SO 13790

Miesiac Temm Qp Qiw Qq Que NH,gn Qsol Qint QH,nd Hiradj | Hve,adj

°C | GJirok | GJlrok | GJirok | GJirok GJirok | GJirok | GJirok | WIK WIK
Styczen -1,3 19,95 0,63 2,14 2,87 0,981 1,49 4,32 19,88 457,55 54,76
Luty 2,6 19,26 0,60 2,13 3,06/ 0,980 1,96 3,91 19,29 458,43| 54,76
Marzec 3,2 15,19 0,49 2,14 2,21| 0,938 3,36 4,32 12,83| 479,27| 54,76
Kwiecien 8,3 9,49 0,33 1,48 1,46/ 0,810 4,92 4,19 539| 505,92| 54,76
Maj 13,4 4,42 0,19 0,71 0,71| 0,486 6,68 4,32 0,69 848,48 54,76
Czerwiec 18,2 1,10 0,05 0,39 0,19 0,155 6,80 4,19 0,03| 246,36/ 38,85
Lipiec 17,5 1,58 0,07 -0,28 0,26| 0,145 6,79 4,32 0,01| 276,48/ 38,85
Sierpien 17,5 1,58 0,07 -0,50 0,26| 0,138 5,73 4,32 0,02| 299,99 38,85
Wrzesien 13,8 3,86 0,18 -0,69 0,65/ 0,411 4,19 4,19 0,57 246,36| 54,76
Pazdziernik 9,3 8,75 0,32 0,11 1,31] 0,848 2,32 4,32 4,21) 396,68 54,76
Listopad 1,9 16,03 0,52 0,69 2,40, 0,969 1,70 419 13,94| 427,40| 54,76
Grudzien 0,8 19,42 0,61 1,53 2,80/ 0,980 1,47 4,32 18,68| 444,13| 54,76
W sezonie 8,3 120,61 4,07 9,63 18,18/ 0,576 47,90 50,92 95,53| 453,02) 54,76
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A

Wim2-K m?2
s DACH Pota¢ dachu 0,311 97,00
DZN Drzwi wejciowe zewnetrzne nowe 2,500 2,00
BR Brama garazowa 4,000 4,94
[H0zS DR Okna zewnetrzne drewniane w przyziemiu 3,000 3,92
[ OZS_DACH |Okna zewnetrzne dachowe 2,600 5,29
[0z _PCv Okna zewnetrzne nowe PCV 1,300 18,77
E5PG Podfoga w ogrzewanym przyziemiu 0,340 113,83
&3 STR_PD Strop pod dachem 0,305 40,00
Il sz Sciana zewnetrzna 0,949 262,00
Il LUKSF Mur z luksferow 4,545 1,60
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m WIm-K) | kgim3 | kJi(kg:K) | m2-K/wW
sl DACH Pota¢ dachu
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[ZIBLACHA_STA | 0,0010 Blacha stalowa 58,000, 7800 0,440| 0,000
LM POLIETYLEN | 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200{ 1300 1,420/ 0,005
" WELNA_0,05 | 0,1500/Wetna mineralna granulowana. 0,050; 180 0,750| 3,000
WM POLIETYLEN | 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200{ 1300 1,420/ 0,005
GIPS-KART 0,0150|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230| 1000 1,000/ 0,065
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [mZ-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,215
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 0,311
BILUKSF  Murzluksferow
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BELUKSFERY | 0,050 Mur z luksferow (bez szczeliny powietrzn | | 2550 0840 0,050
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [mZ-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,220
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 4,545
E5PG Podfoga w ogrzewanym przyziemiu
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpp = m i dlugosci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dpy = m i dtugosci Dy = m
|71 CERAMIKA 0,0100|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050| 2000 0,840; 0,010
7. TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000{ 2000 0,840/ 0,040
Ll POLIETYLEN | 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420/ 0,005
'~ STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 1,111
FEBET-CHUDY | 0,0500 Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,048
F GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000{ 1900 0,840/ 0,100
B GRUNT-BUD | 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740| 1800 0,840| 0,172
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [mZ-K/W]: 1,454
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 2,939
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,340
&5 STR_PD ‘Strop pod dachem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
FIBLACHA_STA | 0,0010/Blacha stalowa | 58000 7800 0440 0,000
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m WIm-K) | kgim3 | kJi(kg:K) | m2-K/wW
Ll POLIETYLEN | 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420/ 0,005
*“WELNA_0,05 | 0,1500/Wetna mineralna granulowana. 0,050, 180 0,750/ 3,000
LM POLIETYLEN | 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420/ 0,005
GIPS-KART 0,0150|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000, 0,065
Opor przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnarz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 3,275
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,305
Il sz Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
:7. TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
& PUST_BET 0,2000|Mur z pustakéw betonowych o grubosci 24 1400 0,840/ 0,430
s WAR POW 0,0500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
FAPUS. PIAN 0,1400|Pustak pianowy 0,582 1400 1,000/ 0,241
+7. TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000{ 2000 0,840/ 0,015
Opor przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnarz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 1,054
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,949
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Miejscowos$c¢: Niepotomice 32-005
Adres: ul. Ples 8, Stan po modernizacji
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN I1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 6: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna B! 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Krakéw Balice

Podstawowe wyniki obliczef budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A: 1495 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vk: 3194 |md
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 8339 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 2079 W

Catkowita projektowa strata ciepta @: 10418 (W

Nadwyzka mocy cieplnej Prp: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®y : 10418 (W

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy n: 159,7  |m3h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp pg: 42,93 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QHng: 11926  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 149,50 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3194 |md

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 287,2  |MJ/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 79,8 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 1344 |MJI(mB3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 37,3 kWh/(m3-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi¢ na ogrzewanie wg normy PN-EN I1SO 13790

Miesiac Temm Qp Qiw Qq Que NH,gn Qsol Qint QH,nd Hiradj | Hve,adj

°C | GJirok | GJlrok | GJirok | GJirok GJirok | GJirok | GJirok | WIK WIK
Styczen -1,3 10,00 0,63 2,08 2,87| 0,976 1,49 4,32 9,90/ 259,90/ 54,76
Luty 2,6 9,65 0,60 2,08 3,06/ 0,974 1,96 3,91 9,67| 260,88 54,76
Marzec 3,2 7,61 0,49 2,08 2,21 0,890 3,36 4,32 555 281,02| 54,76
Kwiecien 8,3 4,74 0,33 1,43 1,46 0,665 4,92 4,19 1,91] 305,85 54,76
Maj 13,4 2,19 0,19 0,65 0,71 0,324 6,68 4,32 0,19 615,73| 54,76
Czerwiec 18,2 0,54 0,05 0,29 0,19/ 0,098 6,80 4,19 0,01| 127,74| 38,85
Lipiec 17,5 0,78 0,07 -0,38 0,26| 0,066 6,79 4,32 0,00/ 167,91| 3885
Sierpien 17,5 0,78 0,07 -0,60 0,26 0,052 5,73 4,32 0,00/ 191,41 3885
Wrzesien 13,8 1,92 0,18 0,75 0,65 0,236 4,19 419 0,03| 127,74 54,76
Pazdziernik 9,3 4,37 0,32 0,17 1,31] 0,713 2,32 4,32 0,74| 195,79 54,76
Listopad 1,9 8,03 0,52 0,63 2,40/ 0,954 1,70 4,19 597 229,36/ 54,76
Grudzien 0,8 9,73 0,61 1,48 2,80/ 0,974 1,47 4,32 8,97| 246,43 54,76
W sezonie 8,3 60,37 4,07 8,83 18,18 0,491 47,90 50,92 42,93 254,34| 54,76
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A

Wim2-K m?2
s DACH Pota¢ dachu 0,311 97,00
DZN Drzwi wejciowe zewnetrzne nowe 2,500 2,00
BR Brama garazowa 4,000 4,94
[H0zS DR Okna zewnetrzne drewniane w przyziemiu 3,000 3,92
[ OZS_DACH |Okna zewnetrzne dachowe 2,600 5,29
[0z _PCv Okna zewnetrzne nowe PCV 1,300 18,77
E5PG Podfoga w ogrzewanym przyziemiu 0,331 113,83
&3 STR_PD Strop pod dachem 0,305 40,00
Il sz Sciana zewnetrzna 0,200 262,00
Il LUKSF Mur z luksferow 4,545 1,60
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m WIm-K) | kgim3 | kJi(kg:K) | m2-K/wW
sl DACH Pota¢ dachu
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[ZIBLACHA_STA | 0,0010 Blacha stalowa 58,000, 7800 0,440| 0,000
LM POLIETYLEN | 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200{ 1300 1,420/ 0,005
~WELNA_0,05 | 0,1500|Wetna mineralna granulowana. 0,050; 180 0,750| 3,000
WM POLIETYLEN | 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200{ 1300 1,420/ 0,005
GIPS-KART 0,0150|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230| 1000 1,000/ 0,065
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [mZ-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,215
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 0,311
BILUKSF  Murzluksferow
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BELUKSFERY | 0,050 Mur z luksferow (bez szczeliny powietrzn | | 2550 0840 0,050
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [mZ-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,220
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 4,545
E5PG Podfoga w ogrzewanym przyziemiu
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpp = m i dlugosci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dpy = m i dtugosci Dy = m
|71 CERAMIKA 0,0100|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050| 2000 0,840; 0,010
7. TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000{ 2000 0,840/ 0,040
Ll POLIETYLEN | 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420/ 0,005
'~ STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 1,111
FEBET-CHUDY | 0,0500 Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,048
F GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000{ 1900 0,840/ 0,100
B GRUNT-BUD | 0,3000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740| 1800 0,840| 0,172
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [mZ-K/W]: 1,535
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 3,021
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,331
&5 STR_PD ‘Strop pod dachem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
FIBLACHA_STA | 0,0010/Blacha stalowa | 58000 7800 0440 0,000
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m WIm-K) | kgim3 | kJi(kg:K) | m2-K/wW
Ll POLIETYLEN | 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420/ 0,005
*“WELNA_0,05 | 0,1500/Wetna mineralna granulowana. 0,050, 180 0,750/ 3,000
LM POLIETYLEN | 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200; 1300 1,420/ 0,005
GIPS-KART 0,0150|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000, 0,065
Opor przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnarz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 3,275
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZK)]: 0,305
Il sz Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
:7. TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
& PUST_BET 0,2000|Mur z pustakéw betonowych o grubosci 24 1400 0,840/ 0,430
s WAR POW 0,0500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
FAPUS. PIAN 0,1400|Pustak pianowy 0,582 1400 1,000/ 0,241
+7. TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000{ 2000 0,840/ 0,015
' STYROP_038 | 0,1500|Styropian utozony szczelnie. 0,038 30 1,460| 3,947
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [mZ-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,001
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ-K)]: 0,200
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