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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. Wstep.
1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét instalacyjnych w zakresie wykonania kanatow instalacji wentylacji mechanicznej bytowej i
awaryjnej, instalacji klimatyzaciji, instalacji gazéw niezbednych do pracy analizatora w pomieszczeniu
laboratorium (hel, wodér lub metan, dwutlenek wegla, tlen, azot lub argon, mieszaniny tlenku siarki i
azotu), instalacji wody zimnej i cieptej, instalacji kanalizacji sanitarnej w budynku przy ul.
Dabrowskiego 71 w Czestochowie.

1.2 Zakres stosowania.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument uzupetniajgcy do dokumentacji
technicznej okreslajgcy zakres prac montazowych, wykonania pomiaréw i préb ruchowych,
specyfikacji urzadzen oraz przeprowadzenia odbioréw robét technologicznych dla zadania
wymienionego w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét.
Zakres robot
- montaz kanatéw wentylacyjnych,
- montaz klap p.poz.
- montaz nagrzewnic i chtodnic kanatowych oraz armatury regulacyjnej,
- montaz wentylatoréw dachowych,
- montaz klimatyzaciji,
- montaz instalacji wody cieptej i zimnej,
- wykonanie instalacji gazéw niezbednych do pracy analizatora (hel, wodér lub metan, dwutlenek
wegla, tlen, azot lub argon, mieszaniny tlenku siarki i azotu),
- montaz detektoréw gazéw i armatury wspotpracujgcej z systemem alarmowym uruchamiajgce;j

wentylacje awaryjng majacej na celu szybkie usuniecie gazéw z pomieszczenia laboratorium.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWIOR)



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajacego. Pozostate ogdine
warunki dotyczgce robét podano w czesci ogdinej specyfikacii.

1.5.1. Wymogi formalne — wykonanie rob6t winno by¢ zlecone wykonawcy z odpowiednimi

uprawnieniami.

1.5.2. Warunki organizacyjne — przed przystgpieniem do rob6t wykonawcy oraz nadzér techniczny
winni doktadnie zaznajomi¢ sie z cato$cig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci

w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami opracowania przed przystgpieniem do robét.

1.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.
Prezentowany zakres robét nie przewiduje uzycia materiatdw szkodliwych dla srodowiska.
1.7. Ochrona przeciwpozarowa w czasie trwania budowy.

Wykonawca winien przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca musi

utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
1.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich

wymagan sanitarnych.

2. Materialy i urzadzenia

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
projektowej, Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. Dostarczone na
budowe materiaty powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach a w przypadku ich
braku powinny mie¢ aprobaty techniczne oraz posiada¢ certyfikaty zgodnosci badz dokumentacije
zgodnosci z PN i aprobate techniczng dopuszczajgcg do ich stosowania.

2.1.1. Instalacja zimnej, c.w.u.

Do budowy instalacji wodociggowej wewnetrznej budynku zastosowaé nalezy wyroby
posiadajgce aktualne atesty higieniczne wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny z Warszawy i
aprobaty techniczne wydane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
NSTAL”:



Instalacje wodociggowa zaprojektowano z rur PE-HD/AL/PE-RT z izolacjg tgczonych poprzez
zaciskanie zgodnie z wytycznymi producenta.

Dane techniczne rur PE-HD/AL/PE-RT:

* Maks. temperatura robocza ... 95 °C,

» Maks. cisnienie robocze ... 10 bar,

» Temperatura/ cisnienie awaryjne (krotkotrwate) ... 110 °C/ 15 bar,
» Chropowatos¢ powierzchni wewnetrznej ... 0,007 mm,

* Przewodnictwo cieplne ... 0,5 W/mK,

* Liniowy wspotczynnik rozszerzalnosci ... 0,024 mm/mK.

W budynku przewiduje sie instalacje doprowadzajgcg zimng oraz cieptg wode do przyboréw

sanitarnych zgodnie z czescig opisowg i graficzng. Min. sprawnos$¢ zastosowanej izolacji 80%.
Uwaga:

Nalezy wykonaé uziemnienie przewoddéw instalaciji wody.

Przepusty instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢

ogniochronnie w klasie odpornosci ogniowej przegrody (nalezy na rurach wykona¢ uszczelnienie
masg elastyczng ogniochronng).
Przepusty instalacyjne przez $ciany i stropy niebedgce oddzieleniem stref pozarowych nalezy

wykona¢ w standardowych tulejach ochronnych.

Przed uruchomieniem instalacji wody bytowej nalezy przeprowadzi¢ jej ptukanie oraz probe
szczelnosci wg obowigzujgcej normy PN — B - 10725. W trakcie préby nalezy sprawdzi¢ wszystkie
zlgcza zaciskane badanej instalacji. Cisnienie prébne wynosi 1,5 p. roboczego, lecz nie mniej niz
0,9MPa. Po pomysinych wynikach préby szczelnosci, nalezy pobra¢ z najdalszych odcinkéw instalaciji
wode do badan. W razie konieczno$ci (wyniki badan wody negatywne) instalacje, uktad przeptukac, a
wode ponownie podda¢ badaniu przed przekazaniem budynku do uzytkowania.

Na podtgczeniach poszczegdblnych przyborédw do instalacji wody zainstalowaé zawory
odcinajgce w celu ewentualnej mozliwosci odciecia doptywu wody przy wymianie, czy naprawie
przyboréw sanitarnych. Podtgczenia poszczegélnych przyboréw do instalacji wody wykona¢ zgodnie
z normg PN-92/B-01706 oraz wiedzg i sztuka.

2.1.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy kanalizacji sanitarnej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.



Zaprojektowano wewnetrzng kanalizacje sanitarng z rur PVC faczonych na wcisk
z uszczelnieniem kielichow uszczelkami gumowymi. Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ zgodnie z

czescig rysunkowg opracowania z zachowaniem spadkow i srednic podanych na rysunkach. syfon.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu $ciekéw. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej
0°C. W przypadku prowadzenia rurociggbw przez pomieszczenia o temperaturze nizszej niz 0°C
konieczne jest zabezpieczenie instalacji przed zamarznieciem $ciekdéw, np. zastosowanie izolacji
termicznej czy przewodow grzejnych. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad
przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz nad gotymi przewodami
elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢ przewodéw kanalizacyjnych od przewoddéw cieplnych powinna
wynosi¢ 0,1 m, mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy
zastosowac izolacje termiczng. Powinno sie jg wykona¢ rowniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego
zrodfa ciepta mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury scianki przewodu powyzej +45°C.
Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach lub kanatach, pod
warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewodéw. W
miejscach, w ktérych przewody kanalizacyjne przechodza przez $ciany lub stropy, pomiedzy sciankg
rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen —

wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Podtgczenia poszczegoinych przyborow do instalacji kanalizacyjnej wykona¢ zgodnie z normg
PN-92/B-01707; Kazdy odptyw musi by¢ podtgczony do instalacji za pomoca syfonu.

2.1.4. Instalacja wentylacji

Pomieszczenia objete zakresem opracowania wentylowane bedg za pomocg wentylacii
bytowej nawiewno-wywiewnej, gdzie na kanale nawiewnym zainstalowana bedzie nagrzewnica,
chtodnica oraz wentylator kanatowy, natomiast wycigg z pomieszczenia laboratorium bedzie
realizowany poprzez kanat wywiewny wyprowadzony ponad dach i zakonczony wentylatorem
dachowym (zgodnie z cze$cig graficzng opracowania). Wycigg z pomieszczenia biurowego bedzie
realizowany poprzez kanat grawitacyjny.

Jako zakohczenia wentylacyjne na wentylacji bytowej projektuje sie anemostaty
nawiewne/wywiewne z przepustnicami.

Na co dzien wentylacja bedzie pracowa¢ w trybie normalnym (wentylacja bytowa) i
uruchamiana bedzie recznie, natomiast w sytuacji awarii wykrytej poprzez czujniki poszczegdlnych
gazéw DEX (zamontowane zgodnie z czescig rysunkowa i wytycznymi producenta w pomieszczeniu
— czujniki gazoéw lzejszych zamontowaé przy suficie, natomiast gazéw ciezszych nad posadzka)
spowodowanej np. rozszczelnieniem instalacji gazéw bedzie =zatgczany system awaryjnego

przewiewu pomieszczenia majgcy na celu jak najszybsze ich usuniecie z niego. Jednoczes$nie



zatgczony zostanie sygnalizator akustyczno — optyczny umieszczony na zewnetrznej scianie budynku
oraz nad drzwiami wejsciowymi do pomieszczen informujacy o powstatym zagrozeniu uruchamiany
automatycznie (opcjonalnie recznie).

Przewiew pomieszczenia bedzie realizowany poprzez otwarcie klapy na kanale nawiewu
awaryjnego i uruchomieniu wentylatora wyciggowego na kanale wywiewnym z pomieszczenia
automatycznie (opcjonalnie recznie - zarbwno z wewnatrz jak i zewnatrz budynku).

Instalacje wentylacji wykona¢ z przewodow prostokatnych lub okragtych.
Instalacje wentylacyjng zaizolowa¢ w nastepujacy sposéb:

. zewnetrzna instalacja wyrzutowa —izolacja 50 mm z kauczuku syntetycznego;

. wewnetrzna instalacja nawiewna w budynku — rola/ptyta min. 25 mm 2z kauczuku
syntetycznego,

. wewnetrzna instalacja wywiewna w budynku — rola/ptyta min. 25 mm z wetny mineralnej.

W odcinkach kanatéw niedostepnych od strony zakonczen nawiewnych/ wywiewnych nalezy
wykonacé otwory rewizyjne stuzgce do czyszczenia kanatow.

Regulacje instalacji realizowac przy uzyciu przepustnic wg czesci graficzne;.

Rozprowadzenie kanatow wentylacyjnych i rozdziat powietrza zgodnie z czescig graficzng i opisowa.
Kanaly wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej prowadzi¢ pod stropem i w razie potrzeby

nalezy je obudowac ptytg k-g.

Wytyczne budowlane:

» wykonac przejscia przez przegrody budowlane;
» wykonac konstrukcje wsporcze pod kanaty wentylacyjne;
» wykonac¢ podstawy dachowe;

Wytyczne p.poz.:

. wykonac¢ instalacje z materiatow niepalnych;

. urzgdzenia wentylacji bytowej wpigé do centralki p.poz. budynku tak aby byty wytgczane w
przypadku pozaru;

. do systemu awaryjnego przewiewu podtgczyé: urzadzenia wentylacji awaryjnej (klape
zwalniang w razie awarii oraz wentylator wyciggowy zatgczany w razie awarii), czujniki detekciji
gazow z sygnalizatorami akustyczno — optycznymi, zawory odcinajgce doptyw gazéw.

. klapy p.poz. wpig¢ do centralki p.poz. budynku tak aby byty wytaczane w przypadku pozaru;

. izolacja termiczna niepalna, minimum nie rozprzestrzeniajgca ognia.

Wytyczne elektiryczne:

. wykona¢ podtgczenia silnikow elektrycznych i fabrycznej automatyki;

. wykonac instalacje odgromowg wyrzutni i czerpni powietrza;



. wykonac instalacje przeciwporazeniowa;

Rury zewnetrzne dodatkowo zabezpieczy¢ specjalng folig zabezpieczajacg przed warunkami
atmosferycznymi, promieniami UV oraz przed uszkodzeniami, ktére mogg spowodowaé gryzonie i
ptaki lub rurg stalowg. Po zamontowaniu instalacji wentylacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci
instalacji oraz badania akustyczne na podstawie norm:

PN-EN-12237:2005 — dla kanatéw i ksztattek okrggtych
PN-EN-1507:2007 — dla kanatéw prostokatnych
PN-87/B-02151/02 ,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.

Dopuszczalne wartosci dzwieku w pomieszczeniach.”

W pomieszczeniu laboratorium zamontowany bedzie jednostka wewnetrzna klimatyzatora o
mocy chtodniczej 6kW, natomiast na elewacji jednostka zewnetrzna (zgodnie z czes$cig graficzng
opracowania). Skropliny z urzadzen nalezy odprowadzi¢ do najblizszego pionu kanalizacji sanitarne;.

UWAGA:

WSZYSTKIE PRZEWODY WENTYLACYJNE | ARMATURA MUSZA BYC W WYKONANIU
PRZECIWWYBUCHOWYM (EX). W POMIESZCZENIU W KTORYM ZNAJDUJA SIE URZADZENIA
WYKORZYSTUJACE GAZY tATWOPALNE NALEZY BEZWZGLEDNIE UMIESCIC CZUJNIKI
DETEKCYJNE, KTORE W PRZYPADKACH AWARIl, CZY ROSZCZELNIENIA INSTALACJI
URUCHOMIA SYSTEM ALARMOWY ORAZ AWARYJNY PRZEWIEW POMIESZCZENIA W CELU
SZYBKIEGO USUNIECIA ZWIAKOW.

2.1.5. Instalacja gazéw

Projekt przewiduje doprowadzenie gazéw do pomieszczenia laboratorium wykorzystywanych

przez analizator tj.:

* He-hel,

* H2lub CH4 — wodbr lub metan,

¢ CO: - dwutlenek wegla,

e O —tlen,

* Nz lub Ar — azot lub argon,

*  SOx NOx miesz. — mieszaniny tlenku siarki i azotu.

Gazy te doprowadzone beda do aparatu za pomoca rurek 1/8” ze stali nierdzewnej (typ co

najmniej 316L) dedykowanych do tego typu gazéw. Dwupierscieniowy system potgczen rurowych,
gwarantuje znakomitg szczelno$¢ potaczenia instalacji. Wykonanie instalacji zgodne z wytycznymi

producenta urzadzen i armatury oraz wiedzg i sztuka.



Do instalacji wymagany jest azot (wysoka czystos¢ — 99,999%) i gaz roboczy.

Regulacja ci$nienia (na wyposazeniu szafy sterujgcej) musi byé mozliwa co najmniej w zakresie

pracy z danymi gazami lub w zakresie pracy aparatu tj. 0-170 bar zgodnie z wytycznymi producenta

urzgdzenia.
Odprowadzenie gazow

Analizator ma dwa otwory wentylacyjne, ktére sg ztgczami 1/4” ze stali nierdzewnej (typ co
najmniej 316L) i muszg by¢ podtgczone do systemu ekstrakcji. Dodatkowo sg dwa odpowietrzniki
upustowe, ktére sg zakonczone ztgczami 1/4” ze stali nierdzewnej (typ co najmniej 316L), ktére
muszg byc¢ réwniez poditgczone do systemu ekstrakcji laboratoryjnej. Wymagania systemu ekstrakcji
zalezg od rodzaju gazu, ktéry ma by¢ uzyty

Stacja dostarczania/ kontroli gazu jest dostarczana w postaci wolnostojgcej szafy

umieszczanej po prawej stronie analizatora i zawiera armature regulacyjna.

Bezpieczenstwo laboratoryjne

Ogolna odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo laboratoryjne, w tym na przyktad stosowanie
tatwopalnych lub toksycznych gazéw na analizatorze lezy po stronie uzytkownika. Aparat i
oprzyrzadowanie powinny pracowac zgodnie z wytycznymi bezpieczenstwa dla danego miejsca.

Nalezy reqularnie przeprowadzacé kontrole bezpieczenstwa, a w razie koniecznosci wymienié

osprzet. Powinno to rowniez obejmowac kontrole instalacji doprowadzajgcej gazy pod katem

szczelno$ci i prawidfowej pracy, a takze wentylacji podstawowej i awaryjnej pod katem

zanieczyszczenia, osadow i czynnikow wplywajacych na jej prawidtowa prace.

Projektuje sie detektory gazéw w pomieszczeniu laboratorium oraz szafach z butlami z
gazami w celu szybkiego wykrycia wycieku.

Czujniki poszczegélnych gazéw DEX (zamontowane zgodnie z cze$cig rysunkowg i
wytycznymi producenta — czujniki gazoéw Izejszych tj. H2/ CH4 zamontowaé u gory pomieszczenia/
szafy, natomiast gazow ciezszych na dole pomieszczenia/ szafy), ktére w razie awarii zamkng zawory
odcinajgce przy urzgdzeniu/ butlach i zatgczg alarm akustyczno - optyczny umieszczony na
zewnetrznej elewacji budynku i w budynku.

Dla najbardziej toksycznych gazéw mozna zamontowac detektory rowniez w obudowie aparatu.

Detekcja powyzej okreslonego progu musi wywota¢ alarm sygnalizujacy ewakuacje z

laboratorium.

Maksymalne dopuszczalne poziomy narazenia na toksyczne gazy muszg by¢ brane pod
uwage zaréwno w laboratorium, jak i w punkcie, gdzie system ekstrakcji uwalnia gazy do srodowiska.
W ocenie ryzyka powinien by¢ uwzgledniony system ekstrakciji.

Wytyczne elekiryczne analizatora:
Wymagane jest co najmniej sze$¢ gniazd zasilania 240VAC, kaze o mocy co najmniej 10A.



2.2. Charakterystyka i parametry urzadzen

Tab.1. Parametry nagrzewnicy

Przeznaczenie

pomieszczenia laboratorium

Lokalizacja

pokdj biurowy

Min. moc grzewcza

4 kKW

Wykonanie

przeciwwybuchowe (EX)

Tab.2. Parametry chtodnicy

Przeznaczenie

pomieszczenia laboratorium

Lokalizacja pokdj biurowy

Min. Moc chtodnicza 2,5 kW

Wykonanie przeciwwybuchowe (EX)
Czynnik chtodniczy R410A

Tab.3. Parametry wentylatora kanalowego

Przeznaczenie

pomieszczenia laboratorium, pokéj biurowy

Lokalizacja pokdj biurowy

llo$¢ powietrza 360 m¥nh

Sprez 500 Pa

Wykonanie przeciwwybuchowe (EX)

Tab.4. Parametry wentylatora dachowego wentylacji bytowej

Przeznaczenie

pomieszczenie laboratorium, pokéj biurowy

Lokalizacja dach

Wykonanie przeciwwybuchowe (EX)
Wyrzut 300 md/h

Cisnienie dyspozycyjne 150 Pa

Tab.5. Parametry wentylatora dachowego wentylacji awaryjnej

Przeznaczenie

pomieszczenie laboratorium,

Lokalizacja dach

Wykonanie przeciwwybuchowe (EX)
Wyrzut 1680 md/h

Cisnienie dyspozycyjne 500 Pa




Tab.6. Parametry klimatyzacji

Przeznaczenie pomieszczenie laboratorium
Lokalizacja Jednostka wewnetrzna - pomieszczenie
laboratorium, jednostka zewnetrzna - elewacja
Wykonanie przeciwwybuchowe (EX)
moc chtodnicza 6 kW
Klapy p.poz

Odpornos¢ ogniowa klap pozarowych o odpornosci ogniowej przegrody przez, ktorg
przechodzi kanat wentylacyjny. Klapy nalezy zabudowac¢ w scianach pozarowych zgodnie z DTR
tych klap. Kanat od przegrody budowlanej do klapy p.poz., jak rowniez samg klape z sitownikiem
nalezy obudowa¢ do klasy ognioodpornosci przegrody budowlanej odpowiednim materiatem
niepalnym p. z wetny mineralnej gr. 6cm gestos¢ nominalna 150kg/m3, EI60.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb

ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji roboét.
2.3.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych roboét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.3.3. Wariantowe stosowanie materialow

Dopuszcza sie¢ mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzajéw materiatu w wykonywanych
robotach o ile zastosowany materiat posiada te same wiasciwosci techniczne jak okreslone w
dokumentacji projektowej i kosztorysowej. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé
pbzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.



2.3.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Warunki transportu dla
poszczegolnych materiatbw powinny by¢é zgodne z podanymi wyzej w niniejszej Specyfikacii
Technicznej.

4.2. Transport rur

Rury przewozi sie dowolnymi Srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym,
zabezpieczajgc je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do samochodu
ciezarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury powinny
by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposdb. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.3. Transport urzadzen i armatury

Transport urzadzen i armatury powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi o ile to mozliwe w opakowaniach fabrycznych.
Urzadzenia i armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i

uszkodzeniami mechanicznymi.



5. Wykonywanie robét.

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami ST. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robét.

5.2 Montaz

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami ST. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robét.

5.2.1 Instalacja zimnej i c.w.u.

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy:

* rury i ztgczki nalezy tgczy¢ zaciskowo zgodnie z wytycznymi producenta,

 proces fgczenia rur i ksztattek wymaga: posiadania niezbednych narzedzi, Scistego
przestrzegania zasad zawartych w wytycznych montazu instalacji,

* przewody wewnetrzne powinny by¢ utozone tak, aby byto mozliwe ich odpowietrzenie, a w razie
potrzeby odwodnienie,

* przewody poziome powinny by¢ uktadane réwnolegle do $cian, a przez mury przechodzié¢
prostopadle.

Wewnatrz muru nie moze znajdowag sie zadne potgczenie rur.

e rury nalezy przymocowywa¢ do s$cian obejmami zapewniajgcymi mozliwos¢ swobodnego
przesuwania sie rury w ich wnetrzu,

» podpory state montowac nalezy przy punktach czerpalnych, przed i za instalowang na przewodzie
armaturg lub dodatkowym uzbrojeniem,

* rozstaw podpér statych wynika z potrzeb umozliwienia odpowiedniej kompensacji przewoddw,

» rozstaw podpér przesuwnych zalezy od temperatury czynnika oraz od $rednicy zewnetrznej rury,

» przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej),

» zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowe;j,

* przy przejSciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowacé przepust w tulei
ochronnej,

» tuleja ochronna powinna by¢ osadzona w sposob trwaty w przegrodzie budowlanej,

» tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu: co najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg, co najmniej o 1cm, przy

przejsciu przez strop.



» dla rur przewoddw z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa
sztucznego,

» przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na przewod, umozliwiajagcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

Montaz armatury:

* Przed przystgpieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan tgczonych elementéw. Armatura
przeptywowa musi by¢ szczelna oraz nieskorodowana.

» Zawory powinny by¢ umieszczone w miejscu widocznym, dostepnym do obstugi i kontroli,
majgcym swiatto sztuczne i o ile jest to mozliwe — naturalne.

» Potgczenie ma gwarantowac¢ szczelnos¢ armatury. Zawér w potozeniu zamknietym powinien
szczelnie zamykac przeptyw wody.

» Lokalizacja i rodzaj montowanej armatury sanitarnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektows.

» Do baterii stojgcych nalezy stosowa¢ wezyki elastyczne z zaworkami odcinajgcymi,
ograniczajgce rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

» Potagczenia nasciennej armatury powinny by¢ zakryte rozetkami przylegajgcymi do $ciany. O$

armatury czerpalnej powinna pokrywac sie z osig symetrii przybordw.

5.2.2. Kanalizacja sanitarna

Spadki rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

. najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu,
tji. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te powinny wynosic:

. dla kanatéw z zakresu $rednic 0,05 - 0,16 m — 2%

Rury z PVC nalezy tgczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu
nalezy wiasciwie przygotowacrury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci
przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

taczenie rur kielichowych z uszczelka lub metoda na wcisk

» Upewnic sie, ze obciety koniec rury jest sfazowany.
» Sprawdzi¢, czy uszczelka zostata prawidtowo osadzona w rowku w ztgczce lub rurze.

» Upewnic sie, ze wszystkie tgczone elementy sg suche, czyste oraz wolne od brudu i pytu.



Upewni¢ sie, ze na bosym koncu rury lub ztgczki nie ma gtebokich zadrapan, ktére mogtyby
uniemozliwi¢ utworzenie wodoszczelnego potgczenia wykorzystujgcego uszczelke.
Réwnomiernie rozsmarowac srodek poslizgowy Wavin wokot bosego konca rury lub ztgczki.
Nie uzywac olejéw ani smarow.

taczone elementy ustawic prosto wzgledem siebie w jednej linii.

Wocisng¢ bosy koniec rury lub ztgczki catkowicie do kielicha. W przypadku wktadania rury o
dtugosci 2 m lub dtuzszej oznaczy¢ bosy koniec rury przy czole kielicha, a nastepnie cofngc ja
o 10 mm, aby pozostawi¢ miejsce na jej wydtuzenie wskutek rozszerzalnosci cieplne;j.

Po wykonaniu dalszych prac montazowych przeprowadzi¢ ponowng kontrole, aby upewnic

sie, czy wyznaczona szczelina dylatacyjna zostata zachowana.

Mocowanie rur

W przypadku systeméw niskoszumowych stosowac jedynie obejmy rurowe wytozone guma,
aby zminimalizowac¢ rozchodzenie sie dzwieku materiatowego.

Maksymalny rozstaw obejm przedstawia ponizsza tabela:

$rednica maksymalny rozstaw obejm:
zewnetrzna [mm] | w pionie [m] | w poziomie [m]

32 1,50 0,50

40 1,50 0,60

50 1,50 0,75

75 2,00 1,10

90 2,00 1,35

110 2,00 1,65

125 2,00 1,85

160 2,00 2,40

Upewnic sie, ze instalacja kanalizacyjna jest zamontowana bez naprezen.

Obejmy state zapobiegajg przesuwaniu sie rury po dokreceniu $rub. Kluczowe dla obejmy
przesuwnej jest odpowiednie dokreceniu srub — tak aby rure mozna byto wcigz przesuwaé w
obejmie.

W przypadku rur o diugosci 2 m lub dtuzszych obejme statg nalezy umiesci¢ zawsze
bezposrednio przy kielichu,

W przypadku rur biegnacych w pionie obejme statg nalezy montowaé zawsze w gérnej czesci
rury, pod kielichem. Upewni¢ sie, czy po zamocowaniu obejmy statej zostata zachowana
szczelina dylatacyjna o dtugosci 10 mm na bosym korcu rury.

Obejme statg nalezy zamontowac zawsze przy ksztattce lub zespole potgczonych ksztattek.

Wszelkie dodatkowe obejmy do rur, biegngcych tak w pionie, jak i w poziomie, nalezy



zamontowac¢ jako obejmy przesuwne, aby umozliwi¢ kompensacje wydtuzenia liniowego rury
pod wptywem zmian temperatury.

» Jezeli istnieje mozliwos¢ zamontowania obejmy na réznych Scianach, nalezy zawsze wybrac
te o najwiekszej masie.

* Odcinki rur z ksztattkami lub krétkie rury muszg by¢ zabezpieczone obejmami rozstawionymi
na tyle blisko siebie, by uniemozliwiaty ich wysuniecie.

5.2.3. Instalacja wentylacji
Wszystkie stosowane materiaty powinny odpowiada¢ obowigzujacym Polskim Normom, oraz
posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty lub Swiadectwa i decyzje o

dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydane przez upowaznione do tego jednostki.

Kanaty wentylacyjne

Mocowanie i podwieszenie kanatow nalezy wykonaé¢ wg typowych systemowych rozwigzan
zapewniajgcych zachowanie sztywnosci kanatéw i izolacje drgan.

Na przewodach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w miejscu przejscia przez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego nalezy umiesci¢ klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej (El),
rownej klasie odpornosci ogniowej elementowi oddzielenia przeciwpozarowego. Powierzchnie
stykowe kanatéw wentylacyjnych i urzadzen powinny by¢ do siebie dopasowane i rownolegte. Nalezy
zagwarantowacé szczelnos¢ kanatdw przez stosowanie uszczelek gumowych na catym obwodzie
kotnierza. Montaz urzgdzen musi by¢é prowadzony $cisle wg instrukcji producenta. Wszelkie otwarte
zakonczenia przewodow (zaréwno przewodow rurowych, jak i kanatdw wentylacyjnych) nalezy na
czas budowy zabezpieczyé odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Wszelkie elementy instalaciji,
ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas
robodt, ktére moga spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowacé i przechowac¢ do czasu ponownego
montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu. Wszelkie domiary urzgdzen oraz wymiary
budynku nalezy w czasie rob6t na biezgco sprawdza¢ w naturze. Montaz urzagdzen musi odbywac sie
Scisle wg wytycznych producentow i przez uprawnione do tego firmy.

Powierzchnie przewoddéw wentylacyjnych powinny by¢ gtadkie, bez zataman iwgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzer6éw, wad walcowniczych itp. Szczelnos¢ przewoddw
wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PNB-76001. Wykonanie przewoddw
prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434. Przewody
wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do elementédw konstrukcyjnych budynku w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. Zawieszenia i podparcia kanatow
wykonac zgodnie z BN-67/8865-25 oraz BN-678865-26. Kanaty mocowaé¢ za pomocg systemowych
uchwytow/wieszakow z wkitadkg antywibracyjna. Przy przejsciach przewodoéw przez przegrody



budowlane kanaly omurowac stosujgc przektadki dylatacyjne z ptyt pianki poliuretanowej lub
podobne. Montaz urzadzen dokonaé¢ zgodnie z dokumentacjami techniczno-rozruchowymi. Transfer
powietrza miedzy pomieszczeniami poprzez kratki wentylacyjne umieszczone w dolnej czesci drzwi.
W odcinkach kanatow niedostepnych od strony zakonczen nawiewnych/wywiewnych nalezy
przewidzie¢ otwory rewizyjne stuzgce do czyszczenia kanatdw.

Préby szczelnosci instalacii wentylacii

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci catej instalacii
wentylacyjnej. Prébe wykona¢ wg normy PN-EN 1507:2006 Wentylacja budynkéw -- Przewody
proste iksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -- Wymagania dotyczace

wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw

Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungé¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby

kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.2.4. Istalacja gazow

Gazy te doprowadzone bedg do aparatu za pomocg rurek 1/8” ze stali nierdzewnej (typ co
najmniej 316L) dedykowanych do tego typu gazéw. Dwupierscieniowy system potgczen rurowych,
gwarantuje znakomitg szczelno$¢ potaczenia instalacji. Wykonanie instalacji zgodne z wytycznymi
producenta urzadzen i armatury oraz wiedzg i sztukg. Srednica otworéw lub szczelin, ktérymi bedg
prowadzone przewody, powinna by¢ o min. jedng Srednice od nich wigksza. Przejscia przewodow
przez sciane nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ trwale plastyczng masg uszczelniajgcg itd. pianka
montazowg. Jezeli sg to zwykte sciany w rurach ochronnych PVC.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Badania jakosci i poprawnosci robét.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposOb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zwierac:

Czesé gtéwng opisujaca:

- Organizacje prac z uwzglednieniem metod i czasu trwania prac,

- Zarzadzanie ruchem na terenie budowy z uwzglednieniem tymczasowych znakéw drogowych,



Bezpieczenstwo i higiene pracy,

Kwalifikacje i doswiadczenie kazdego z pracujgcych zespotow,

Nazwiska ludzi odpowiedzialnych za jakos¢ wykonywanych prac,

Metody i procedury przyjete przez kontrole jakosci,

Wyposazenie uzyte do badan i pomiaréw (powinien byé zawarty opis laboratorium),

Metody i system zbierania wynikéw badan i przedstawienie tych materiatow Inspektorowi Nadzoru
Budowlanego,
-System kontroli dostarczonych i wbudowanych materiatéw oraz montowanych urzgdzen i sprzetu.

Czes$¢ szczegbtowa opisujaca:

- Wiasciwosci dostarczonych i wbudowanych materiatow, dokumenty stwierdzajgce ich przydatnosc
zgodnie z przeznaczeniem (atesty, Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne, certyfikaty
bezpieczenstwa itp.),
- Parametry techniczne montowanego sprzetu i urzgdzen oraz sposdb kontroli sprawnosci ich
dziatania,
- Urzadzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy tgcznie z wymogami technicznymi,
- Ro6zne typy iilosé srodkéw transportu tgcznie z metodami zatadunku i roztadunku,
- Metody zabezpieczenia zatadunku przed utratg ich wtasciwosci podczas transportu,
- Metody analiz i pomiaréw wykonywanych podczas dostaw materiatow, mieszania, wykonywania
poszczegdblnych elementdéw pracy,

- Metody postepowania z materiatami i robotami niespetniajgcymi tych warunkow.

6.2. Zakres kontroli wykonywanych roboét
Celem kontroli jakosci jest osiggniecie wymaganych standardéw.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatow.
Przed zatwierdzeniem Programu Zapewnienia Jakosci Wykonawca przeprowadzi testy prébne w celu
zademonstrowania ich wystarczalnosci.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw z czestotliwoscig
zapewniajgcg wykonywanie rob6t zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan oraz ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowg. Ponadto wykonawca
powinien dostarczy¢ swiadectwa potwierdzajgce, ze cate wyposazenie przeznaczone do pobierania
préb i testowania jest prawidtowo wykalibrowane i spetnia wymagania procedur testowych.

Inspektor powinien mie¢ nieograniczony dostep do laboratorium Wykonawcy w celu
prowadzenia inspekcji, a 0 wszelkich nieprawidtowosciach zwigzanych z laboratorium, wyposazeniem
oraz przyjetych sposobach i metodach prowadzenia testow poinformowa¢ Wykonawce na pismie.
Jezeli w opinii Inspektora Nadzoru btedy te mogg wptywaé na prawidtowosc¢ testéw, moze on



odméwi¢ uzycia materiatéw, ktore zostaty poddane testom do momentu, kiedy procedury testéw beda
prawidtowe i akceptacja materiatéw bedzie przeprowadzona.

Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem testow ponosi Wykonawca.
7. Obmiar robot.

Obmiar rob6t ma za zadania okreslac faktyczny zakres wykonania rob6t wg. stanu na dzien
jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie
wymaganiami zawartymi w umowie, przedmiarze robét i szczegdtowych specyfikacjach technicznych,
a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenianym przedmiarze rob6t wchodzgcym w
sktad umowy szt.-dla urzadzen , mb.- dla rur, kpl.- dla zestawéw , kg — dla materiatbw masowych

8. Odbior roboét.
Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot

dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét
- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

- protokoty czesciowych odbioréw robét

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob pomontazowych

- protokoty pomiaréw i badan

- Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow

- dokumentacja DTR zamontowanych urzgdzen.

9. Podstawa ptatnosci.

Ustalenia ptatnosci zostanie zapisane w umowie na wykonanie robot.

10. Przepisy zwigzane z realizacja zadania.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il instalacje
sanitarne i przemystowe.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

. Wytyczne stosowania i projektowania , Wewnetrzne instalacje wodociggowe i ogrzewcze i
gazowe ,, COBRTI ,INSTAL” Warszawa 1996.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il



. Wytycznych projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych” — wydanych przez
COBRTI Instal, oraz Polskich Norm.

. Przepisy BHP przy robotach sanitarnych- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(dz. U. Nr89 z 25.08.1994, poz.414 z pdzniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 27 marca 2003. (Dz.U. Nr 80/03 poz.718).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. (Dz.U. 107,
poz.679) w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych Administracji z dnia 31.07.1998r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113
poz.728 z 1998r).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych Administracji z dnia 24.07.1998r w sprawie
wykazu  wyrobéw  budowlanych  nie  majgcych istotnego  wplywu na  spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99 z 1998, p0z.637)

. Rozporzadzenie ministra Gospodarki z 10.03.2000r w sprawie certyfikacji wyrobow (Dz.U.
Nr.17 poz. 219 z 2000r)
PN-81/B — 10700/00 - , Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania.”

PN-87/B-02151.02 - , Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.

PN-EN-12237:2005 — dla kanatdéw i ksztattek okrggtych

PN-EN-1507:2007 —  dla kanatéw prostokatnych

PN-85/B-02421 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna rurociggéw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania.”

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja



