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2. Klauzura i oswiadczenie.

UWAGI | DECYZJE CZYNNIKOW KONTROLI | ZATWIERDZENIA.

Praca projektowa p.t. ,Budowa budynku zespotu opieki nad matym dzieckiem (ztobek, przedszko-
le) wraz z zagospodarowaniem terenu w Szerzynach — budowa instalacji elektrycznych” jest spo-
rzgdzona prawidtowo, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, uzgodnieniami i jest kom-
pletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Wszelkie odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej zwalniajg Projektanta
od odpowiedzialno$ci prawnej za skutki wynikte z dokonanych zmian.

Projektant:

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ.

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(jednolity tekst Dz. U. z dnia 06.07.2017 r. poz. 1332)

OSWIADCZAM
Ze projekt wykonawczy pt:
,Budowa budynku zespotu opieki nad matym dzieckiem (ztobek, przedszkole) wraz z zagospoda-
rowaniem terenu w Szerzynach — budowa instalacji elektrycznych” zostat sporzgdzony zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Sprawdzajacy: .....cocviiiiiiiiia Projektant................coiiiiieni,
mgr inz. Pawet Kopycinski mgr inz. Jacek Baran
nr ewid. MAP/0378/POOE/08 nr ewid. MAP/0081/POOE/05

Krakow, kwiecien 2021 roku
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3.

Dane ogolne

Inwestor: Urzad Gminy w Szerzynach

VV VVVVVVVVVY VVYVY

Szerzyny 521, 38-246 Szerzyny

umowa z Inwestorem,

wizja w terenie,

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku w sprawie warunkéw technicz-
nych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych wyd. Il. z 1988r z pdzniejszymi zmianami,

norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

norma PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania ogdine,
norma PN-IEC 61024-1 i PN-IEC 61024-2, Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,

norma PN-EN 62305-1 -2, Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,

norma PN-EN-12464-1 Swiatto i o$wietleni miejsc pracy. Cze$é 1 Miejsca pracy we wnetrzach,
norma PN-EN 1838:2005 Oswietlenie awaryjne,

norma PN-EN 60598-2-22 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy do oswie-
tlenia awaryjnego,

katalogi producentéw aparatéw i urzgdzen elektrycznych,

aktualne przepisy i normy obejmujgce temat opracowania,

4. Opis techniczny.

4.1. Zakres opracowania.

Zakres opracowania dokumentacji technicznej obejmuje budowe instalacji elektrycznej na terenie

dziatki 1212/4 oraz w projektowanym budynku ztobka w miejscowosci Szerzyny.

W zwiagzku budowg instalacji elektrycznych projektuje sie:

» przytgcz napowietrzny/kablowy — wg odrebnego opracowania,

budowe uktadu pomiarowego — wg odrebnego opracowania,
budowe WG,

budowe rozdzielnic RG, RKU, R1, RK,

budowe WLZ,

budowe instalacji gniazd, wypustéow 1-fazowych 3-fazowych,

budowe instalacji gniazd 1-fazowych dedykowanych DATA,

budowe instalacji oswietlenia podstawowego, zewnetrznego i wentylatoréw,
budowe instalacji awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego,
budowe instalacji przyzywowej,

budowe instalacji detekcji metanu,

budowe instalaciji telefonicznej i sieci logicznych,

budowe instalacji monitoringu CCTV,

budowe instalacji domofonéw,

budowe instalacji PV,

budowe instalacji przepieciowe;j,

budowe instalacji odgromowej i uziemiajgcej,

budowe miejscowych szyn wyréwnawczych,

YV V.V V V V VYV V VY V¥V V V VYV V V V VYV V

budowe oswietlenia terenu.
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4.2. Zasilanie i uktad pomiarowy.

Moc przytgczeniowa budynku wynosi 69kW w uktadzie 3-fazowym.
Zasilanie i uktad pomiarowy wedtug odrebnego opracowania.

4.3. Bilans mocy budynku.

Moc zainstalowana 3 — fazowa = 137,5 kW. Moc zainstalowana oswietlenia wewnetrznego
1-fazowa = 12342 W. Moc zainstalowana oswietlenia zewnetrznego terenu 1-fazowa = 840 W.

Moc szczytowa 3-fazowa wynosi 69kW.

4.4. WG.

WG zlokalizowa¢ na zewnatrz budynku. WG w obudowie z tworzywa sztucznego w Il klasie izo-
lacji. WG wyposazy¢ w roztgcznik 160A z cewkg wybijakowg. Przy drzwiach wejsciowych do budyn-
ku zlokalizowac cztery przyciski pozarowe WP budynku odcinajgcy zasilanie w energie elektryczng.

Miejsca rozmieszczenia wytgcznikdw pozarowych przedstawia rysunek E-02. Schemat ideowy
zasilania przestawia rysunek E-01.

4.5. Rozdzielnice.
4.5.1. Rozdzielnica RG.

Rozdzielnice gtéwng budynku RG zlokalizowa¢ na parterze w pomieszczeniu korytarza nr 1.23.

RG zasila¢ z WG przewodem 4xLgY 70 + LgY 35 w rurze ochronnej ¢75. RG w obudowach z two-
rzywa sztucznego natynkowa 2x 4x24 o IP 30. RG montowa¢ 0,3 m nad poziomem posadzki. Roz-
dzielnice RG wyposazy¢ w:

- roztgcznik trojbiegunowy,

- lampki sygnalizujgce napiecie,

- wytgczniki réznicowo — prgdowe,

- wytgczniki nadprgdowe.

- ogranicznik przepie¢,

- fgcznik zmierzchowy z zegarem astronomicznym,

- aparaty instalacji domofonowe;.

- transformator,

Rozdzielnica RG zasila rozdzielnice RKU, R1, RK, odbiorniki instalacji elektrycznej i stabopragdo-
wej, oraz oswietlenie terenu i zewnetrzne na budynku. Schemat elektryczny z widokiem RG przed-
stawia rys. nr E-05. Miejsce lokalizacji RG przedstawia rys. nr E-02.

4.5.2. Rozdzielnica RKU.

Rozdzielnica RKU zlokalizowaé na parterze w pomieszczeniu wydawalnia positkow nr 1.42. RKU

zasila¢ z RG przewodem 4 x LgY 25 + LgY 16 w rurze ochronnej $47. RKU w obudowach z tworzy-
wa sztucznego natynkowych 3x18 i 2x18 o IP 65. RKU montowa¢ 0,8 m nad poziomem posadzki.
Rozdzielnice RKU wyposazy¢ w:
- roztgcznik trojbiegunowy,
- lampki sygnalizujgce napiecie,
- wytgczniki réznicowo — prgdowe,
- wytgczniki nadprgdowe.
Rozdzielnica RKU zasila odbiorniki czesci kuchennej na parterze budynku. Schemat elektryczny

z widokiem RKU przedstawia rys. nr E-06. Miejsce lokalizacji RKU przedstawia rys. nr E-02.
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4.5.3 Rozdzielnica R1.

Rozdzielnice R1 zlokalizowaé na poddaszu w pomieszczeniu komunikacji nr 2.02. R1 zasila¢ z

RG przewodem 5 x LgY 16 w rurze ochronnej ¢47. R1 w obudowie z tworzywa sztucznego podtyn-
kowej 4x24 o IP40. R1 montowac 1,0 m nad poziomem posadzki. Rozdzielnice R1 wyposazy¢ w:
- roztgcznik trojbiegunowy,
- lampki sygnalizujgce napiecie,
- wytgczniki réznicowo — prgdowe,
- wytgczniki nadprgdowe,
Rozdzielnica R1 zasila odbiorniki na poddaszu ztobka poza kottownia. Schemat elektryczny z wi-
dokiem R1 przedstawia rys. nr E-07. Miejsce lokalizacji R1 przedstawia rys. nr E-03.
4.5.4 Rozdzielnica RK.

Rozdzielnica RK zlokalizowa¢ na poddaszu w pomieszczeniu kottowni nr 2.05. RK zasila¢ z RG

przewodem YDY 5x6 w rurze ochronnej ¢47. RK w obudowie z tworzywa sztucznego natynkowe;j
3x18 o IP65. RK montowac¢ 1,1 m nad poziomem posadzki. Rozdzielnice RK wyposazy¢ w:

- roztgcznik trojbiegunowy,

- lampki sygnalizujgce napiecie,

- wytgczniki réznicowo — prgdowe,

- wytgczniki nadprgdowe.

Rozdzielnica RK zasila odbiorniki w pomieszczeniu kotlowni. Schemat elektryczny z widokiem RK
przedstawia rys. nr E-08. Miejsce lokalizacji RK przedstawia rys. nr E-03.

4.6. WLZ.

Od ukfadu pomiarowego (wg odrebnego pracowania) do WG WLZ prowadzi¢ przewodem YKY
4x70 w rurze ochronnej ¢47. Ze wzgledu na brak lokalizacji uktadu pomiarowego, nie ma mozliwosci
doktadnego obmiaru dtugosci kabla.

Od WG do RG WLZ prowadzi¢ przewodem 4xLgY 70 + LgY 35 w rurze ochronnej ¢$47 pod tyn-
kiem

Od RG do RKU WLZ prowadzi¢ przewodem 4xLgY 25 + LgY 16 w rurze ochronnej $47 pod tyn-
kiem

Od RG do R1 WLZ prowadzi¢ przewodem 5x LgY 16 w rurze ochronnej $47 pod tynkiem

Od RG do RK WLZ prowadzi¢ przewodem YDY 5x4 w rurze ochronnej 47 pod tynkiem

Trase prowadzenia WLZ przedstawiajg rys. nr E-02 i E-03.

4.7. Instalacja gniazd, wypustéw 1-fazowych 3-fazowych.

Instalacja gniazd, wypustow 1-faz. i 3-faz. prowadzi¢ jako podtynkowg przewodami kabelkowymi
YDY i YDYp,

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzic¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podfogi oraz
miejsca montazu gniazd zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364 i SEP-E-002.

Gniazda montowac¢ jako podwadjne i lokalizowaé na wysokosci 0,3m lub na wysokosci wskazanej
na rysunkach . W pomieszczeniach gdzie moze pojawi¢ sie wilgo¢ montowaé osprzet szczelny

0 IP44 na wysokosci 1,3m. Na rysunku wyszczegdlniono gniazda hermetyczne.
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Gniazda przy zestawach dedykowanych montowac jako pojedyncze w zestawach :
Typ 1: 1 gniazdo, 3 gniazda dedykowane DATA, 2 x gniazdo RJ 45,
Instalacja gniazd i wypustéw 1-faz. i 3-faz. przedstawiajg rys. nr E-02 i E-03.

4.8. Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych DATA.

Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych DATA w budynku prowadzi¢ jako podtynkowg prze-
wodami kabelkowymi YDYp,

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzic¢
przewodow w liniach uko$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i poditogi oraz
miejsca montazu gniazd zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364 i SEP-E-002.

Gniazda montowac jako podwajne i lokalizowac na wysokosci 0,3m.

Gniazda przy zestawach dedykowanych montowac jako pojedyncze w zestawach :

Typ 1: 1 gniazdo, 3 gniazda dedykowane DATA, 2 x gniazdo RJ 45,

Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych DATA przedstawia rys. nr E-02.

4.9. Instalacja oswietlenia podstawowego, zewnetrzneqo i wentylatorow.

Instalacje oswietlenia podstawowego, zewnetrznego i wentylatoréw prowadzié¢ jako podtynkowa
przewodami kabelkowymi YDY i YDYp.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzic¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podfogi oraz
miejsca montazu wytgcznikéw zachowaé zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364 i SEP-E-002.

taczniki lokalizowaé na wysokosci 1,15m. W pomieszczeniach zamontowac oprawy oswietlenio-
we zgodne z parametrami okreslonymi w legendzie. Wentylatory zatgczaé z wytgcznika odwietlenia
danego pomieszczenia lub poprzez tgczniki indywidualne.

Oswietlenie zewnetrzne na budynku realizowac¢ poprzez oprawy oswietleniowe zgodne z parame-
trami okreslonymi w legendzie, mocowane do $ciany zewnetrznej budynku. Sterowanie o$wietleniem
zewnetrznym realizowac poprzez uktad sterujgcy z wytgcznikiem zmierzchowym zespolony z foto-
komorkg. Uktad sterujgcy oswietleniem zewnetrznym zlokalizowaé w RG.

Instalacje oswietlenia podstawowego, zewnetrznego i wentylatorow przedstawiajg rys. nr E-02 i
E-03.

4.10. Instalacja oswietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego,

Instalacje awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego prowadzi¢ ja-
ko wtynkowg przewodami kabelkowymi YDYp.
Instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego realizowa¢ poprzez oprawy podstawowe
z wbudowanym modutem awaryjnym 1 godzinnym podpiete na state do sieci oraz oprawy dedyko-
wane awaryjne z wbudowanym modutem awaryjnym 1 godzinnym podpiete na state do sieci.
Tryb pracy opraw awaryjny. Oprawy sg tak rozmieszczone aby po zaniku napigcia byto wymagane
min 11x. A w pomieszczeniach ewakuacyjnych 10% natezenia o$wietlenia nominalnego, natomiast w
okolicy hydrantéw 5Ix.
Instalacje awaryjnego oswietlenia dodatkowego kierunkowego (ewakuacyjnego) realizowac po-
przez oprawy dedykowane z wbudowanym modutem awaryjnym 1 godzinnym podpiete na state do

sieci, w trybie pracy ciggtej (na jasno).
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Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego muszg posiadaé
certyfikat dopuszczajgcy CNBOP.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzic¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podfogi oraz
miejsca montazu wytgcznikéw zachowaé zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364 i SEP-E-002.

Nadzorowanie stanu modutéw awaryjnych wykonaé¢ poprzez system ST standard. W oprawie
awaryjnej zamontowany jest przycisk do sprawdzenia zadziatania modutu awaryjnego.

Instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego przedstawiajg
rys. nr E-02 i E-03.

4.11. Instalacja przyzywowa w WC niepetnosprawnych.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa osdb niepetnosprawnych w tazienkach w budynku projektuje
sie system alarmowo-przyzywowy.

W celu umozliwienia wyzwolenia alarmu osobom niepetnosprawnym w tazienkach, w bliskoéci
sedesu, nalezy zamontowac przycisk alarmowy ze sznurem pociggowym. Po wyzwoleniu alarmu
(sygnalizowane czerwong kontrolkg na przycisku) nad drzwiami WC oraz 1.37 - sekretariat - zosta-
nie uruchomiony sygnat alarmowy dzwiekowo-optyczny. Wezwanie pomocy mozna skasowac¢ jedy-
nie przyciskiem znajdujgcym sie w tazience skad zostat nadany sygnat alarmowy.

Przycisk alarmowy pociggowy nalezy zlokalizowa¢ na wysokosci 1,2m w bliskosci miski klozetu.
Sznur pociggowy powinien siega¢ posadzki tazienki. Kasownik alarmu umiesci¢ wewnatrz tazienki w
bliskosci drzwi. Sygnalizatory dZzwiekowo-optyczne lokalizowa¢ nad drzwiami WC niepetnospraw-
nych w korytarzu. W pomieszczeniu 1.37 — sekretariat montowac sygnalizator dzwiekowo-optyczny.

Instalacje zasila¢ napieciem bezpiecznym ~24V z transformatora separujacego zlokalizowanego
w rozdzielnicy RG. Oprzewodowanie instalacji przyzywowej wykonac¢ z uzyciem przewodow typu
YTDY.

Instalacja przyzywowg w WC niepetnosprawnych przedstawia rysunek nr E-02. Schemat ideowy
instalacji przyzywowej przedstawia rys. nr E-09.

4.12. Instalacja detekcji gazu ziemnego.

W celu zabezpieczenia pomieszczenia 2.06 kottownia przed skutkami niepozgdanego wycieku
gazu instalacje wyposazono w aktywny system bezpieczenstwa. System odcina doptyw gazu do
obiektu przy stezeniu nie wyzszym niz 10% dolnej granicy wybuchowosci oraz sygnalizuje dzwieko-
WO oraz optycznie o zagrozeniu.

System sktada sie z zaworu klapowego samozamykajgcego, modutu alarmowego MA z zasila-
czem, detektora gazéw czutego na metan (gaz ziemny) oraz sygnalizatora dzwiekowo-optycznego.
Detektor umiescic nie nizej niz 0,3m ponizej sufitu w pomieszczeniu technicznym nad palnikiem pie-
ca. Sygnalizator montowa¢ przed wejsciem do klatki schodowej na poziomie parteru w miejscu wi-
docznym dla obstugi.

Okablowanie wykona¢ wg typow opisanych na rysunku E-10. Instalacja detekcji gazéw przedsta-
wia rys. nr E-03.

4.13. Instalacje telefoniczna i sieci komputerowe

Instalacje telefoniczng i sie¢ komputerowg wykona¢ przewodami UTP kat. 5e 4x2x0,5 prowadzi¢

jako podtynkowa w rurach RL. Dla umozliwienia wprowadzenia przytgcza dostawcy mediow (wg
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odrebnego opracowania) do budynku nalezy wykona¢ puszke tgczeniowg na elewacji oraz rurarz z
pilotem do szafy dystrybucyjnej w pomieszczeniu sekretariatu.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzic¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podfogi oraz
miejsca montazu wytgcznikéw zachowaé zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364 i SEP-E-002.

Trasa instalacji telefonicznej i sieci komputerowej powinna by¢ odsunieta minimum 30cm od in-
stalacji gniazd i oswietlenia o zasilaniu 230 i 400V.

Gniazda montowac i lokalizowaé na wysokosci 0,3m.

Gniazda przy zestawach dedykowanych montowac jako pojedyncze w zestawach :

Typ 1: 1 gniazdo, 3 gniazda dedykowane DATA, 2 x gniazdo RJ 45,

Instalacja gniazd logicznych i telefonicznych przedstawia rys. nr E-02 i E-03. Schemat ideowy in-
stalacji okablowania strukturalnego przedstawia rys. nr E-12.

4.14. Instalacja monitoringu CCTV.

W budynku projektuje sie system monitoringu oparty na rejestratorze cyfrowym 16 kanatéw oraz
kamerach kolorowych. Instalacja bedzie sktadata sie z 7 kamer kierunkowych zewnetrznych tubo-
wych oraz z 8 kamer wewnetrznych koputowych. Rejestrator wraz z zasilaczem centralnym kamer
wewnetrznych i monitorem podglgdowym umiesci¢ w sekretariacie (pom. nr 1.37). Rejestrator oraz
zasilacz zasili¢ z dedykowanego gniazda poprzez listwe zasilajgcg wyposazong w ograniczniki prze-
pie¢. Dedykowane zasilacze kamer zewnetrznych zlokalizowaé wewnatrz budynku w bliskosci tych
kamer w przestrzeni nad sufitem podwieszanym. Okablowanie wykona¢ wtynkowo typy przewodoéw
zgodnie z oznaczeniami na schemacie. Trasa instalacji monitoringu powinna by¢ prowadzona w
liniach prostych oraz odsunieta minimum 30cm od instalacji gniazd i o$wietlenia o zasilaniu 230 i
400V.

Rejestrator cyfrowy wyposazy¢ w dysk twardy (lub dyski) umozliwiajgcy nagranie dwéch tygodni
materiatu w petli. Obstuga rejestratora z panelu gtéwnego lub pilota zdalnego sterowania, archiwiza-
cja danych na ptytach CD/DVD lub na nos$niku USB. Przeglad rejestrowanego materiatu mozliwy
réwniez przez sie¢ LAN oraz monitor podglagdowy LCD 24",

Instalacja monitoringu CCTV przedstawia rysunek nr E-02. Schemat ideowy instalacji monitorin-
gu CCTV przedstawia rys. nr E-11.

4.15. Instalacja domofonéw.

Zaprojektowano cyfrowy system wideodomofonowy wieloabonentowy, ktéry wspoétpracuje z wi-
deodomofonami z monitorem kolorowym pozwalajgcy na obserwacje wizualng osoby odwiedzajgce;.
Instalacje domofonowg wyposazono w panele zewnetrzny audio z kamerg kolorowg oraz z szescio-
ma przyciskami wezwania.

Osprzet aktywny systemu taki jak wezet audio-wideo oraz zasilacz 27V nalezy umiesci¢ w roz-
dzielnicy RG (rzad 8). Panel gtéwny z kamera kolorowg nalezy zamontowaé w dedykowanej obudo-
wie na furtce lub w poblizu drzwi wejsciowych na wysokosci 1,5m - zgodnie z instrukcjg stacji bra-
mowej tak aby widoczna byta twarz odwiedzajgcego. Elektrozaczep furtki wejsciowej lub drzwi zasili¢
z panelu gtéwnego. Stuchawki abonenckie z wyswietlaczem LCD montowa¢ w wyznaczonych miej-
scach wskazanych na rzucie parteru na wysokoéci 1,5m. Instalacje domofonowg wykonac skretka

UTP 4x2x0,5 kat 5e prowadzi¢ jako podtynkowa. Odcinek do stacji bramowej wykonaé skretkg
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UTPw 4x2x0,5 kat. 5e (zelowany) na odcinku ziemnym uktada¢ w rurze ostonowej dwusciennej kar-
bowane;j fi 50.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzi¢
przewodow w liniach ukosnych. Trasa instalacji domofonowej powinna by¢ odsunieta minimum 30cm
od instalacji gniazd i oswietlenia o zasilaniu 230 i 400V.

Instalacja domofonéw przedstawia rysunek nr E-02. Schemat ideowy instalacji domofonowej
przedstawia rys. nr E-13.

4.16. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Dla obiektu ochrona przeciwprzepieciowa bedzie zrealizowana w rozdzielnicy RG. Ochrone
przeciwprzepieciowg nalezy zrealizowac za pomocg ogranicznika typ C (typ 2) TNS 20kA, 1250V.

4.17. Instalacja odgromowa i uziemienia.

W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla projektowanego budynku wykona¢ ochrone odgro-
mowg podstawows klasy Il oraz ochrone przeciw przepigciowa.

Na dachu prowadzi¢ zwody pionowe z drutu stalowego ocynkowanego ¢ 8 mm mocowane co
okoto 1m do konstrukcji dachu. Zgodne z klasa odgromowa klasy Il oko na zwodach poziomych
winno wynosi¢ maksymalnie 15mx15m. Nastepnie prowadzi¢ zwody pionowe z drutu stalowanego
ocynkowanego ¢ 8 mm mocowane co okoto 1m do konstrukcji budynku. Zgodne z ochrong odgro-
mowa klasy Il zwody pionowe powinny by¢ rozmieszczone maksymalnie co 15m.

W celu zapewnienia ochrony urzadzen na dachu budynku nalezy zamontowac iglice odgromowe
0 wysokosci wskazanej na rysunku.

Na zwodach pionowych wykonaé¢ ZK ztgcza kontrolne na wysokoéci 0,3m nad powierzchnig zie-
mi. Zacisk kontrolny powinien mie¢ dwie $ruby o gwincie M6 lub jedng o gwincie M10. Zacisk kontro-
Iny montowac w puszcze uziemiajgcej hermetycznej z oznaczeniem uziemienia.

Z uziomu fundamentowego wyprowadzi¢ kotwy do podtgczenia do ztgcz kontrolnych. taczenia
bednarki oraz pretéw wykonaé poprzez trwate tgczenia galwaniczne np. spawanie z malowaniem.
Uziom fundamentowy tgczyé z konstrukcjami metalowymi budynku poprzez spawanie.

Uziom fundamentowy potgczy¢ z WG.

Po wykonaniu instalacji odgromowej i uziemiania nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé 10 Q.

Instalacje odgromowa i uziemienia przedstawia rys. nr E-04.

4.18. Instalacja fotowoltaiczna.

Na budynku projektuje sie instalacje fotowoltaiczng PV1, PV2 o tagcznej mocy zainstalowa-
nej 38,61kW (<50kW) co z definicji zalicza instalacje jako mikroinstalacje. Wg obowigzujgcych
przepiséw mikroinstalacje podlegaja procedurze zgloszenie w OSD tj Tauron Dystrybucja
S.A.

Na dachu budynku projektuje sie instalacje PV1 (falownik 1) oraz instalacje PV2 (falownik 2). Zakres
opracowanie obejmuje:

- montaz modutow fotowoltaicznych krystalicznych na dachu,

- montaz falownikéw fotowoltaicznych DC/AC w pomieszczeniu kottowni,

- montaz rozdzielnicy RDC1, RDC2 na poziomie poddasza,

- wykonanie tras kablowych na potrzeby systemu fotowoltaicznego.
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Projektuje sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej instalacji elektrycznej bu-
dynku w projektowanej rozdzielnicy RG. Energia elektryczna uzyskana z paneli PV zostanie wyko-
rzystana na potrzeby wlasne a nadwyzka oddana do systemy OSD.

taczna moc szczytowa generowana przez panele fotowoltaiczne w warunkach STC bedzie wy-
nosi¢ 38,61 kWp (Warunki STC — temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5, promieniowanie 1000W/m2).

4.18.1. Moduty fotowoltaiczne.

Na dachu budynku od strony potudniowej oraz zachodniej nalezy zamontowa¢ ramkowe moduty
fotowoltaiczne o mocy 330W i wymiarach 1685 x 992 mm. Moduty montowa¢ na profilach do da-
chu pokrytego dachéwkg ceramiczng zachowujgc naturalny kat nachylenia dachu. Moduty zbudowa-

ne sie z krzemowych ogniw krystalicznych.

Lokalizacja | Wymiary pane- | llos¢ modu- | llos¢ fan- ”O.S,C, Moc jedne- Moc catkowi-
modutéw lu [mm] tow [szt.] cuchoéw Wejse go modut ta [kWp]
' MPPT [Wp]
Dach PV1 1685x992 okoto 70 4 2 330 23,1
Dach PV2 1685x992 okoto 47 3 2 330 15,51

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry modutu PV
Dane techniczne modutu 330W
Parametry mechaniczne

Ogniwa krystaliczne 60 cietych na pot szt. PERC, busbar:
5/9/12 szt., wym.:78x156+0.5 mm
Szkto frontowe szktohartowane3.2mm
Rodzaj ramki aluminium
Wysokos¢ ramki 35+5mm
Wymiary 992x1685+5mm
Waga 18,5+0.5kg
Puszka przytgczeniowa IP67,konektorMC-4
Parametry elektryczne
Gwarancja na modut Liniowa 25 lat - 83%
Gwarancja na produkt 20 lat
Moc znamionowa 330W
Sprawno$¢ modutu 19.74%
Napiecie pracy 33V
Napiecie obwodu otwartego 40.4V
Prad pracy 10A
Prad zwarcia 10.36A
Napiecie systemowe 1000V
Dopuszczalny prad wsteczny 15A
Temperaturowy wspoétczynnik pradu 0.05%/°C
Temperaturowy wspoétczynnik napiecia -0.29%/°C
Temperaturowy wspétczynnik mocy -0.39%/°C
Klasa ochrony Klasa ll(klasa zastosowania A)
Zgodno$¢ z normami IEC61215 IEC61730 IEC62716 IEC62804

Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy wykonaé potgczenie wyrdw-
nawcze konstrukcji paneli oraz ochrone odgromowsa.

Dopuszcza sie montaz mniejszej ilosci paneli o wiekszej mocy znamionowe;.
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4.18.2. Montaz modutéw fotowoltaicznych.

Na dachu budynku nalezy zamontowac¢ odpowiednig konstrukcje ramowg (profile aluminiowe).
Profile montowaé na dedykowanych uchwytach montazowych od dachéwki ceramicznej przy zacho-
waniu kata naturalnego dachu.

Lokalizacja modutéw PV pokazana jest na rysunku E-04.

4.18.3. Falownik fotowoltaiczny.

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez panele fotowol-
taiczne energii elektrycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC), a nastepnie dostarczenie
jej do rozdzielnicy RG. W niniejszym opracowaniu wykorzystano dwa falowniki:

- falownik 3-fazowy 20 kW z dwoma wykorzystanymi wejsciem MPPTracker,

- falownik 3-fazowy 12,5 kW z dwoma wykorzystanymi wejsciami MPPTracker.

Projektowane falowniki charakteryzuje sie szerokim zakresem napigcia wejsciowego, dzieki cze-
mu istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutéw w szerokim zakresie. Falowniki pozwalajg na pomiar
sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i catosciowo. Falowniki majg mozliwosé diagnostyki
poprzez system nadzorujgcy. W przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w

tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry inwertera 3-fazowego 20 kW.
Dane techniczne inwertera 20 kW
Inwerter beztransformatorowy
Dane wejsciowe

Liczba trackeréw MPP 2

Maks. prad wejsciowy (lgc max) 33/27 A
Maks. prgd zwarciowy pola modutéw 49,5/40,5 A
Zakres napie¢ wejsciowych DC (Ugc min — Udc max) 200 - 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy (U start) 200,0 V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Ugc,) 600,0 V
Zakres napie¢ MPP (Unmpp min — Umpp max) 420 - 800 V
Uzyteczny zakres napiecia MPP 200 - 800 V
Liczba przytaczy DC 3+3

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pgc max) 30 kW peak

Dane wyjsciowe

Moc znamionowa AC (Pac,) 20kW

Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 20 kVA

Prad wyjsciowy AC (lac nom) 28,9 A

Przytacze sieciowe (Uac,) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V
Zakres napiecia AC (Unmin - Umax) 150 - 280V

Czestotliwos¢ (fr) 50 / 60 Hz

Zakres czestotliwosci (fmin - fmax) 45 - 65 Hz

Wspdiczynnik znieksztatcen nieliniowych &lt; 1,3 %

Wspdtczynnik mocy (Cos @ac,) 0 - 1ind./cap.

Parametry ogélne

Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy
Chtodzenie Regulowana wentylacja
Montaz Montaz wewnatrz i na zewnatrz budynkow
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Zakres temperatur otoczenia

-25°C - +60°C

Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza

0-100 %

Maks. wysokos¢ nad poziomem morza 2

2.000 m/3.400 m

Zabezpieczenia

Pomiar izolacji DC

Tak

Zachowanie w momencie przecigzenia

Przesuniecie punktu pracy, ogranicznik

mocy
Odtacznik DC Tak
Ochrona przed zamiang biegunow Tak

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry inwertera 3-fazowego 12,5 kW.

Dane techniczne inwertera 12,5 kW
Inwerter beztransformatorowy

Dane wejsciowe

Liczba trackeréw MPP 2
Maks. prad wejsciowy (lgc max) 27 /16,5 A
Maks. pragd zwarciowy pola modutéw 40,5/24,8 A
Zakres napie¢ wejsciowych DC (Ugc min — Udc max) 200 - 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy (U start) 200,0 V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Ugc,) 600,0 V
Zakres napie¢ MPP (Unmpp min — Umpp max) 370 - 800 V
Uzyteczny zakres napiecia MPP 200 - 800 V
Liczba przytaczy DC 3+3
Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pgc max) 18,8 kW peak
Dane wyjsciowe
Moc znamionowa AC (Pac,) 1250,0 W
Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 1250,0 VA
Prad wyjsciowy AC (lac nom) 18 A
Przytacze sieciowe (Uac,) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V
Zakres napiecia AC (Unmin - Umax) 150 - 280 V
Czestotliwos¢ (fr) 50 / 60 Hz
Zakres czestotliwosci (fmin - fmax) 45 - 65 Hz
Wspdiczynnik znieksztatcen nieliniowych &lt; 0%
Wspdtczynnik mocy (Cos @ac) 0- 1 ind./cap.
Parametry ogélne
Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy

Chtodzenie

Regulowana wentylacja

Montaz

Montaz wewnatrz i na zewnatrz budynkow

Zakres temperatur otoczenia

-25°C - +60°C

Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza

0-100 %

Maks. wysokos¢ nad poziomem morza 2

2.000 m/3.400 m

Zabezpieczenia

Pomiar izolacji DC

Tak

Zachowanie w momencie przecigzenia

Przesuniecie punktu pracy, ogranicznik

mocy
Odtacznik DC Tak
Ochrona przed zamiang biegunow Tak
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4.18.4. Rozdzielnica RG, RD

W celu odbioru energii z projektowanych instalacji fotowoltaicznych PV1 oraz PV2 nalezy zamon-

towac w rozdzielnicy RG wytgczniki r6znicowoprgdowe oraz wytgcznik nadprgdowe.
Do rozdzielnicy RG zostanie doprowadzona energia elektryczna wyprodukowana przez falowniki.
Schemat rozdzielnicy RG przedstawia rysunek E-05. Lokalizacja rozdzielnicy na rysunku E-02.
Rozdzielnice RDC1, RDC2 nalezy zamontowac na poddaszu i wyposazy¢ w roztgcznik, styczniki
DC oraz ogranicznik przepigec.

4.18.5. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej.

Jako zabezpieczenie przetezeniowe obwodu falownika montuje sie w rozdzielnicy RG wytgcznik
nadmiarowo prgdowy o charakterystyce B. Wylgczenie przeciwpozarowe uzyskuje sie poprzez szyb-
kie wytgczenie w uktadzie TN-C. W instalacji statoprgdowej — zabudowany falownik kazdego dnia
sprawdza instalacje DC poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przy-
padku wykrycia zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wytgcza uszkodzony obwdd, oraz daje
informacje na wyswietlaczu falownika o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone
wartosci nie mieszczg sie w dopuszczalnym przedziale — falownik sam wytgcza uszkodzone obwody.

Wszystkie czesci przewodzgce obce nalezy przytgczy¢ do instalacji gtdwnej szyny wyréwnania
potencjatéw. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potaczy¢ z uziemieniem ochronnym.

4.18.6. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana po-
przez ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2, instalowany po stronie napiecia statego DC w roz-
dzielnicy RDC1, RDC2 (zachowane odstepy izolacyjne), oraz po stronie napiecia zmiennego AC w
rozdzielnicy RG. Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostato zrealizowane
w oparciu o norme¢ PN-HD 60364-7-712.

4.18.7. Przeciwpozarowe wytaczenie pradu.

W celu zapewnienia odtgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, zabudowany falowniki ma
funkcje automatycznego wytgczenia w przypadku braku napiecia w rozdzielni gtéwnej. Zgodnie z
normami jest to zabezpieczenie podwdjne. Automatycznie i niezaleznie od czynnikdw zewnetrznych,
falownik przechodzi w stan uspienia (wytgczajg sie) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

Zadziatanie gtéwnego wytacznika pradu spowoduje zanik napiecia i wylgczenie instalacji
fotowoltaicznej w rozdzielnicy RDC1 oraz RDC2 poprzez stycznik NO.

4.18.8. Okablowanie po stronie AC i DC

Okablowanie po stronie AC:

Od rozdzielnicy RG do FAL1 prowadzi¢ przewdd 5xLgY6,

Od rozdzielnicy RG do FAL2 prowadzi¢ przewdd 5xLgY4,

Od RG (GSzZWB) do RDC1, RDC2 prowadzi¢ YLY16,

Okablowanie po stronie DC:

Od FAL1, FAL2 do rozdzielnicy RDC1, RDC2 prowadzi¢ przewody ZZ-F 1x6,

Od rozdzielnicy RDC1, RDC2 do modutéw fotowoltaicznych prowadzié¢ przewody ZZ-F 1x6.
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4.18.9. Transport materiatlow i urzadzen.

Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i odpowiednio zabezpie-
czone, aby nie spowodowac ich uszkodzen (widocznych uszkodzeh mechanicznych oraz uszkodzen
nie widocznych gotym okiem, tzw. hotspoty).

4.18.10. Instalacja uziemienia i odgromowa paneli PV.

W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla projektowanej instalacji PV na dachu budynku zo-
stang zamontowane iglice odgromowe. Wysoko$¢ oraz sposéb montazu podano na rzucie.

Po wykonaniu instalacji odgromowej i uziemiania nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q. W przypadku wyzszej rezystancji nalezy
wbija¢ dodatkowe szpilki pionowe az do momentu uzyskania rezystancji < 10 Q.

Instalacje odgromowa i uziemienia przedstawia rys. nr E-04.

4.18. Miejscowe szyny wyrownawcze.

W pomieszczeniach: zmywalni nr 1.44, kuchni wtasciwej nr 1.45 i kottowni nr 2.05, nalezy zamon-
towaé miejscowe szyny wyréwnawcze na wys. 0,3m. MSZW nalezy potgczy¢ z GSZWB znajdujgca
sie w RG przewodem YLY 16 prowadzonym po tynkiem. W celu potgczenia MSZW z poszczegdiny-
mi urzgdzeniami, ktére mogg znalez¢ si¢ pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji roboczej
nalezy uzy¢ przewodu DY 4.

Miejsce zamontowania MSZW przedstawiajg rys. nr E-02 i E-03.

4.19. Oswietlenie terenu i zasilanie budynku gospodarczego.

W celu oswietlenia terenu nalezy zamontowac¢ stupy parkowe o wysokosci 5m (grubosé blachy
3mm) na fundamencie 80 z oprawami parkowymi z kloszem i daszkiem od géry o zrédle swiatta LED
o mocy 41W.

Oswietlenie terenu zasila¢ z RG do puszki tgczeniowej poprzez przewdd YDY 3x4, a od puszki
taczeniowej do stupdw oswietleniowych poprzez kabel YAKY 4x16. Przy kazdym stupie oswietlenio-
wym pozostawi¢ rezerwe 2m kabla YAKY 4x16 dla wprowadzenia do stupa os$wietleniowego. Stupy
odwietleniowe wyposazyé w ztgczki izolowane.

Zasilanie budynku gospodarczego wykonaé kablem YKY 5x4 z rozdzielnicy RG.

Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 70cm a pod drogg i wjazdami na gtebokosci minimum
110cm po wykonaniu 10cm podsypki z piasku. Kabel YAKY 4x16 uktada¢ w chodniku na gtebokosci
50cm,a kabel YKY 5x4 uktada¢ w chodniku na gtebokosci 70cm. Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do
Inzyniera w celu odbioru 1 etapu robot odkrytych. Nastepnie kabel przysypac¢ 10 cm warstwg piasku.
Z kolei na piasku umiesci¢ 15 cm warstwe ziemi rodzimej i przykry¢ folig kablowg koloru niebieskie-
go.

Skrzyzowania i zblizenia wykona¢ w ostonie rurowej AROT DVK o 50. Skrzyzowania i zblizenia
wykonaé¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 i N SEP-E-004, z zachowaniem przepisowych odlegtosci
oraz odpowiednim zabezpieczeniem zgodnym z powyzszg normg. Kabel nalezy utozy¢ w wykopie w
sposoéb falisty tworzacy tym samym wymagany 3% zapas kabla. W odstepach nie wiekszych jak
10m na linii kablowej nalezy natozyé opaski z metryka kabla.

Instalacje oswietlenia terenu oraz zasilania budynku gospodarczego przedstawia rysunek E-16.

Schemat ideowy budowy oswietlenia terenu przedstawia rysunek E-17.

15



Budowa instalacji elektrycznych

4.20. System ochrony od porazen i potaczenia wyréwnawcze.

Instalacje elektryczne w budynku zaprojektowano w uktadzie sieci TN-S. Ochrone przed dotykiem
bezposrednim (podstawowa) projektuje sie poprzez:

- izolowanie czesci czynnych

- wytgczniki réznicowo prgdowe o pradzie zadziatania 30 mA.

Ochrone przed dotykiem posrednim(dodatkowa) projektuje sie poprzez:

- zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- urzgdzenia Il klasy ochronnosci

- potgczenia wyréwnawcze.

Instalacje elektryczne beda wykonane w ukladzie z rozdzielonym przewodem neutralnym
»N” oraz ochronnym ,,PE”. Przewodu ochronnego ,,PE” nie wolno przerywaé wylacznikiem
ani tacznikiem — musi zachowacé ciggtos¢ w catej instalacji. Przewéd ten musi by¢ wyrézniony
26tto-zielonym kolorem izolacji, zas przewéd neutralny kolorem niebieskim.

Do przewodu ochronnego ,PE” nalezy przytgczy¢ wszystkie dostepne przewodzgce czesci in-
stalacji nie znajdujgce sie w warunkach normalnej pracy pod napieciem, a ktére mogg znalez¢ sie
pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji roboczej (np. obudowy rozdzielnic, obudowy maszyn,
itp.).

Dodatkowo nalezy wykonac pofgczenia wyréwnawcze umozliwiajgce uzyskanie wyréwnania po-
tencjatéw pomiedzy czesciami przewodzacymi dostepnymi i czedciami przewodzgcymi obcymi. Po
wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy sprawdzi¢ pomiarem: stan izolacji przewodow, wartos¢
rezystancji uziemienia, skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz czas wytgczenia wytgcznikdw rozni-
cowo prgdowych.

W WG wykonacé rozdziat przewodu PEN na PE i N poprzez uziemienie przewodu PEN.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem systemu ochrony od porazen pradem elektrycznym na-
lezy wykona¢ szczegdlnie starannie zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Przepisami Bu-
dowy Urzadzen Elektrycznych, a takze innymi przepisami Prawa budowlanego, BHP i ochrony prze-
ciwpozarowe;.

4.21. Obowiazki wykonawcy.

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z polskimi przepisami oraz normami. Przyjety przez wyko-
nawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie zmniejszajg jego odpowiedzial-
nosci za zgodnos$¢ wykonanych robét z obowigzujgcymi przepisami i normami.

4.22. Uwagi koncowe.

Catos¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami,
a w szczegolnosci PBUE, PN-IEC 60364, PN-IEC 61024-1:2001 i N SEP-E-002.

Kable, osprzet oraz aparaty elektryczne powinny posiadac atesty oraz certyfikaty zgodne z rozpo-
rzgdzeniem Rady Ministréw nr 53 z dnia 9.11.1999 (Dz. U. nr 5 z 2000 roku).

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary i préby techniczne:

» sprawdzenie ciggtosci obwodéw instalacji elektrycznej,

» sprawdzenie rezystancji izolacji poszczegdélnych obwoddw,
» sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,
>

pomiar rezystancji uziemienia,
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» sprawdzi¢ test wytgcznikéw réznicowoprgdowych oraz czas wytgczenia,
» pomiar natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach przeznaczonych do pracy.

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacje elektryczne powinny byé poddawane ba-
daniom kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat a pomieszczeniach wilgotnych co roku. Kontrola ta po-
winna obejmowaé badanie instalacji elektrycznej i odgromowej w zakresie poprawnosci potgczen,
osprzetu i srodkéw ochronny przeciwpozarowej, rezystancji izolacji przewodoéw oraz rezystancji in-

stalacji i aparatéw oraz testu wytgcznikéw réznicowo pragdowych.

Krakow, kwiecien 2021 roku

mgr inz. Pawet Kopycinski mgr inz. Jacek Baran
nr ewid. MAP/0378/POOE/08 nr ewid. MAP/0081/POOE/05

5. Zalaczniki.
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