II.LE.OPIS TECHNICZNY — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ILE.1 INFORMACJE WSTEPNE

I.LE.1.1 PODSTAWAOPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora

e wytyczne Inwestora

e podkiady architektoniczne budynku,

e wytyczne instalacji sanitarnej

e obowigzujgce normy, przepisy i normatywy techniczne

IILE.1.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Projekt obejmuje swym zakresem:

e instalacja oswietlenia podstawowego

e instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

e instalacja sity i gniazd wtyczkowych

e instalacja zasilania wentylaciji

e instalacja potgczen wyréwnawczych

e instalacja ochrony od porazen

e instalacja ochrony przeciwprzepigciowej

e ochrona przeciwpozarowa — wytgcznik gtéwny zasilaniaWPP
e instalacje niskoprgdowe

ILE.1.3 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

e Moc zainstalowana Pi = brak danych — orientacyjnie ok. 70 kW
o Wspoétczynnik zapotrzebowania kz =0,52

e Moc zapotrzebowana

o Uktad sieci TN-S

II.LE.2 OPIS TECHNICZNY

IILE.2.1 Stan istniejacy .

Istniejgcy budynek zasilany jest linig kablowg Nastepnie wlz prowadzi do holu przy lewym wejsciu gdzie
znajduje sie tablica gtéwna i wytgcznik gtoéwny zasilania .

Ukfad pomiarowy i tablica bezpiecznikowa znajdujg sie obok drzwi wejsciowych po lewej stronie w holu
wejsciowym. Tu nastepuje podziat energii na kuchnie i pralnie wraz z opomiarowaniem tych odptywow.

Tablica kuchni znajduje sie w prawym holu wejsciowym po prawej stronie przy wejsciu. Poniewaz ani
kuchnia ani pralnia nie sg przedmiotem tego opracowania istniejgce tablice pozostajg bez zmian .

IILE.2.11 Stan projektowany

W zwigzku z adaptacjg czesci budynku na archiwum oraz przychodnie dermatologiczng w projektowanych
pomieszczenia przewiduje sie catkowicie nowg instalacje elektryczng .

Istniejgcg tablice gtdwng rozbudowaC o zabezpieczenia nowych odptywow dla zasilenia rozdzielnicy
archiwum , rozdzielnicy wentylacji oraz rozdzielnicy dermatologii. Instalacja zostaje wyposazona w
dodatkowe tablice rozdzielcze TArch, Twen, T der.

Istniejgce odptywy pozostawi¢ bez zmian , gdyz nie sg przedmiotem niniejszego opracowania. Poniewaz
nastepuje wyburzenie czesci scian istniejgcych po ktérych moze biegngé istniejgca instalacja nie



podlegajgca wymianie nalezy zwrdci¢ na to uwage podczas wyburzen i potgczy¢ ewentualnie przerwane
przewody tak , aby dziataty pozostawiane obwody odbiorcze — dotyczy to zwtaszcza piwnic i kuchni .

W pomieszczeniu serwerowni nalezy zamontowa¢ UPS o mocy 10 kW i czasie podtrzymania min 25 minut
np. 9155/9355-10-N-25-64x9Ah. Nie zaleca sie stosowania UPS montowanego w szafie RACK z uwagi na
duzg ilo$¢ wydzielanego ciepta. Obok UPS-a zamontowac tablice rozdzielczg UPS z ktérej beda zasilane
obwody napiecia gwarantowanego.

II.E.2.12 ROZDZIELNIE | TABLICE ODBIORCZE

Rozdzielnie i tablice odbiorcze majg za zadanie rozprowadzi¢ energie do poszczegdlnych odbioréw. Tablice
wykonaé jako podtynkowe w obudowie metalowej. Wyposazyé w osprzet zabezpieczajgcy. Wyjatkiem
bedzie tablica R_UPS wykonana NATO natynkowa .

II.E.2.13 INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Obejmuje wypusty oswietleniowe we wszystkich pomieszczeniach budynku. Zastosowano oprawy ledowe.
Natezenie oswietlenia zgodnie z normg PN EN 12464-1. Dobor opraw i ich rozmieszczenie przedstawiono
na rzutach. Dodatkowo nalezy zasili¢ projektowane tablice informacyjne na elewacji wschodniej przed
rampa.

II.E.2.14 INSTALACJA OSWIETLENIAEWAKUACYJNEGO

Dla wiasciwego oswietlenia drég ewakuacyjnych w budynku zaprojektowano oswietlenie, ktére zapewni
bezpieczne opuszczenie pomieszczen w przypadku zagrozenia. Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego
winno wynosi¢ min 1Ix i bedzie zalgczone w czasie nie diluzszym niz 2s od zaniku oswietlenia
podstawowego.

Oprawy do oswietlenia ewakuacyjnego sg niezalezne od opraw oswietlenia podstawowego. Sg to oprawy
zlokalizowane na drogach ewakuacyjnych, klatce schodowej. Oprawy te bedg wyposazone w inwertery
zapewniajgce oswietlenie przez min. 1h.

II.LE.2.15 INSTALACJA SILY | GNIAZD WTYCZKOWYCH

Instalacja obejmuje zasilanie obwodow gniazd wtyczkowych jednofazowych i trojfazowych oraz odbiornikéw
technologicznych. Instalacje przewiduje sie wykona¢ przewodami YDY i DY z izolacjg 750V w rurkach PCV,
ktéore beda ukladane na korytkach kablowych w przestrzeni stropow podwieszonych oraz w
pomieszczeniach p/t. Obwody 1-fazowe wykonaé jako 3-przewodowe, a 3-fazowe jako 5-przewodowe.
Przewody, trzeci w obwodach 1-fazowych i pigty w 3-fazowych sg przewodami ochronnymi.

W wielu pomieszczeniach wystepujg gniazda ,zielone” . To gniazda dedykowane dla personelu
uzywajgcego sprzetu sprzatajgcego . Zabrania sie korzystania przez personel sprzatajgcy z innych gniazd
niz zielone !

Biorgc pod uwage dostosowanie instalacji do uzytkowania przez osoby niepetnosprawne wymagane jest :

e wigczniki Swiatta, czytniki kart dostepu oraz istotne gniazda powinny znajdowa¢ sie w miejscach, do
ktérych moze dotrze¢ osoba poruszajgca sie na wozku,

e kontakty, wigczniki i inne mechanizmy kontrolne nalezy umieszcza¢ na wysokosci 80-110 cm,
natomiast gniazda na wysokosci 40-100 cm.

e gniazda i kontakty powinny by¢ obstugiwane jedng reka i nie wymagac¢ ruchu obrotowego
nadgarstkiem, mocnego chwytania i Sciskania.

IILE.2.16 INSTALACJA ZASILANIA WENTYLACJI

Instalacja obejmuje zasilanie szaf zasilajgco sterujacych central wentylacyjnych i wentylatorow
zlokalizowanych na dachu budynku WLZ-ami z rozdzielni RW. Rozprowadzenie instalacji od szaf



sterujgcych  do central wentylacyjnych, agregatdéw oraz innej niezbednej aparatury nie jest objete
powyzszym opracowaniem (dostarczy i wykona dostawca central).

II.LE.2.17 INSTALACJAODGROMOWA

Instalacja jest w trakcie wymiany i nie jest przedmiotem niniejszego opracowania

I.E.2.18 INSTALACJA POLACZENWYROWNAWCZYCH

Zastosowanie potgczeh wyrdéwnawczych gtdwnych ma na celu ograniczenie do wartosci bezpiecznych w
danych warunkach srodowiskowych napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi czesciami przewodzgcymi.
Potgczeniami objete sg wszystkie metalowe czesci instalacji rurowych, wentylacji, rozdzielnie metalowe,
korytka kablowe itp. Szyne potgczeh wyrdwnawczych nalezy wykona¢ przewodem LYgzo 25, ktéry utozy¢ na
ciggu korytek kablowych na parterze. Podtgczenie do uziomu fundamentowego ptaskownikiem Fe Zn 25x4,
nalezy wykona¢ w pomieszczeniu rozdzielni gtbwnej RG. Szyne nalezy pomalowaé w zielono- zétte pasy.

Miejscowymi potgczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ wszystkie metalowe rurociggi, metalowe oscieznice
drzwi, przewody ochronne gniazd wtykowych. Miejscowe potgczenia (DYZzo 4) wyrdwnawcze potgczy¢ z
lokalng szyng wyréwnawcza (LYgzo 16), ktérg nalezy podtaczyé do gtdéwnej szyny potgczen wyréwnawczych
(LYgzo 25).

I.LE.2.19 INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN

Ochrone od porazen zaprojektowano zgodnie z normg PN-IEC 6036 4-4-41. Dla ochrony budynku
zastosowano szybkie wytgczenie w uktadzie TN-C-S, to znaczy sie¢ bedzie pracowaé w uktadzie TN-C, a w
budynku bedzie uktad TN-S. Rozdzielenie systemu nastgpi w rozdzielni gtéwnej RG. Zacisk PE w rozdzielni
nalezy podtgczy¢ do uziomu fundamentowego budynku.

Ochrona przez zastosowanie szybkiego wytgczenia bedzie zrealizowana przez:

e urzadzenia ochronneprzetezeniowe
e wylgczniki ochronneréznicowo-pragdowe

Uzwojenia wtorne przektadnikéw nalezy uziemi¢ — podigczy¢ do przewodu PE. Skutecznos¢ ochrony nalezy
sprawdzi¢ pomiarami.

II.LE.2.20 INSTALACJA OCHRONYPRZECIWPRZEPIECIOWEJ

Dla ochrony od przepie¢ w rozdzielni RGnN przewiduje sie ochrone przeciwprzepigciowg klasy B, w
rozdzielniach odbiorczych klasy C.

I.LE. 2.21 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA -WYLACZNIK GLOWNY ZASILANIA WPP

W celu ochrony przeciwpozarowej zostat zaprojektowany specjalny wytgcznik przeciwpozarowy ,WPP”
(wytaczenie budynku spod napiecia). Wytgcznik winien by¢ koloru czerwonego w obudowie przeszklone;.
Instalacje nalezy wykona¢ kablem HDGs, ktéry nalezy uktadaé na uchwytach o odpornosci ogniowej
dostosowanej do kabla. Przyciski wytgcznika przy drzwiach wejsciowych do obu korytarzy wewnetrznych
przy rampie dla niepetnosprawnych . Uktad wykonawczy znajdzie sie w istniejgcej tablicy gtéwnej budynku —
np. jako NSX 400 wytgczajac wszystkie obwody odbiorcze spod napiecia . Z uwagi na brak aktualnego
zapotrzebowania na energie przez urzgdzenia kuchni oraz znaczne zapotrzebowanie przez projektowane
urzgdzenia klimatyzacji i wentylacji nalezy wykonaé petny bilans obcigzenia i sprawdzi¢ , czy istniejgce
przekroje kabla zasilajgcego obiekt sg wystarczajgce . W przypadku stwierdzenia zbyt matego przekroju
kabla nalezy utozy¢ nowy kabel zapewniajgcy petne zapotrzebowanie na energie elektryczna .
Zapewnienie zasilania lezy po stronie inwestora .

IILE. 2.3 INSTALACJA DOMOFONOWA

W celu utatwienia komunikacji osobom niepetnosprawnym z archiwum projektuje sie wykonanie instalac;ji
wideo-domofonowej przy wejsciu do archiwum.



Domofon ma spetnia¢ ponizsze zatozenia :

e byC¢ umieszczony w widocznym miejscu, przy klamce od drzwi, blisko wejscia,

e byC w kontrastujgcych kolorach wzgledem tta, na ktérym sie znajduje,

e ekran domofonu powinien znajdowaé sie nie wyzej niz 120 cm nad poziomem podtogi, a jego
przyciski na wysoko$ci 80 cm-110 cm i w odlegtosci minimum 60 cm od naroznika wewnetrznego,

e przyciski dzwonkéw do drzwi powinny by¢ o odpowiednio duzej wielkosci i dawa¢ wizualny lub
dzwiekowy sygnat,

e posiada¢ swietlne i dzwiekowe potwierdzenie otwierania zamka,

e przyciski powinny by¢ w kontrastujgcych kolorach wzgledem panelu na ktérym sie znajdujg, kazdy z
nich powinien posiada¢ wyrazny numer lub litere w kolejnosci alfabetycznej, mozliwg do odczytania
réwniez przez dotyk,

e nalezy stosowac klawisze zamiast systemu dotykowego (sensorycznego), z wyraznym

e oznakowaniem klawiszy cyframi wypuktymi lub zastosowaniem miedzynarodowej klawiatury z
wyréznieniem dotykowym cyfry ,5”,

e mikrofon powinien by¢ na takiej wysokosci, by odbiera¢ gtos oséb o r6znym wzroscie,

e kamerka domofonu powinna uchwyci¢ twarz osoby, aby utatwic jej rozpoznanie przez pracownika

e zaleca sie umieszczanie informacji w alfabecie Braile’a przy lub na przyciskach

II.LE.2.4 INSTALACJA PRZYZYWOWA

Projektuje sie w toaletach dla niepetnosprawnych montaz instalacji przyzywowej. Centralka odbiorcza w
pomieszczeniu recepcji . Prosty system przywotawczy  SAIO Light przeznaczony dla matych obiektow,
przede wszystkim do sygnalizacji alarméw z toalet dla osdb niepetnosprawnych. Umozliwia réwniez
realizowanie prostych instalacji przywotawczych w obiektach stuzby zdrowia. System nadzoruje podigczone
urzadzenia, a o nieprawidtowosciach informuje w postaci szybko pulsujgcej diody w lampce, przycisku i
urzadzeniu w pomieszczeniu nadzoru / dyzurce.

Urzadzeniem do odbierania i wizualizowania alarméw jest Terminal-Numerator. Gidwnym urzgdzeniem w
kazdym pomieszczeniu jest modut alarmowy (MA) wystepujgcy w réznych wersjach:

e Kasownik (MP-K)

e Przycisk przywotawczo-kasujgcy (M-PPK)

e Przycisk przywotawczy-kasujgcy-lekarski (M-PKL)
e Lampka MA (L-MA)

Modut alarmowy przekazuje alarmy z pomieszczenia. Nadzoruje 3 obwody przywotawcze i sygnalizuje
alarmy na trzy kolorowej lampce. Obwdd 1 obstuguje wezwania z t6zek, w nastepstwie ktoérych zatgcza sie
czerwony LED na lampce. Obwéd 2 obstuguje wezwania z tazienki i sygnalizuje alarmy swieceniem dwéch
kolorow LED, czerwony i biaty. Alarmy z obwodéw 1 i 2 przekazywane sg wspélnym wyjsciem do
powiadamiania, ktore przytagczamy do Terminala-Numeratora lub zbiorczej lampki sygnalizacyjne;j.

Obwdd 3 umozliwia przytgczenie przycisku alarmowego ( np. lekarski), w nastepstwie alarmu zatgcza sie
kolor niebieski na lampce i w przycisku. Obwéd 3 posiada niezalezne wyjscie do powiadamiania.

W systemie istniejg rozne przyciski przywotawcze, ktérych kombinacje funkcjonalng mozna dowolnie
zestawiaé. Przyktadowo mozna zaméwi¢ gniazdo przywotawcze z przyciskiem kasujgcym i lekarskim.
Przycisk przywotawczo-odwotawczy z dwoma gniazdami. Przycisk przywotawczy sznurkowy z kasownikiem,

itp.

Kazdy przycisk systemowy jest w wykonaniu antybakteryjnym. Przyciski majg duze pola do nacisniecia,
Swiecgce w catosci po nacisnieciu. Przyciski przywotawcze podtgczone do obwodu pierwszego posiadajg
podswietlenie, pozwalajgce zlokalizowac¢ przycisk w nocy.

Urzgdzenia montowane sg do puszki fi60. Ramka jest zawsze biata, ale tto elewacji moze by¢ dobrane
zgodnie z zyczeniem inwestora. Warunkiem doboru tta jest kolorystyka kontrastujgca z przyciskami



przywotawczymi. Mozliwe jest rowniez wydrukowanie matego logo na kazdym urzgdzeniu. Obudowa jak i
elewacja sa pokryte powtokg antybakteryjng eliminujgcg rozwdj bakterii na powierzchni urzgdzen.

II.LE.2.5 INSTALACJA SAP

II.E.2.5.1 Instalacja pozarowa - SAP.

Projekt wykonano i uzgodniono pod wzgledem przeciwpozarowym na podstawie urzgdzen FirmyPOLON, lub
rownowazny” , mozliwa jest zamiana urzadzen na innego producenta pod warunkiem , ze wszelkie zmiany o
ktérych mowa powyzej bedg wprowadzone z zachowaniem obowigzujgcych norm i przepiséw technicznych.

I.LE.2.6 . OPIS TECHNICZNY INSTALACJI SYGNALIZACJI ALARMOWEJ POZARU

SYSTEMU POLON 4900,/ub réwnowazny”
Podstawa opracowania projektu

- Zlecenie Inwestora

- Umowa

- Projekt

II.E.2.6.1 Zakres projektu

Projekt obejmuje opracowanie automatycznej instalacji sygnalizacji alarmowej pozaru SAP w wykonaniu
nieiskrobezpiecznym systemu POLON-4900,/ub rownowazny” dla budynku Archiwum Szpitala im. S.
Zeromskiego . Projektowang instalacje nalezy witgczy¢ do centrali POLON-4900,lub réwnowazny”
zainstalowanej w pomieszczeniu rejestracji na parterze budynku. W pomieszczeniach w/w obiektu nalezy
zainstalowa¢ : optyczne uniwersalne czujki dymu DUR-4046 ,lub rownowazny” oraz uniwersalne czujki
ciepta TUN-4046,lub rownowazny”. Na korytarzach i klatkach schodowych nalezy zamontowaé reczne
ostrzegacze pozaru ROP-4001M,/lub rownowazny” oraz sygnalizatory akustyczne adresowalne petlowe
SAL-4001,/ub rownowazny”.

Obiekt zostanie objety catkowita ochrong instalacji sygnalizacji pozaru SAP z mozliwoscig wigczenia do
monitoringu Panstwowej Strazy Pozarne;.

2.6.2 Ogolne zasady dziatania systemu POLON-4900,/ub rownowazny”

Wieloprocesorowy adresowalny system sygnalizacji pozarowej POLON-4900,/ub réwnowazny”  jest
zestawem urzadzen najnowszej generacji , przeznaczonych do wykrywania i sygnalizowania pozaru ,
powiadamiania wtasciwych stuzb interwencyjnych , a takze do sterowania przeciwpozarowymi urzgdzeniami
zabezpieczajgcymi. POLON-4900,/ub rownowazny” to system wykrywania pozaru w pierwszej fazie jego
rozwoju. System POLON-49200,/ub réwnowazny” tworzg nastepujgce urzgdzenia :

- mikroprocesorowe centrale POLON-4900,/ub rownowazny” o pojemnosci 4 adresowalnych
linii (petli) dozorowych z mozliwoscig adresowania po 64 elementy liniowe w kazdej petli

- adresowalne reczne ostrzegacze pozarowe ROP-4001,/ub réwnowazny”

- wielostanowe procesorowe czujki pozarowe szeregu 4046 i 4043, /ub rownowazny”

- adaptery czujek konwencjonalnych ADC-4001,/lub réwnowazny” ,do adresacji grupy czujek
konwencjonalnych

szeregu 30 POLON, /ub rownowazny” oraz czujek liniowych DOP-40,/ub rwnowazny”
- elementy kontrolno-sterujgce EKS-4001,/ub rownowazny” przeznaczone do sterowania i kontroli urzgdzen

wykonawczych i sygnalizacyjnych



- elementy wielowyjsciowe sterujgce EWS-4001,/ub rwnowazny”
- elementy wielowejsciowe kontrolne EWK-4001,/ub rownowazny”.
Wszystkie elementy systemu POLON-4900,/ub réwnowazny” posiadajg wbudowany izolator zwarc.

Centrala koordynuje prace urzadzen w systemie oraz podejmuje decyzje o =zainicjowaniu alarmu
pozarowego , wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych oraz o przekazaniu informacji
do centrum monitorowania lub systemu nadzoru. Wczesne wykrycie ogniska pozaru umozliwia jego
likwidacje przy uzyciu niewielkiej ilosci Srodkdw gasniczych i pozwala unikng¢ wiekszych strat.

Jednoczesnie podkreslamy , ze system automatycznego wykrywania pozaru nie zabezpiecza przed jego
powstaniem lecz jedynie umozliwia jego wczesne wykrycie.

II.LE. 2.6.3 OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI SAP

2.6.31 Centrala sygnalizacji pozaru POLON-4900,/ub rownowazny”

W niniejszym projekcie przewiduje sie wigczenie projektowanej instalacji do centrali systemu POLON-
4900, /ub réwnowazny” o tgcznej liczbie 4 linii petlowych z mozliwoscig adresowania po 64 elementy liniowe
w kazdej petli.

Centrala zostanie zainstalowana w pomieszczeniu rejestracji na parterze budynku.

Centrala posiada wewnetrzny zasilacz sieciowy zasilany napieciem przemiennym 230 V/50 Hz(zasilanie wg
projektu elektrycznego). Napiecie robocze centralki wynosi 24 V DC.

Zasilacz sieciowy umozliwia jednoczesne zasilanie centralki oraz buforowanie lub tadowanie dotgczonej
baterii akumulatorow (rezerwowego zrédta zasilania). Jako rezerwowe zrédio zasilania dla centralki
projektuje sie zestaw baterii akumulatoréw szczelnych zelowych 24 V o pojemnosci

38 Ah (zalecana bateria HITACHI typu HP 38-12 - 2 szt. ,lub réwnowazny”). Baterie akumulatoréw nalezy
zainstalowa¢ w pojemniku PAR-4800,/ub rownowazny” (instalowany pod centralka).

Nalezy jg zainstalowa¢ na wysokosci zapewniajgcej tatwg obstuge tzn. ok.1,5 m od podiogi,
z dala od zrodet ciepta , w miejscu widocznym i fatwo dostepnym.

II.LE. 2.6.32 Drukarka DR-48,,/ub rownowazny”

Drukarka DR-48,/ub rownowazny” umozliwia rejestrowanie w formie wydruku na tasmie papierowej zdarzen,
jakie miaty miejsce podczas nadzorowania obiektu przez centrale POLON-4200,/ub rownowazny”.

Za zdarzenie uznaje sie :

- alarmy

- uszkodzenia oraz ich usuniecie

- potwierdzenie uszkodzenia lub alarmu

- przetgczenie trybu pracy centralki PERSONEL OBECNY na PERSONEL NIEOBECNY i odwrotnie
- kasowanie alarmow

- wigczenie i wylgczenie opdznien

- kasowanie alarmow

- blokowania.

Kazdy komunikat o zdarzeniu zawiera date i czas jego wystgpienia oraz ogdlny opis zdarzenia.



Centrala POLON-4900,/ub réwnowazny” pamieta 1000 ostatnich zdarzen jakie wczesniej byly przez nig
sygnalizowane.

ILE. 2.6.33 Wyboér wariantu alarmowania

Po zadziataniu elementu liniowego w adresowalnej linii dozorowej centralaPOLON-4900,/ub rownowazny” ,
na podstawie algorytméw decyzyjnych , sygnalizuje ALARM | ST. lub ALARM II ST. w zaleznosci od
wariantéw alarmowania zaprogramowanych dla konkretnych stref (pomieszczen).

ALARM | ST. sygnalizowany jest szybkim miganiem czerwonego wskaznika POZAR oraz dodatkowej
czerwonej lampki w polu z napisem ALARM.. Na wyswietlaczu LCD pojawia sie okno zatytutowane
IMALARMY POZAROWE!!! Oraz ponizej w wydzielonym polu informacja o ilosci alarmujgcych stref.

ALARM | ST. jest alarmem wewnetrznym i wymaga zawsze rozpoznania zagrozenia

przez dyzurujacy personel. Jezeli brak jest odpowiedniej reakcji dyzurujgcego personelu na ALARM | ST.
wowczas wywotywany jest ALARM Il ST.

ALARM Il ST. jest wezwaniem do natychmiastowego podjecia akcji gasnicze;.

W centralce POLON-4900,/ub réwnowazny” istnieje mozliwo$¢ wyboru (zaprogramowania) dla konkretnej
strefy , jednego z 14 wariantéw alarmowania , umownie oznaczonych cyframi 1-14.W niniejszym projekcie
przewiduje sie dla wszystkich stref alarmowanie dwustopniowe zwykte — WARIANT 2.

Alarmowanie recznego ostrzegacza pozaru ROP-4001,/ub réwnowazny”.

Po zadziataniu recznego ostrzegacza pozarowego ROP-4001,/ub rownowazny” centralka wywotuje od razu
ALARM Il ST. , niezaleznie od wariantu alarmowania zaprogramowanego w strefie do ktorej przydzielono
reczny ostrzegacz pozaru.

2.6.34 Instalacja sygnalizacji alarmowej pozaru wewnatrz pomieszczen:

Dla pomieszczen objetych niniejszym projektem przewiduje sie nastepujgce rodzaje i typy czujek o
charakterystykach i danych technicznych jak nize;j :

a).Adresowalna , uniwersalna optyczna czujka dymu DUR-4046,/ub rownowazny”

czujka jest przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu , powstajgcego w poczatkowym stadium pozaru
, wtedy gdy materiat jeszcze sie tli , a wiec na og6t na dtugo przed pojawieniem sie otwartego ptomienia i
zauwazalnym wzrostem temperatury. Czujka DUR-4046,/lub rownowazny” jest czujkg analogowg , z
automatyczng kompensacjg czutosci przy postepujgcym zabrudzeniu komory

pomiarowej oraz przy zmianach cisnienia jak rowniez kondensacji pary wodne;j.

Czujka ta reaguje na widoczne produkty spalania towarzyszgce powstaniu pozaru zwydzielaniem dymu
koloru jasnego (w szczegdlnosci urzadzenia elektryczne , izolacje kabli i przewodéw z tworzyw sztucznych
polwinitowych i polietylenowych).Czujki te instaluje sie réwniez w pomieszczeniach , ktérych nie mozna
zabezpieczy¢ izotopowymi czujkami dymu np.z powodu statej obecnosci ludzi. Temperatura pracy czujki -25
st.C do +50 st.C. Powierzchnia dozorowania w/w czujek dla pomieszczeh o wys. do 6m wynosi do
80m2.0dlegtos¢ czujek od stropéw ptaskich nie moze przekraczaé 0,3m , a min. odlegto$¢ od scian i belek
wynosi 0,5m. Czujke instaluje sie w gniezdzie G-40,/ub rownowazny”. Czujka zawiera zintegrowany izolator
zware.

Zakres wykrywanych pozaréw testowych : TF-1 do TF-5 oraz TF-8.
b).adresowalna uniwersalna czujka ciepta TUN-4046,/ub rownowazny”

przeznaczona jest do wykrywania zagrozenia pozarowego w pomieszczeniach , gdzie w pierwszej fazie
pozaru moze wystgpi¢ szybki wzrost temperatury lub gdzie temperatura moze przekroczy¢ okreslony
niebezpieczny poziom. Czujka dziata nadmiarowo — po przekroczeniu temperatury



zadziatania odpowiedniej dla danej klasy i rézniczkowo — przy gwattownym przyroscie temperatury. Czujke
instaluje sie w gniezdzie G-40,/ub rownowazny”. Czujka zawiera zintegrowany izolator zwar¢.

¢). gniazdo G-40,/ub rwnowazny”

przeznaczone jest do mocowania czujek szeregu 4046,/lub réwnowazny” na suficie i dotgczenia do nich
przewodow linii dozorowej. Gniazdo po zamontowaniu w dodatkowej podstawie PG-40,/ub rownowazny” ,
moze bycinstalowane w pomieszczeniach wilgotnych i na lince nosne;j.

d).liniowa czujka dymu DOP-40,/ub rownowazny”
przeznaczona jest do wykrywania dymu powstajgcego we wczesnym stadium rozwoju pozaru.

Nadaje sie zwlaszcza do ochrony pomieszczeh , gdzie w pierwszej fazie pozaru spodziewane jest
pojawienie sie dymu i tam , gdzie ze wzgledu na duzg powierzchnie pomieszczenia nalezatoby

zastosowac¢ duzg liczbe punktowych czujek dymu. Nadajnik i odbiornik zintegrowane sa w jednej obudowie a
wigzka podczerwieni odbija sie od lustra lub specjalnego reflektora pryzmowego.

Wbudowany celownik laserowy umozliwia tatwe i precyzyjne zestrojenie toru optycznego czujki.

Czujka pracuje na petlach dozorowych centrali POLON 4200,/ub réwnowazny” za adapterem
adresowymADC-4001,/ub réwnowazny’.

e).adapter ADC-4001,/ub rownowazny”

jest elementem adresowalnym , pracujgcym w liniach dozorowych centralek POLON 4000, /ub réwnowazny”.
Przeznaczony jest do przesytania informaciji o stanie linii dozorowej dotgczonej do adaptera ,

tzw. linii bocznej o stanie czujek pozarowych szeregu 30 pracujgcych na tej linii , umieszczonych w zwyktych
gniazdach G-35,/ub rownowazny” oraz liniowych czujek dymu DOP-40,/ub rownowazny”.Adapter umozliwia
izolowanie zwar¢ linii dozorowej bocznej. Stan alarmowy czujek sygnalizowany jest diodg

swiecgca. Adapter ADC-4001,/ub réownowazny” ma pie¢ trybow pracy pozwalajgcych na optymalizacje
pobieranego pradu z linii adresowalnej. Tryby pracy deklarowane sg w centrali podczas jej programowania.

Tryb 5 umozliwia dotgczenia liniowej czujki dymu DOP-40,/ub réownowazny”. Nie stosuje sie wéwczas
rezystora koncowego. Catkowity pobér prgdu z linii adresowalnej wynosi wtedy 2,2 mA.

f).Reczne adresowalne ostrzegacze pozarowe typu ROP-4001M,/ub rownowazny”

przeznaczone sg do przekazywania poprzez reczne uruchomienie informacji o zauwazonym pozarze do
wspotpracujgcej centralki sygnalizacji pozarowej.

Ostrzegacze ROP-4001,lub rownowazny” sg elementami adresowalnymi przeznaczonymi do instalowania w
adresowalnych liniach dozorowych centralekPOLON-4900,/ub rownowazny”.Komunikacja miedzy
centralkg,a recznymi ostrzegaczami odbywa sie za posrednictwem dwuprzewodowej adresowalnej linii
dozorowej. Przesytanie informacji o rodzaju elementu liniowego , jakim jest ROP-4001M,/ub réwnowazny” ,
jest wykorzystywane do bezposredniego sygnalizowania ALARMU Il ST. , niezaleznie od

zaprogramowanego wariantu alarmowania dla strefy do ktérej zostat przydzielony reczny ostrzegacz.
Reczne ostrzegacze pozarowe ROP-4001M,/ub réwnowazny” moga by¢ instalowane wewnatrz obiektow w
miejscach tatwo dostepnych , dobrze widocznych , najlepiej w poblizu drég komunikacyjnych , na wysokosci
ok. 1,4 do 1,6m od podtoza. Ostrzegacz zawiera zintegrowany izolator zwaré.

g). Element kontrolno-sterujgcy EKS-4001,/ub rownowazny”

jest przeznaczony do uruchamiania (stykami przekaznika) na sygnat z centrali , urzgdzen alarmowych i
przeciwpozarowych , np. sygnalizatoréw , klap dymowych , drzwi przeciwpozarowych itp. Umozliwia
kontrolowanie sprawnosci sterowanego urzgdzenia i poprawnos$ci jego zadziatania. Ma dodatkowe wejscie
kontrolne do nadzoru nie zwigzanych ze sterowaniem urzgdzen lub instalacji. EKS-4001,/ub réwnowazny”
zawiera zintegrowany izolator zwar¢. W niniejszym projekcie elementy kontrolno-sterujgce zostang



wykorzystane do sterowania dzwigu oraz instalacji oddymiania klatki schodowej , otwierania drzwi
zamknietych kontrolg dostepu oraz sterowania klap pozarowych w kanatach wentylacyjnych.

h). Element wielowejsciowy kontrolny EWK-4001,/ub rownowazny”

Adresowalny element wielowejsciowy EWK-4001,/ub réwnowazny” jest przeznaczony do kontroli
stanéwréznych urzgdzeh automatyki pozarniczej. Moze pracowaé wytgcznie w adresowalnych
petlachdozorowych central POLON 4900,/ub rownowazny”. Element mozna instalowa¢ wewnagtrz i na
zewnatrz obiektow.

Element EWK-4001,/ub réwnowazny” ma osiem niezaleznych wejs¢ przekaznikowych z wyprowadzonymi na
taczowke bezpotencjatowymi zestykami przetgcznymi. Element w momencie przetaczania kontrolowanego
styku (NO lub NC) na ktérymkolwiek z wej$s¢ , wysyta do centrali sygnat alarmu technicznego podajac
dodatkowo numer wejscia ktore zmienito swoj stan. W niniejszym opracowaniu element EWK-4001,lub
rownowazny” zostat zaprojektowany do monitoringu urzgdzen hydroforowych. Element jest wyposazony w
wewnetrzny izolator zwar¢.

i).Adresowalny sygnalizator akustyczny SAL-4001,/ub rownowazny”

Przeznaczony jest do lokalnego akustycznego sygnalizowania pozaru. Moze pracowaé wylgcznie w
adresowalnych liniach/petlach central sygnalizacji pozarowej systemu POLON 4900,/ub rownowazny”.Jest
zatgczany na polecenie wysytane przez centrale , po spetnieniu zaprogramowanych kryteriow zadziatania w
wybranej strefie dozorowej. Sygnalizator SAL-4001,/ub rownowazny” moze pracowac przy zasilaniu tylko z
linii dozorowej , z wewnetrznej baterii 9V typu 6F22,/ub rownowazny” , z zasilacza zewnetrznego 24V lub

ze wszystkich zrédet jednoczesnie. Obecnosé zrédet zasilania jest kontrolowana. Stan uszkodzenia jest
sygnalizowany przez centrale i z6ttg diode w sygnalizatorze. SAL-4001,/ub rownowazny” jest wyposazony w
wewnetrzny izolator zwaré. Kodowanie adresu sygnalizatora odbywa sie automatycznie z centrali — kod
adresowy zapisywany jest w jego nieulotnej pamieci.

Uktady elektroniczne sygnalizatora z przetwornikiem piezoelektrycznym zostaty umieszczone w obudowie
czujki szeregu 40. W obudowie jest miejsce do dotgczenia baterii 9V 6F22,,/ub rownowazny”. Do mocowania
sygnalizatora na suficie nalezy wykorzystaé¢ gniazdo G-340 — uniepalnione,/ub réwnowazny” , sprzedawane
w komplecie z sygnalizatorem. W niniejszym opracowaniu przewidziano zasilanie sygnalizatoréw

SAL-4001,/ub rownowazny” z baterii 9V 6F22,lub rownowazny”. Poziom dzwieku przy zasilaniu z baterii
wynosi 94 dB.

Il.LE. 2.6.35 Instalacja przewodowa

Instalacje sygnalizacji pozaru — petle dozorowe , projektuje sie kabelkiem typu YnTKSYekw 1x2x0,8 (kolor
izolacji czerwony) , natomiast wszystkie potgczenia sterujgce od EKS-4001,/ub réownowazny” do urzgdzen
wykonawczych — przewodem bezhalogenowym ognioodpornym FLAME-X950 typu HDGs 2x1,lub
rownowazny” (kolor izolacji czerwony) o odpornosci ogniowej 90 min. Przewody uktadac¢ dla parteru , | pietra
, Il pietra i lll pietra w przestrzeni miedzystropowej stropu podwieszanego , a tam , gdzie nie bedzie stropu
podwieszanego —hatynkowo.

Przewody typu HDGs,lub réwnowazny” nalezy mocowaé¢ na uchwytach firmy OBO BETTERMAN ,lub
rownowazny” typ 1015 z kotwg Fischer EA M6, /ub rownowazny” co 0,3m bezposrednio na tynku.

II.LE. 2.6.36 Przesytanie sygnatu pozarowego do stacji monitoringu

Przesytanie sygnatu pozarowego centrali POLON-4900,/ub réownowazny” do stacji monitorowania odbywac
sie bedzie drogg telefoniczng — poprzez zainstalowany dialer telefoniczny oraz drogg radiowg — przez
specjalny nadajnik. Oba urzgdzenia instaluje Firma prowadzgca monitoring.

Jako wyjscie sygnatow do monitoringu z centrali POLON-4900,/ub rownowazny” nalezy wykorzystac¢ styki
przekaznika PK3,/ub réwnowazny” na pakiecie PPW-42,/ub réwnowazny”. Wyjscie to nalezy zadeklarowaé
jako TYP2 — wyjscie do urzadzen transmisji alarmoéw pozarowych i zaprogramowac na wariant 1 zadziatania
— alarm pozarowy Il st. w centrali.



Centralka POLON 4900 montowana w obiekcie archiwum bedzie pracowac jako slave. Centrala master to
istniejgca centrala szpitala . Obie centrale nalezy pofgczy¢ Swiattowodem zwracajgc uwage , aby w obu
centralach byt uzyty ten sam typ epromu dla zapewnienia poprawnej transmisji. Z centralki nalezy
zasterowac¢ zawor pierwszenstwa wody pozarowej ktdry bedzie zlokalizowany w piwnicy .

I.LE. 2.7. Instalacja LAN

Zakres projektu
Zakres opracowania obejmuje:

Instalacje okablowania strukturalnego Multimedia Connect - MMC, zapewniajgcg transmisje danych dla
urzadzen: komputerowych, telefonicznych, VOIP, IPTV, WiFi.

Budowe Punkéw Dystrybucyjnych
Montaz okablowania poziomego

Utozenie i zakonczenie w weztach sieci okablowania szkieletowego $wiattowodowego i miedzianego
telefonicznego

Opracowanie nie obejmuje:

Instalacji zasilajgcej dedykowanej 230V
Instalacji zasilania gwarantowanego
Instalacji uziemiajgcej

Doboru UPS-6w

Systemu tras kablowych do rozprowadzenia okablowania

Podstawa opracowania
Podstawe do niniejszego opracowania stanowig:

Obowiagzujace przepisy i normy
Informacje i wytyczne producentéw urzadzen systeméw teleinformatycznych

Uzgodnienia z inwestorem, okreslajgce jego obecne i przyszite potrzeby

Normy okablowania strukturalnego
Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg nhajnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym
sg regulowane przez ponizsze normy:

ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN 50173-1:2011 sInformation technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.

PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne”.

PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”



PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”

PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”

Wymagania ogoélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktdéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatania
dzisiejszych i przysziych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i
wydajnosciowych nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6A (klasy EA).

Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria badawcze (Delta
lub GHMT) potwierdzajgce zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy
zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z normami w zakresie testu catego fgcza oraz
niezaleznych komponentoéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ od
jednego producenta i by¢é oznaczone jego nazwa lub logo.

Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji
okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowaé
produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19”7, ztagczy RJ45), Swiattowodowego
oraz szaf dystrybucyjnych 19"

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system okablowania,
ktérego producent ma swojg gtéwng siedzibe w jednym z krajéw Unii Europejskiej.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odnos$nie
standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozyé odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowag gwarancjg
niezawodnos$ci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w zakresie tgcza
Channel (kable instalacyjne, panele 19", ztgcza, kable krosowe i przylgczeniowe). Gwarancja musi
by¢ trojstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz
Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w
przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje
okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Wymagania ogolne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci i
wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze
wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajgcych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania,



serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiarow
certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przediuzy¢ na
kolejny rok, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.
Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy
punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw. Dtugos¢ kabla instalacyjnego,
pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym uzytkownika (nie liczgc kabli
krosowych i przylgczeniowych) nie powinna przekraczaé 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci
nalezy zastosowac okablowanie co najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardéw
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to
odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie
ze standardem IEEE 802.3an. Zgodno$¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowaé certyfikatami
wydanymi przez niezalezne laboratoria badawcze (Delta lub GHMT) w zakresie catego tgcza oraz
niezaleznych komponentoéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus)
wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 1 lub 2
modutdéw RJ45 keystone,lub rownowazny” montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci
od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentéw, rowniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia
punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytagczeniowych nalezy zastosowaé moduty RJ45 MK keystone, lub rownowazny”, ktére beda
zapewniac:

Ochrone ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone zigcza RJ45. Ostona musi byé
wyposazona w metalowg sprezynke zapewniajgcg wiasciwy docisk zamknietej ostony i petng
ochrone ztgcza. Nie nalezy stosowa¢ modutow RJ45 bez takiego zabezpieczenia i zewnetrznych
elementéw (adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg one wystarczajgcej
ochrony i ograniczajg mozliwos¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla przytgczeniowego.

Rys. Ztagcze RJ45 STP keystone,lub rownowazny”

Mozliwosé kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe
ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewniaé co najmniej 4 kolory oznacznikdw.



Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutdw RJ45
keystone,/lub rownowazny”, rowniez w wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm,
bez koniecznosci demontazu standardowej kapsuiki ekranujace;.

Utozenie modutu RJ45 w ptycie czotowej gniazda przytgczeniowego pod katem, aby wyprowadzenie
wpietego kabla przytgczeniowego RJ45 bylo skierowane ku dotowi. Ograniczy to odstawanie
wpietego wtyku RJ45 od plaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie uszkodzeh
spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez uzytkownika.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowaé komponenty o wydajnosci
kategorii 6A (500MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010),
EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium
badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajgcym przetestowanie pojedynczego komponentu pod
katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego.
Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej
konstrukcji modutu keystone,lub réwnowazny”, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej
wykonane sg wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutéw z wewnetrznymi potgczeniami
drucianymi (bez ptytki PCB).

Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poziacane, co zagwarantuje
odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtgczaniu urzagdzen PoEP.

W celu szybkiej i fatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz, w ktérym
kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztgczach IDC,/lub réwnowazny” niezaleznym zaciskiem
zintegrowanym z gtéwng czescig modulu RJ45. Nie nalezy stosowaé zlgczy z zewnetrznymi (nie
zintegrowanymi z gtéwng czescig modutu) elementami zaciskajgcymi zyty, gdyz nie zapewniajg one
tak doktadnego dopasowania do ztgcza, oraz czesto w czasie instalacji po wyjeciu z opakowania
ulegajg zagubieniu.

Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego z kapsutki
ekranujgcej na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu ale réwniez pod kgtem 90° na lewo lub na
prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzeh kabla w wyniku przekroczenia
dopuszczalnych promieni giecia.

Rys. Przykfad katowego wyprowadzenia kabla ze ztgcza RJ45

Minimalizacje przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku zitgczy
IDC,lub réwnowazny”. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedéw transmisyjnych. Nie nalezy
stosowac ztgczy, w ktérych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do siebie gdyz
powoduje to podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchdéw miedzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC,lub réwnowazny” wg
schematu T568A lub T568B. Nalezy zastosowaé schemat T568B.

Skuteczng ochrone przed zaktéceniami elektromagnetycznymi, pochodzgcymi z sieci zasilajgcej
230V oraz z sgsiednich tgczy okablowania. Moduty RJ45 muszg posiadac petne ekranowanie 360°,
wykonane w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsutka ekranujgca musi
zapewniac peing szczelnos¢ ekranowania od dotu i goéry ztgcza, po bokach i z tytu oraz z przodu po
wpieciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nalezy zachowac¢ kontakt ekranu kabla instalacyjnego
z ekranem zlgcza, na petnym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie
ekranu kabla i doskonatg ochrone przed zakidceniami.



Dodatkowe ztgcze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podtaczenia drutu drenazowego z
kabla skretkowego) celem podwyzszenia skutecznosci ekranowania kable.

Skutecznos¢ ekranowania w wersji STP, zdefiniowang przez parametr nazywany ttumienno$cig
sprzezenia nie mniejszg niz 75 dB.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zostaé zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone,lub
rownowazny”. Nie nalezy stosowa¢ dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych wkiadek,
ktore stanowig dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry
transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pindw ztgcza RJ45
musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

Standard mechanicznego montazu typu keystone,/ub rownowazny” w celu dopasowania do ptyt
czotowych gniazd szerokiej gamy producentédw osprzetu instalacyjnego.

Moduly tego samego typu nalezy zastosowaé w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

lloéci tgczy doprowadzonych do poszczegdlnych punkéw dystrybucyjnych

Gniazda Zarzgdzalne CCTV IP
Punkt Gniazda 1xRJ45 WiFi listwy KD, SSWIN Razem
: zasilajgce , '
dystrybucyjny 2xRJ45 w puszkach | 1xRJ45 taczy RJ45
podfogowych 1xRJ45 1XRJ45
GPD 107 20 4 60 58 249
Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktore
zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela rozdzielczego tgczone sa, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 MK, /ub rownowazny”, ktére muszg zapewniac:

Standardowg szeroko$¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnos¢ 24 portdw RJ45 keystone,lub
rownowazny”(dodatkowo system okablowania uzyty w projekcie musi réwniez zawiera¢ analogiczne
panele o wysokosci 2U i pojemnosci 48 portdw, w celu zakonczenia wiekszych ilosci kabli
instalacyjnych).

Montaz modutéw RJ45 keystone,/lub rownowazny” doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytgczeniowych.

Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod
portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje poréw w szafie 19" niezaleznie
czy panel znajduje sie na gorze czy na dole szafy i gdy do portdw sg wpiete kable krosowe
zastaniajgce czes¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszcza¢ w specjalnych
uchwytach, pozwalajgcych w fatwy sposéb na ich wymiane w dowolnym momencie.

Rys. Obudowa panela rozdzielczego RJ45 19”



Ochrone ztgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone,lub réwnowazny” musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone zigcza RJ45. Ostona
musi by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajgcg wtasciwy docisk i petng ochrone ztgcza.

Mozliwo$é kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe
ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewniaé co najmniej 4 kolory oznacznikdw.
tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzieki montazowi
tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku danego U. Dodatkowo
taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do srub montazowych (sgsiednich paneli) w poréwnaniu z
sytuacjg, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na sruby za pomoca, ktérych mocowany jest do
stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilu kolorach celem etykietowania paneli
w zaleznosci od ich przeznaczenia.

Skalowalnos¢ i pethg modutowos¢, umozliwiajacg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym stopniu i
doktadne dostosowanie do iloSci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowaé paneli
wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztgczy trwale przytwierdzonych jest
do wspdlnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci eksploatacyjne i serwisowe,
poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego ztgcza RJ45 nalezy zdemontowac i
wymieni¢ caty panel, narazajgc na przestdj znaczacg czes¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie
modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego zigcza bez ingerencji w pozostate tory
transmisyjne.

tatwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowanie dzigki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w jednym
rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowaé paneli, w ktérych ztgcza na jednym U rozmieszczone sg w
kilku rzagdach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, ktére zastaniane sg przez zigcza z innych
rzgdow, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych Multimedia Connect U/FTP kat.6A 525 MHz, ktéry przewyzsza standardowe wymagania kat.6A
i jest przetestowany w pasmie do 525 MHz. Kabel skretkowy musi zapewnia¢:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzadzen koncowych
dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowaé kabel o wydajnosci kategorii 6A
(525MHz), ktory spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-
1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego
(Delta lub GHMT) potwierdzajagcym przetestowanie kabla pod katem spetniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel.
Graniczne wymagania dotyczace warto$ci parametrow transmisyjnych:

TLUMIENNOSC | NEXT ACR-N PSNEXT | ACR-F ESACR' TLUMIENNOSC
WTRACENIOWA | (dB/100 | (dB/100 | (dB/100 | (dB/100 (dB/100 ODBIC

F(MHz) | (dB/100 m) m) m) m) m) m) (dB/100 m)
MMC MMC MMC MMC MMC MMC MMC

1 1.8 85 83 83 83 80 36

4 3.0 83 79 81 84 81 35

10 4.7 84 79 83 81 78 35




16 6.3 85 76 82 79 76 32

25 8.1 81 81 79 75 72 35

31.25 9.3 80 69 78 72 69 34

100 17.6 79 60 77 62 59 33

200 25.6 76 48 74 53 50 32

250 30.7 74 43 72 47 44 31

300 34.2 73 48 71 45 42 28

400 38.3 70 32 68 44 41 24

500 42.7 70 28 68 44 41 22

525 45.0 68 23 66 42 38 21
Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).
Ekranowanie typu UFTP w postaci niezaleznych ekranéw na kazdej ze skreconych par, wykonanych
z foli aluminiowej. W celu podwyzszenie skutecznosci ekranowania i lepszego uziemienia, co
przetozy sie na wyzszg odpornos¢ na zaktocenia, kabel musi by¢ wyposazony w dodatkowy drut
drenazowy.
W celu spetnienia wymogéw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powloce zewnetrznej
LSZH (ang. LowSmoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego
ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.
Dodatkowe parametry

Parametr Warto$¢

Rezystancja liniowa (maksymalna) 150 Q/ Km

Pojemnos$¢ wzajemna (maksymalna) 45 pF/ m

Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 79 %

Temperatura pracy -20°C/+70°C

Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 7,4 mm

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie taczy okablowania poziomego zakoriczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzadzenh aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy
zastosowacé kable krosowe PatchSee,/ub rownowazny” ze Swietlng identyfikacjg potaczen, ktére zapewnia:

Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy
zastosowacé kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w fgczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i
elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

Szybkg i tatwg lokalizacje potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki Swietlnej identyfikacji potaczen.
Po podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla, wskazujgc
potgczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga



wypiecia wtykéw kabla z portéw RJ45. Identyfikacja musi odbywac¢ sie za posrednictwem
plastikowych witokien $wiattowodowych znajdujgcych sie wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowac
rozwigzan, w ktorych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem impulséw elektrycznych
przesytanych wewnatrz kabla i uktadéw elektronicznych (typu diody LED), poniewaz generujg one
zaktécenia, ktére powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacji
ujawnia sie w nich brak ciggtosci potgczen w uktadach podswietlania LED i wadliwe dziatanie.
Kolorystyczne oznaczanie wtykdéw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory
nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na wiyki
RJ45 musza mie¢ taki ksztalt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i wypieciem.
Roztgczenie potgczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.
Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu
linka.

Kable przytaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytaczeniowych RJ45 jest dotgczenie urzgdzen koncowych (komputerow, telefonéw IP,
punktéw itd.) do gniazd przytgczeniowych — punktéw logicznych rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie
nalezy zastosowaé kable przytgczeniowe DeskPatch,/lub réwnowazny” z mozliwoscia dostosowania
(regulacji) dtugosci w zaleznosci od odlegtoéci urzadzenia od gniazda RJ45. Kable przytaczeniowe muszg
zapewniac:

Elastyczng regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmiernej iloci kabli
utrudniajgcych dostep do urzadzen koncowych i komplikujgacych prace oséb przy stanowisku
roboczym.

Kabel taki powinien mie¢ mozliwos¢ nawiniecia nadmiaru na krgzek, ktéry w tatwy sposoéb
(przyklejenie na tasme samoprzylepng lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna zamocowaé w
dogodnym miejscu.

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewnia¢ blokade
noska zwalniajgcego wtyk RJ45.

Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy fgczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i
elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu
linka.

Bezposrednie przytaczanie urzadzen koncowych

W przypadku urzgdzeh koncowych takich jak: kamery CCTV IP oraz punkty dostepowe WiFi, aby unikngé
dodatkowych miejsc taczenia w kanele transmisyjnym, ktére mogtyby by¢ miejscem niepowotanej ingerenciji i
naruszenia ciggtosci tgcza, kabel instalacyjny nalezy wpig¢ bezposrednio do urzadzenia koncowego.
Dlatego kabel instalacyjny nalezy zakonczyé wtykiem RJ45, ktéry zapewni:

Ochrone przed niepowotanym wypieciem, wtyk musi posiada¢ mozliwos¢ wypiecia dopiero po uzyciu
dedykowanego klucza zwalniajgcego.

Ztgcza muszg byé¢ tatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykéw RJ45 instalowanych na
kablu bez konieczno$ci stosowania zaciskarki.

Mozliwo$¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wtyki muszg zapewnia¢ mozliwosé
montazu na przewodniku typu drut o $rednicy od AWG 26 (0,4 mm) do AWG 22 (0,64 mm) oraz
kablu skretkowym o maksymalnej srednicy 8 mm.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci
kategorii 6A (500MHz), wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

Zasilanie urzadzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Skuteczng ochrone przed zaktdceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci zasilajgcej
230V oraz z sasiednich tgczy okablowania. Wtyki RJ45 muszg posiadac¢ petne ekranowanie 360°,



wykonane w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Kapsutka ekranujgca musi zapewniaé petng
szczelnos¢ ekranowania od dotu i gory ztgcza, po bokach i z tytu.

Punkty dystrybucyjne
Punkt dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szafy dystrybucyjnych C&C 19”,/lub réwnowazny”, w ktérych
zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego oraz urzgdzenia aktywne.

Gléwny punkt dystrybucyjny (Serwerownia)
Gtéwny punkt dystrybucyjny zostanie zorganizowany w serwerowni budynku archiwum. Serwerownia
sktadac sie bedzie z 1 szafy

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego, nalezy uzyé szafy stojgcej serwerowych 19” 42U 800x1000
mm (szer. x gt.) o ponizszych parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

Trzy ptaszczyzny montazowe 19” (z przodu, z tytu i po $rodku).

Mozliwo$¢ petnej regulacji profili montazowych 19”, przdd — tyt.

Drzwi przednie z perforacja, z mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo lub lewostronnym,
zamocowane na trzech zawiasach.

Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglem (blokada na gérze drzwi,
na dole i po srodku), celem zapewnienia wiekszego bezpieczenstwa.

Demontowane ostony boczne, zamykane na klucz.

Demontowana ostona tylna, perforowana, zamykana na klucz.

4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na Scianie tylnej u goéry i na dole, 1 w podiodze, 1 w
dachu).

Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na krawedziach dachu i petng
warstwg gorng, nie zawierajgca otworow wentylacyjnych. Taka konstrukcja zapewni odpornosc¢ na
kurz i wode, ktéra moze dostac sie do pomieszczenia telekomunikacyjnego od gory, np. z instalacji
wody lodowej systemu klimatyzacji.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego szafa
musi posiada¢ mozliwo$¢ rozkrecenia elementow sktadowych szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.
Nosnos¢, co najmniej 600kg

Wyposazenie dodatkowe:

Zarzgdzana poprzez IP listwa zasilajgca 19” z filtrem przepiec,

dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem i kablem zasilajgcym w komplecie,
cokot o wysokosci co najmniej 120mm,

maskownica podtogowa z filtrem powietrza,

panele 19" 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi trwale
zintegrowanymi z ptytg 19”, niemontowane na $ruby,

uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych.

Gigabitowy przetgcznik dostepowy warstwy L3 (lite) - DCN S5750E-52X-SI (R2), 48x
10/100/1000Base-T RJ45 + 4x 1/10GBase-X SFP+, 0°C +50°C, Zasilanie 230V AC- 2 szt

Whkiadki SP-SM31010D-GP -SFP+ LR 10Gbs 1310nm
LC DDM SMF 10km for DCN

W szafie GPD nalezy zainstalowaé serwer montowany w szafie 19°°. Z uwagi na wysokie wymagania
inwestora proponujemy serwer n firmy DELL PowerEdge R840 z procesorami 2x Intel® Xeon® Gold 5222
3,8G, 4C / 8T, 10,4GT / s, pamie¢ podreczna 16,5 MB, Turbo, HT (105 W) DDR4-2933. Wielko$¢ pamieci
dyskowej do decyzji Inwestora.

Zalecenia i szczeg6towe wymagania instalacyjne

Instalowanie okablowania strukturalnego



Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem
wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

Instalator musi zwrdci¢ szczegolng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzegaé¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, sit naciggu, sit
zgniatajgcych oraz przestrzegaé zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.
Kable skretkowe nalezy montowaé w zigczach RJ45 zachowujgc minimalny
wprowadzanych do zigcza.

Dlugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostaé uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajgcych:

rozplot par

Wyposazenie serwerowni oraz sieci teleinformatyczne;j:

- kable krosowe U/UTP cat.6 dtugosé¢ 1,5m w ilosci rownej ilosci zakonczen kabli teleinformatycznych w
szafie ( stelazu) serwerowej

-kable krosowe U/UTP cat.6 dtugo$¢ 3m w ilosci réwnej ilosci gniazd RJ45 w pomieszczeniach

- Swiattowodowe kable krosowe LC/LC duplex 9/125 dtugosci 2m réwnej ilosci zakonczen kabli na panelach
Swiattowodowych w serwerowni gtbwnej szpitala oraz w serwerowni remontowanego obiektu

-zakonczenie kabla telekomunikacyjnego w serwerowni na panelu 50XRJ45 ISDN Cat. 3

- zakonczenie kabla telekomunikacyjnego na gtowicy budynkowej tgczéwki szczelinowe LSA

Odlegtos¢ od instalacji zasilajgcej [mm]

Typ kabla Brak przegrody | Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna

Kable SFTP 10 5 0

Kable UFTP; FUTP 50 25 0

Kabel UUTP 100 50 0

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwoddéw, odlegtosci
proporcjonalnie sie zmniejszaja.

Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotnos¢ obwoddéw 20A.

Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidiowego uziemienia ekrandéw kabli transmisyjnych i
metalicznych elementow tras kablowych.

Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych Ilub kanatach
kablowych. W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowaé¢ podwieszane koryta kablowe metalowe
wykonane z blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowe;j.



Kable skretkowe i swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktadac
w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i
zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;.

Potgczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowac przy wykorzystaniu dedykowanej
kanalizaciji teletechnicznej.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary
sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych,
potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
wszystkich pomiarbw musza by¢é pozytywne. Pomiary nalezy wykonac przyrzgdem w petni sprawnym,
posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnos$ci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczyé wymieniony
certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich tgczy okablowania skretkowego i
Swiattowodowego.

Pomiary okablowania miedzianego
Wszystkie fgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowal pod katem spetniania wymogdéw klasy
EA / kategorii 6A wg 1ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (tacznie z kablami krosowymi
i kablami przylgczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy uzy¢ odrebnej pary kabli
potgczeniowych, ktéra w przysztodci powinna byé wykorzystywana w powigzaniu wiasnie z tym
taczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potgczeniowych RJ45.
Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane typy
miernikdéw: DTX-1800,/ub réwnowazny” lub DTX-1200,/lub réwnowazny” firmy Fluke Networks,lub
rownowazny”.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidiowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potgczeh - poprawnos¢ i ciggtos¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - InsertionLoss)

Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspodtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koricu (ang. ACR-N — Attenuation to
Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F — Attenuation to
Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC currentloop)
Opdznienie propagaciji (ang. Propagation delay)

Réznica opdznien propagacji (ang. Delayskew)



Pomiary okablowania swiattowodowego
Wszystkie tgcza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogdéw norm ISO
11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktoérych zrédto swietinego sygnatu referencyjnego
bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tgcza, a w kolejnym kroku na drugim
koncu tacza.

tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowaé w dwdch oknach transmisyjnych, dla diugosci fali:
850 nm i 1300 nm.

tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali:
1310 nm i 1550 nm.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametrow:

Ciagtos¢ tacza.
Dtugosc tacza.

Thumienie wiékien dla dwdch dtugosci fali.

Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej, ktora
bedzie zawierata:

Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
zastosowanych w systemie okablowania.

Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
Schemat oznaczen tagczy miedzianych i swiattowodowych.

Podktady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktow przytgczeniowych uzytkownikow oraz punktow
dystrybucyjnych.

Schemat blokowy instalaciji.
Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.
Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich fgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

Certyfikat potwierdzajgcy waznos¢ kalibracji przyrzadu, kiérym wykonano pomiary

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwdch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona
dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;.

Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez
wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej gwaranc;ji
niezawodno$ci, ktdéra zapewni:

Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania
instalaciji.



Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalaciji, dla ktérych system zostat
zaprojektowany.

Brak wad fabrycznych elementéw tgczy okablowania oraz bledéw w czasie instalacji okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi
potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢é wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci
okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego fgcznie ze szczegdtowymi warunkami gwarancyjnymi, z
uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyze;.

I.E.3 BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA W TRAKCIE REALIZACJI INWESTYCJI

W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzgdzi¢ ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”
zgodnie z Art. Nr. 20 Prawa Budowlanego oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r.
Dz. ust. nr1561, poz. 156. Obowigzek sporzgdzenia planu bioz spoczywa na kierowniku budowy. W planie
nalezy przewidzie¢ zapewnienie bezpieczeristwa robot:

- w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych,

- z zastosowaniem urzgadzeni dzwigowych,

- prowadzonych przy montazu ciezkich elementéw prefabrykowanych o masie
wiekszej od 1t.

- prowadzonych na wysokoSciach powyzej 4 m.

I.LE.4 ZAKRES SPRAWDZEN IN POMIAROW ODBIORCZYCH INSTALACJI

Instalacja przed przekazaniem do eksploatacji bedzie poddana sprawdzeniom obejmujaca ogledziny, préby i
protokotowanie.

Pomiary i préby powinny obejmowac:
e sprawdzenie i wykonanie pomiaréw oswietlenia podstawowego i awaryjnego (w tym kierunkowego)
e sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewodow potaczen wyréwnawczych
e pomiary rezystancji izolacji elektrycznej
e sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania
e sprawdzenie wytgcznikow réznicowoprgdowych
e rezystancji uziemien
e pomiary instalacji odgromowej
e prébe kolejnosci faz

e prébe dziatania (rozdzielnic, napedéw, urzadzen i aparatow



II.LE.5 OBLICZENIATECHNICZNE

Obliczenia oswietlenia

Obliczenia oswietlenia podstawowego wykonano w oparciu o norme PN-EN 12464- 1:2004 na
komputerze w oparciu o program Dialux 4.10.. Rodzaje zastosowanych opraw przedstawiono na
rysunkach.

II.LE. 6 KONTROLA DOSTEPU

IILE.6.1 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja projektowa instalacji systemu kontroli dostepu.
Niniejsza dokumentacja dotyczy budynku archiwum Szpitala im. Zeromskiego w Krakowie .Dokumentacje
opracowano na podstawie planoéw i zapotrzebowania Inwestora, wg. wytycznych i zalecen, uwzgledniajgc
zaplanowang uniwersalnos¢ i funkcjonalnos¢ przy zastosowaniu zintegrowanych nowoczesnych technologii
przesytania ré6znego rodzaju danych.

Projekt opisuje minimalne wymagania Uzytkownika w zakresie technicznym i funkcjonalnym. Oznacza to, ze
zgodnie z warunkami ustawy Prawo Zaméwien Publicznych, mozna zastosowa¢ dowolne rozwigzanie
spetniajgce wszystkie kryteria opisane w dokumentacji projektowej, tj. zgodne pod katem obowigzujgcej
normalizacji, wymaganych parametrow oraz funkcji. Sktadajgc oferte, Wykonawca ma przedstawi¢ nazwe
producenta oraz liste materiatdbw w formie tabeli, zawierajgcej nr katalogowy producenta, nazwe produktu
oraz zaplanowang ilos¢ - w celu zapewnienia mozliwosci weryfikacji wszystkich wymaganych parametrow
technicznych oraz funkcji uzytkowych.

II.LE.6.2 Podstawa opracowania projektu

Podstawg do opracowania projektu systemu kontroli dostepu sg wytyczne Inwestora w zakresie zgodnosci z
obowigzujgcymi normami oraz funkcjonalnosci i wydajnosci systemu.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

— PN-EN 60839-11-2:2015-08 - wersja angielska - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy
zabezpieczen -- Czes$¢ 11-2: Elektroniczne systemy kontroli dostepu -- Wytyczne stosowania.

— PN-EN 60839-11-1:2014-01 - wersja angielska - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy
zabezpieczen -- Czes$¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu -- Wymagania dotyczace
systemow i czesci sktadowych.

— PN-EN 50133-7:2002 - wersja angielska - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu
stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 7: Zasady stosowania.

— PN-EN 50133-2-1:2002 - wersja angielska - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu
stosowane w zabezpieczeniach -- Czes$¢ 2-1: Wymagania dla podzespotéw.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje kontroli dostepu zgodnie z wymaganiami opisanymi w
dokumentacji projektowej, a jesli ktérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych
aktualnych wymagan.

Uwaga: W przypadku powotarn normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

IILE.6.3 Wymagania ogodlne dotyczace systemu kontroli dostepu

Zgodnie z warunkami architektury oraz wymaganiami Uzytkownika/Inwestora w zakresie bezpieczenstwa
budynku, projektuje sie system kontroli dostepu dziatajgcy w oparciu o protokét internetowy IP oraz sie¢
Ethernet, ktéry ma spetnia¢ nastepujgce funkcje oraz zatozenia uzgodnione z Uzytkownikiem:



Ustalono poziom ryzyka jako maty w zwigzku z tym system kontroli dostepu otrzymat klase systemu
stopnia 1 w skali od 1 do 4 zgodnie z normg PN-EN 60839-11:2014-01. Wszystkie przejscia zostaty
zaprojektowane w klasie stopnia 1 (przejscie kontrolowane jednostronnie);

Liczbe i rozmieszczenie elementéw systemu kontroli dostepu przyjeto na podstawie zatozen
projektowych;

Okablowanie do kontrolera drzwi budowane jest zgodnie z normami, tj. w konfiguracji gwiazdy i przy
rygorze, ze fgcza state nie mogg przekroczy¢ dtugosci 90 m dla potgczen w oparciu 0 medium
miedziane;

Okablowanie przeznaczone dla systemu kontroli dostepu rozprowadzane do kontrolera obstugiwane
jest przez serwer znajdujacy sie w szafie GPD zgodnie z rzutami dotgczonymi do projektu;

Zatozono zastosowanie jednego kontrolera dziatajgcego w sieci Ethernet. Do niego ma zostac
doprowadzony kabel ekranowany F/FTP kat.6a w ostonie zewnetrznej typu LSZH, trudnopalnej i
niewydzielajgcej trujgcych substanciji w obecnosci ognia;

Zaprojektowano stacje operatorskg i serwer systemu kontroli dostepu wraz z monitorem 27”. Sprzet
ma zosta¢ umieszczony w serwerowni i podigczony kablem ekranowanym F/FTP kat.6a w ostonie
zewnetrznej typu LSZHdo tej samej sieci, w ktdrej jest kontroler drzwi systemu kontroli dostepu;

System musi mie¢ elastyczng budowe dopasowang do kazdego przedsiebiorstwa. W przypadku
rozbudowy, system ma umozliwia¢ prace w architekturze rozproszonej obstugiwanej przez jeden
gtéwny serwer aplikacji i 40 peryferyjnych serwerdw, przy czym dla globalnej kontroli, raportowania i
bezpieczenstwa systemu, kazdy z serweréw powinien mie¢ swojg baze danych SQL;

W przypadku zastosowania architektury rozproszonej powinna byé zapewniona petna
synchronizacja baz danych na wszystkich serwerach;

System musi mie¢ dedykowane oprogramowanie umozliwiajgce podstawowg (jak rowniez
zaawansowang) konfiguracje systemu kontroli dostepu;

Stacja administracyjna powinna pozwalaé na zarzadzanie i personalizacje: systemu, funkcji,
obiektéw i ekranéw, w tym takze wygladu stacji monitorujgcej; konfiguracje obiektéw, dodawanie
operatorow i ustawianie uprawnienia dostepu, dodawanie i konfigurowanie kontroleréw oraz
pozostatego sprzetu, dodawanie kamer i serweréw wideo, tworzenie partycji i zarzadzanie nimi,
tworzenie i konfigurowanie personelu, projektowanie identyfikatoréw, tworzenie kopii zapasowej. Za
pomocg stacji administratora uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ generowania raportow,
monitorowania ustawien i wydajnosci systemu;

Wymaga sie rejestracje wejsé/wyjs¢ w systemie kontroli dostepu, system musi posiada¢ mozliwos¢
podtgczenia stacji monitorujgcej umozliwiajgcej podglad zdarzen w systemie na zywo;

System musi umozliwia¢ integracje z systemem VSS, SSWiN, SSP, systemami RTLS, BMS,
sterownikami wind,. W ramach integracji system ma za zadanie zapewni¢ podglad kamer na zywo,
reakcje na zdarzenia, prezentacje graficzng, wywotanie podglgdu z kamer z poziomu interaktywnych
map, potgczenie kamer ze zdarzeniami w innych zintegrowanych systemach. W ramach integracji z
systemem SSWIN system kontroli dostepu powinien umozliwiaé raportowanie w czasie
rzeczywistym zdarzen wiltamania i napadu, monitorowanie detektoréw, paneli, stref, statusdw,
potaczenie do zdarzen kontroli dostepu oraz potgczenie do kamer VSS. W ramach integracji z SSP
system powinien raportowa¢ zdarzenia z SSP w czasie rzeczywistym, zdarzenia pozarowe majg
mie¢ mozliwo$¢ wywotania zdarzenia w systemie kontroli dostepu, ponadto system powinien
umozliwiaé monitorowanie stref, central, wej$¢ pozarowych, czujek oraz raportowanie stanu obiektu,
np. zabrudzenia czujki dymu;

System w ramach integracji musi zapewnia¢ monitorowanie zdarzen wszystkich zintegrowanych
systemow z jednego klienta;

System musi zapewni¢ mozliwos¢ obstugi do 5 klientdw jednoczesnie, w przypadku rozbudowy
mozliwosé obstugi do 50 klientéw jednoczesnie;

System musi posiada¢ dziennik/historie zdarzeh i aktywnosci systemu. Uzytkownik poprzez
przegladanie tej historii powinien mie¢ wglad w rekordy systemu, ktére miaty miejsce. Dziennik ma



dostarcza¢ réwniez informacji statystycznych na temat wykorzystania zasobéw oraz dawac
informacje odnosnie lokalizacji ludzi oraz zasobéw w firmie. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢
kierowania zapytah do dziennika, filtracji danych i modyfikacji kryteridw zapytan, aby zawezié¢
wys$wietlane rejestry;

System powinien umozliwia¢ aktywacje pojedynczych elementéw jak réwniez grupy obiektow.
System ma umozliwia¢ tworzenie i edytowanie grup, sktadajgcych sie z obiektéw tego samego typu
(np. drzwi) oraz konfigurowac obiekty, ktére aktywujg grupy, takie jak wejscia aktywujgce grupy
wyjécia albo zdarzenia okreslajgce czynnosci dla grup;

System w przypadku alarmu np. sabotazu drzwi lub innych zdefiniowanych przez uzytkownika
zdarzen niestandardowych, powinien mie¢ mozliwos¢ wyswietlenia mapy z zaistniatym zajsciem,
pokazaniem widoku z kamery, jezeli jest taka integracja oraz wyswietlic dynamiczne okno z opisem
zaistniatej sytuacji. Uzytkownik powinien mie¢ tez mozliwo$é wyboru czy dane zdarzenie wymaga
dodatkowo potwierdzenia lub wykonania innych czynnosci;

Oprogramowanie systemu powinno byé dostepne zaréwno w wersji serwera z preinstalowanym
systemem jak i wersji samego oprogramowania w wersji zaleznej od potrzeb uzytkownika;

Wersja oprogramowania musi by¢ tatwo rozszerzalna wraz z zwiekszaniem sie potrzeb uzytkownika i
rozbudowg systemu;

System musi umozliwia¢ tworzenie partycji, czyli podzialu systemu na niezalezne od siebie
podsystemy.

Oprogramowanie powinno by¢ typu klient-serwer oraz pracowac na zainstalowanej nowej bazie SQL
lub z wykorzystaniem istniejgcej bazy danych;

System powinien mie¢ mozliwos¢ importowania danych personelu z zewnetrznych baz danych
zgodnych z ODBC (Open DataBase Connectivity), CSV (CommaSeparatedFiles), LDAP (Lightweight
Directory Access Protocol), XML (ExtensibleMarkup Language);

W szczegdlinych przypadkach zagrozenia np. podczas préby wtargniecia do budynku poprzez
zaszantazowanie osoby uprawnionej do wejscia do budynku, zdarzenie takie musi byc¢
zarejestrowane w systemie;

System musi mie¢ mozliwos¢ podigczenia kontroleréw kablem sieciowym w oparciu o protokot
komunikacyjny IP, do ktérych mozna podtgczy¢ 1, 2, 4, 8 lub 16 czytnikbw. Ma tez umozliwiac¢
poditgczenie kontrolera obstugujgcego 32 czytniki (w tym 16 bezprzewodowych). Dodatkowo system
powinien mie¢ mozliwos¢ podigczenia kontrolerow posiadajgcych modut PoE wspdtpracujgcy
zar6wno z PoE jak i POE+;

System musi mie¢ mozliwos¢ obstugi kontroleréw z szyfrowaniem RC4 128 bit, AES 128 oraz 256-
bit, FIPS 197;

Kontrolery majg obstugiwac¢ protokot Wiegand i protokoétClock&Data;

System ma umozliwia¢ podtgczenie do kontrolerow czytnikéw pracujgcych w réoznych standardach tj.
Prox, EM4102, MIFARE, iCLASS, iCLASS SE, Seos;

Kontrolery muszg umozliwia¢ nadzorowanie wejsc;

Kontrolery muszg umozliwia¢ sterowanie wyjsciami przekaznikowymi 30V DC/AC 2.5A;

Kontrolery muszg umozliwia¢ nadzorowanie dodatkowych wejs¢ za pomocg dodatkowych modutéw
oraz sterowac pracg dodatkowych wyjs¢;

Moduty rozszerzen powinny by¢ tgczone z kontrolerem za pomoca magistrali RS-485;

System ma mie¢ mozliwos¢ potagczenia kilku modutdéw rozszerzen do jednej magistrali RS-485;
Kontrolery powinny posiada¢ wyjscia moggce sterowac praca elektrozamkow i rygli;

Kontrolery muszg posiada¢ awaryjne zasilanie, zapewniajgce ciggtos¢ pracy systemu w przypadku
awarii zasilania;

Kontrolery muszg posiada¢ pamie¢ pozwalajgcg na cigglg prace systemu w przypadku utraty
potgczenia z serwerem;

System ma posiada¢ budowe modutowg i pracowaé w trybie online;

Kontroler oraz osprzet drzwiowy ma by¢ zasilany poprzez dedykowany zasilacz12V DC 4A;



— System ma posiadac¢ podtrzymanie awaryjne z sieci UPS przy braku zasilania podstawowego;

— Kontrolery majg posiada¢ wtasng pamie¢ i pracowaé nawet bez potgczenia z serwerem;

— Wersja oprogramowania ma by¢ tatwo rozszerzalna wraz ze zwigkszaniem sie potrzeb uzytkownika;
— System ma umozliwia¢ obstuge czytnikow biometrycznych;

— System ma umozliwia¢ podziat kontrolowanego obszaru na strefy i monitorowanie kazdej z nich
osobno;

— System ma udostepniaé funkcjonalno$¢ zarzgdzania pojazdami;
— System ma udostepnia¢ interfejs Web oraz dedykowang aplikacje na urzgdzenia mobilne;
— System ma posiadac funkcje wizualizacji obiektu za pomocg interaktywnych map;

— System ma posiada¢ funkcje zdalnego otwierania drzwi (krétkiego lub okreslonego przez ustawiony
przedziat czasowy);

— System kontroli dostepu ma mie¢ mozliwos¢ programowego tagczenia zdarzen z réznych systemow
oraz alarmowania o nich za pomocg przeznaczonej do tego aplikaciji;

— System ma umozliwia¢ dodanie dodatkowych funkcji wraz ze zmiang potrzeb uzytkownika;

— W systemie ma by¢ zagwarantowana mozliwo$¢ konfiguracji funkciji czasowego ,rozbrojenia” drzwi
za pomocg podwaojnego odbicia sie kartg dostepu — funkcja DoubleSwipe.

II.LE.6.4 Rozwigzania szczegoétowe dotyczace systemu kontroli dostepu

System kontroli dostepu sktadat sie bedzie z:

— Oprogramowania do zarzadzania systemem kontroli dostepu zainstalowanego na
odpowiednim serwerze oraz stacji operatorskiej;

— Kontrolera obstugujacego do 4 czytnikdw zainstalowanego w korytarzu w suficie
podwieszanym koto serwerowni.

— Czytnikbw kart oraz dedykowanych kart zblizeniowych(lokalizacja pomieszczen
kontrolowanych zgodnie z dotgczonymi podktadami);

—  Elektrozamkoéw w celu kontrolowania zamkniecia/otwarcia drzwi;
—  Przyciskéw ewakuacyjnych;

—  Przyciskéw wyjscia;

— Kontaktrondw monitorujgcych stan otwarcia / zamkniecia drzwi.

W budynku zaprojektowano system kontroli dostepu skfadajgcy sie z dwdch jednostronnie kontrolowanych
drzwi z czujnikiem potozenia drzwi (kontaktronem), przyciskiem wyjscia po stronie wewnetrznej oraz
awaryjnym przyciskiem ewakuacyjnym rowniez po stronie wewnetrznej pomieszczenia.

Schemat potgczen systemu kontroli dostepu dla drzwi jednostronnie kontrolowanych zostat przedstawiony
na schemacie ideowym dotgczonym do projektu kontroli dostepu.

II.LE.6.5 Urzadzenia wymagane do realizacji systemu kontroli dostepu

Gtéwnym punktem obstugi systemu kontroli dostepu jest serwer / stacja operatorska (na ktérym jest
zainstalowana rowniez baza danych SQL), przystosowana do dziatania w architekturze klient-serwer.
Oprogramowanie serwera kontroli dostepu dziata pod kontrolg systemu operacyjnego Windows.
Oprogramowanie zawiera w sobie moduly do obstugi zaawansowanych rozwigzan sprzetowych,
obejmujacych inteligentne czytniki kart bezprzewodowych, wigczajgc w to czytniki biometryczne oraz



kontrolery komunikujgce sie w sieci Ethernet, zapewniajgce rowniez kompatybilno$¢ z czytnikami innych
producentow.

Obstuga systemu kontroli dostepu zostata zaplanowana z poziomu oprogramowania stacji operatorskiej.

Oprogramowanie serwera i stacji operatorskiej nalezy zainstalowaé na dedykowanym sprzecie, ktéry nalezy
zamontowac¢ w szafie GPD w serwerowni . Sprzet, na ktérym ma by¢ zainstalowane oprogramowanie musi
oferowac duzg moc obliczeniowg i odpornos¢ systemu na awarie.

II.LE.6.6 Kontroler systemu kontroli dostepu

Zastosowany w projekcie system oferuje elastyczng i skalowalng platforme sprzetowg. Oznacza to, ze
kazde urzadzenie moze by¢ skonfigurowane tak, aby spetnia¢ konkretne potrzeby instalacji. Ostatecznie
dobrze zaprojektowany system moze zaoszczedzi¢ pienigdze poprzez zmniejszenie czasu instalacji. System
musi umozliwia¢ w przypadku rozbudowy mozliwos¢ tgczenia kontroleréw w grupach, ktérych ilos¢ jest
nieograniczona. Kazda grupa moze mie¢ po 16 kontroleréow, z ktérych jeden kontroler jest kontrolerem
gtéwnym. Kazdy kontroler jest podtgczony do sieci i posiada wtasny adres IP. Kontrolery mogg pracowaé
nawet w przypadku utraty potgczenia z serwerem.

Do kontrolera zastosowanego w projekcie nalezy podtgczy¢é dedykowane potgczenie z zasilacza UPS,
gwarantujgc podtrzymanie zasilania w razie awarii. Dodatkowo projektuje sie zasilanie awaryjne w postaci
baterii akumulatoréw 12V 7Ah.

W budynku, w miejscu zaznaczonym na podktadach ma by¢ zainstalowany kontroler obstugujgcy do 4
czytnikow, ktéry musi spetnia¢ minimalne wymagania przedstawione w tabeli 5.1.

Tabela 5.1. Minimalne wymagania dla kontrolera drzwi obstugujgcego do 4 czytnikéw.

Parametry fizyczne

Wymiary obudowy 305 x 305 x 101mm

Obudowa Stalowa, zamykana na klucz, styk sabotazowy
wewnatrz

Waga 4.2kg

Temperatura operacyjna 0° - 50°

Zasilanie

Napiecie 12VDC(-15/+20%) 24VDC(-15/+25%)
Wydzielanie ciepta Max.90 BTU/godz.

System

Pamie¢ RAM Min.64MB

Karta SD Min. 16 GB

Funkcjonalnosé

Nadzorowane wejscia 8

Dodatkowe wejscia

Styk sabotazowy, awaria zasilania, niski poziom
natadowania baterii

Rozszerzenie ilosci wejsé

64 dodatkowe wejscia

Wyjscia

4

Rozszerzenie ilosci wyjsé

64 dodatkowe wyj$cia

Interfejsy komunikacyjne

Czytniki

RM (RS485), Wiegand (zaciski srubowe)

Szyfrowanie

AES-256

Regulacje

UL 294, EN 60950-1 (bezpieczenstwo), IEC 60950,
EN 55024, EN 50130-4




Serwer oraz oprogramowanie klienckie systemu kontroli dostepu

Serwer jest centralnym urzgdzeniem systemu kontroli dostepu. Znajduje sie na nim oprogramowanie
zarzgdzajgce systemem oraz baza danych zawierajgca wszystkie informacje o konfiguracji i pracy systemu.
W projekcie przewidziano serwer i stacje operatorskg tworzac jeden system kontroli dostepu.
Oprogramowanie serwera i oprogramowanie klienckie ma zosta¢ zainstalowane na dedykowanym serwerze,
ktéory ma byé potgczony do sieci komputerowej za pomocg portu Ethernet. Niezawodnosé serwera jest
bardzo waznym aspektem dla pracy catego systemu. Aby bylo mozliwe uruchomienie oprogramowania
serwera, sprzet musi spetnia¢ minimalne wymagania przedstawione w tabeli 5.2.

Tabela 5.2. Minimalne wymagania sprzetowe dla oprogramowania serwera systemu kontroli dostepu i
bezpieczenstwa.

Specyfikacja podzespotéw

CPU Intel® Core i5 4th generation

Pamiec¢ 16 GB SODIMM DDR2 400/533

Porty sieciowe Min. 2x 10/100/1GB Ethernet

Wyjécia wideo VGA, HDMI, DVI

Porty USB 2.0: Minimum 4 (2 z tytu, 2 z przodu)
3.0: Minimum 4 (2 z tytu, 2 z przodu)

Pamiec¢ 1 x 2.5inch SATA, 240 GB MLC solid state drive

System operacyjny | Windows Standard 7

(wbudowany)

Baza danych Microsoft SQL Express

Na serwerze systemu kontroli dostepu ma by¢ mozliwos¢ instalacji réwniez oprogramowania do zarzgdzania
systemem dozoru wizyjnego korzystajgcego z tej samej bazy danych.

IILE.6.7 Czytniki systemu kontroli dostepu
W projekcie zastosowano czytniki zblizeniowe pracujgce zaréwno w pasmie125 kHz jak i 13.56MHz. Do

czytnikéw nalezy doprowadzi¢ od kontrolera przewdd symetryczny skretkowy 4 — parowy F/FTP kat.6a. W
tabeli 5.3 przedstawiono minimalne wymagania dla czytnika.

Tabela 5.3. Minimalne wymagania dla czytnikow zastosowanych w projekcie.

Czytnik zastosowany w projekcie
Parametry techniczne

Maksymalny zasieg

8cm

Trybpracy

Odczyt

Czestotliwos¢ pracy

13,56 MHz, 125kHz

Kompatybilnosé

iClass/iClass SE, MIFARE, DESFire, HID Prox,
Unique (MIFARE, DESFire — tylkoodczyt CSN)

Interfejs

Wiegand

Maks. Odlegtos$¢ od kontrolera

150m

Wskazniki

3-kolorowa dioda LED, brzeczyk

Przyktady kompatybilnych kart

iClass 2k, iClass SE 16k, HID Proxcard I

Stopienh ochrony IP65

Zasilanie 5-16 V DC

Pobérpradu Czuwanie: 65mA, praca: 95mA
Temperatura pracy -40~65°C

Wilgotnosc¢ pracy

0~95% bez kondensacji




Wymiary 48x103x20mm
Kolor Czarny

Ztacze danych Terminal Srubowy
Cechy dodatkowe Tamper optyczny

llos¢ czytnikéw jakg nalezy podigczy¢ do kontroleréw w budynku przedstawiono na rysunkach dotgczonych
do projektu.

IILE.6.8 Karty zblizeniowe

W projekcie zastosowano karty zblizeniowe Mifare w petni kompatybilne z wybranymi czytnikami,
ktére posiadajg wbudowang antene pracujgcg na czestotliwosci 13,56 MHz. Na kartach mozna nadrukowac
dowolny szablon za pomocg specjalnego urzgdzenia.

II.LE.6.9 Urzadzenia dodatkowe

Do urzgdzeh dodatkowych systemu kontroli dostepu zaliczamy urzgdzenia obstugujgce drzwi:
elektrozamek, czujnik potozenia (kontaktron), przycisk wyjscia oraz przycisk ewakuacyjny.

W projekcie wyspecyfikowano wymagania prgdowo-napieciowe jakie muszg spetniaé elektrozamki
podtgczane do kontroleréw kontroli dostepu. W zaleznosci od danego rodzaju drzwi nalezy zastosowac
odpowiedni rodzaj elektrozamka - elektrozaczep, zwora magnetyczna, bolec blokujacy, itp. Minimalne
parametry techniczne jakie musi spetnia¢ elektrozamek przedstawiono w tabeli 5.4.

Tabela 5.4. Minimalne wymagania dla elektrozamkoéw zastosowanych w projekcie.

Parametry fizyczne

Zasilanie 12 V DC (zasilacz zewnetrzny)
Typ Rewersyjny
Pobor pradu Wyijscia tranzystorowe — max. 0.75 A, 12V DC

Wyjscia przekaznikowe: podstawowe - do 30
VAC/DC, 5 A max
Sita trzymania Min. 250 kg

W projekcie zastosowano natynkowy przycisk otwarcia drzwi, posiadajgcy styki NO/NC.

Zastosowany w projekcie zasilacz kontrolera konwertuje napiecie sieciowe 230V na napiecie 12VDC o
maksymalnym pradzie 4A. Zasilacz znajduje sie¢ w metalowej obudowie razem z kontrolerem, zamykanej na
klucz, w ktérej znajduje sie miejsce na akumulator awaryjny. Zasilacze zapewniajg zasilanie wszystkich
urzadzeh peryferyjnych podtagczonych do kontrolera.

Podtrzymanie pracykontrolera drzwiowego w przypadku braku napiecia sieciowego ma zosta¢ zapewnione
za pomocg dedykowanego obwodu zasilacza UPS.

W projekcie uwzgledniono awaryjne przyciski otwarcia drzwi.

W obwdd potagczenia elektrozamkdéw nalezy wpigé wyjscie modutu sterujgcego z systemu SSP w celu
zwolnienia kontroli dostepu w przypadku zajscia pozaru.

[I.LE.6.10 Montaz instalacji oraz prowadzenie okablowania

Kontroler nalezy zamontowaé w pomieszczeniu zgodnie z rzutami dotgczonymi do projektu(sugerowany
montaz oraz prowadzenie okablowania zostato pokazane na schematach ideowych potgczen systemu
kontroli dostepu KD). Dodatkowo kontroler nalezy podpig¢ do sieci komputerowej przez port RJ45
znajdujgcy w kontrolerze. Okablowanie do kontrolera zostanie rozprowadzone w pomieszczeniu kablem
ekranowanym FIFTP kat.6a do punktu logicznego PL.
Do kontrolera nalezy podtgczy¢ czytniki kart za pomoca kabla miedzianego symetrycznego F/FTP kat.6a po



stronie zewnetrznej przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen zgodnie z podktadami. Czytnik bedzie
posiadat mozliwos¢ autoryzacji uprawnionego uzytkownika za pomoca karty zblizeniowe;j.

Jako wejécia, za pomocg kabli YTDY 2x0,5 mm nalezy potaczyé kontaktron do monitorowania stanu
otwarcia/zamkniecia drzwi oraz przycisk wyjscia. Dodatkowo do kontrolera nalezy potgczy¢ jako wyjscia
elektrozamki za pomocag kabla LIYCY 2x1 mm potaczone przez odpowiednie wejscia/wyjscia przycisku
ewakuacyjnego tak jak to zostato pokazane na schematach ideowych instalacji systemu kontroli dostepu KD
dla drzwi pojedynczych.

Nalezy pamieta¢ o maksymalnych dtugosciach kabli do poszczegdlnych elementéw systemu i nalezy ich
bezwzglednie przestrzegac:

- potaczenie Wiegand (czytnik - kontroler) — 150 m;
- potgczenie kontroler — modut wejs¢ — 1219 m;

- potaczenie kontaktron - kontroler — 600 m;

- potaczenie zasilanie — kontroler — 8 m;

- potaczenie elektrozamek — kontroler — 100m.

IILE.6.11 Zasilanie instalacji
Zasilanie podstawowe:

o Przewiduje sie zastosowanie zasilaczy 12V DC zamontowanych w metalowej obudowie
wraz z kontrolerem jako zasilanie podstawowe.

Zasilanie awaryjne:

o Przewiduje sie podtgczenie zasilaczy kontroleréw do dedykowanego obwodu zasilaczy UPS
jako opcja zasilania awaryjnego. Jako zasilanie awaryjne projektuje sie rowniez akumulatory
12V, 7Ah.

[I.LE.6.12 Administracja

Wszystkie kontrolery oraz czytnikimuszg by¢é oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty. Te same
oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaly na gniazdach telekomunikacyjnych na panelach krosowych
znajdujgcych sie w odpowiednich szafach dystrybucyjnych.

Konwencja oznaczen kontroleréw:
KDIXIY
gdzie:

KD - kontroler kontroli dostepu do drzwi

X - numer kontrolera

Y - lokalizacja montazu kontrolera ("0" - piwnica, "1" - parter, "2" - pietro 1, "3" - pietro 2, "4" -
poddasze).

Konwencja oznaczen czytnikow:
RIXIYIZ
gdzie:

R - czytnik kontroli dostepu
X - lokalizacja montazu ("0" - parter, "1" - pietro 1, "2" - pietro 2, "3" - pietro 3, "4" - pietro 4)
Y - numer czytnika



IILE.6.13 Odbidr instalacji systemu kontroli dostepu

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich
ponizszych warunkdéw:

— wykonanie instalacji w sposob prawidtowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami i obowigzujgcymi normami
oraz z zachowaniem estetyki prac;

— wykonanie kompletu pomiaréw;

— uruchomienie oraz skonfigurowanie wszystkich urzadzen systemu kontroli dostepu KD (ij. serwera oraz
stacji klienckiej, kontroleréw, czytnikow);

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi.

System kontroli dostepu oparty jest na instalacji okablowania strukturalnego. Nalezy stosowaé sie do
wytycznych zawartych w odpowiedniej dokumentaciji.

II.LE.6.14 Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonaé i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabili;

— Rysunki z oznaczeniami szafy dystrybucyjnej, paneli krosowych i portéw;

— Lokalizacje rzeczywistego rozmieszczenia kontroleréow oraz czytnikbw wraz z udokumentowaniem
adresOw MAC oraz adresOw IP poszczegolnych kontroleréw.

a. Uwagi dotyczgce prowadzenia okablowania

Trasy prowadzenia okablowania zostaty skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w
budynku ARCHIWUM, czyli ogdlng instalacjg elektryczng oraz innymi branzami. Jezeli w trakcie realizacji
nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania oraz lokalizacji punktéw instalacji urzgdzenh
koncowych (kontroleréw Ilub czytnikéw) lub wystapig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢
poprawione rozprowadzenie tras kablowych oraz wszelkie inne zmiany w porozumieniu z projektantem.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, nalezy uziemi¢ wszystkie metalowe czesci, obudowy kontroleréw,
szafe dystrybucyjng wraz z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktore zgodnie z instrukcjg ich
montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot muszg by¢ nowe, nieuzywane oraz najnowszych aktualnych
WZOorow.

[I.LE.6.15 Skréty uzywane w projekcie

VSS — (Video Surveillance System) system dozoru wizyjnego wykorzystujgcy kamery cyfrowe do rejestracii
obrazu dziatajgce w oparciu o protokot internetowy (IP).

SSWiN — System Sygnalizacji Wtamania i Napadu.

BMS — (Building Management Systems) systemy zarzgadzania budynkiem takie jak klimatyzacja, wentylacja,
ogrzewanie oraz o$wietlenie.

SSP — System Sygnalizacji Pozarowe;j.

RTLS — (Real Time Localion System) system lokalizacji obiektéw/ludzi w czasie rzeczywistym oparty na
komunikacji bezprzewodowej oraz tagéw przypisanych do danej oso-by/obiektu.



PoE/PoE+ — (Power over Ethernet/Plus) funkcja zasilania urzgdzen kohncowych (np. opcjonalnie
kontroleréw) za pomocg skretki 4 parowej, a dokladniej wykorzystujgc dwie z czterech par jako medium do
zasilania takiego urzgdzenia.

F/IFTP — kabel miedziany symetryczny podwdjnie ekranowany opisany szczegétowo w dokumentacji
projektowej okablowania strukturalnego.

II.LE.7. INSTALACJA CCTV
II.LE.7.1 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja projektowa instalacji systemu dozoru wizyjnego
VSS. Niniejsza dokumentacja dotyczy adaptacji budynku na archiwum i przychodnie dermatologiczng .
Dokumentacje opracowano na podstawie planéw i zapotrzebowania Inwestora, wg. wytycznych i zalecen,
uwzgledniajgc zaplanowang uniwersalnos¢ i funkcjonalno$¢ przy zastosowaniu zintegrowanych
nowoczesnych technologii przesytania réznego rodzaju danych.

Projekt opisuje minimalne wymagania Uzytkownika w zakresie technicznym i funkcjonalnym. Oznacza to, ze
zgodnie z warunkami ustawy Prawo Zamowieh Publicznych, mozna zastosowaé dowolne rozwigzanie
spetniajgce wszystkie kryteria opisane w dokumentacji projektowej, tj. zgodne pod katem obowigzujgcej
normalizacji, wymaganych parametrow oraz funkcji. Sktadajac oferte, wykonawca ma przedstawi¢ nazwe
producenta oraz liste materialtbw w formie tabeli, zawierajgcej numer katalogowy producenta, nazwe
produktu oraz zaplanowang ilo§¢ - w celu zapewnienia mozliwosci weryfikacji wszystkich wymaganych
parametréw technicznych oraz funkcji uzytkowych.

IILE.7.2 Podstawa opracowania projektu

Podstawg do opracowania projektu systemu dozoru wizyjnego VSS sg wytyczne Inwestora w zakresie
zgodnosci z obowigzujacymi normami oraz funkcjonalnosci i wydajnosci systemu. Lista norm
wykorzystanych w projekcie:

Normy dotyczace systemu dozoru wizyjnego VSS:

— PN-EN 50132-1:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes$¢ 1: Transmisja wideo — Wymagania systemowe;

— PN-EN 50132-5-1:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes$¢ 5-1: Transmisja wideo — Ogdlne wymagania eksploatacyjne;

— PN-EN 50132-5-2:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5-2: Protokoty sieciowe (IP) dotyczgce transmisji wideo;

— PN-EN 50132-5-3:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5-3: Transmisja video — Analogowa i cyfrowa transmisja video;

— PN-EN 50132-7:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania;

— PN-EN 62676-1-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 1-1:
Wymagania systemowe -- Postanowienia ogoélne;

— PN-EN 62676-1-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 1-2:
Wymagania systemowe -- Wymagania eksploatacyjne dotyczgce transmisji wizji;

— PN-EN 62676-2-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 2-1:
Protokoty transmisji wizji -- Wymagania ogolne;

— PN-EN 62676-2-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 2-2:
Protokoty transmisji wizji -- Zastosowanie miedzyoperacyjnosci IP oparte na ustugach HTTP i REST;



PN-EN 62676-2-3:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 2-3:
Protokoty transmisji wizji -- Zastosowanie miedzyoperacyjnosci IP oparte na ustugach Web;

PN-EN 62676-3:2015-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 3:
Analogowe i cyfrowe interfejsy wizyjne;

PN-EN 62676-4:2015-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 4:
Wytyczne stosowania.

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ instalacje systemu dozoru wizyjnego VSS zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt
aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

II.LE.7.3 Wymagania ogoélne dotyczace systemu dozoru wizyjnego VSS

Zgodnie z warunkami architektury oraz wymaganiami Uzytkownika/Inwestora w zakresie bezpieczenstwa
budynku, projektuje sie system dozorowy VSS dziatajgcy w oparciu o protokét internetowy IP (ang. Internet
Protocol), ktéry ma spetnia¢ nastepujgce funkcje oraz zatozenia:

System dozoru wizyjnego VSS otrzymat stopien zabezpieczeh 1 w skali od 1 do 4 zgodnie z normg
PN-EN 62676;

Liczbe i rozmieszczenie elementéw systemu dozorowego VSS przyjeto na podstawie informac;i
podanych przez Uzytkownika oraz podktadéw budowlanych budynku;

Projektowany system dozoru wizyjnego VSS ma zawiera¢ kamery 2-megapikselowe dziatajgce w
oparciu o protokét internetowy |P;

Zatozono rejestracje nagran z kamer w pomieszczeniach krytycznych z punktu widzenia
bezpieczenstwa w celu rozpoznania osdb czyli na ciggach komunikacyjnych przy wejsciu do
budynku oraz na zewnatrz budynku;

Projektuje sie system dziatajgcy w oparciu o sie¢ TCP/IP oraz rejestrator sieciowy NVR (ang.
Network Video Recorders) z funkcjg zasilania kamer przy pomocy wbudowanych portéw PoE oraz
kamery IP;

Okablowanie do kamer budowane jest zgodnie z normami wymienionymi w dokumentacji projektowej
okablowania strukturalnego, tj. w konfiguracji gwiazdy i przy rygorze, ze tgcza state nie mogag
przekroczy¢ dtugosci 90 m dla potgczen w oparciu o0 medium miedziane;

Okablowanie przeznaczone dla systemu dozoru wizyjnego VSS rozprowadzane do kamer
obstugiwane jest przez GPD znajdujgca sie w serwerowni;

Do 12 kamer wewnetrznych i 6 kamer zewnetrznych ma zosta¢ doprowadzony kabel U/UTP kat.6;

System dozorowy VSS ma zapewnia¢ petng miedzyoperacyjnos¢ w komunikacji miedzy wieloma
urzgdzeniami systemu réznych producentéw;

Umozliwienie podtgczenia do systemu réznych kamer pochodzacych od wielu producentow, w tym
obstuga tysiecy réznych kamer obstugiwanych przez dedykowane oprogramowanie;

System powinien zapewnia¢ zdalny dostep z dowolnego miejsca oraz urzgdzenia korzystajgcego z
sieci za pomocg dedykowanych, wieloplatformowych aplikacji na urzgdzenia mobilne (iOS, Windows,
Linux, Kindle Fire);

System ma mie¢ mozliwosé rozbudowy o rejestratory hybrydowe, tzn. podigczenie systemu VSS
analogowego wraz z systemem VSS cyfrowym wykorzystujgcym protokdt internetowy (IP) do
transmisji obrazu oraz zapewniac¢ ich ptynne i szybkie dziatanie;



— Ponadto ma zapewni¢:
o Automatyczne wykrywanie podtgczonych urzgdzen systemu dozorowego VSS;
o Grupowg konfiguracje oraz dodawanie kamer do systemu;

— Ma posiada¢ funkcje wtrgcenia waznego wydarzenia podczas obserwacji obrazu z wielu kamer w
momencie pojawienia sie nietypowego zachowania;

— Przeszukiwanie nagranego zdarzenia ma odbywac sie na podstawie szczegdlnych wydarzen w celu
skrocenia czasu analizy. Do tego celu system musi posiada¢ wbudowane mechanizmy
inteligentnego przeszukiwania zdarzen, np. wyszukiwanie ruchu w wyznaczonym przez Operatora
polu na obszarze widzianym prze dang kamere;

— Kamery wchodzgce w skfad systemu majg posiada¢ podstawowe funkcje analizy obrazu wideo,
jakos¢ obrazu w rozdzielczosci co najmniej 2 Mpix;

— System ma posiada¢ mozliwosé integracji na poziomie oprogramowania z wieloma programami do
rozpoznawania tablic rejestracyjnych (LPR);

— System musi posiada¢ wbudowane funkcje pozwalajgce na $ledzenie podejrzanych osob przez
Operatora w czasie rzeczywistym;

— Sugeruje sie szybkos$¢ zapisu na dysku rejestratora sieciowego 15 kl/s, natomiast kamery maja
posiadac¢ mozliwos¢ rejestraciji obrazu z szybkoscig do 30 kl/s;

— Pamie¢ dyskowa powinna zapewni¢ nagrania obrazu wideo co najmniej do 30 dni wstecz przy
zatozeniu zapisu 8h dziennie z kazdej kamery;

— Rejestrator sieciowy ma by¢ umieszczony w GPD w serwerowni a komunikacja pomiedzy kamerami
umieszczonymi w réznych lokalizacjach (wskazanych na rzutach dotgczonych do projektu) a
rejestratorem ma odbywac sie za pomocg okablowania strukturalnego (miedzianego);

— Wszystkie kamery majg posiada¢ wbudowang funkcje detekcji ruchu;
— Kamery zewnetrzne majg posiadac¢ ochrone wandaloodporng na poziomie IK10;

— Kamery wewnetrzne i zewnetrzne muszg by¢ wyposazone w oswietlacz Swiecgcy falami
podczerwieni (diody LED), zapewniajgcy podglad w nocy lub w stabych warunkach oswietleniowych
na odlegto$¢ co najmniej 30 metrow.

II.LE.7.4 Rozwiazania szczegb6towe dotyczace systemu dozoru wizyjnego

System dozoru wizyjnego bedzie sktadat sie z dedykowanych urzadzeh stuzacych do transmisji oraz zapisu
nagran w odpowiedniej rozdzielczosci i szybkosci, tworzgcych spojng oraz wydajng infrastrukture sieciows,
zapewniajgcg bezpieczng komunikacje miedzy wszystkimi urzagdzeniami sktadowymi.

II.LE.7.5 Urzadzenia wymagane do realizacji systemu dozoru wizyjnego VSS

Jeden rejestrator sieciowy NVR obstugujacy do 20 kanatéw IP, dedykowany do ciagtej pracy, ktéry nalezy
zainstalowaé¢ w GPD w serwerowni . Dodatkowo rejestrator ma posiada¢ wbudowang pamie¢ na nagrania w
postaci dyskow twardych o zwiekszonej wytrzymato$ci o pojemnosci 4 TB, dzieki czemu zapewniony
zostanie zapis nagran na okres co najmniej 30 dni/8h dziennie/15 kl./s. Rejestrator NVR ma obstugiwaé
kodeki nie tylko MJPEG, H.264, ale takze H.265 oraz Intellizip. Rejestrator musi posiada¢ wbudowane porty
RJ45 z mozliwoscig zasilania kamer przez PoE. W celu obliczenia wymaganej ilosci pamieci na nagrania
wykorzystano specjalistyczny kalkulator pamieci uwzgledniajgcy szereg istotnych parametrow wptywajgcych
na zuzycie pamieci. W tabeli 4.1 przedstawiono wyniki obliczen przy uwzglednieniu wymienionych
parametrow.

Tabela 4.1. Obliczenia potrzebnej ilosci pamigci na nagrania — zapis co najmniej 30 dni.

| Opis

|Liczba |Rozdz. |[Kodek |FPS |llo$é | Liczba | Przepustowosé | Predkosé | Wymagana




h/dziennie | dni (Mbps) zapisu pamiec¢ (TB)
(Mbps)
Kamera |, g 1080P |H.264 |15 |8 30 15,3 10,2 2.95
koputkowa

Dla konfiguracji w projekcie i kodeku H.264 dla rozdzielczosci kamery 2 Mpix , 15 kl./s — bitratenie moze
przekroczy¢ 1.91 Mb/s. Rejestrator musi by¢ urzadzeniem specjalizowanym z odpowiednim hardeningiem
systemu operacyjnego. Dodatkowo, dla dostepu administracyjnego do rejestratora musi byé mozliwosé
ustawienia haset o dlugosci co najmniej 12 znakéw. Dodatkowo wymagane jest, aby rejestrator posiadat
system operacyjny Linux (najlepiej dystrybucja Debian 8). Oprogramowanie rejestratora musi obstugiwa¢ co
najmniej 4000 réznych modeli kamer réznych producentéw.

Rejestrator majg zapewnia¢ predkos$é zapisu obrazu z wszystkich kamer na poziomie co najmniej 40Mb/s
(sumarycznie) oraz odtwarzanie obrazu na zywo na poziomie co najmniej 120-stu klatek na sekunde
(sumarycznie). Rejestrator ma posiada¢ mozliwosci integracyjne innych systeméw bezpieczenstwa, np.
kontroli dostepu i systemu sygnalizacji wtamania i napadu. Ma réwniez zapewnia¢ mozliwos¢ poditgczenia
do dwoch monitoréw rownoczesnie, a takze posiadac co najmniej 2 interfejsy sieciowe 1 Gb/s.

Oprogramowanie rejestratora systemu dozoru wizyjnego VSS ma by¢ wbudowane oraz zainstalowane na
dostarczonym sprzecie spetniajgcym wymagania do jego uruchomienia i prawidtowego dziatania.

W tabeli 4.2 uwzgledniono minimalne wymagania dla rejestratora sieciowego NVR.

Tabela 4.2. Wymagania dla rejestratora sieciowego NVR.

o] 20-kanatowy rejestrator sieciowy NVR z systemem IVA i ROI

o] Nagrywanie obrazu z do 20 kamer IP 4K/6MP/5MP/3MP/1080p/720p

o] Podglad na zywo w rozdzielczosci do 4K przez port HDMI lub VGA

o] Funkcja Pentaplex pozwalajgca nagrywac, odtwarza¢ i zarzgdzac rejestratorem w jednym czasie
) Wyswietlanie 1 kanatu 4K/6MP/5MP/4MP lub 2 kanatéw 3MP lub 4 kanatéw 1080p/720p

o] Obstuga standardu Onvif profil S

o] Plug&Play — automatyczne wykrywanie kamer Tiandy

o] Wyszukiwanie kamer IP innych producentéw zgodnych z protokotem Onvif

o] Obstuga 1 dysku SATA o pojemnosci do 6TB

o] Wbudowany web-service

o] IVA — System inteligentnej analizy obrazu. Tworzenie wirtualnego ogrodzenia, ktérego

przekroczenie wywotuje alarm. Wykrywanie przedmiotéw pozostawionych lub zabranych z zaznaczonej
strefy. Zliczenie alarméw. itp

o] Smart Recording — Inteligentna rejestracja obrazu. Rezerwacja wiekszej powierzchni dyskowej dla
monitoringu regiondw o wiekszym znaczeniu

o] ROI — Funkcja pozwala ustawi¢ do 4 gtdwnych obszaréw zainteresowania, ktére nagrywane sg w
wyzszej jakosci, dzieki temu oszczedzane jest miejsce na dysku twardym.

o} I-Frame — Dynamiczna zmiana predkosci rejestrowanego obrazu. Mniejsza ilos¢ klatek w zwykiym
trybie pracy oraz petna predkos¢ nagrywania podczas wystgpienia zdarzenia.



o] Tryb ,korytarza” - Dokfadniejszy monitoring korytarzy, ulic, tuneli, mostéw etc. (dziata z kamerami
Tiandy).

Kamery koputkoweo rozdzielczosci 2 megapikseli ze statg ogniskowg 3,6 mm, posiadajgcezaawansowane
funkcje analizy obrazu, funkcje dostosowania os$wietlenia obrazu do zmieniajgcych sie warunkéw
oswietleniowych WDR (ang. WideDynamicRange), o$wietlacze w podczerwieni (IR, diody LED) pozwalajgce
na widok w nocy na odlegtos¢ co najmniej 30 m, ochrone IP67 oraz mozliwo$¢ zasilania przez PoE lub z
zewnetrznego zasilacza 12V DC. W budynku zaprojektowano 18 kamer koputkowych umieszczonych w
miejscach zaznaczonych na podktadach dotgczonych do projektu.

Kamery koputkowe majg spetnia¢ minimalne wymagania podane w tabeli 4.3.

Tabela 4.3. Minimalne wymagania dla kamerykoputkowej2 Mpix

Nazwa Kamera koputkowa wandaloodporna 2Mpix

Informacje og6lne Matryca: 1/3”

Rozdzielczos¢: 1920x1080, 30fps

Szybkos¢ otwarcia migawki: Auto/Manual, 1/3-1/10000s

Min. Oswietlenie kolor: 0.08Lux/F2.0, OLux/F2.0 (IR wigczony)
Zgodnos¢ ze standardem ONVIF: Tak

Funkcje kamery Oswietlacz podczerwieni: Tak, 30m
DzieA/Noc: Mechaniczny

WDR: Tak

Balans bieli: Auto/Mechaniczny

Prywatne strefy: Tak, do 4

Analityka: Detekcja ruchu, strefy prywatne
Soczewka Ogniskowa: 3,6 mm stata

Apertura: F2.0

Kat widzenia ptaszczyzna pozioma: 110°
Kat widzenia ptaszczyzna pionowa: 56°

Obraz Rodzaj kompresji: H.264/H.265

Dostepne  rozdzielczosci:  (1920x1080) 1080p, (1280x720) 720p, D1
(704x576/704x280); CIF (352x288/352x240)

Maksymalna liczba klatek na sekunde: 1080p/720p (30ips)

Parametry sieciowe | Ethernet: RJ-45 (10/100Base-T)

Wspierane protokoty: TCP/IP, IPv4, IPv6, TCP, UDP, HTTP, UPnP, SNMP, RTSP,
RTP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, PPPOE, DDNS, FTP, QoS

Pozostate Zasilanie:12V DC, PoE 802.3af
Pobdr mocy: <4,12W
Temperatura operacyjna:

-30° do 55°C (-22° to 131°F)
Poziom ochrony IP: IP67
Wandaloodporna: Tak, IK-10
Wymiary: 108 x 84 mm

Waga: 0,25 kg (0.55Ibs)

Jako Stacja operatorska dedykowana dla systemu dozoru wizyjnego VSSma zostaé¢ wykorzystany
rejestrator z zainstalowanym oprogramowaniem klient/serwer. Do rejestratora nalezy podpigé monitor
przemystowy 24”. Razem z rejestratorem przewidziano réwniez myszke komputerowg. Oprogramowanie
klienckie zainstalowane na rejestratorze musi by¢ jak najbardziej intuicyjne. Musi posiada¢ wbudowane
narzedzia utatwiajgce przeszukiwanie diugich nagran oraz predefiniowane uktady dostepne dla operatora.
Oprogramowanie musi réwniez posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia dedykowanej klawiatury z pokrettem oraz
joystickiem.



Monitor szerokokatny24” LCD - zbudowany z materiatdw zapewniajgcych ciggtg prace oraz wzmocniong
konstrukcje oraz matryce odporng na przepalanie sie pikseli (przeznaczony do podgladu z kamer)
poditgczonego do rejestratora za pomocg jednego z interfejsow dostepnych na karcie graficznej rejestratora.

IILE.7.6 Montaz instalacji oraz prowadzenie okablowania przeznaczonego dla systemu dozoru
wizyjnego VSS

System dozoru wizyjnego VSS wykorzystuje kable okablowania strukturalnego.

Okablowanie do poszczegdlnych kamer znajdujgcych sie w miejscach zaznaczonych na rysunkach
dotgczonych do projektu oraz schemacie ideowym.

II.LE.7.7 Montaz rejestratoréw sieciowych NVR

Rejestrator sieciowy NVR ma by¢ zainstalowany w szafie kablowej, tj. w stelazu 19" w GPD w serwerowni .
Bezposrednio do niego ma zosta¢ podigczonel 8 kamer za pomocg kabla krosowego tworzac jedng
fizyczng sie€.

II.LE.7.8 Montaz urzadzen koncowych — kamer

Urzgdzenia koncowe, czyli kamery nalezy montowa¢ za pomocg $rub montazowych do $ciany, sufitu (przy
wykorzystaniu dybli, itp.), aby stabilnie przymocowa¢ kazdg kamere.

II.LE.7.9 Zasilanie instalacji

Projekt systemu dozoru wizyjnego VSS zaklada zasilanie podstawowe wszystkich kamer przez kabel
skretkowy ekranowany U/UTP kat.6 dzieki wykorzystaniu funkcji POE z dedykowanych portéw rejestratora.

Ze wzgledu na potrzebe nieustannej pracy kamer oraz catej infrastruktury systemu VSS, zaleca sie
podpiecie rejestratora zasilajgcego punkty koncowe (kamery) do obwodu zasilania awaryjnego UPS (ang.
Uninterruptible Power Supply).

I.LE.7.10 Administracja

Wszystkie kamery powinny byé oznaczone numerycznie, w sposob trwaty. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych na panelach krosowych znajdujgcych sie w
GPD.

Konwencja oznaczen kamer:
KR/T/N
gdzie:

K — kamera;

R - rodzaj kamery ("W" — wewnetrzna, ,Z” zewnetrzna);
T—typ kamery ("KOP" - koputkowa);

N— numer kamery.

IILE.7.12 Odbiér instalacji systemu dozoru wizyjnego VSS

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich
ponizszych warunkow:

— wykonanie instalacji w sposob prawidtowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami i obowigzujgcymi normami
oraz z zachowaniem estetyki prac;
— wykonanie kompletu pomiaréw;



— uruchomienie oraz skonfigurowanie wszystkich urzadzen systemu dozoru wizyjnego VSS (4.
rejestratora, kamer, serwera z oprogramowaniem, stacji operatorskiej wraz z oprogramowaniem);
— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi.

System dozoru wizyjnego oparty jest na instalacji okablowania strukturalnego. Nalezy stosowaé sie do
wytycznych zawartych w odpowiedniej dokumentaciji.

II.LE.7.13 Zawartos$¢ dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonaé i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

— Rysunki z oznaczeniami szafy dystrybucyjnej, paneli krosowych i portéw,

— Lokalizacje rzeczywistego rozmieszczenia kamer wraz z udokumentowaniem adreséw MAC oraz
adresow IP poszczegolnych kamer,

II.LE.7.14 Uwagi dotyczace prowadzenia okablowania

Trasy prowadzenia okablowania nalezy skoordynowaé z istniejacymi i wykonywanymi instalacjami na
terenie budynku archiwum, czyli ogdlng instalacjg elektryczng oraz innymi branzami. Jezeli w trakcie
realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania oraz lokalizacji punktéw instalacji
urzadzeh kohcowych (kamer) lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione
rozprowadzenie tras kablowych oraz wszelkie inne zmiany w porozumieniu z Projektantem. Zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, nalezy uziemic¢ wszystkie metalowe czesci, obudowy, szafe dystrybucyjng wraz
z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktdre zgodnie z instrukcjg ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét muszg by¢ nowe, nieuzywane oraz najnowszych aktualnych
Wzoréw.

II.LE.7.15 Skréty uzywane w projekcie

VSS — (z ang.Video Surveillance System) system dozoru wizyjnego wykorzystujgcy kamery cyfrowe do
rejestracji obrazu dziatajgce w oparciu o protokét internetowy (IP).

WDR - (z ang.WideDynamicRange) funkcja kamer uzytych w projekcie pozwalajgca na uwzglednianiu
szerokiego zakresu dynamiki zmian oswietlenia w polu widzenia kamery oraz programowej korekcji

wybranych pikseli w celu do$wietlenia obrazu lub jego zredukowania w zaleznosci od warunkow.

PoE — (z ang. Power over Ethernet) funkcja zasilania urzgdzen koncowych (kamer IP) za pomocg skretki 4
parowej, a doktadniej wykorzystujgca dwie z czterech par jako medium do zasilania takiego urzgdzenia.

U/UTP — kabel skretkowy symetryczny opisany szczegétowo w dokumentacji projektowej okablowania
strukturalnego.

Normy i rozporzadzenia:

Lp. Nr normy PN Tytut normy PN

Miejsca pracy we wnetrzach.

1 PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1.




2 PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2.
Miejsca pracy na zewnatrz.
PN-EN 12464-
2:2008/Ap1:2009 PN-EN
12464-2:2008/Ap2:2010
3 PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdine.
4 PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.
5 PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektdéw
i zagrozenia zycia .
6 PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.
7 PN-HD 60364-1:2010
8 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
0goInych charakterystyk
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.
9 PN-HD 60364-4-41: 2009
10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc¢ 4-
PN-HD 60364-4-42:2011 42. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa - Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é 4- 43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
11 PN-HD 60364-4-43:2012 pradem przetezeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem
PN-IEC 60364-4-45:1999 napiecia
12
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigeciami —
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
13 PN-IEC 60364-4-442-1999 przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach wsieciach
wysokiego napiecia
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami.
14 PN-IEC 60364-4-443:1999  0chrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4- 444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
15 PN-HD 60364-4-444:2012

zaktoceniami napieciowymi I zaburzeniowymi
elektromagnetycznymi




Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

16 PN-IEC 60364-4-473
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobdr Srodkéw ochrony w|
17 PN- IEC 60364-4-482:1999  paleznosci  od wplywéw  zewnetrznych —  Ochrona
przeciwpozarowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$é 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienial
18 PN- HD 60364-5-51:2011 ogéblne
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5- 52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.
19 PN-HD 60364-5-52:2011
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
20 PN-IEC 60364-5-53:2000 Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5- 53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczenie izolacyjne,
taczenie i sterowanie — Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony
21 PN-HD 60364-5-534:2010 P28
przepieciami.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
22 PN-IEC 60364-5-537:1999  |sterownicza - Urzadzenia do odigczenia izolacyjnego i
taczenia.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5- 54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego.
23 PN-HD 60364-5-54:2010
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie -
24 PN-IEC 60364-5-551:2003 Niskonapieciowe zespoty pragdotwdrcze.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czesé 5-55:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne
25 PN-HD 60364-5-559:2010 wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5- 56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
26 PN-HD 60364-5-56:2010 bezpieczenstwa.
27 PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.




Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
czlowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — ldentyfikacja

28 PN-EN 60445:2010 zaciskow urzgdzen i zakohczenia przewodow
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja
29 PN-EN 60446:2010 przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7- 701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
30 PN-HD 60364-7-701:2010  |pomieszczenia wyposazane w wanne
lub prysznic.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesé 7- 704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
31 PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie
32 PN-IEC 60364-7-706:2000 ograniczone
powierzchniami przewodzacymi.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczgce socjalnych instalacji lub lokalizacji — Wymagania
33 PN-IEC 60364-7-707:1999 dotyczace uziemien
instalacji urzgdzen przetwarzania danych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
34 PN-IEC 60364-7-714:2003  |hswietlenia zewnetrznego
35 PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych
Stosowanie potaczen wyréwnawczych i
36 PN-EN 50310:2012 uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.
37 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod
IP)
Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi  zapewnionej przez obudowy urzadzen
38 PN-EN 50102:2001 elektrycznych (Kod 1K)
39 PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne
40 PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

41

PN-EN-50174-2:2010

Technika informatyczna — Instalacje okablowania — Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow




42 N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci  elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania
43 N SEP-E-002, wyd. 2009
44 N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne  linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.
Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowania jest niezbedne w|
45 N SEP-E-005, wyd. 2013 czasie pozaru
Roboty ziemne. Wymagania i badania. W
46 PN-S-02205:1998 zakresie punktu 2.11.4 — Zasypki wykopéw na instalacje
(przewody, kable)
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzanial
all PN-E-04700:1998 pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700/Az1:2000
48 PN-EN 60909-0:2002 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych prgdu przemiennego.
Cze$¢ 0 — Obliczanie prgdow.
Uchwata Nr 170 Zarzadu ,PKP Energetyka” Spétka z 0.0. z
dnia 16 czerwca 2004 r. w sprawie ustalenia Instrukcji
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
19 elektroenergetyki kolejowej. Prace przy i w poblizu urzgdzen
sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb nietrakcyjnych zbudowanych
na konstrukcjach sieci jezdnej EBH-1a (PKP Et-4).Zatgcznik Nr
2 do uchwaty
\Warunki TechnicznelCzesé D. Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt21
Wykonania i Odbioru Robdét
50 Budowlanych, Warszawa— Instalacje elektryczne, piorunochronne w budynkach
2012 r. uzytecznosci publiczne;.
Instytut Techniki Budowlane;j.
\Warunki TechnicznelCzes¢ D: Roboty instalacyjne elekiryczne, zeszyt 4. Linie
Wykonania i Odbioru Robétkablowe niskiego i $redniego napiecia.. Préby napieciowe
o1 Budowlanych, Warszawa,jizolacji oraz proba napieciowa powtok kabli wg normy N SEP-E-
464/2011 Instytut Techniki004:2014.
Budowlanej,
\Warszawa,464/2011.
52 PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa.
53 PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.




Wszystkie wskazane w projekcie oznaczenia indywidualizujagce opisywane materialy, urzadzenia,
technologie lub rozwigzania techniczne, w szczegélnosci: znaki towarowe, patenty, nazwy
producentéw, oznaczenia modeli produktéw lub urzadzen, zawarte zarowno w opisach jak i na
rysunkach, maja charakter przyktadowy i niewigzacy. W kazdym przypadku wystepowania w tekscie
projektu lub opisie rysunku takiego oznaczenia indywidualizujagcego przyjagé nalezy w sposob
dorozumiany, ze wystepuje ono kazdorazowo wraz ze zwrotem ,,lub réwnowazny”.

Rozumieé¢ przez to nalezy, ze dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan, urzadzen lub materiatéw
réwnowaznych, o nie gorszych niz opisane w projekcie parametrach technicznych, spetniajacych
obowiagzujace przepisy prawa oraz normy, a takze atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania
na obszarze Unii Europejskiej.

W przypadku zastosowania rozwigzan, materiatdw lub urzadzen réwnowaznych Wykonawca
zobowigzany jest wykazaé, ze proponowane przez niego rozwigzania, materialy lub urzadzenia
réwnowazne spetniajg wskazane wyzej wymagania.

Wykonawca moze zaproponowac¢ innych producentow dla urzadzen i materialow okreslonych
w projekcie z zachowaniem odpowiednich rdwnowaznych parametrow technicznych dla osiggniecia
oczekiwanej funkcjonalnosci catego uktadu bedacego przedmiotem opracowania,
z jednoczesnym zapewnieniem uzyskania wszelkich wymaganych uzgodnien.

Wszelkie zmiany muszg by¢ zaakceptowane przez Inwestora !.
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