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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 

 
 
SST 1.1.2. - Roboty murarskie 
CPV 45262500-6 - Roboty murarskie,  
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac murarskich. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, 
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania 
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i 
jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad 
sztuki budowlanej. 
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie prac murarskich z materiałów ceramicznych. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z właściwymi obowiązującymi 
przepisami i właściwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami oraz określeniami podanymi 
w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.. 
 
1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST-
1.0.0. (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”. 
 
2. Materiały. 

2.1. Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  (CPV 45000000-7) 
„Specyfikacja Techniczna – Ogólna 

Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać: 

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN, 

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich 

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 

Materiały stosowane do wykonywania robót powinny być dopuszczone do obrotu i stosowania w 
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budownictwie. W szczególności materiały winny odpowiadać wymogom zawartych w katalogach i 
instrukcjach producentów wymienionych w założeniach szczegółowych do poszczególnych rozdziałów. 
Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, wymiarów, konsystencji 
itp. z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy. Sposób transportu i 
składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producentów. Wykonawca 
zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na budowie 
materiałów przeznaczonych do zakresu robót. 

Do wykonania robót murarskich należy stosować” 
– elementy murowe z materiałów ceramicznych,  
– zaprawy murarskie, 
– wyroby dodatkowe, 
– inne wyroby i materiały. 
Wszystkie  materiały  i  wyroby  stosowane  do  wykonania  konstrukcji  murowych  powinny odpowiadać  
wymaganiom  zawartym  w  dokumentach  odniesienia  (normach,  aprobatach technicznych). 
 
2.2. Elementy murowe 
2.2.1. Rodzaje elementów murowych 
Rozróżnia się następujące rodzaje elementów murowych różnicowane z uwagi na: 
• Surowiec  użyty  do  ich  produkcji  oraz  ogólne  zasady  projektowania  i  wykonywania konstrukcji 
murowych: 
– ceramiczne o małej i dużej gęstości, odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 771-1, 
– silikatowe, spełniające wymagania normy PN-EN 771-2, 
– z betonów zwykłych i lekkich kruszywowych według normy PN-EN 771-3, 
 
• Surowiec użyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji murowych według 
indywidualnych zasad: 
produkowane według norm krajowych lub aprobat technicznych. 
 
• Wielkość elementów: 
– drobnowymiarowe o wadze kilku kilogramów (cegły pełne i drążone, bloczki pełne) układane przy 
murowaniu jedną ręką, 
– średniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilogramów (pustaki i bloki pełne) układane 
oburącz przy murowaniu. 
Elementy wielkowymiarowe, np. nadproża lub prefabrykowane bloki ścienne, które są układane przez kilku 
murarzy lub przy użyciu sprzętu mechanicznego, nie są zaliczane do grupy elementów murowych. 
 
• Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym: 
– elementy do murowania na zwykłe spoiny, 
– elementy do murowania na cienkie spoiny. 
 
• Zawartość otworów w elementach murowych: 
– elementy grupy 1 
– elementy grupy 2, 
– elementy grupy 3. 
Elementy murowe przyporządkowywane tym grupom powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1 w 
normie PN-B-03002. 
 
• Przeprowadzaną kontrolę produkcji (kategoria produkcji): 
– elementy kategorii I, do której zalicza się wyroby, których producent deklaruje, że mają one określoną  
wytrzymałość na ściskanie, a wyniki kontroli jakości przeprowadzanej w zakładzie potwierdzają, że  
prawdopodobieństwo  wystąpienia  średniej  wytrzymałości  na ściskanie mniejszej od zadeklarowanej jest 
nie większe niż 5%, 
– elementy kategorii II, do której zalicz  się  wyroby, których producent  deklaruje  ich wytrzymałość średnią, 
a pozostałe wymagania kategorii I nie są spełnione. 
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• Kształt elementów murowych: 
– z gładkimi powierzchniami bocznymi do murowania na pełne pionowe spoiny poprzeczne, 
– z  piórem i wpustem, przeznaczone do murowania ściany bez wypełniania zaprawą pionowych spoin 
poprzecznych lub na pełne pionowe spoiny poprzeczne, 
– z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym. 
 
• Rolę pełnioną w konstrukcji murowej: 
– podstawowe  o  kształcie  prostopadłościanu,  spełniające  rolę  głównego  elementu konstrukcyjnego, 
– uzupełniające o różnorodnym kształcie, tj. narożniki, okapniki, daszki. 
 
2.2.2.Właściwości elementów murowych deklarowane przez ich producentów i przewidywane w 
dokumentacji projektowej: 
• Wymiary i odchyłki wymiarowe 
Według norm producent powinien podawać nominalne wymiary długości, szerokości i wysokości. Odchyłki 
wymiarowe charakteryzuje się dwoma parametrami: 
– wartością średnią (różnica między wartością średnią pomiarów i wartością deklarowaną), 
– rozpiętością wymiarów (różnica między wynikiem największym i najmniejszym). 
 
• Kształt i budowa 
Producent  elementów  murowych  powinien  podać  ich  cechy  zewnętrzne  w  zakresie potrzebnym do 
jednoznacznej identyfikacji danego elementu i określenia jego przydatności do stosowania  oraz  
ewentualnego  wykorzystania  przez  projektanta  przy  wykonywaniu  obliczeń statystycznych, 
akustycznych, ogniowych itp. 
 
• Wady i uszkodzenia powierzchniowe 
W odniesieniu do elementów przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny wymagane jest podanie  
przez  producenta  maksymalnych  dopuszczalnych  odchyleń  płaskości powierzchni kładzenia (wspornych). 
 
• Gęstość 
Gęstość  brutto  i  netto  oznaczana  w stanie  suchym  powinna  być  deklarowana  wtedy,  kiedy takie dane 
są potrzebne do oceny izolacyjności akustycznej, nośności, odporności ogniowej lub izolacyjności cieplnej 
ścian. 
 
• Wytrzymałość na ściskanie 
Zgodnie  z  normami  producenci  powinni  podawać  średnią  wytrzymałość  na  ściskanie elementów  
murowych.  Producent  może  również  deklarować  wytrzymałość  znormalizowaną. Konieczne jest również 
podanie kategorii produkcji elementów murowych. 
 
• Trwałość (mrozoodporność) 
Dobór grup elementów murowych w projekcie  powinien  uwzględniać  przewidywane  warunki 
środowiskowe i w konsekwencji stopień narażenia na zawilgocenie konstrukcji murowych Konstrukcje 
murowe narażone na stałe zawilgocenie powinny być odporne na: 
– cykliczne zamrażanie i rozmrażanie, 
– działanie siarczanów i chlorków. 
Dobór  elementów  murowych  w  różnych  warunkach  środowiskowych,  zalecany  w  normie PN-B-03002, 
podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Dobór elementów murowych wg grup z uwagi na trwałość  
(grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy środowiska jak w pkt. 1.5. niniejszej specyfikacji) 
Elementy murowe                                Klasa środowiska 

1 2 3 4 5 

Ceramiczne 1,2,3 1,2,3 1,2,3(2) 1,2,3(2) 1,2,3(2) 

Silikatowe 
1,2 1,2(1) 1,2(2) -(3) -(3) 
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Z betonu zwykłego i kruszywowego lekkiego 1,2 1,2(1) 1,2(1) 1,2(2) 1,2(2) 

Z autoklawizowanego betonu komórkowego 1 1(2) -(3) -(3) -(3) 

(1) Przy należytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem. 
(2) Elementy  licowe  –  odpowiednio  do  deklaracji  producenta  dotyczącej  przydatności 
elementu  w określonych  warunkach  środowiskowych  lub  elementy  zwykłe  –  przy  należytym 
zabezpieczeniu przed zawilgoceniem. 
(3) Nie stosuje się. 
 
Ponieważ pod pojęciem trwałości elementów murowych należy rozumieć przede wszystkim 
mrozoodporność,  więc  kategorie  odporności  elementów  murowych  na  cykle  zamrażania  i rozmrażania  
powinny  być  skorelowane  z  przewidywanym  sposobem  ich  zastosowania. 
Rozróżnia się następujące kategorie: 
– kategoria  F0,  warunki  obojętne  (ściany  wewnętrzne,  wewnętrzne  warstwy  ścian szczelinowych), 
– kategoria  F1,  warunki  umiarkowane  (zewnętrzne  elementy  budynku  narażone  na zamrażanie i 
rozmrażanie, ale zabezpieczone przed bezpośrednim nasączaniem), 
– kategoria  F2,  warunki  surowe  (nieotynkowane  przyziemie,  nieotynkowane  parapety, nieotynkowane 
kominy, zasklepienia, zwieńczenia, wolno stojące ściany graniczne). 
 
• Właściwości cieplne 
W  przypadku  elementów  przeznaczonych  do  stosowania  w  konstrukcjach  podlegających wymaganiom  
izolacyjności  cieplnej,  producent  powinien  podać  informacje  o  właściwościach 
cieplnych.  Informacje  te  mogą  być  oparte  na  wartościach  tabelarycznych,  obliczeniach  lub badaniach, 
zgodnie z PN-EN 1745. 
 
• Absorpcja wody – zewnętrzne nietynkowane elementy budynku 
W przypadku elementów stosowanych do budowy zewnętrznych ścian licowych sprawdzana jest ich 
absorpcja (nasiąkliwość) 24-godzinna. 
 
• Absorpcja wody – warstwy odporne na wilgoć 
W przypadku elementów murowych stosowanych w konstrukcjach szczególnie narażonych na silne 
zawilgocenie, określa się absorpcję (nasiąkliwość) za pomocą gotowania w wodzie 
 
• Absorpcja wody – początkowa wielkość absorpcji wody Jeżeli  jest  to  niezbędne,  ze  względu  na  sposób  
stosowania  elementów,  należy  sprawdzać początkową wielkość absorpcji wody w czasie 60 sekund. 
 
• Reakcja na ogień 
Jeżeli  przewidywane  zastosowanie  wyrobu  tego  wymaga,  producent  powinien  deklarować klasę  reakcji  
na ogień elementu murowego. Jeżeli element zawiera  mniej  niż  1%  masy (objętości)  materiałów  
organicznych,  deklarować  można  klasę  A1  bez  konieczności przeprowadzania badań ogniowych. 
 
• Zawartość aktywnych soli rozpuszczalnych 
W przypadku elementów ceramicznych, zależnie od przewidywanego zakresu zastosowania, bada się 
zawartość aktywnych soli rozpuszczalnych. 
 
• Rozszerzalność pod wpływem wilgoci 
Jeżeli normy tego wymagają, to można przeprowadzić badania zmian liniowych pod wpływem wilgoci 
elementów murowych. 
 
• Przepuszczalność pary wodnej 
W przypadku elementów licowych, należy podać tabelaryczną wartość współczynnika dyfuzji pary wodnej. 
Tabelaryczny (normowy) współczynnik dyfuzji określa się na podstawie gęstości materiału. 
 
• Wytrzymałość spoiny (charakterystyczna początkowa wytrzymałość spoiny) W  przypadku  elementów 
murowych  i  zapraw  murarskich  przeznaczonych  do  stosowania  w elementach konstrukcyjnych,  
powinna  być  deklarowana  charakterystyczna  początkowa wytrzymałość  spoiny  na  ścinanie.  Deklaracja  
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może  być  oparta  na  wartościach stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub na 
wartościach wynikających z badań. 
 
• Substancje niebezpieczne 
Konieczne jest przeprowadzanie badań promieniotwórczości naturalnej elementów murowych. 
Badania te należy wykonywać zgodnie z Instrukcją ITB nr 234/95. 
 
2.3. Zaprawy murarskie 
2.3.1. Rodzaje zapraw murarskich 
Rozróżnia się następujące zaprawy murarskie różnicowane z uwagi na: 
• Właściwości i/lub zastosowanie: 
–  ogólnego przeznaczenia (G), 
–  lekka (L), 
–  do cienkich spoin (T). 
 
• Koncepcję projektowania zaprawy: 
– zaprawa wg projektu, 
– zaprawa wg przepisu. 
 
• Sposób produkcji: 
–  zaprawa wytwarzana w całości lub częściowo w zakładzie, spełniająca wymagania normy PN-EN 998-2, 
–  zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadająca wymaganiom normy PN-B-10104. 
 
• Skład materiałowy zapraw ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy (symbol rodzaju): 
– zaprawa cementowa („c”), 
– zaprawa cementowo-wapienna („cw”), 
– zaprawa wapienna („w”), 
oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana („cgl”) 
 
• Proporcję składników (mierzoną objętościowo) w zaprawach ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na 
miejscu budowy: 
a) zaprawa cementowa (cement : piasek): 
– odmiana 1:2 (symbol odmiany A), 
– odmiana 1:3 (symbol odmiany B), 
– odmiana 1:4 (symbol odmiany C), 
b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek): 
– odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D), 
– odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E), 
– odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F), 
– odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G), 
c) zaprawa wapienna (wapno : piasek) 
– odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H), 
– odmiana 1:2 (symbol odmiany I), 
– odmiana 1:4 (symbol odmiany J). 
 
• Wytrzymałości  na  ściskanie  zapraw  ogólnego  przeznaczenia,  wytwarzanych  na  placu budowy: 
– klasa M 0,25 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 0,25 N/mm 2 , 
– klasa M 0,5 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 0,5 N/mm 2 , 
– klasa M 1,0 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 1,0 N/mm 2 , 
– klasa M 2,5 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 2,5 N/mm 2 , 
– klasa M 5,0 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 5,0 N/mm 2 , 
– klasa M 10,0 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 10,0 N/mm 2 , 
– klasa M 15,0 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 15,0 N/mm 2 , 
– klasa M 20,0 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 20,0 N/mm 2 , 
– klasa M d przy wytrzymałości na ściskanie większy od 25,0 N/mm 2 . 
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Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymałość na ściskanie powinna być deklarowana  
przez  producenta.  Producent  może  deklarować  klasę  wytrzymałości  na ściskanie oznaczoną literą „M” i 
następującą po niej liczbą klasy, co oznacza, że wytrzymałość Do murów zbrojonych powinny być 
wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymałości nie niższej  niż  5  N/mm 2 ,  a  w  przypadku  murów  
zbrojonych  w  środowisku  wilgotnym  –  o wytrzymałości  nie  niższej  niż  8  N/mm 2 .  Do  murów  
zbrojonych  należy  stosować  zaprawy  nie powodujące korozji zbrojenia. 
 
2.3.2. Właściwości zapraw murarskich 
Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wiązania, czyli stopniowego przechodzenia ze stanu 
płynnego lub plastycznego w stan stały, właściwości zapraw muszą być określane zarówno dla  suchych  
mieszanek  jak  i  dla  zapraw świeżych  oraz  stwardziałych.  Właściwości  mieszanek suchych  określane  
są  w  odniesieniu  do  zapraw  wytwarzanych  w  zakładzie  (kontrola  bieżąca procesu  produkcji).  
Właściwości  zaprawy  świeżej  istotne  są  dla  murarza  i  przebiegu  robót murarskich, natomiast zaprawy 
stwardziałej decydują o jakości konstrukcji murowej. Właściwości  zapraw  murarskich  deklarowane  przez  
ich  producentów  i  przewidywane  w dokumentacji projektowej 
 
Właściwości suchych mieszanek: 
• Proporcje składników suchej mieszanki 
Proporcje składników mieszanki suchej w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie, jeżeli nie podano w 
dokumentacji projektowej, należy uzgodnić z Projektantem 
 
• Uziarnienie wypełniaczy 
Ustalenie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw przeznaczonych 
do cienkich spoin (do 2 mm). 
 
• Gęstość nasypowa mieszanki suchej 
Podawanie gęstości nasypowej jest konieczne w przypadku  projektowania  zapraw  według przepisu, tzn. w 
momencie określania proporcji składników (objętościowo lub masowo). 
 
• Okres gwarancji mieszanki suchej 
Normy  nie  określają  minimalnego  okresu  przydatności  mieszanki  suchej  zaprawy  do stosowania, więc 
większość producentów przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesiące. 
 
• Proporcje mieszania mieszanki z wodą 
W  przypadku  zapraw  gotowych  proporcje  mieszania  mieszanki  suchej  z  wodą  określa producent.  W  
przypadku  zapraw  wytwarzanych  na  placu  budowy  proporcje  określa  się  na podstawie badań 
konsystencji świeżego zarobu. 
 
Właściwości świeżej zaprawy: 
• Konsystencja i plastyczność (rozpływ) 
Konsystencję  świeżej  zaprawy  określa  się  za  pomocą  stolika  rozpływu  wg  normy  PN-EN 1015-3.  
Jedynie  w  przypadku  zapraw  wytwarzanych  na  placu  budowy,  PN-B-10104 tymczasowo dopuszcza 
stosowanie dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegającej na określeniu 
głębokości zanurzania stożka pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500. Konsystencja  (w  cm)  
świeżej  zaprawy,  w  zależności  od  rodzaju  elementów  murowych, określana wg PN-85/B-04500, 
powinna wynosić: 
1) elementy ceramiczne o nasiąkliwości do 6%  –  5÷7 cm, 
2) elementy ceramiczne o nasiąkliwości powyżej 6% do 22% – 6÷8 cm, 
3) elementy ceramiczne o nasiąkliwości 22% – 8÷10 cm, 
4) elementy silikatowe – 6÷8 cm, 
5) elementy z betonu kruszywowego zwykłego – 5÷7 cm, 
6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego – 7÷8 cm, 
7) elementy z autoklawizowanego betonu komórkowego – 8÷9 cm, 
8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego – 6÷10 cm. 
 



7 

• Gęstość objętościowa zaprawy świeżej 
Badania gęstości zaprawy świeżej nie jest obowiązkowe. Badania takie mogą być przydatne do  
alternatywnego  określania  zawartości  powietrza  w  zaprawie  świeżej.  Według dotychczasowych norm 
polskich oznaczanie polega na określeniu czasu, po którym zaprawa zgęstnieje na tyle, że jej konsystencja 
zmniejszy się o 3 cm, a plastyczność o 4 cm. 
 
• Czas zachowania właściwości roboczych 
Czas  zachowania  właściwości  roboczych  zapraw  produkowanych  fabrycznie  powinien  być deklarowany  
przez  producenta.  Wyniki  badań  przeprowadzanych  według  PN-EN  1015-9 powinny wykazywać czas 
nie krótszy niż jego wartość deklarowana. Czas  zachowania  właściwości  roboczych  zapraw  
wykonywanych  na  miejscu  budowy, określany według PN-EN 1015-9, nie powinien być krótszy niż: 
1) dla zapraw cementowych – 2 h, 
2) dla zapraw cementowo-wapiennych – 5 h, 
3) dla zapraw wapiennych – 8 h. 
 
• Czas korekty świeżo zarobionej zaprawy 
Czas  korekty  powinien  być  deklarowany  w  przypadku  zapraw  do  murowania  na  cienkie spoiny. 
Ogólnie przyjmuje się, że nie powinien być krótszy niż 7 minut. 
 
• Zawartość powietrza 
Badanie  zawartości  powietrza  jest  wymagane  w  odniesieniu  do  zapraw  produkowanych fabrycznie,  
jedynie  w  przypadku  zapraw  tynkarskich.  Jeżeli  jednak  jest  to  konieczne  ze względu  na  
zastosowanie  zaprawy  murarskiej  wg  przepisu,  wprowadzanej  do  obrotu,  to zakres  zawartości  
powietrza  deklaruje  producent.  Badania  przeprowadza  się  zgodnie  z PN-EN 1015-7. Co do zapraw z 
kruszywami porowatymi dopuszczana jest również możliwość określania zawartości powietrza na podstawie 
badania gęstości objętościowej świeżej zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6. Zawartość  powietrza  dla  
zapraw  bez  dodatków  napowietrzających,  wykonywanych  na miejscu budowy, określana według PN-EN 
1015-7, nie powinna być większa niż 
1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5, 
2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d. 
 
• Zawartość chlorków 
Norma  PN-EN  998-2  zaleca,  aby  zawartość  chlorków  nie  przekraczała  0,1%  suchej  masy zaprawy.  
W  przypadku  zapraw  stosowanych  w  konstrukcjach  zbrojonych  konieczne  jest sprawdzenie zawartości 
chlorków, zgodnie z PN-EN 1015-17. 
 
Właściwości stwardniałej zaprawy 
• Gęstość objętościowa zaprawy stwardniałej 
Oznaczanie  gęstości  zaprawy  w  stanie  suchym  jest  istotne  przede  wszystkim  z  uwagi  na 
konieczność  określenia,  czy  dana  zaprawa  należy  do  grupy  zapraw zwykłych  czy  do  grupy zapraw 
lekkich. Gęstość zapraw murarskich lekkich nie powinna być większa niż 1300 kg/m 3 . Gęstość  zapraw  
zwykłych  wytwarzanych  na  miejscu  budowy,  określana  według  PN-EN 1015-10, zgodnie z normą PN-B-
10104 nie powinna przekraczać: 
1) zaprawy cementowej – 2000 kg/m 3 , 
2) zaprawy cementowo-wapiennej – 1850 kg/m 3 , 
3) zaprawy wapiennej – 1700 kg/m 3 . 
 
• Wytrzymałość na ściskanie i zginanie 
Producent  zapraw  murarskich  wytwarzanych  fabrycznie  powinien  deklarować  ich wytrzymałość  na  
ściskanie  lub  odpowiednią  klasę  wytrzymałości.  Norma  PN-EN  998-2 definiuje klasy: M 1, M 2,5, M 5, M 
10, M 20 i M d (dla wytrzymałości ≥ 25 N/mm 2 ).  Wytrzymałość  na  ściskanie  zaprawy  produkowanej  
fabrycznie,  badana  zgodnie  z  normą PN-EN 1015-11, nie powinna być mniejsza od deklarowanej 
wytrzymałości na ściskanie lub deklarowanej klasy wytrzymałości na ściskanie. Normy  nie  wymagają  
deklarowania  wytrzymałości  na  zginanie  zapraw  produkowanych fabrycznie. Wytrzymałość na ściskanie 
zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1015-11. 
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Wytrzymałość na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana według PN-EN 
1015-11 
 
• Absorpcja wody (nasiąkliwość) 
Absorpcja  wody  (nasiąkliwość)  w  zależności  od  rodzaju  zaprawy  wytwarzanej  na  miejscu budowy, 
badana według PN-85/B-04500, powinna wynosić nie więcej niż: 
a) zaprawa cementowa – 10%, 
b) zaprawa cementowo-wapienna: 
– klasy M 2,5 i M 5 – 14%, 
– klasy M 10 i M 15 – 12%, 
c) zaprawa wapienna – 15%. 
W  odniesieniu  do  zapraw  wytwarzanych  fabrycznie,  przeznaczonych  do  stosowania  w elementach  
zewnętrznych  budynku  i  narażonych  na  bezpośrednie  oddziaływanie  warunków atmosferycznych  
producent  deklaruje  i  bada  absorpcję  spowodowaną  kapilarnym podciąganiem  wody.  Wyniki  badań  
przeprowadzonych  zgodnie  z  PN-EN  1015-18  powinny wykazać, że absorpcja wody nie jest większa od 
deklarowanej. 
 
• Mrozoodporność (trwałość) 
Trwałość zaprawy określa się jako odporność na zamrażanie – odmrażanie. Zaprawy przeznaczone do 
stosowania w zewnętrznych elementach budynku powinny być odporne  na  zamrażanie  –  odmrażanie.  
Odporność  na  zamrażanie  –  odmrażanie (mrozoodporność) zaprawy sprawdza się według metody 
podanej w PN-85/B-04500. Zaprawę określa się jako odporną na zamrażanie – odmrażanie, jeżeli po 
przeprowadzeniu wymaganych  cykli  zamrażania  –  odmrażania  spadek  wytrzymałości  na  ściskanie,  
badanej według PN-EN 1015-11, jest nie większy niż: 
1) 10% w przypadku zapraw cementowych, 
2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych. 
W  przypadku  zapraw  wapiennych  badania  się  nie  przeprowadza,  przyjmuje  się,  że  nie  są odporne na 
zamrażanie – odmrażanie. 
 
• Promieniotwórczość (substancje niebezpieczne) 
Konieczne  jest  przeprowadzenie  badań  promieniotwórczości  naturalnej  materiałów budowlanych, w tym 
zapraw budowlanych. Badania te należy wykonywać zgodnie z Instrukcją ITB nr 234/95. 
 
• Wytrzymałość spoiny 
Wytrzymałość  spoiny,  zapraw  murarskich  przeznaczonych  do  stosowania  w  elementach 
konstrukcyjnych  budynku,  określa  się  jako  początkową  wytrzymałość  charakterystyczną  na ścinanie 
spoiny. Początkowa  wytrzymałość  charakterystyczna  na  ścinanie  spoiny  zapraw  klasy  M  1  do  M  d 
wytwarzanych na miejscu budowy może być określana na podstawie: 
1) badań połączenia spoiny z elementem murowym według PN-EN 1052-3, 
2) wartości tabelarycznych zawartych w załączniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszących: 
– 0,15 N/mm 2  dla zapraw ogólnego stosowania i lekkich, 
– 0,3 N/mm 2  dla zapraw do cienkich spoin. 
W  odniesieniu  do  zapraw  wykonywanych  fabrycznie  producent  powinien  deklarować charakterystyczną 
początkową wytrzymałość spoiny. Deklaracja może być wydana na podstawie badań przeprowadzonych 
zgodnie z procedurą zapisaną w PN-EN 1052-3 lub według wcześniej podanych wartości normowych 
zawartych w załączniku C do normy PN-EN 998-2. 
 
• Reakcja na ogień 
Producent  powinien  podać  klasę  reakcji  na  ogień  zaprawy.  Klasyfikację  reakcji  na  ogień zapraw 
przeprowadza się według PN-EN 13501-1 następująco:  
1) zaprawy zawierające frakcję jednolicie rozmieszczonych materiałów organicznych, liczoną masowo lub 
objętościowo ≤ 1,0% (przyjmuje się tę wartość, która ma większe znaczenie), zalicza się do klasy A1 reakcji 
na ogień bez konieczności przeprowadzania badania, 
2) zaprawy zawierające frakcję jednolicie rozmieszczonych materiałów organicznych, liczoną masowo lub 
objętościowo ≥ 1,0% (przyjmuje się tę wartość, która ma większe znaczenie), zalicza  się  (deklaruje)  do  
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odpowiedniej  klasy  reakcji  na  ogień  na  podstawie przeprowadzonych badań. 
 
• Przepuszczalność pary wodnej 
Współczynnik przepuszczalności (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania  w  
elementach  zewnętrznych  budynku,  wytwarzanych  na  miejscu  budowy, przyjmuje  się  według  wartości  
tabelarycznych  z  PN-EN  1745.  W  odniesieniu  do  zapraw  murarskich  wytwarzanych  fabrycznie  
producent  deklaruje,  w zależności od gęstości zaprawy, współczynnik przepuszczalności pary na 
podstawie wartości tabelarycznych podanych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745. 
 
• Współczynnik przewodzenia ciepła 
Przy  produkcji  zapraw  murarskich  na  placu  budowy  współczynnik  przewodzenia  ciepła przyjmuje się 
według wartości tabelarycznych, uzależnionych od gęstości zapraw, podanych w tablicy nr 3, zawartej w PN-
B-10104. W  odniesieniu  do  zapraw  murarskich  wytwarzanych  fabrycznie  producent  deklaruje 
współczynnik przewodzenia ciepła. Deklaracja może być wydana, w szczególności dla zapraw lekkich,  na  
podstawie  badań  przeprowadzanych  zgodnie  z  procedurą  zapisaną  w  pkt.  4.2 normy  PN-EN  1745  
lub  na  podstawie  wartości  tabelarycznych  uzależnionych  od  gęstości zapraw, zestawionych w tablicy 
A.12, zawartej w normie PN-EN 1745. 
 
2.3.3. Wyroby dodatkowe 
Prefabrykowane  wyroby  dodatkowe  stosowane  w  konstrukcjach  murowych  powinny  spełniać 
wymagania  norm  PN-EN  845.  Wymaganiom  określonym  w  normie  PN-EN  845-1  powinny odpowiadać: 
– kotwy, 
– listwy kotwiące, 
– pręty zbrojeniowe, 
– wieszaki i wsporniki, 
stosowane  do  wzajemnego  łączenia  ze  sobą  murów  oraz  łączenia  muru  z  innymi  częściami 
konstrukcji lub budowli, takimi jak: ściany, stropy, belki i słupy.  Wymagania  podane  w  normie  PN-EN  
845-2  powinny  spełniać  jednolite,  pojedyncze  orazzespolone i złożone nadproża prefabrykowane o 
rozpiętości do 4,5 m: 
– stalowe, 
– betonowe, 
– murowane. 
Wymaganiom  określonym  w  normie  PN-EN  845-3  powinno  odpowiadać  zbrojenie  do  spoin wspornych 
murów, obejmujące siatki stalowe: 
– spajane, 
– wiązane, 
– ciągnione. 
Stal zbrojeniowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spełniać wymagania podane w PN-B-
03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06. 
 
2.3.4. Inne wyroby i materiały 
Do wznoszenia konstrukcji murowych można stosować inne wyroby i materiały: 
– cement spełniający wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1, 
– wapno budowlane odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 459-1, 
– piasek  i  inne  kruszywa  mineralne,  których  właściwości  odpowiadają  wymaganiom  normy PN-EN 
13139, 
– kruszywa lekkie do betonów i zapraw spełniające wymagania określone w PN-EN 13055, 
– wodę do betonów i zapraw zgodną z wymaganiami normy PN-EN 1008. 
Stosowane  spoiwa  polimerowe  i  inne  domieszki  do  zapraw  powinny  spełniać  wymagania 
odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych. 
 
2.4. Warunki przyjęcia na budowę materiałów i wyrobów do robót murowych   
Wyroby i materiały do robót murowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej  i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej), 
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– każda  jednostka  ładunkowa  lub  partia  elementów  murowych  luzem  jest  zaopatrzona  w etykietę 
identyfikacyjną, 
– wyroby i materiały konfekcjonowane są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia  
zamknięcia)  i  oznakowane  (pełna  nazwa  wyrobu,  ewentualnie  nazwa  handlowa oraz symbol handlowy 
wyrobu), 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego  zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub firmowe 
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 
– spełniają  wymagania  wynikające  z  ich  terminu  przydatności  do  użycia  (termin  zakończenia robót  
murowych  powinien  się  kończyć  przed  zakończeniem  terminów  przydatności  do stosowania 
odpowiednich wyrobów). 
Przyjęcie  wyrobów  i  materiałów  na  budowę  powinno  być  potwierdzone  wpisem  do  dziennika budowy 
lub protokołem przyjęcia materiałów. 
 
2.5. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do robót murowych  
Materiały i wyroby do robót murowych powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm bądź aprobat technicznych. 
Place  składowe  do  przechowywania  elementów  murowych  powinny  być  wygrodzone, wyrównane  i  
utwardzone  z  odpowiednimi  spadkami  na  odprowadzenie  wód  opadowych  oraz oczyszczone z 
zanieczyszczeń. Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  materiałów i wyrobów 
niemrozoodpornych lub opakowanych powinno być kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, 
opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych. Wyroby w miejscu 
magazynowania należy przechowywać w partiach według rodzajów, typów, odmian,  klas  i  gatunków,  
zgodnie  z  wymaganiami  norm  wyrobów,  w  sposób  uporządkowany, zapewniający łatwość dostępu i 
przeliczenia. Elementy murowe należy przechowywać: 
a) w jednostkach ładunkowych, 
b) luzem w stosach (słupach) lub pryzmach. 
Sposób  układania  jednostek  ładunkowych,  stosów  lub  pryzm  powinien  być  zgodny  z wymaganiami 
normy PN-B 12030. Wyroby  konfekcjonowane  powinny  być  przechowywane  w  oryginalnych,  
zamkniętych opakowaniach  w  temperaturze  powyżej  +5°C  a  poniżej  +35°C.  Wyroby  pakowane  w  
worki powinny być  układane  na  paletach  lub  drewnianej  wentylowanej  podłodze,  w ilości warstw nie 
większej niż 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja producenta nie stanowią inaczej.  Cement i wapno 
suchogaszone luzem należy przechowywać w zasobnikach (zbiornikach) do cementu. Kruszywa  i  piasek  
do  zapraw  można  przechowywać  na  składowiskach  otwartych,  w warunkach  zabezpieczających  je  
przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi asortymentami  lub  frakcjami  kruszywa  oraz  
nadmiernym  zawilgoceniem  (np.  w  specjalnie przygotowanych zasiekach). 
Jeżeli  nie  ma  możliwości  poboru  wody  na  miejscu  wykonywania  robót,  to  wodę  należy przechowywać 
w szczelnych  i czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywać wody  w  opakowaniach  
po  środkach  chemicznych  lub  w  takich,  w  których  wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić 
skład chemiczny wody. 
 
3. Sprzęt. 

3.1. Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja techniczna - 
Ogólna”. 

 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót. 

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest 
zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość 
materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 
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- drobny sprzęt murarski,  
- elektronarzędzia,  
- piła elektryczna ,  
- szlifierki,  
- tarcze do cięcia ceramiki. 
- środki transportu do przewozu materiałów, 
- sprzęt pomocniczy. 
 

4. Transport. 

4.1. Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - 
Ogólna”. 

 

4.2. Transport materiałów i sprzętu. 

Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu. 

Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest większa niż 
długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m. 

Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów 
obowiązujących w transporcie drogowym. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów. 

Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego. 

 
5. Wykonanie robót. 

5.1. Roboty przygotowawcze. 
Przed przystąpieniem do murowania ścian należy odebrać roboty ziemne i fundamentowe sprawdzając 
zgodność ich wykonania z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót. Przed przystąpieniem do 
wznoszenia murów należy sprawdzić wymiary oraz kąty skrzyżowań ścian fundamentowych. 
 
5.2. Roboty murarskie. 
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 
47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych. 
 
5.3. Ogólne zasady wykonywania murów. 
- Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i o grubości spoin, do pionu i 
sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków, otworów itp. 
- W pierwszej kolejności należy wykonywać mury nośne. Ścianki działowe grubości poniżej 1 cegły należy 
murować nie wcześniej nż po zakończeniu ścian głównych danej kondygnacji. Ścianki z elementów 
gipsowych należy murować po wykonaniu stanu surowego budynków i nakrycia go dachem. 
- Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. Różnica poziomów poszczególnych 
części murów podczas wykonywania danego budynku nie powinna przekraczać: 4 m dla murów z cegły. W 
miejscu połączenia murów wykonanych jednocześnie należy stosować strzępią zazębione końcowe. 
- W przypadku konieczności zastosowania większej różnicy w poziomach wznoszonych murów ni 4 lub 3 
należy dokonać tego strzępiami schodowymi lub zastosować przerwy dylatacyjne. 
- Cegły lub inne elementy układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu, przy murowaniu cegłą 
suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem w murze polewać lub moczyć wodą. Przy 
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wykonywaniu murów silnie obciążonych na zaprawie cementowej konieczne jest moczenie cegły suchej. 
- Stosowanie cegły, bloków lub pustaków kilku rodzajów i klas jest dozwolone, jednak pod warunkiem 
przestrzegania zasady, że każda ściana powinna być wykonana z cegły, bloków lub pustaków jednego 
wymiaru i jednej klasy. 
- Izolację wodoszczelną pozioma w budynkach murowanych należy zawsze wykonywać na wysokości co 
najmniej 15 cm nad terenem, niezależnie od poziomej izolacji wodochronnej murów fundamentowych. 
- Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. 
- Konstrukcje murowe grubości mniejszej ni 1 cegła (ścianki działowe, sklepienia, gzymsy, kominy itp.) mogą 
być wykonywane tylko przy temp powyżej 0°C. 
- Wykonywanie konstrukcji murowych grubości 1 cegły i grubszych dopuszcza się w temp poniżej 0°C, pod 
warunkiem zastosowania środków umożliwiających wiązanie i twardnienie zaprawy, określonych w 
wytycznych wykonywania robót budowlano -montażowych w okresie zimowym Wyd ITB 1987r. 
- W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów powinny 
być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (np. przez przykrycie folia lub 
papą) . Przy wznawianiu robót po innej dłuższej przerwie w robotach należy sprawdzić stan techniczny 
murów i gdy zajdzie potrzeba, usunąć wszelkie uszkodzenia murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw 
cegieł i uszkodzonej zaprawy. 
 
5.4. Grubości spoin 
Nominalna   grubość   spoin   poziomych   i   pionowych   w   konstrukcjach   murowych wykonywanych   
przy   pomocy   zapraw   cementowo   wapiennych   nie   powinna   przekraczać 12mm z odchyleniem +3mm 
oraz -2mm. Spoiny pionowe uważa się za wypełnione, jeśli zaprawa sięga co najmniej 0,4 długości spoiny. 
Mury tynkowane należy wykonywać na spoiny niepełne, pozostawiając spoinę niewypełnioną zaprawą na 
głębokość około 15mm od lica ściany. Ściany ppoż. i kominy należy murować na pełną spoinę. 
 
5.5. Tolerancje wykonania. 
Przyjmuje się tolerancję wykonania murów klasy N1. 
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłużnych i 
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywającej się z osiami ścian lub słupów. Odchylenia pionowe wzdłuż 
wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne w stosunku do układu odniesienia. W 
przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym należy podjąć działania korygujące. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów i usytuowania ścian nie mogą być większe niż : 
- wysokość i długość każdego pomieszczenia ± 20mm 
- usytuowanie ściany w planie w stosunku do osi pomiarowej ±15mm 
- odległość sąsiednich ścian w świetle ±15mm 
- odchylenie od pionu ściany o wysokości h - h/300 
- wygięcie z płaszczyzny ściany ±10mm lub h/750 
Dopuszczalne odchyłki grubości murów nie mogą przekraczać ±15mm. 
Dopuszczalne odchylenie ścian murowanych od płaskiej powierzchni (zwichrzenie skrzywienie ) nie powinno 
być większe niż 5 mm na odcinku 1m oraz 25mm na odcinku całej ściany. 
Dopuszczalne odchylenie wymiarów otworów w świetle ościeżnic nie powinno być większe niż  +15, -10mm. 
Dopuszczalne odchylenie muru o długości L (w mm) powodujące jego skośność w płaszczyźnie nie powinno 
być większe niż  L/100 ≤ 20mm 
Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większeniż  ± 20mm 
 
5.6. Nadproża 
Długość oparcia prefabrykatu na murze, stanowiącym jego podporę : 
- nie mniej niż 120 mm przy szerokości otworu nie większej niż 1500 mm 
- nie mniej niż 200 mm przy szerokości otworu 1500 -1800 mm 
- nie mniej niż 250 mm przy większej szerokości otworu 
Gdy suma szerokości prefabrykatów jest mniejsza od grubości muru, przestrzeń wolną między 
prefabrykatami wypełnić materiałem termoizolacyjnym odpowiedniej grubości. którą  wykonujemy z zaprawy 
murarskiej rozłożonej równomiernie na całej szerokości muru. W przypadku murowania pustaków na 
fundamencie warstwę wyrównawczą układa się na poziomej izolacji przeciwwilgociowej z papy lub 
specjalnych folii izolacyjnych. Po wypoziomowaniu podłoża, zwilżeniu pustaków i przygotowaniu zaprawy 
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można przystąpić do murowania. Po zakończeniu dnia pracy zaleca się zabezpieczenie, np. folią lub papą 
ostatniej warstwy pustaków i świeżej zaprawy. Zapobiega to rozmywaniu zaprawy przez deszcz. Należy 
również chronić "koronę" już wykonanego muru przed opadami atmosferycznymi. W szczególności należy 
unikać sytuacji, w której wody opadowe dostają się w drążenia pustaków i zawilgacają od wewnątrz ścianę. 
 
5.7. Projektowane ściany: 
PRZEGRODY PIONOWE – ŚCIANY WEWNĘTRZNE 
 
SW-02 ŚCIANA WEWNĘTRZNA MUROWANA cm 

1  Wykończenie powierzchni w zależności od funkcji pomieszczenia 1.5cm 
2  Pustak silikatowy klasy 15, np. Sil-pro, Xella, H+H 12cm 
3  Wykończenie powierzchni w zależności od funkcji pomieszczenia 1.5cm 

 
SW-03 ŚCIANA WEWNĘTRZNA ISTNIEJĄCA cm 

1  Wykończenie powierzchni w zależności od funkcji pomieszczenia 1.5cm 
2  Ściana murowana  zmienna 
3  Wykończenie powierzchni w zależności od funkcji pomieszczenia 1.5cm 

 
SW-04 ŚCIANA WEWNĘTRZNA ZAMUROWANIA cm 

1  Wykończenie powierzchni w zależności od funkcji pomieszczenia 1.5cm 
2  Ściana murowana zmienna 
3  Wykończenie powierzchni w zależności od funkcji pomieszczenia 1.5cm 

 
6. Kontrola jakości robót. 
Każda partia materiałów ceramicznych dostarczona na budowę musi posiadać certyfikat lub deklarację 
zgodności stwierdzająca zgodność własności technicznych z określonymi w normach i aprobatach.  
 
6.1. Program badań 
Badania robót murarskich należy wykonywać w trzech etapach : 
 
6.1.1. badania przed rozpoczęciem budowy 
- sprawdzenie robót pomiarowych 
- sprawdzenie robót przygotowawczych 
 
6.1.2. badania w trakcie budowy 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją 
- sprawdzanie jakości dostarczanych i użytych materiałów 
- sprawdzanie jakości wykonania poszczególnych ścian według opisu badań 
- ewentualne sprawdzenie nośności wykonanych elementów poprzez wykonanie 
- odpowiednich ekspertyz 
 
6.1.3. badania odbiorcze 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją 
- sprawdzanie jakości dostarczanych i użytych materiałów 
- sprawdzanie jakości wykonania poszczególnych ścian według opisu badań 
- ewentualne sprawdzenie nośności wykonanych elementów poprzez wykonanie 
- odpowiednich ekspertyz 
 
6.2. Badania konstrukcji murowych.  
Wszystkie   elementy   murarskie   powinny   być   wykonane   zgodnie   z   zasadami   sztuki  
budowlanej,   wymaganiami   aktualnych   norm   i   instrukcji,   dokumentacją   projektową   oraz  
warunkami niniejszej specyfikacji technicznej. 
 
6.2.1. Sprawdzanie jakości -dostarczanych i użytych materiałów, w szczególności wymiarów,  



14 

klasy wytrzymałości, jednorodności materiału, jakości powierzchni zewnętrznych 
 
6.2.2. Ocena prawidłowości wiązania muru - w szczególności na stykach i narożnikach, na  
podstawie oględzin i zapisów w dzienniku budowy 
 
6.2.3.  Sprawdzanie   równomierności   i   szybkości   wykonywania   poszczególnych   ścian   na  
podstawie oględzin i zapisów w dzienniku budowy 
 
6.2.4.  Sprawdzenie  grubości spoin  i  ich  wypełnienia  zaprawą  - na  podstawie  oględzin   
i pomiarów taśmą z podziałką milimetrową, do oceny należy przyjmować średnią grubość  
spoiny ustaloną przy założeniu średnich wymiarów cegły na odcinku ściany o długości   
co najmniej 1,0 m 
 
6.2.5.  Sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz prostoliniowości krawędzi  
należy przeprowadzać poprzez przykładanie łaty kontrolnej o długości 2,0 m w kierunkach  
prostopadłych   na   skrzyżowaniu   muru   oraz   na   powierzchni   muru,   a   następnie   pomiar  
prześwitu między łatą i powierzchnią lub krawędzią muru z dokładnością do 1,0mm 
 
6.2.6.  Sprawdzenie  pionowości powierzchni i krawędzi muru na  wysokości kondygnacji  
należy przeprowadzać za pomocą pionu murarskiego i przymiaru z podziałką milimetrową. 
 
6.2.7. Sprawdzenie jakości wykonania i usytuowania wieńców żelbetowych w miejscach ich  
występowania na podstawie oględzin i zapisów w dzienniku budowy. 
 
6.2.8. Sprawdzenie jakości zbrojenia. 
 
6.2.9.  Sprawdzenie   usytuowania   poszczególnych   ścian   należy   przeprowadzać   poprzez  
pomiary powykonawcze. 
 
6.2.10.  Sprawdzenie   poziomowości   warstw   muru   należy   przeprowadzać   za   pomocą  
poziomnicy murarskiej lub wężowej oraz łaty kontrolnej, przy dłuższych ścianach za pomocą  
niwelatora. 
 
6.2.11.  Sprawdzenie   prawidłowości   wykonania   nadproży   należy   wykonać   za   pomocą  
oględzin, dodatkowo należy sprawdzić równoległość oparcia. 
 
6.2.12. Sprawdzenie liczby użytych uszkodzonych lub połówkowych elementów murowych  
należy przeprowadzać w trakcie robót i na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 
 
7. Obmiar robót. 
7.1. Jednostki obmiarowe.  
Jednostką obmiarową jest : 
• jeden metr sześcienny wymurowanego komina  
• jeden metr kwadratowy wymurowanego muru, łącznie ze spoinami.  
Wysokość murów w ścianach budynków obmierza się kondygnacjami od wierzchu stropu do wierzchu 
następnego stropu. Z murów odlicza się powierzchnię otworów drzwiowych okiennych, oraz wnęk z 
wyjątkiem wnęk na liczniki elektryczne i gazowe o objętości ponad 0,05m3. Nie odlicza się z powierzchni 
murów, nadproży, przesklepień płaskich, prefabrykatów, bruzd instalacyjnych, obmurowanych konstrukcji 
stalowych i drewnianych. 
 
8. Odbiór robót. 
8.1. Podstawa odbioru. 
Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją 
projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej. 
Podstawę dla odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 
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a) dziennik budowy, 
b) zaświadczenie o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę przez 

producentów, 
c) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót szczególnie zanikających, je żeli odbiory te 

nie były odnotowywane w dzienniku robót, 
d) protokóły odbioru materiałów i wyrobów, 
e) wyniki badań laboratoryjnych materiałów i wyrobów, je eli takie były zalecane przez budowę 

(np. w odniesieniu co do radioaktywności lub zdrowotności niektórych wyrobów), 
f) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku. 

Odbiór robót murowych powinien się odbywać przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych, 
ale po osadzeniu stolarki (ościeżnic). 
 

8.2. Odbiór murów z cegły i pustaków ceramicznych oraz z elementów z betonu komórkowego i 
lekkiego. 

1) Mury z cegły i pustaków ceramicznych powinny być wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, 
wymaganiami aktualnych norm i instrukcji oraz niniejszych warunków technicznych wykonania robót. 

2) Największe dopuszczalne odchyłki wymiarów murów z cegły, pustaków ceramicznych i bloczków z 
betonu komórkowego powinny odpowiadać wymaganiom przedmiotowych norm. 

3) Badania techniczne przy odbiorze murów należy przeprowadzać zgodnie z wymaganiami 
obowiązujących norm. 

4) Sprawdzanie jakości cegieł, pustaków należy przeprowadzać pośrednio na podstawie zapisów w 
dzienniku budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność cech użytych materiałów z 
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z odnośnymi normami.. Materiały nie mające atestów 
stwierdzających ich jakość, a budzące pod tym względem wątpliwości, powinny być poddane 
badaniom przed ich wbudowaniem. 

 
8.3. Ocena wyników badań po odbiorze 

1) Jeżeli badania wykażą zgodność wykonanych robót z niniejszymi „Warunkami technicznymi", to 
należy je uznać za zgodne z wymaganiami norm. 

2) W razie uznania całości lub części robót murowych z a niezgodne z niniejszymi "Warunkami 
technicznymi" należy ustalić, czy w danym przypadku stwierdzone odstępstwa od postanowień 
niniejszych „Warunków technicznych" zagrażają bezpieczeństwu budowli i na ile obniżają jakość 
wykonanych elementów i konstrukcji murowych. Mury zagrażające bezpieczeństwu powinny być 
odpowiednio zabezpieczone, rozebrane i wykonane w sposób prawidłowy oraz ponownie 
przedstawione do odbioru. 

 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w „ST-1.0.0 Wymagania Ogólne”  

10. Przepisy związane i piśmiennictwo. 
1. PN-EN 197-1:2002 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 
2. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 j.w. 
3. PN-EN 413-1:2005 Cement murarski – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności. 
4. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane – Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności. 
5. PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczące elementów murowych – Część 1: Elementy murowe 
ceramiczne. 
6. PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczące elementów murowych – Część 2: Elementy murowe silikatowe. 
7. PN-EN 771-3:2005 Wymagania  dotyczące  elementów  murowych  –  Część  3:  Elementy  murowe  z  
betonu kruszywowego (z kruszywami zwykłymi i lekkimi). 
8. PN-EN 771-3:2005/A1:2006 jw. 
9. PN-EN 771-4:2004 Wymagania  dotyczące  elementów  murowych  –  Część  4:  Elementy  murowe  z 
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autoklawizowanego betonu komórkowego. 
10. PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw. 
11. PN-EN 771-5:2005 Wymagania  dotyczące  elementów  murowych  –  Część  5:  Elementy  murowe  z  
kamienia sztucznego. 
12. PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw. 
13. PN-EN 771-6:2007 Wymagania  dotyczące  elementów  murowych  –  Część  6:  Elementy  murowe  z  
kamienia naturalnego. 
14. PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja  wyrobów  dodatkowych  do  murów  –  Część  1:  Kotwy,  listwy  
kotwiące,  wieszaki  i wsporniki. 
15. PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobów dodatkowych do murów – Część 2: Nadproża. 
16. PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw. 
17. PN-EN 845-3: Specyfikacja  wyrobów  dodatkowych  do  murów  –  Część  3:  Stalowe  zbrojenie  do  
spoin wspornych. 
18. PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczące zapraw do murów – Część 1: Zaprawa tynkarska. 
19. PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw. 
20. PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczące zapraw do murów – Część 1: Zaprawa murarska. 
21. PN-EN 1008:2004 Woda  zarobowa  do  betonu  –  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena  
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
22. PN-EN 1015-2:2000 Metody badań zapraw do murów – Pobieranie i przygotowanie próbek zapraw do 
badań. 
23. PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw. 
24. PN-EN 1015-3:2000 Metody badań zapraw do murów – Określenie konsystencji świeżej zaprawy (za 
pomocą stolika rozpływu). 
25. PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw. 
26. PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw. 
27. PN-EN 1015-6:2000 Metody badań zapraw do murów – Określenie gęstości objętościowej świeżej 
zaprawy. 
28. PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw. 
29. PN-EN 1015-7:2000 Metody badań zapraw do murów – Określenie zawartości powietrza w świeżej 
zaprawie. 
30. PN-EN 1015-9:2001 Metody  badań  zapraw  do  murów  –  Część  9:  Określenie  czasu  zachowania  
właściwości roboczych i czasu korekty świeżej zaprawy. 
31. PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw. 
32. PN-EN 1015-10:2001 Metody  badań  zapraw  do  murów  –  Część  10:  Określenie  gęstości  
wysuszonej  stwardniałej zaprawy. 
33. PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw. 
34. PN-EN 1015-11:2001 Metody badań zapraw do murów – Część 11: Określenie wytrzymałości na 
zginanie i ściskanie stwardniałej zaprawy. 
35. PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw. 
36. PN-EN 1015-17: Metody badań zapraw do murów – Część 17: Określenie zawartości chlorków 
rozpuszczalnych w zaprawie. 
37. PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw. 
38. PN-EN 1015-18:2003 Metody  badań  zapraw  do  murów  –  Część  18:  Określenie  współczynnika  
absorpcji  wody spowodowanej podciąganiem kapilarnym stwardniałej zaprawy. 
39. PN-EN 1052-3:2003 Metody badań murów – Część 3: Określenie początkowej wytrzymałości muru na 
ścinanie. 
40. PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) jw. 
41. PN-EN 1443:2005 Kominy – Wymagania ogólne. 
42. PN-EN 1457-2003 Kominy – Ceramiczne wewnętrzne przewody kominowe – Wymagania i metody 
badań. 
43. PN-EN 1457:2003/A1:2004 jw. 
44. PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw. 
45. PN-EN 1745:2004 Mury i wyroby murowe. Metody określania obliczeniowych wartości cieplnych. 
46. PN-EN 1745:2004/Ap1:2006 jw. 
47. PN-EN 1806:2006(U) Kominy  –  Gliniane  /  ceramiczne  kształtki  kanałów  spalinowych  do  kominów  
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jednościennych  – Wymagania i metody badań. 
48. PN-EN 1857:2005 Kominy – Części składowe – Betonowe kanały wewnętrzne. 
49. PN-EN 1857:2005/AC:2007 jw. 
 


	SST 1.1.2. - Roboty murarskie
	CPV 45262500-6 - Roboty murarskie,
	1. Wstęp.
	1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
	Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac murarskich.
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
	Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.
	Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla prze...
	Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających ...
	1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
	Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie prac murarskich z materiałów ceramicznych.
	1.4. Określenia podstawowe.
	Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z właściwymi obowiązującymi przepisami i właściwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami oraz określeniami podanymi w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Technic...
	1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót.
	Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST-1.0.0. (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”.
	2. Materiały.
	2.1. Wymagania ogólne.
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  (CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna
	Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać:
	- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,
	- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN,
	- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,
	- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich
	- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania
	Materiały stosowane do wykonywania robót powinny być dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. W szczególności materiały winny odpowiadać wymogom zawartych w katalogach i instrukcjach producentów wymienionych w założeniach szczegółowych do po...
	Do wykonania robót murarskich należy stosować”
	– elementy murowe z materiałów ceramicznych,
	– zaprawy murarskie,
	– wyroby dodatkowe,
	– inne wyroby i materiały.
	Wszystkie  materiały  i  wyroby  stosowane  do  wykonania  konstrukcji  murowych  powinny odpowiadać  wymaganiom  zawartym  w  dokumentach  odniesienia  (normach,  aprobatach technicznych).
	2.2. Elementy murowe
	2.2.1. Rodzaje elementów murowych
	Rozróżnia się następujące rodzaje elementów murowych różnicowane z uwagi na:
	• Surowiec  użyty  do  ich  produkcji  oraz  ogólne  zasady  projektowania  i  wykonywania konstrukcji murowych:
	– ceramiczne o małej i dużej gęstości, odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 771-1,
	– silikatowe, spełniające wymagania normy PN-EN 771-2,
	– z betonów zwykłych i lekkich kruszywowych według normy PN-EN 771-3,
	• Surowiec użyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji murowych według indywidualnych zasad:
	produkowane według norm krajowych lub aprobat technicznych.
	• Wielkość elementów:
	– drobnowymiarowe o wadze kilku kilogramów (cegły pełne i drążone, bloczki pełne) układane przy murowaniu jedną ręką,
	– średniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilogramów (pustaki i bloki pełne) układane oburącz przy murowaniu.
	Elementy wielkowymiarowe, np. nadproża lub prefabrykowane bloki ścienne, które są układane przez kilku murarzy lub przy użyciu sprzętu mechanicznego, nie są zaliczane do grupy elementów murowych.
	• Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:
	– elementy do murowania na zwykłe spoiny,
	– elementy do murowania na cienkie spoiny.
	• Zawartość otworów w elementach murowych:
	– elementy grupy 1
	– elementy grupy 2,
	– elementy grupy 3.
	Elementy murowe przyporządkowywane tym grupom powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1 w normie PN-B-03002.
	• Przeprowadzaną kontrolę produkcji (kategoria produkcji):
	– elementy kategorii I, do której zalicza się wyroby, których producent deklaruje, że mają one określoną  wytrzymałość na ściskanie, a wyniki kontroli jakości przeprowadzanej w zakładzie potwierdzają, że  prawdopodobieństwo  wystąpienia  średniej  wy...
	– elementy kategorii II, do której zalicz  się  wyroby, których producent  deklaruje  ich wytrzymałość średnią, a pozostałe wymagania kategorii I nie są spełnione.
	• Kształt elementów murowych:
	– z gładkimi powierzchniami bocznymi do murowania na pełne pionowe spoiny poprzeczne,
	– z  piórem i wpustem, przeznaczone do murowania ściany bez wypełniania zaprawą pionowych spoin poprzecznych lub na pełne pionowe spoiny poprzeczne,
	– z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.
	• Rolę pełnioną w konstrukcji murowej:
	– podstawowe  o  kształcie  prostopadłościanu,  spełniające  rolę  głównego  elementu konstrukcyjnego,
	– uzupełniające o różnorodnym kształcie, tj. narożniki, okapniki, daszki.
	2.2.2.Właściwości elementów murowych deklarowane przez ich producentów i przewidywane w dokumentacji projektowej:
	• Wymiary i odchyłki wymiarowe
	Według norm producent powinien podawać nominalne wymiary długości, szerokości i wysokości. Odchyłki wymiarowe charakteryzuje się dwoma parametrami:
	– wartością średnią (różnica między wartością średnią pomiarów i wartością deklarowaną),
	– rozpiętością wymiarów (różnica między wynikiem największym i najmniejszym).
	• Kształt i budowa
	Producent  elementów  murowych  powinien  podać  ich  cechy  zewnętrzne  w  zakresie potrzebnym do jednoznacznej identyfikacji danego elementu i określenia jego przydatności do stosowania  oraz  ewentualnego  wykorzystania  przez  projektanta  przy  ...
	• Wady i uszkodzenia powierzchniowe
	W odniesieniu do elementów przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny wymagane jest podanie  przez  producenta  maksymalnych  dopuszczalnych  odchyleń  płaskości powierzchni kładzenia (wspornych).
	• Gęstość
	Gęstość  brutto  i  netto  oznaczana  w stanie  suchym  powinna  być  deklarowana  wtedy,  kiedy takie dane są potrzebne do oceny izolacyjności akustycznej, nośności, odporności ogniowej lub izolacyjności cieplnej ścian.
	• Wytrzymałość na ściskanie
	Zgodnie  z  normami  producenci  powinni  podawać  średnią  wytrzymałość  na  ściskanie elementów  murowych.  Producent  może  również  deklarować  wytrzymałość  znormalizowaną. Konieczne jest również podanie kategorii produkcji elementów murowych.
	• Trwałość (mrozoodporność)
	Dobór grup elementów murowych w projekcie  powinien  uwzględniać  przewidywane  warunki środowiskowe i w konsekwencji stopień narażenia na zawilgocenie konstrukcji murowych Konstrukcje murowe narażone na stałe zawilgocenie powinny być odporne na:
	– cykliczne zamrażanie i rozmrażanie,
	– działanie siarczanów i chlorków.
	Dobór  elementów  murowych  w  różnych  warunkach  środowiskowych,  zalecany  w  normie PN-B-03002, podano w tablicy 1.
	Tablica 1. Dobór elementów murowych wg grup z uwagi na trwałość
	(grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy środowiska jak w pkt. 1.5. niniejszej specyfikacji)
	Ponieważ pod pojęciem trwałości elementów murowych należy rozumieć przede wszystkim mrozoodporność,  więc  kategorie  odporności  elementów  murowych  na  cykle  zamrażania  i rozmrażania  powinny  być  skorelowane  z  przewidywanym  sposobem  ich  z...
	Rozróżnia się następujące kategorie:
	– kategoria  F0,  warunki  obojętne  (ściany  wewnętrzne,  wewnętrzne  warstwy  ścian szczelinowych),
	– kategoria  F1,  warunki  umiarkowane  (zewnętrzne  elementy  budynku  narażone  na zamrażanie i rozmrażanie, ale zabezpieczone przed bezpośrednim nasączaniem),
	– kategoria  F2,  warunki  surowe  (nieotynkowane  przyziemie,  nieotynkowane  parapety, nieotynkowane kominy, zasklepienia, zwieńczenia, wolno stojące ściany graniczne).
	• Właściwości cieplne
	W  przypadku  elementów  przeznaczonych  do  stosowania  w  konstrukcjach  podlegających wymaganiom  izolacyjności  cieplnej,  producent  powinien  podać  informacje  o  właściwościach
	cieplnych.  Informacje  te  mogą  być  oparte  na  wartościach  tabelarycznych,  obliczeniach  lub badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.
	• Absorpcja wody – zewnętrzne nietynkowane elementy budynku
	W przypadku elementów stosowanych do budowy zewnętrznych ścian licowych sprawdzana jest ich absorpcja (nasiąkliwość) 24-godzinna.
	• Absorpcja wody – warstwy odporne na wilgoć
	W przypadku elementów murowych stosowanych w konstrukcjach szczególnie narażonych na silne zawilgocenie, określa się absorpcję (nasiąkliwość) za pomocą gotowania w wodzie
	• Absorpcja wody – początkowa wielkość absorpcji wody Jeżeli  jest  to  niezbędne,  ze  względu  na  sposób  stosowania  elementów,  należy  sprawdzać początkową wielkość absorpcji wody w czasie 60 sekund.
	• Reakcja na ogień
	Jeżeli  przewidywane  zastosowanie  wyrobu  tego  wymaga,  producent  powinien  deklarować klasę  reakcji  na ogień elementu murowego. Jeżeli element zawiera  mniej  niż  1%  masy (objętości)  materiałów  organicznych,  deklarować  można  klasę  A1  ...
	• Zawartość aktywnych soli rozpuszczalnych
	W przypadku elementów ceramicznych, zależnie od przewidywanego zakresu zastosowania, bada się zawartość aktywnych soli rozpuszczalnych.
	• Rozszerzalność pod wpływem wilgoci
	Jeżeli normy tego wymagają, to można przeprowadzić badania zmian liniowych pod wpływem wilgoci elementów murowych.
	• Przepuszczalność pary wodnej
	W przypadku elementów licowych, należy podać tabelaryczną wartość współczynnika dyfuzji pary wodnej. Tabelaryczny (normowy) współczynnik dyfuzji określa się na podstawie gęstości materiału.
	• Wytrzymałość spoiny (charakterystyczna początkowa wytrzymałość spoiny) W  przypadku  elementów murowych  i  zapraw  murarskich  przeznaczonych  do  stosowania  w elementach konstrukcyjnych,  powinna  być  deklarowana  charakterystyczna  początkowa ...
	• Substancje niebezpieczne
	Konieczne jest przeprowadzanie badań promieniotwórczości naturalnej elementów murowych.
	Badania te należy wykonywać zgodnie z Instrukcją ITB nr 234/95.
	2.3. Zaprawy murarskie
	2.3.1. Rodzaje zapraw murarskich
	Rozróżnia się następujące zaprawy murarskie różnicowane z uwagi na:
	• Właściwości i/lub zastosowanie:
	–  ogólnego przeznaczenia (G),
	–  lekka (L),
	–  do cienkich spoin (T).
	• Koncepcję projektowania zaprawy:
	– zaprawa wg projektu,
	– zaprawa wg przepisu.
	• Sposób produkcji:
	–  zaprawa wytwarzana w całości lub częściowo w zakładzie, spełniająca wymagania normy PN-EN 998-2,
	–  zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadająca wymaganiom normy PN-B-10104.
	• Skład materiałowy zapraw ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy (symbol rodzaju):
	– zaprawa cementowa („c”),
	– zaprawa cementowo-wapienna („cw”),
	– zaprawa wapienna („w”),
	oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana („cgl”)
	• Proporcję składników (mierzoną objętościowo) w zaprawach ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy:
	a) zaprawa cementowa (cement : piasek):
	– odmiana 1:2 (symbol odmiany A),
	– odmiana 1:3 (symbol odmiany B),
	– odmiana 1:4 (symbol odmiany C),
	b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
	– odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),
	– odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),
	– odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),
	– odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),
	c) zaprawa wapienna (wapno : piasek)
	– odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),
	– odmiana 1:2 (symbol odmiany I),
	– odmiana 1:4 (symbol odmiany J).
	• Wytrzymałości  na  ściskanie  zapraw  ogólnego  przeznaczenia,  wytwarzanych  na  placu budowy:
	– klasa M 0,25 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 0,25 N/mm 2 ,
	– klasa M 0,5 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 0,5 N/mm 2 ,
	– klasa M 1,0 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 1,0 N/mm 2 ,
	– klasa M 2,5 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 2,5 N/mm 2 ,
	– klasa M 5,0 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 5,0 N/mm 2 ,
	– klasa M 10,0 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 10,0 N/mm 2 ,
	– klasa M 15,0 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 15,0 N/mm 2 ,
	– klasa M 20,0 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 20,0 N/mm 2 ,
	– klasa M d przy wytrzymałości na ściskanie większy od 25,0 N/mm 2 .
	Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymałość na ściskanie powinna być deklarowana  przez  producenta.  Producent  może  deklarować  klasę  wytrzymałości  na ściskanie oznaczoną literą „M” i następującą po niej liczbą klasy, co oznacza,...
	2.3.2. Właściwości zapraw murarskich
	Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wiązania, czyli stopniowego przechodzenia ze stanu płynnego lub plastycznego w stan stały, właściwości zapraw muszą być określane zarówno dla  suchych  mieszanek  jak  i  dla  zapraw świeżych  oraz  stwa...
	Właściwości suchych mieszanek:
	• Proporcje składników suchej mieszanki
	Proporcje składników mieszanki suchej w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie, jeżeli nie podano w dokumentacji projektowej, należy uzgodnić z Projektantem
	• Uziarnienie wypełniaczy
	Ustalenie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).
	• Gęstość nasypowa mieszanki suchej
	Podawanie gęstości nasypowej jest konieczne w przypadku  projektowania  zapraw  według przepisu, tzn. w momencie określania proporcji składników (objętościowo lub masowo).
	• Okres gwarancji mieszanki suchej
	Normy  nie  określają  minimalnego  okresu  przydatności  mieszanki  suchej  zaprawy  do stosowania, więc większość producentów przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesiące.
	• Proporcje mieszania mieszanki z wodą
	W  przypadku  zapraw  gotowych  proporcje  mieszania  mieszanki  suchej  z  wodą  określa producent.  W  przypadku  zapraw  wytwarzanych  na  placu  budowy  proporcje  określa  się  na podstawie badań konsystencji świeżego zarobu.
	Właściwości świeżej zaprawy:
	• Konsystencja i plastyczność (rozpływ)
	Konsystencję  świeżej  zaprawy  określa  się  za  pomocą  stolika  rozpływu  wg  normy  PN-EN 1015-3.  Jedynie  w  przypadku  zapraw  wytwarzanych  na  placu  budowy,  PN-B-10104 tymczasowo dopuszcza stosowanie dotychczasowej polskiej metody oznaczan...
	1) elementy ceramiczne o nasiąkliwości do 6%  –  5÷7 cm,
	2) elementy ceramiczne o nasiąkliwości powyżej 6% do 22% – 6÷8 cm,
	3) elementy ceramiczne o nasiąkliwości 22% – 8÷10 cm,
	4) elementy silikatowe – 6÷8 cm,
	5) elementy z betonu kruszywowego zwykłego – 5÷7 cm,
	6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego – 7÷8 cm,
	7) elementy z autoklawizowanego betonu komórkowego – 8÷9 cm,
	8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego – 6÷10 cm.
	• Gęstość objętościowa zaprawy świeżej
	Badania gęstości zaprawy świeżej nie jest obowiązkowe. Badania takie mogą być przydatne do  alternatywnego  określania  zawartości  powietrza  w  zaprawie  świeżej.  Według dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega na określeniu czasu, po który...
	• Czas zachowania właściwości roboczych
	Czas  zachowania  właściwości  roboczych  zapraw  produkowanych  fabrycznie  powinien  być deklarowany  przez  producenta.  Wyniki  badań  przeprowadzanych  według  PN-EN  1015-9 powinny wykazywać czas nie krótszy niż jego wartość deklarowana. Czas  ...
	1) dla zapraw cementowych – 2 h,
	2) dla zapraw cementowo-wapiennych – 5 h,
	3) dla zapraw wapiennych – 8 h.
	• Czas korekty świeżo zarobionej zaprawy
	Czas  korekty  powinien  być  deklarowany  w  przypadku  zapraw  do  murowania  na  cienkie spoiny. Ogólnie przyjmuje się, że nie powinien być krótszy niż 7 minut.
	• Zawartość powietrza
	Badanie  zawartości  powietrza  jest  wymagane  w  odniesieniu  do  zapraw  produkowanych fabrycznie,  jedynie  w  przypadku  zapraw  tynkarskich.  Jeżeli  jednak  jest  to  konieczne  ze względu  na  zastosowanie  zaprawy  murarskiej  wg  przepisu, ...
	1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,
	2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.
	• Zawartość chlorków
	Norma  PN-EN  998-2  zaleca,  aby  zawartość  chlorków  nie  przekraczała  0,1%  suchej  masy zaprawy.  W  przypadku  zapraw  stosowanych  w  konstrukcjach  zbrojonych  konieczne  jest sprawdzenie zawartości chlorków, zgodnie z PN-EN 1015-17.
	Właściwości stwardniałej zaprawy
	• Gęstość objętościowa zaprawy stwardniałej
	Oznaczanie  gęstości  zaprawy  w  stanie  suchym  jest  istotne  przede  wszystkim  z  uwagi  na konieczność  określenia,  czy  dana  zaprawa  należy  do  grupy  zapraw zwykłych  czy  do  grupy zapraw lekkich. Gęstość zapraw murarskich lekkich nie po...
	1) zaprawy cementowej – 2000 kg/m 3 ,
	2) zaprawy cementowo-wapiennej – 1850 kg/m 3 ,
	3) zaprawy wapiennej – 1700 kg/m 3 .
	• Wytrzymałość na ściskanie i zginanie
	Producent  zapraw  murarskich  wytwarzanych  fabrycznie  powinien  deklarować  ich wytrzymałość  na  ściskanie  lub  odpowiednią  klasę  wytrzymałości.  Norma  PN-EN  998-2 definiuje klasy: M 1, M 2,5, M 5, M 10, M 20 i M d (dla wytrzymałości ≥ 25 N/...
	• Absorpcja wody (nasiąkliwość)
	Absorpcja  wody  (nasiąkliwość)  w  zależności  od  rodzaju  zaprawy  wytwarzanej  na  miejscu budowy, badana według PN-85/B-04500, powinna wynosić nie więcej niż:
	a) zaprawa cementowa – 10%,
	b) zaprawa cementowo-wapienna:
	– klasy M 2,5 i M 5 – 14%,
	– klasy M 10 i M 15 – 12%,
	c) zaprawa wapienna – 15%.
	W  odniesieniu  do  zapraw  wytwarzanych  fabrycznie,  przeznaczonych  do  stosowania  w elementach  zewnętrznych  budynku  i  narażonych  na  bezpośrednie  oddziaływanie  warunków atmosferycznych  producent  deklaruje  i  bada  absorpcję  spowodowan...
	• Mrozoodporność (trwałość)
	Trwałość zaprawy określa się jako odporność na zamrażanie – odmrażanie. Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnętrznych elementach budynku powinny być odporne  na  zamrażanie  –  odmrażanie.  Odporność  na  zamrażanie  –  odmrażanie (mrozoodporność...
	1) 10% w przypadku zapraw cementowych,
	2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.
	W  przypadku  zapraw  wapiennych  badania  się  nie  przeprowadza,  przyjmuje  się,  że  nie  są odporne na zamrażanie – odmrażanie.
	• Promieniotwórczość (substancje niebezpieczne)
	Konieczne  jest  przeprowadzenie  badań  promieniotwórczości  naturalnej  materiałów budowlanych, w tym zapraw budowlanych. Badania te należy wykonywać zgodnie z Instrukcją ITB nr 234/95.
	• Wytrzymałość spoiny
	Wytrzymałość  spoiny,  zapraw  murarskich  przeznaczonych  do  stosowania  w  elementach konstrukcyjnych  budynku,  określa  się  jako  początkową  wytrzymałość  charakterystyczną  na ścinanie spoiny. Początkowa  wytrzymałość  charakterystyczna  na  ...
	1) badań połączenia spoiny z elementem murowym według PN-EN 1052-3,
	2) wartości tabelarycznych zawartych w załączniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszących:
	– 0,15 N/mm 2  dla zapraw ogólnego stosowania i lekkich,
	– 0,3 N/mm 2  dla zapraw do cienkich spoin.
	W  odniesieniu  do  zapraw  wykonywanych  fabrycznie  producent  powinien  deklarować charakterystyczną początkową wytrzymałość spoiny. Deklaracja może być wydana na podstawie badań przeprowadzonych zgodnie z procedurą zapisaną w PN-EN 1052-3 lub wed...
	• Reakcja na ogień
	Producent  powinien  podać  klasę  reakcji  na  ogień  zaprawy.  Klasyfikację  reakcji  na  ogień zapraw przeprowadza się według PN-EN 13501-1 następująco:
	1) zaprawy zawierające frakcję jednolicie rozmieszczonych materiałów organicznych, liczoną masowo lub objętościowo ≤ 1,0% (przyjmuje się tę wartość, która ma większe znaczenie), zalicza się do klasy A1 reakcji na ogień bez konieczności przeprowadzani...
	2) zaprawy zawierające frakcję jednolicie rozmieszczonych materiałów organicznych, liczoną masowo lub objętościowo ≥ 1,0% (przyjmuje się tę wartość, która ma większe znaczenie), zalicza  się  (deklaruje)  do  odpowiedniej  klasy  reakcji  na  ogień  ...
	• Przepuszczalność pary wodnej
	Współczynnik przepuszczalności (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania  w  elementach  zewnętrznych  budynku,  wytwarzanych  na  miejscu  budowy, przyjmuje  się  według  wartości  tabelarycznych  z  PN-EN  1745.  W  odnie...
	• Współczynnik przewodzenia ciepła
	Przy  produkcji  zapraw  murarskich  na  placu  budowy  współczynnik  przewodzenia  ciepła przyjmuje się według wartości tabelarycznych, uzależnionych od gęstości zapraw, podanych w tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104. W  odniesieniu  do  zapraw  mur...
	2.3.3. Wyroby dodatkowe
	Prefabrykowane  wyroby  dodatkowe  stosowane  w  konstrukcjach  murowych  powinny  spełniać wymagania  norm  PN-EN  845.  Wymaganiom  określonym  w  normie  PN-EN  845-1  powinny odpowiadać:
	– kotwy,
	– listwy kotwiące,
	– pręty zbrojeniowe,
	– wieszaki i wsporniki,
	stosowane  do  wzajemnego  łączenia  ze  sobą  murów  oraz  łączenia  muru  z  innymi  częściami konstrukcji lub budowli, takimi jak: ściany, stropy, belki i słupy.  Wymagania  podane  w  normie  PN-EN  845-2  powinny  spełniać  jednolite,  pojedyncz...
	– stalowe,
	– betonowe,
	– murowane.
	Wymaganiom  określonym  w  normie  PN-EN  845-3  powinno  odpowiadać  zbrojenie  do  spoin wspornych murów, obejmujące siatki stalowe:
	– spajane,
	– wiązane,
	– ciągnione.
	Stal zbrojeniowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spełniać wymagania podane w PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.
	2.3.4. Inne wyroby i materiały
	Do wznoszenia konstrukcji murowych można stosować inne wyroby i materiały:
	– cement spełniający wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,
	– wapno budowlane odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 459-1,
	– piasek  i  inne  kruszywa  mineralne,  których  właściwości  odpowiadają  wymaganiom  normy PN-EN 13139,
	– kruszywa lekkie do betonów i zapraw spełniające wymagania określone w PN-EN 13055,
	– wodę do betonów i zapraw zgodną z wymaganiami normy PN-EN 1008.
	Stosowane  spoiwa  polimerowe  i  inne  domieszki  do  zapraw  powinny  spełniać  wymagania odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.
	2.4. Warunki przyjęcia na budowę materiałów i wyrobów do robót murowych
	Wyroby i materiały do robót murowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
	– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej  i specyfikacji technicznej (szczegółowej),
	– każda  jednostka  ładunkowa  lub  partia  elementów  murowych  luzem  jest  zaopatrzona  w etykietę identyfikacyjną,
	– wyroby i materiały konfekcjonowane są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia  zamknięcia)  i  oznakowane  (pełna  nazwa  wyrobu,  ewentualnie  nazwa  handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
	– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
	– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego  zastosowania  wyrobów  oraz  karty  techniczne  (katalogowe)  wyrobów  lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów,
	– spełniają  wymagania  wynikające  z  ich  terminu  przydatności  do  użycia  (termin  zakończenia robót  murowych  powinien  się  kończyć  przed  zakończeniem  terminów  przydatności  do stosowania odpowiednich wyrobów).
	Przyjęcie  wyrobów  i  materiałów  na  budowę  powinno  być  potwierdzone  wpisem  do  dziennika budowy lub protokołem przyjęcia materiałów.
	2.5. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do robót murowych
	Materiały i wyroby do robót murowych powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm bądź aprobat technicznych. Place  składowe  do  przechowywania  elementów  mur...
	a) w jednostkach ładunkowych,
	b) luzem w stosach (słupach) lub pryzmach.
	Sposób  układania  jednostek  ładunkowych,  stosów  lub  pryzm  powinien  być  zgodny  z wymaganiami normy PN-B 12030. Wyroby  konfekcjonowane  powinny  być  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkniętych opakowaniach  w  temperaturze  powyżej  +5 C  a...
	Jeżeli  nie  ma  możliwości  poboru  wody  na  miejscu  wykonywania  robót,  to  wodę  należy przechowywać w szczelnych  i czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywać wody  w  opakowaniach  po  środkach  chemicznych  lub  w  tak...
	3. Sprzęt.
	3.1. Wymagania ogólne.
	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja techniczna - Ogólna”.
	3.2. Sprzęt do wykonywania robót.
	Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowi...
	Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem:
	- drobny sprzęt murarski,
	- elektronarzędzia,
	- piła elektryczna ,
	- szlifierki,
	- tarcze do cięcia ceramiki.
	- środki transportu do przewozu materiałów,
	- sprzęt pomocniczy.
	4. Transport.
	4.1. Wymagania ogólne.
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna”.
	4.2. Transport materiałów i sprzętu.
	Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu.
	Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest większa niż długość samochodu to wielkość nawisu nie moż...
	Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym.
	Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów.
	Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego.
	5. Wykonanie robót.
	5.1. Roboty przygotowawcze.
	Przed przystąpieniem do murowania ścian należy odebrać roboty ziemne i fundamentowe sprawdzając zgodność ich wykonania z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót. Przed przystąpieniem do wznoszenia murów należy sprawdzić wymiary oraz kąty skrz...
	5.2. Roboty murarskie.
	Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401 z późniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.
	5.3. Ogólne zasady wykonywania murów.
	- Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i o grubości spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków, otworów itp.
	- W pierwszej kolejności należy wykonywać mury nośne. Ścianki działowe grubości poniżej 1 cegły należy murować nie wcześniej nż po zakończeniu ścian głównych danej kondygnacji. Ścianki z elementów gipsowych należy murować po wykonaniu stanu surowego ...
	- Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. Różnica poziomów poszczególnych części murów podczas wykonywania danego budynku nie powinna przekraczać: 4 m dla murów z cegły. W miejscu połączenia murów wykonanych jednocześnie nale...
	- W przypadku konieczności zastosowania większej różnicy w poziomach wznoszonych murów ni 4 lub 3 należy dokonać tego strzępiami schodowymi lub zastosować przerwy dylatacyjne.
	- Cegły lub inne elementy układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu, przy murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem w murze polewać lub moczyć wodą. Przy wykonywaniu murów silnie obciążonych na zap...
	- Stosowanie cegły, bloków lub pustaków kilku rodzajów i klas jest dozwolone, jednak pod warunkiem przestrzegania zasady, że każda ściana powinna być wykonana z cegły, bloków lub pustaków jednego wymiaru i jednej klasy.
	- Izolację wodoszczelną pozioma w budynkach murowanych należy zawsze wykonywać na wysokości co najmniej 15 cm nad terenem, niezależnie od poziomej izolacji wodochronnej murów fundamentowych.
	- Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów.
	- Konstrukcje murowe grubości mniejszej ni 1 cegła (ścianki działowe, sklepienia, gzymsy, kominy itp.) mogą być wykonywane tylko przy temp powyżej 0 C.
	- Wykonywanie konstrukcji murowych grubości 1 cegły i grubszych dopuszcza się w temp poniżej 0 C, pod warunkiem zastosowania środków umożliwiających wiązanie i twardnienie zaprawy, określonych w wytycznych wykonywania robót budowlano -montażowych w o...
	- W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (np. przez przykrycie folia lub papą) . Przy wznawianiu robót po innej dłuż...
	5.4. Grubości spoin
	Nominalna   grubość   spoin   poziomych   i   pionowych   w   konstrukcjach   murowych wykonywanych   przy   pomocy   zapraw   cementowo   wapiennych   nie   powinna   przekraczać 12mm z odchyleniem +3mm oraz -2mm. Spoiny pionowe uważa się za wypełni...
	5.5. Tolerancje wykonania.
	Przyjmuje się tolerancję wykonania murów klasy N1.
	Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywającej się z osiami ścian lub słupów. Odchylenia pionowe wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości ...
	- wysokość i długość każdego pomieszczenia ± 20mm
	- usytuowanie ściany w planie w stosunku do osi pomiarowej ±15mm
	- odległość sąsiednich ścian w świetle ±15mm
	- odchylenie od pionu ściany o wysokości h - h/300
	- wygięcie z płaszczyzny ściany ±10mm lub h/750
	Dopuszczalne odchyłki grubości murów nie mogą przekraczać ±15mm.
	Dopuszczalne odchylenie ścian murowanych od płaskiej powierzchni (zwichrzenie skrzywienie ) nie powinno być większe niż 5 mm na odcinku 1m oraz 25mm na odcinku całej ściany.
	Dopuszczalne odchylenie wymiarów otworów w świetle ościeżnic nie powinno być większe niż  +15, -10mm.
	Dopuszczalne odchylenie muru o długości L (w mm) powodujące jego skośność w płaszczyźnie nie powinno być większe niż  L/100 ≤ 20mm
	Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większeniż  ± 20mm
	5.6. Nadproża
	Długość oparcia prefabrykatu na murze, stanowiącym jego podporę :
	- nie mniej niż 120 mm przy szerokości otworu nie większej niż 1500 mm
	- nie mniej niż 200 mm przy szerokości otworu 1500 -1800 mm
	- nie mniej niż 250 mm przy większej szerokości otworu
	Gdy suma szerokości prefabrykatów jest mniejsza od grubości muru, przestrzeń wolną między prefabrykatami wypełnić materiałem termoizolacyjnym odpowiedniej grubości. którą  wykonujemy z zaprawy murarskiej rozłożonej równomiernie na całej szerokości mu...
	5.7. Projektowane ściany:
	PRZEGRODY PIONOWE – ŚCIANY WEWNĘTRZNE
	6. Kontrola jakości robót.
	Każda partia materiałów ceramicznych dostarczona na budowę musi posiadać certyfikat lub deklarację zgodności stwierdzająca zgodność własności technicznych z określonymi w normach i aprobatach.
	6.1. Program badań
	Badania robót murarskich należy wykonywać w trzech etapach :
	6.1.1. badania przed rozpoczęciem budowy
	- sprawdzenie robót pomiarowych
	- sprawdzenie robót przygotowawczych
	6.1.2. badania w trakcie budowy
	- sprawdzenie zgodności z dokumentacją
	- sprawdzanie jakości dostarczanych i użytych materiałów
	- sprawdzanie jakości wykonania poszczególnych ścian według opisu badań
	- ewentualne sprawdzenie nośności wykonanych elementów poprzez wykonanie
	- odpowiednich ekspertyz
	6.1.3. badania odbiorcze
	- sprawdzenie zgodności z dokumentacją
	- sprawdzanie jakości dostarczanych i użytych materiałów
	- sprawdzanie jakości wykonania poszczególnych ścian według opisu badań
	- ewentualne sprawdzenie nośności wykonanych elementów poprzez wykonanie
	- odpowiednich ekspertyz
	6.2. Badania konstrukcji murowych.
	Wszystkie   elementy   murarskie   powinny   być   wykonane   zgodnie   z   zasadami   sztuki
	budowlanej,   wymaganiami   aktualnych   norm   i   instrukcji,   dokumentacją   projektową   oraz
	warunkami niniejszej specyfikacji technicznej.
	6.2.1. Sprawdzanie jakości -dostarczanych i użytych materiałów, w szczególności wymiarów,
	klasy wytrzymałości, jednorodności materiału, jakości powierzchni zewnętrznych
	6.2.2. Ocena prawidłowości wiązania muru - w szczególności na stykach i narożnikach, na
	podstawie oględzin i zapisów w dzienniku budowy
	6.2.3.  Sprawdzanie   równomierności   i   szybkości   wykonywania   poszczególnych   ścian   na
	podstawie oględzin i zapisów w dzienniku budowy
	6.2.4.  Sprawdzenie  grubości spoin  i  ich  wypełnienia  zaprawą  - na  podstawie  oględzin
	i pomiarów taśmą z podziałką milimetrową, do oceny należy przyjmować średnią grubość
	spoiny ustaloną przy założeniu średnich wymiarów cegły na odcinku ściany o długości
	co najmniej 1,0 m
	6.2.5.  Sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz prostoliniowości krawędzi
	należy przeprowadzać poprzez przykładanie łaty kontrolnej o długości 2,0 m w kierunkach
	prostopadłych   na   skrzyżowaniu   muru   oraz   na   powierzchni   muru,   a   następnie   pomiar
	prześwitu między łatą i powierzchnią lub krawędzią muru z dokładnością do 1,0mm
	6.2.6.  Sprawdzenie  pionowości powierzchni i krawędzi muru na  wysokości kondygnacji
	należy przeprowadzać za pomocą pionu murarskiego i przymiaru z podziałką milimetrową.
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