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KWALIFIKACIJA WPROWADZONYCH
ZMIAN PROJEKTOWYCH

TEMAT: Budowa instalacji solarnej z technologia wspomagania ogrzewania
cieptej wody uzytkowej dla budynku 21-7, Domu Studenckiego nr 4 na
dziatce nr 21/96, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta, przy ul. Skarzynskiego
9 w Krakowie

Kategoria obiektu budowlanego IX

ADRES: 31-866 Krakéw, ul. Skarzynskiego 9
dz. 21/9, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta

INWESTOR: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
31-155 Krakéw, ul. Warszawska 24

OPIS WPROWADZONYCH ZMIAN: W projekcie budowlanym zamiennym wprowadzono
Zmiany polegajace na:

1. Zmiania przebiegu trasy instalacji solarnej.

2. Zmiana typu panelu solarnego z prézniowego na ptaski.

3. Zwiekszenie ilosci paneli na dachu budynku.

KONSEKWENCIJE WPROWADZONYCH ZMIAN: Wprowadzone zmiany nie spowodowaty
zwiekszenia powierzchni zajetej przez panele solarne. Lokalizacja podkonstrukcji
stalowej pod panele solarne pozostata bez zmian.

KWALIFIKACJA WPROWADZONYCH ZMIAN: Zmiany wprowadzone niniejszym
projektem zamiennym zespdt projektowy kwalifikuje sie zgodnie z ustawg ,Prawo
budowlane art. 36a” jako nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu
budowlanego lub innych warunkéw pozwolenia na budowe znak:
AU-01-3.6740.1.708.2013.PSZ (Decyzja Nr 926/2013) z dnia 08.05.2013 r.

PROJEKTANCI:
Branza sanitarna Branza budowlana Branza elektryczna
mgr inz. Adam Sroka mgr inz. tukasz Slaga mgr inz. Wojciech Bata
SPRAWDZAJACY:
Branza sanitarna Branza budowlana Branza elektryczna

mgr inz. Grzegorz Wojas mgr inz. Pawet Nowak  mgr inz. Bogustaw Jedrzejowski

Krakéw: pazdziernik 2020 r.



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA BRANZY SANITARNEJ

O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI
I ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNE)]

Ja nizej podpisany Adam Sroka, zamieszkaty 32-540 Trzebinia, os. Gaj 29/4,
posiadajacy uprawnienia budowlane nr ewid. MAP/0605/PBS/17 do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych oswiadczam,
ze:

Temat: Budowa instalacji solarnej z technologia wspomagania ogrzewania
cieptej wody uzytkowej dla budynku 21-7, Domu Studenckiego nr 4
na dziatce nr 21/96, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta, przy
ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie

Adres inwestycji: 31-866 Krakow, ul. Skarzynskiego 9
dz. 21/9, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta

Inwestor: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Zostat sporzadzony zgodnie z art. 20, ust. 4, Dz.U. z 2019 r. poz. 1186, Prawo
Budowlane oraz obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Pazdziernik 2020 F. e



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA BRANZY KONSTRUKCYJNEJ

O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI
I ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNE)]

Ja nizej podpisany tukasz Slaga, zamieszkaty 30-638 Krakéw, ul. Wioska 19/49,
posiadajacy uprawnienia budowlane nr MAP/0219/PWBKb/16 do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej oswiadczam, ze:

Temat: Budowa instalacji solarnej z technologia wspomagania ogrzewania
cieptej wody uzytkowej dla budynku 21-7, Domu Studenckiego nr 4
na dziatce nr 21/96, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta, przy
ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie

Adres inwestycji: 31-866 Krakow, ul. Skarzynskiego 9
dz. 21/9, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta

Inwestor: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Zostat sporzadzony zgodnie z art. 20, ust. 4, Dz.U. z 2019 r. poz. 1186, Prawo
Budowlane oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Pazdziernik 2020 F. e ——————



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA BRANZY ELEKTRYCZNEJ

O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI
I ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ]

Ja nizej podpisany Wojciech Bata, zamieszkaty 32-400 Myslenice, ul. Szpitalna 18,
posiadajacy uprawnienia budowlane nr ewid. MAP/0157/POOE/07 do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
elektrycznych i elektroenergetycznych oswiadczam, ze:

Temat: Budowa instalacji solarnej z technologia wspomagania ogrzewania
cieptej wody uzytkowej dla budynku 21-7, Domu Studenckiego nr 4
na dziatce nr 21/96, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta, przy
ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie

Adres inwestycji: 31-866 Krakow, ul. Skarzynskiego 9
dz. 21/9, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta

Inwestor: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Zostat sporzadzony zgodnie z art. 20, ust. 4, Dz.U. z 2019 r. poz. 1186, Prawo
Budowlane oraz obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Pazdziernik 2020 F. e ——————



OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO BRANZY SANITARNE)

O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI
I ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNE)]

Ja nizej podpisany Grzegorz Wojas, zamieszkaty 34-130 Kalwaria Zebrzydowska,
ul. Kolejowa 9, posiadajacy uprawnienia budowlane nr ewid. 420/2001 do
projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen: wodociggowych i kanalizacyjnych cieplnych, wentylacyjnych i gazowych,
oswiadczam, ze:

Temat: Budowa instalacji solarnej z technologia wspomagania ogrzewania
cieptej wody uzytkowej dla budynku 21-7, Domu Studenckiego nr 4
na dziatce nr 21/96, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta, przy
ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie

Adres inwestycji: 31-866 Krakow, ul. Skarzynskiego 9
dz. 21/9, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta

Inwestor: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Zostat sporzadzony zgodnie z art. 20, ust. 4, Dz.U. z 2019 r. poz. 1186, Prawo
Budowlane oraz obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Pazdziernik 2020 F. e



OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO BRANZY KONSTRUKCYJINEJ

O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI
I ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNE)]

Ja nizej podpisany Pawet Nowak, zamieszkaty 30-405 Krakdéw, ul. Brozka 26/44,
posiadajacy uprawnienia budowlane nr MAP/0509/PWBKb/15 do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej oswiadczam, ze:

Temat: Budowa instalacji solarnej z technologia wspomagania ogrzewania
cieptej wody uzytkowej dla budynku 21-7, Domu Studenckiego nr 4
na dziatce nr 21/96, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta, przy
ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie

Adres inwestycji: 31-866 Krakow, ul. Skarzynskiego 9
dz. 21/9, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta

Inwestor: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Zostat sporzadzony zgodnie z art. 20, ust. 4, Dz.U. z 2019 r. poz. 1186, Prawo
Budowlane oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Pazdziernik 2020 F. e —————



OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO BRANZY ELEKTRYCZNEJ

O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI
I ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ]

Ja nizej podpisany Bogustaw Jedrzejowski, zamieszkaty 32-400 Myslenice, ul. 3 Maja
62B, posiadajacy uprawnienia budowlane nr ewid. MAP/0098/PWOE/04 do
projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych oswiadczam, ze:

Temat: Budowa instalacji solarnej z technologia wspomagania ogrzewania
cieptej wody uzytkowej dla budynku 21-7, Domu Studenckiego nr 4
na dziatce nr 21/96, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta, przy
ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie

Adres inwestycji: 31-866 Krakow, ul. Skarzynskiego 9
dz. 21/9, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta

Inwestor: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Zostat sporzadzony zgodnie z art. 20, ust. 4, Dz.U. z 2019 r. poz. 1186, Prawo
Budowlane oraz obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Pazdziernik 2020 F. e



I1I. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zamienny, obejmujacy
aktualizacje rozwigzan projektowych dla budowy instalacji solarnej z technologig
wspomagania ogrzewania cieptej wody uzytkowej w budynku 21-7, Domu
Studenckiego nr 4 na dziatce nr 21/96, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta, przy
ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie.
Opracowanie dotyczy czesci pomieszczen w piwnicy budynku, szachtu instalacyjnego
zlokalizowanego w miejscy starego zsypu odpadow, oraz dachu budynku wraz z
konstrukcjg stalowg pod panele solarne.
Projektowana instalacja solarna nie bedzie ingerowata w istniejacy wezet cieplny MPEC
S.A. Projektowana instalacja solarna bedzie wspomagata podgrzewanie cieptej wody
uzytkowej na cele bytowe mieszkancéw Domu Studenckiego DS-4.
Projekt opracowano na podstawie:
e zlecenia inwestora,
¢ wizji lokalnej w terenie,
e obowigzujacych przepiséw Prawa Budowlanego, rozporzadzen i norm,
e wytycznych realizacji weztéw ciepta,
e wytycznych realizacji instalacji c.w.u.,
e wytycznych realizacji instalacji grzewczych.

2. Stan istniejacy

Inwestycja realizowana bedzie na terenie Domu Studenckiego nr 4. Budynek
przeznaczony jest dla okoto 520 studentéw mieszkajacych w 260 pokojach 2
osobowych. Budynek wybudowany zostat w 1987 r. na podstawie projektu
prototypowego z przeznaczeniem na Dom Studencki. Budynek jest podpiwniczony o
konstrukcji nadziemnej prefabrykowanej w systemie budownictwa wielkoptytowego
Wk-70. W przyziemiu zlokalizowane sa pomieszczenia: sali ¢wiczen z zapleczem,
magazyny i pomieszczenia techniczne.
Na parterze zlokalizowane sa pomieszczenia: administracyjne, portiernia ze strefg
wejscia gtdwnego, socjalne oraz do cichej nauki.
Na pietrach zlokalizowane sg pomieszczenia: pokoje mieszkalne wraz z sanitariatami,
kuchnie, pralnie z suszarniami oraz pomieszczenia gospodarcze i pomocnicze.
W obrebie I pietra znajdujg sie dwa pokoje dla oséb niepetnosprawnych, a w 2015 r.
zaadaptowany zostat jeden apartament z pomieszczenia pralni i suszarni oraz pralnia
zaadaptowana z pomieszczenia biurowego wg innego opracowania projektowego.
Ponadto w 2017 r. opracowano projekt zmiany sposobu uzytkowania; zespotu
pomieszczen pralni z suszarnig na apartament mieszkalny na pietrach od II do X, oraz
pomieszczenia biurowego na pralnie na pietrach: II, IV, V, VIII i IX.
Powierzchnia zabudowy: 865,23 [m?]
Powierzchnia uzytkowa: 9 469,45 [m?]
Kubatura: 30 030,00 [m?3]
Wysokos¢ budynku: 39,00 [m]
Liczba kondygnaciji: 11
Liczba pokoi mieszkalnych: 260 pokoi
Liczba mieszkancéw: 520 osdb



Ciepfta woda uzytkowa przygotowywana jest obecnie przez wymiennikownie zasilang z
sieci cieplnej MPEC S.A.

Budowa instalacji solarnej nie obejmuje roboét na zewnatrz budynku:

e Uzbrojenie podziemne — nie dotyczy

e Zielen istniejgca - nie dotyczy

¢ Nawierzchnie utwardzone i nieutwardzone - nie dotyczy

e Podtoze gruntowe - nie dotyczy

¢ Masy ziemne powstate podczas realizacji inwestycji — nie dotyczy

3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Celem opracowania jest przygotowanie projektu budowlanego zamiennego
zwigzanego z wykonaniem budowy instalacji solarnej z technologia wspomagania
ogrzewania cieptej wody uzytkowej w budynku 21-7, Domu Studenckiego nr 4 na
dziatce nr 21/96, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta, przy ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie.
Instalacja solarna bedzie miata charakter wspomagajacy i nie bedzie wprowadzata
zmian w czesci technologicznej wezta cieplnego bedacego wtasnosciag MPEC S.A.
Nie przewiduje sie zmiany dotychczasowego zagospodarowania terenu, poniewaz
projekt dotyczy tylko budowy instalacji solarnej wewnatrz istniejgcego budynku Domu
Studenckiego DS-4.
Budowa instalacji spetnia wymogi Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 07 czerwca 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadacd
budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw, poz. 1065).
Na projekcie zagospodarowania terenu wyznaczono zakres obszaru oddziatywania
projektowanej inwestycji, jako teren w obrebie istniejgcego budynku, zlokalizowanego
w Krakowie przy ul. Skarzynskiego 9 na dziatce nr 21/96, 1578, obreb 6, jedn. ewid.
Nowa Huta. Obszar zostat wyznaczony zgodnie z §13a Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju Dz. U. Poz. 1554 z dnia 22.09.2015 r.
Dziatki bezposrednio graniczace z terenem inwestycji nie zostang naruszone.
Na etapie realizacji, wymagany obszar zajetosci terenu pod realizacje w catos$ci miesci
sie w granicach istniejacych budynku przy ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie.
Projektowana inwestycja umozliwi wykorzystanie energii stonecznej do wspomagania
podgrzewania c.w.u. cO ograniczy zuzycie systemowego ciepta z sicie MPEC S.A.
Wykonanie instalacji solarnej bedzie miato wptyw na lokalne obnizenie niskiej emisji
i zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza.
Projektowana budowa instalacji solarnej nie powoduje niekorzystnego przeksztatcenia
naturalnego uksztattowania terenu.
Prowadzone prace budowlane przy realizacji przedsiewziecia oddziatujg na Srodowisko
w sposob krétkotrwaty, nieciggty do czasu zakonczenia realizacji inwestycji. Zakres
oddziatywania projektowanego obiektu budowlanego zamyka sie w obrebie
istniejgcego budynku zlokalizowanego w Krakowie przy ul. Skarzynskiego 9, w
granicach dziatki, na ktérych planowana jest inwestycja.
Technologia przyjeta w rozwigzaniu projektowym umozliwia uzyskanie szczelnosci
projektowanych instalacji wewnetrznych, a ewentualne rozszczelnienia mogace
wystgpi¢ w przysziosci, w czasie trwania okresu eksploatacji, bedg konsekwencjg
awarii spowodowanych np. uszkodzeniem mechanicznym przewodow.
Technologia i materiaty zastosowane w projekcie sg przyjazne dla $rodowiska i nie
bedg w przysztosci powodowaty jego degradaciji.




4. Informacje o terenie

Teren na ktérym projektowana jest budowa instalacji solarnej w budynku Domu
Studenckiego DS-4 w Krakowie ul. Skarzynskiego 9, na dz. nr 21/96, obreb nr 6,
jednostka ewidencyjna Nowa Huta, nie podlega ochronie konserwatorskiej, nie jest
wpisany do rejestru zabytkdw oraz nie figuruje w gminnej ewidencji zabytkéw.

5. Dane okreslajace wptyw eksploatacji gérniczej
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terenu gdrniczego
i nie podlega wptywom eksploatacji gérniczej.

6. Informacja o wplywie projektowanej inwestycji na srodowisko
Projektowana inwestycja nie ma bezposredniego wptywu na s$rodowisko. Na

podstawie § 3.1 pkt. 31 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10.09.2019 r. -

W sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na

srodowisko (Dz.U.2019, poz. 1839).

Obszar inwestycji nie znajduje sie na terenie podlegajacym ochronie, nie znajduje sie

rowniez na obszarze Natura 2000, nie bedzie oddziatywaé na obszary chronione i

obszary Natura 2000.

Poniewaz nie wymaga ona korzystania ze s$rodowiska naturalnego, wobec czego nie

wystepujg $cieki ani odpady state.

Projektowana budowa instalacji solarnej nie stanowi potencjalnego zagrozenia dla

Srodowiska naturalnego. Nie jest wymagany raport o oddziatywaniu przedsiewziecia

na srodowisko.

7. Obszar oddziatywania inwestycji

Zgodnie z art. 20, ust.1, pkt.1c i art. 34, ust.1. pkt.5, Dz.U. z 2019 r. poz. 1186,
Prawo Budowlane, oraz § 13a rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
z dnia 25.04.2012 r. z podzniejszymi zmianami, okreslono obszar oddziatywania
inwestycji.
Obszar oddziatywania projektowanej instalacji solarnej miesci sie w Krakowie przy
ul. Skarzynskiego 9, na dziatce 21/96, obreb 6, jedn. ewid. Nowa Huta.

8. Granica wlasnosci

Projektowana instalacja solarna zlokalizowana w budynku Domu studenckiego DS-
4 w Krakowie przy ul. Skarzynskiego 9, na dziatce Nr 21/96, obreb nr 6, jednostka
ewidencyjna Nowa Huta, bedzie stanowi¢ wtasnos$¢ Inwestora.

9. Stan istniejacy
Obecnie przygotowanie c.w.u. dla budynku Domu Studenckiego DS-4 odbywa sie
tylko przez wezet ciepta MPEC S.A.

10. Stan projektowany

Projektowana instalacja solarna bedzie petnita funkcje wspomagania procesu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, a tym samym czesciowe ograniczenie zuzycia
energii pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych i wykorzystanie energii stonecznej
pozyskiwanej przez system solarny. Tak pozyskana energia wykorzystana bedzie
wykorzystywana do podgrzewania cieptej wody uzytkowej dla budynku Domu
studenckiego DS-4.



Projektowany system solarny zasilany bedzie przez baterie 55 szt. kolektoréw
stonecznych, ktére zostang umieszczone na stropodachu budynku. Kolektory
stoneczne mocowane beda do konstrukcji wsporczej za pomocg odpowiednich

systemow mocujacych producenta urzadzen.

Projektowat: mgr inz. Adam Sroka



III. OPIS TECHNICZNY BRANZA SANITARNA

1. Podstawa i przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowy instalacji solarnej z technologig
wspomagania ogrzewania cieptej wody uzytkowej w budynku 21-7, Domu
Studenckiego nr 4, przy ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie. Opracowanie dotyczy tylko
budowy instalacji solarnej.
Podstawa niniejszego opracowania sq:
e umowa zawarta pomiedzy Inwestorem i PHU ,HYDRO"” Adam Sroka,
e wizja lokalna w terenie,
e inwentaryzacja pomieszczen,
e wytyczne przekazane przez Inwestora,
e przepisy i normy odnoszace sie do zakresu zlecenia, w tym:
> Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 07 czerwca 2019 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dziennik Ustaw, poz. 1065).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji  dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

» Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 2 ,Wytyczne projektowania
instalacji centralnego ogrzewania”

» Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 6 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

» ,Projektowanie instalacji cieptej wody w budynkach mieszkalnych” - autor
Wiadystaw Szaflik, Wydawnictwo - Osrodek Informacji ,Technika instalacyjna w
budownictwie”

Inwestor: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Obiekt: Instalacja solarna

2. Dobor kolektorow stonecznych
Obliczenia i dobor instalacji solarnej wykonano za pomoca programu Valentin
EnergieSoftware. Wyniki obliczen przedstawiono ponizej.

33 m3/Dzien

60 °C
55 x Vitosol 200-FM SV2F é
Calkowita powierzchnia brutto: 138,05 m2 y

Azimut: 0°
T

Aufst.; 40°
Fernwarme -240
240 kW

2x EWacz C.W.u. -2500

4 x Zasobnik buforowy- 1000 2 x Podgrzewacz c.w.u. -1000



Wyniki symulacji rocznej

Moc zainstalowana kolektorow:

Zainstalowana powierzchnia kolektorow (brutto):
Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.):

Energia oddana obiegu kolektoréw:

Energia solarna, doprowadzona do podgrzewacza:

Dosatwa energii dla c.w.u.:

Energia systemu solarnego do c.w.u.:
Doprowadzona energia z ogrzewania
wspomagajacego:

Oszczednos¢ Ciepto zdalaczynne:
Redukcja emisji CO2:
Deckungsanteil Warmwasser:

Proporcjonalna oszczednosc¢ energii (EN

12976):
Sprawnosc¢ systemu:

Zalozenia:

Dane klimatyczne
Lokalizacja:
Dane meteorologiczne:

Suma roczna promieniowania globalnego:

Szerokosc¢ geograficzna:
Dlugosc geograficzna:

Ciepta woda uzytkowa
Przecietne zuzycie dobowe:
Temperatura zadana:

Profil rozbioru wody:
Temperatura wody zimnej :
Cyrkulacja:

Elementy instalacji

Obieg kolektora stonecznego
Producent:

Typ:

Liczba:

Calkowita powierzchnia odniesienia:
Catkowita powierzchnia czynna:

Kat nachylenia:

Azymut:

96,63 kW
138,05 m?2
155,59 MWh 1 214,09 kWh/m?2
93,61 MWh 730,46 kWh/m?2
92,36 MWh 720,68 kWh/m?2
697,28 MWh
93,38 MWh
607,9 MWh
103 756,7 kWh
22411,45kg
13,3 %
13,6 %
60,0 %
Krakow
Krakow
1099,24 [kWh]
50,06 °
-19,64 °
33 m3
60 °C

Dom studencki bez stotdwki
Luty:8 °C / Sierpien:12 °C
nie

Viessmann Werke GmbH & Co
Vitosol 200-FM SV2F

55,00

138,05 m2

128,15 m2

40 °

.D o]



Dyzurny podgrzewacz c.w.u.
Producent:

Typ:

Objetosc:

Zasobnik buforowy
Producent:

Typ:

Objetosc:

Dyzurny podgrzewacz c.w.u.
Producent:

Typ:

Objetosc:

Ogrzewanie wspomagajace
Producent:

Typ:

Moc znamionowa:

Udziat energii solarnej w zuzyciu energii

20 00
18 00
16 00

514 00

<

212 00

2

10 00

= 800

=,

— 600

400
2 00

T*SOL Baza danych

Zs 2 x Podgrzewacz c.w.u. -2500

2 x 25001

T*SOL Baza danych

Zs 4 x Zasobnik buforowy- 1000

4 x 1000 |

T*SOL Baza danych

Z 2 x Podgrzewacz c.w.u. -1000

2 x 1000 |

T*SOL Baza danych
Wezet ciepta
240 kW

] T
lut mar kwi

T T T T
Wrz paz lis gru

Energia sy stemu solarnego: 93 381 [kWh] s Calkowite zuzy cie energii 701 285 [kWh]




Maksymalna, dzienna temperatura kolektora

65-
60
55
50
45-
40
35
30~
25+
20~
15
10

o

[°C]

| I I I | | I | | I |
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Obliczenia zostaty wykonane programem symulacyjnym T*SOL Expert 4.5 dla termicznych instalacji
solarnych.Wyniki zostaty ustalone na podstawie modelu matematycznego o zmiennych odcinkach
czasu, wynoszgcych maks. 6 minut. Faktyczne uzyski mogg sie rézni¢ od ww. z uwagi na wahania
pogodowe, zmienne zuzycie oraz inne czynniki.Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje
profesjonalnego projektu technicznego instalacji solarne;j.

3. Wytyczne dotyczace pomieszczenia technicznego na instalacje solarng

Pomieszczenie gdzie bedq zlokalizowane urzadzenia instalacji solarnej na pozimie

piwnicy budynku, sasiaduje z pomieszczeniem wezta cieplnego i powinno spetniac
wymagania zgodnie z PN-B-02423:1999:

minimalna wysokos¢ pomieszczenia powinna wynosi¢ 2,20 [m] i zapewni¢ odlegtos¢
pionowg miedzy wierzchem najwyzszego urzadzenia a stropem min. 0,20 [m],
dostep do pomieszczenia wezta z instalacjg solarng bezposrednio z korytarza
budynku na poziomie piwnicy,

droga komunikacyjna prowadzaca do wezta powinna by¢ wyposazona w oswietlenie
elektryczne i powinna mie¢ szerokos¢ co najmniej 1,00 [m] a wysokos$¢ co najmniej
2,20 [m], dopuszcza sie lokalne obnizenie do 2,00 [m],

drzwi pomieszczenia technicznego przeciwpozarowe kl. EI30, o szerokosci 0,90 [m]
i wysokos¢ 2,00 [m], powinny otwiera¢ sie pod naciskiem od strony pomieszczenia
wezta na zewnatrz,

$ciany i strop pomieszczenia technicznego o odpornosci ogniowej EI60/REI120
nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych, sciany i sufit powinny by¢ gtadko
wytynkowane oraz pomalowane na jasny kolor biaty powtokami malarskimi
chronigcymi przed przenikaniem wilgoci,

podtoga w pomieszczeniu technicznym powinna by¢ gtadka, niepalna, wytrzymata
na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany temperatury oraz nalezy jg wykonaé ze



spadkiem nie mniejszym niz 1% w kierunku kratki Sciekowej lub studzienki
schtadzajacej,

e pomieszczenie techniczne posiada okno i wentylacje grawitacyjng,

e instalacja elektryczna powinna =zapewni¢ osSwietlenie pomieszczenia wezta
0 natezeniu nie mniejszym niz 50 Ix,

e wylacznik Swiatta nalezy zlokalizowaé wewnatrz pomieszczenia przy drzwiach
wejsciowych,

e W pomieszczeniu powinno znajdowac sie gniazdo wtykowe o napieciu 220 V,

e rozdzielnia elektryczna powinna by¢ umieszczona w miejscu widocznym i fatwo
dostepnym oraz powinna by¢ zaopatrzona w wytgcznik gtdwny z zasilaniem odrebng
linig elektryczng z rozdzielnicy niskiego napiecia budynku,

e z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiornikdw nie zwigzanych z urzadzeniami
instalacji solarnej,

e urzadzenia elektryczne zainstalowane w pomieszczeniu technicznym powinny by¢
wyposazone w instalacje ochrony od porazen, zgodnie z obowigzujacg norma,

e instalacja elektryczna powinna spetnia¢ wymagania witasciwe dla pomieszczen
wilgotnych i goracych,

e doprowadzenie wody do pomieszczenia wezta cieptowniczego @ 15 [mm] powinno
by¢ wyposazone z zawér czerpalny ze ztgczka do weza i zlokalizowane nad zlewem,

e odprowadzenie $ciekdw z pomieszczenia technicznego do kanalizacji nalezy
wykonac z zastosowaniem studzienki schtadzajacej,

e glikol z instalacji solarnej nalezy odprowadzi¢ do szczelnego naczynia bez odptywu,

e wymiary pomieszczenia technicznego powinny umozliwia¢ takie rozmieszczenie
urzadzen i elementéw w sposéb, ktory zapewni tatwy i bezpieczny dostep w celu
wykonania czynnosci kontrolnych i serwisowych.

4. Wentylacja pomieszczenia technicznego

W pomieszczeniu technicznym istnieje wentylacja grawitacyjna. Dodatkowo
projektuje sie wentylator wywiewny 2z wigcznikiem od temperatury wewnatrz
pomieszczenia technicznego. Wymagana wydajnos¢ wentylacji mechanicznej wynosi
250 [m3/h]. W Scianie zewnetrznej zamontowac kratke kompensacyjng z klapg p.poz.
EI120. Na kanale kompensacyjnym zamontowac kratki wentylacyjne.

5. Instalacja wodno-kanalizacyjna

W pomieszczeniu technicznym przewidziano zamontowanie zlewu technicznego
doprowadzenie wody i odprowadzenie Sciekéw ze studni schtadzajacej.
Dla umozliwienia spustu mieszanki glikolowej zaprojektowano zbiornik bezodptywowy.
Odprowadzenie glikolu do kanalizacji jest zabronione.

6. Instalacja solarna

Projektowana instalacja solarna ma za zadanie pozyskiwanie energii stonecznej i
przekazywanie jej do zbiornikdw buforowych, z ktérych woda grzewcza zasilata bedzie
instalacje grzewczg c.w.u. z zasobnikiem o pojemnosci 2x1000 [dm?3].
Przekazanie energii z paneli solarnych do zbiornikow buforowych odbedzie sie za
pomocg ptytowego wymiennika ciepta WC1l. Energia zgromadzona w zasobnikach
buforowych przekazywana bedzie do podgrzewu c.w.u. réwniez za pomocg ptytowego
wymiennika ciepta WC2. Wstepnie podgrzana woda z zasobnika c.w.u. 2x1000 [dm?3]
przekazywana bedzie do istniejgcego systemu zaopatrywania w cieptg wode uzytkowa.



Instalacja solarna zostanie wykonana z rur miedzianych. Medium obiegu kolektorow
solarnych bedzie 45% roztwér glikolu. Glikol musi by¢ dopuszczony przez producenta
urzgdzen w instalacji solarnej. Natomiast w dwdch pozostatych obiegach medium
stanowi woda. Instalacje projektuje sie, jako dwururowgq, ci$nieniowg, pompowa.
Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem cisnienia za pomocg
zaworéw bezpieczenstwa, oraz za pomocg przeponowych naczyhn wzbiorczych.
Przewody instalacji solarnej prowadzone bedg po stropodachu budynku DS-4, a
nastepnie po wejsciu do szachtu instalacyjnego, ktéry zostat wydzielony w miejscu
nieczynnego zsypu odpadéw, poprowadzone pionowo przez poszczegolne kondygnacje
do poziomu piwnicy i dalej do pomieszczenia technicznego. Pomieszczenie to
zlokalizowane jest w sasiedztwie wymiennikowni. W pomieszczeniu technicznym
projektuje sie ustawienie zasobnikéw buforowych 4x1000 [dm?3], zasobnika c.w.u.
2x1000 [dm3] wraz z armaturg zabezpieczajaca, pomp obiegowych, ptytowych
wymiennikow ciepta oraz automatyki dla projektowanej instalacji solarnej.
Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w oparciu o wytyczne producenta
kolektoréw stonecznych. Dobrane srednice przewodow pozwalajg osiggna¢ minimalne
wymagane przeptywy umozliwiajace odpowietrzanie instalacji. Ponadto w celu
odpowietrzenia instalacji w najwyzszych punktach instalacji solarnej na wyjsciu z
kazdej grupy kolektorow stonecznych zaprojektowano zawory automatyczne
odpowietrzajgce zabezpieczone zaworami odcinajacymi. Automatyczny zawor
odpowietrzajacy ma za zadanie odpowietrzy¢ instalacje solarng w chwili napetniania
instalacji, natomiast w trakcie pracy nalezy zamkna¢ zawoér poniewaz mozna
dochodzi¢ do odparowywania glikolu z instalacji solarnej.

Instalacja w obrebie pomieszczenia technicznego i SWC zostanie wykonana z rur
stalowych zaprasowywanych nierdzewnych SN dla instalacji grzewczych oraz z rur
polipropylenowych PP-R zgrzewanych polifuzyjnie dla instalacji c.w.u., prowadzonych
nasciennie.

Odpowietrzanie instalacji zaprojektowano za pomocg odpowietrznikow
automatycznych zlokalizowanych w najwyzszych punktach instalacji.

Montaz instalacji wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL,
Zeszyt nr 6 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.”
Instalacje po montazu poddac prébie cisnienia zgodnie z wymaganiami technicznymi
COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 6 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych.”, na cisnienie 0,9 [MPa], a nastepnie przeptukaé. Wykonanie proby
ciSnienia nalezy poprzedzi¢ napetnieniem instalacji woda uzdatniong poprzez
przenosng stacjg zmiekczania i filtr siatkowy oraz po catkowitym odpowietrzeniu
instalacji. Ptukanie instalacji musi by¢ rowniez wykonane woda przepuszczong przez
filtr.

Po wykonaniu ptukania i pomysinej probie cisnieniowej powierzchnie dla instalacji
solarnej grzewczej i cieptej wody uzytkowej nalezy zaizolowaé termiczna.

Instalacje solarng nalezy zaizolowac termicznie otulinami ze spienionego z kauczuku
syntetycznego, np. Armaflex HT, a instalacje grzewcza i c.w.u. nalezy zaizolowac
termicznie tupkami z welny mineralnej, z ptaszczem z folii aluminiowej, np.
ROCKWOOL 800. Rury prowadzone po stropodachu budynku zabezpieczy¢ ptaszczem z
blachy ocynkowanej o gr. 0,7 [mm].

Izolacje cieplng nalezy wykonac¢ zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 07 czerwca 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu



rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw, poz. 1065).

Izolacja cieplna przewodow instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
powinna spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania:

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu

Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej (materiat
o wspotczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,035[W/(m e K)]V)

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 [Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej
rury

4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 |Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania

przewodow

50% wymagan z Ip. 1-4

6 |Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody
uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

50% wymagan z Ip. 1-4

7 |Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia
ciepta niz podany w tabeli - nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.
2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

7. Kolektory stoneczne

Na podstawie przeprowadzonych obliczen zaprojektowano 60 paneli solarnych.

Parametry paneli solarnych:

Opis wymagan

Parametry wymagane

Typ kolektora

Ptaski pionowy

Materiat obudowy kolektora

Rama kolektora wykonana z jednego profilu aluminium
0 sztywnej konstrukciji.

Wielkos$¢ - wymagana powierzchnia
apertury pojedynczego kolektora

min. 2,3 m?

Wielkos¢ -wymagana powierzchnia
pojedynczego kolektora brutto

max. 2,51 m?




Konstrukcja rur absorbera

Pojedyncza rura miedziana utozona w sposob
meandrowy

Maksymalne cisnienie czynnika grzewczego: nie mniej
niz 8 bar

taczenie pomiedzy rurg wznosng a ptytg

Spawane laserowo

Szkto solarne

Hartowane szkto solarne o grubosci max 3,2 mm
transmitancja stoneczna > 91,5%

Informacja o przepuszczalnosci solarnej zawarta w
sprawozdaniu z badan na zgodnos¢ z normg PN
EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806 wydanym przez
akredytowang jednostke badawcza

Pofgczenie wzajemne kolektoréw w polach.

Za pomocg tgcznikow bocznych, bez potgczen ponad
goérng krawedzig kolektora, umozliwiajgce
kompensacje naprezen termicznych.

Sprawnosc¢ optyczna i parametry cieplne
odniesione do powierzchni apertury

- sprawnosc¢ optyczna
- wspétczynnik strat a1
- wspotczynnik strat a2

min. 82 %
max. 4,75 [W/m?3K]
max. 0,025 [W/m3K]

Max dopuszczalna masa pojedynczego
kolektora (opréznionego)

max. 40 kg bez glikolu (pusty)

Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu
promieniowania 1000 W/m2 oraz roznicy
temperatury (Tm - Ta)

wg PN-EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806

DlaTnm-Ta=0K ->min. 1910 W
DlaTm-Ta=10K ->min. 1790 W
DlaTm-Ta=30K->min. 1520 W
DlaTm-Ta=50K ->min. 1210 W
DlaTm-Ta=70K ->min. 850 W

Odpornosé na uderzenia gradu

Pozytywny test odpornosci na uderzenia na
stanowisku testowym zgodnie z wymaganiami
minimalnymi wg PN-EN ISO 9806 z
zastosowaniem metody 17.4 "Kule lodowe":
Srednica kuli lodowej 35,0 +/- 5% [ mm ]

Ciezar kuli lodowej 20,7 +/-5% [ g ]

Predkos¢ kuli lodowej 27,2 +/- 5% [ m/s ]

Temperatura stagnacji

nie wieksza niz 150 °C

Wymagania dodatkowe

Wymaga sie aby kolektory stoneczne byly wyposazone
W rozwigzania techniczne, np. zastosowanie
odpowiedniego absorbera, ktére przy zaniku dostawy
energii elektrycznej do napedu wszystkich komponentéw
instalacji uniemozliwi osiggniecie temperatury cieczy
niskokrzepnagcej ( tj. wodnego roztworu glikolu
propylenowego o stezeniu 55 - 58 %) powyzej 150 °C.

Wymagany certyfikat

Solar Keymark




8. Elementy sktadowe instalacji solarnej

e Sterownik Vitosolic 200 Typ SD4

e Zawor trojdrogowy na instalacji obiegu pierwotnego @40[mm], Kvs=25[m3/h], np.
ESBE typ VLA131 z sitownikiem ALD121 z czujnikiem temperatury dobér zgodnie z
wytycznymi producenta paneli solarnych

e Wymiennik ciepta obiegu do ftadowania uktadu buforowego Secespol typ LC170-130

e Pompa uktadu solarnego Wilo typ Stratos MAXO 25/0,5-8 PN10

e Pompa fadujgca uktad buforowy Wilo typ Yonos MAXO 25/0,5-7 PN10

e Zawoér dwudrogowy dla obiegu tadujgcego @40[mm], Kvs=25[m3/h], np. ESBE typ
VLA121 z sitownikiem ALD121

e Zbiorniki buforowe 4x1000 [dm?3] np. DIS-1000

¢ Naczynie przeponowe dla instalacji solarnej np. Reflex typ S400

¢ Naczynie przeponowe dla uktadu buforowego np. Reflex typ NG100 (4 szt.)

e Zawor bezpieczenstwa dla ukfadu buforowego SYR typ 1915 (4 szt.)

e Ukfad uzupetniania i oprdzniania glikolu

e Pompa roztadowania uktadu buforowego Wilo typ Yonos MAXO 25/0,5-7 PN10

e Zawor dwudrogowy dla obiegu podgrzewania c.w.u. @40[mm], Kvs=25[m3/h], np.
ESBE typ VLA121 z sitownikiem ALD121

¢ Wymiennik ciepta obiegu podgrzewania c.w.u. Secespol typ LB31-60

e Pompa fadujaca zasobnik c.w.u. Wilo typ Yonos MAXO Z 25/0.5-7

e Zasobnik c.w.u. 2x1000 [dm?3] np. Fisch typ S8

e Pompa cyrkulacyjna Wilo typ Star-Z 20/5

e Zawor bezpieczenstwa dla zasobnika c.w.u. SYR typ 2115 (2 szt.)

e Naczynie przeponowe dla zasobnika c.w.u. Refix typ DC80 (2 szt.)

e Zawor antyoparzeniowy np. Caleffi typ 524060 @65[mm]

9. Ukltad termicznej dezynfekcji przeciwko bakteriom Legionella

W projektowanej instalacji solarnej zastosowano pompe obiegowg Wilo typ Yonos
MAXO Z 25/0.5-7, ktéra zostanie zainstalowana w uktadzie podmieszania pomiedzy
projektowanym zasobnikami c.w.u. 2x1000 [dm?3] i istniejacymi zasobnikami c.w.u.
2x2500 [dm3]. Pompa po otrzymaniu sygnatu z uktadu sterowania bedzie
wyrownywata temperature pomiedzy zasobnikami nowymi i istniejgcymi. Ponadto
bedzie mozliwos¢ przeprowadzenia okresowego przegrzewu instalacji w celu ochrony
cieptej wody uzytkowej przed rozwojem bakterii typu Legionella. Przegrzew bedzie
obejmowat tylko zasobniki c.w.u.

10. Wytyczne dla automatyki i sterowania

Sterowanie projektowanym uktadem instalacji solarnej odbywac sie bedzia za
pomocg regulatora Vitosolic.
Obieg ftadowania uktadu buforowego:
Regulator po przekroczeniu ustawionej réznicy temperatur pomiedzy czujnikami S1-
S2, zatacza pompe R1 i instalacja solarna rozpoczyna rozgrzewanie. Po osiggnieciu
ustawionej rdéznicy temperatur pomiedzy czujnikami S9-S2 zatacza sie pompa R4
(pompa wtérna wymiennika obiegu fadowania), réwnoczesnie nastepuje otwarcie
zaworu 2-drogowego R4. Pompa oraz zawor 2-drogowy sterowane sg poprzez stycznik
pomocniczy SP. Bufory ogrzewane sg energiq z instalacji solarnej.
W celu zabezpieczenia wymiennika przed mozliwoscig przeptywu roztworu glikolu o
temperaturze ujemnej i zamarznieciem wody w obiegu wtérnym, przed wymiennikiem
zamontowany jest zawdr 3-drogowy ZP sterowany niezaleznym termostatem. Przy




spadku temperatury roztworu glikolu do 5°C zawdr 3-drogowy przetacza sie
powodujac ominiecie wymiennika.

Obieg roztadowania buforéw i podgrzewania c.w.u.:

Po osiggnieciu ustawionej rdznicy temperatur pomiedzy czujnikami S5-S6 zataczane
sq: pompa R6 (pompa pierwotna obiegu roztadowania buforéw), pompa R6 (pompa
wtérna obiegu roztadowania buforéw) oraz otwierany jest zawdr 2-drogowy R6.
Pompy oraz zawdér 2-drogowy sterowane sg poprzez stycznik pomocniczy SP.
Nastepuje przekazywanie energii z obiegu buforéw do wody uzytkowej w zasobniku
podgrzewu wstepnego.

Po stronie wody uzytkowej zamontowana jest pompa wygrzewu antybakteryjnego R5.
Pompa ta jest zataczana w czasie gdy realizowany jest wygrzew wody w istniejgcych
zasobnikach c.w.u. powodujac wygrzanie catej objetosci wody uzytkowej.

Obiegi fadowania buforéw i roztadowania buforéw dziatajg niezaleznie, moze pracowac
tylko obieg tadowania, tylko obieg roztadowania, lub obydwa obiegi jednoczesnie.

11. Odbior roboét instalacji grzewczych

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano -
montazowych”, po wykonaniu instalacji grzewczych nalezy przeprowadzi¢ prébe
ciSnieniowg. Probe cisnieniowg nalezy wykona¢ po wykonaniu montazu przewodu
i przed wykonaniem izolacji termicznej. Prébe cisnienia nalezy wykonac¢ zgodnie z WT
COBRTI INSTAL Zeszyt 6 na cisSnienie 0,9 [MPa].
Z préby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokoét, ktdéry musi by¢ podpisany przez
Inspektora Nadzoru i Wykonawce z podaniem miejsca i daty.
Catos¢ prac prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
Przed wiaczeniem wykonanej instalacji grzewczej nalezy wykonac jej ptukanie.
Instalacje solarng napetni¢ glikolem, a instalacje c.w.u. woda.
Czesciowy odbidér robot podlegajacych zakryciu na poszczegdlnych odcinkach
obejmuje:
¢ montaz instalacji c.o.,
e préby ciSnieniowe,
e izolacje termiczna.
Odbiory nalezy potwierdzi¢ protokotem z podaniem ewentualnych usterek i terminem
ich usuniecia.
Koncowego odbioru nalezy dokonac¢ przed oddaniem do eksploatacji, przedstawic
wszystkie dokumenty, sporzadzi¢ protokot.
Po zakonczeniu robét Wykonawca musi przywrdci¢ teren do stanu pierwotnego.

12. Uwagi koncowe
Przed przystgpieniem do robét nalezy zapoznad sie z obowigzujacymi przepisami:

e Wykonywania przewodéw z rur stalowych taczonych za pomoca ztaczek
zaprasowywanych dla instalacji c.o.

e Wykonawca winien stosowac sie do obowigzujacych przepiséw BHP.

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 2 ,Wytyczne projektowania
instalacji centralnego ogrzewania.”

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 6 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.”



e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 7 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.”

¢ Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 12 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych.”

e Warunkami Technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budowle i ich usytuowanie.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji powinny posiada¢ wymagane aprobaty

techniczne, atesty lub certyfikaty, deklaracje zgodnosci lub deklaracje wtasciwosci

uzytkowych oraz powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Projektowat: mgr inz. Adam Sroka

Sprawdzit: mgr inz. Grzegorz Wojas



IvV.

CZESC RYSUNKOWA

Sytuacja

Rzut dachu - instalacja solarna

Rzut kondygnacji II-X - instalacja solarna
Rzut kondygnacji I - instalacja solarna
Rzut parteru - instalacja solarna

Rzut piwnicy - instalacja solarna

Schemat - instalacja solarna

Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys

Rys

. 1 skala 1:500

. 2 skala 1:100

. 3 skala 1:50

. 4 skala 1:50

. 5 skala 1:50

. 6 skala 1:50

. 7 skala ----



V. OPIS TECHNICZNY BRANZA ELEKTRYCZNA

1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy instalacji okablowania w
pomieszczeniu technicznym ,011” dla potrzeb instalacji solarnej w budynku 21-7,
Domu Studenckiego nr 4, przy ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie i swoim zakresem
obejmuje:
- adaptacje istniejgcego oswietlenia,
- adaptacje istniejacych gniazd uzytkowych,
- instalacje zasilania urzadzen instalacji solarnej.

2. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej
2.1. Zasilanie obiektu

Niniejszy projekt opracowano przy zatozeniu, ze istniejgca instalacja spetnia
wymogi do jej rozbudowy. Wigczenia obwoddw dla zasilania urzadzen instalacji
solarnej nalezy dokona¢ w pomieszczeniu technicznym ,011” do istniejacej tablicy
~TPT”.
2.2. Tablica rozdzielcza TPT

W pomieszczeniu technicznym istnieje tablica rozdzielcza ,TPT”, ktéra posiada
odpowiednig ilos¢ pdl rezerwowych wystarczajacq do zasilenia urzadzen dla
projektowanej instalacji solarnej. W tablicy zamontowane bedg wytaczniki instalacyjne
nadpradowe zabezpieczajgce obwody jednofazowe.
Szczego6towy schemat ideowy zasilania przedstawiono na rys. nr E-2.
2.3. Instalacja oswietlenia

W pomieszczeniu technicznym ,011” istnieje jeden obwdd oswietleniowy ,7”".
Istniejgce oprawy nalezy wymieni¢ z uwzglednieniem charakteru pomieszczenia i
stopnia ochrony na np. oprawy lampowe typu SAVING STANGA LED 4000K 34W
(Kod:72010) lub inne o podobnych parametrach.
2.4. Instalacja gniazd uzytkowych

W pomieszczeniu technicznym , 011" istnieje jeden obwdd 3-fazowego gniazda
uzytkowego i pie¢ obwoddéw 1-fazowych gniazd uzytkowych. Ilos¢ istniejacych gniaz
jest wystarczajgca. Istniejace gniazda uzytkowe nalezy wymieni¢ z uwzglednieniem
charakteru pomieszczenia i stopnia ochrony na hermetyczne pojedyncze o stopniu
ochrony IP 44.
2.5. Zasilanie urzadzen instalacji solarnej

Zaprojektowano indywidualny obwdd dla zasilania urzadzen instalacji solarnej.
Instalacje nalezy poprowadzi¢ na tynkowo przewodem YDYzo 3x2,5mm? w korytkach
instalacyjnych. Instalacje nalezy zakonczy¢ w sterowniku instalacji solarnej na ztaczu
systemowym. Przejscie instalacji do sterownika wykona¢ za pomocg dtawikéw
hermetycznych. Potaczenia przewoddéw wezta cieplnego z instalacjg nalezy wykonaé¢ w
sposbéb zapewniajgcy odpowiednig ochrone.
2.6. Zasilanie pompy w studzience kanalizacyjnej

Zaprojektowano indywidualny obwdd dla zasilania pompy odwadniajacej
zlokalizowanej w studzience (schtadzajgco-spustowej) ,KR”. Instalacje podtaczy¢ do
istniejgcej tablicy ,TPT”. Przewody poprowadzi¢ na tynkowo w korytkach
instalacyjnych i w wylewce przepustem AROT @50 [mm], przewodem YDYzo
3x2,5mm?2. Pofaczenia przewoddow pompy z instalacjg nalezy wykona¢ w sposob
zapewniajacy odpowiednig ochrone.



2.7. Instalacja ochrony od porazen

Jako system dodatkowej ochrony od porazen nalezy zastosowaé SZYBKIE
WYLACZANIE. Odbiorniki zasilane sg poprzez wytacznik réznicowo-pragdowy. Ochronie
powinny podlegac¢ wszystkie obudowy urzadzen elektrycznych mogace sie znalez¢ pod
napieciem na skutek uszkodzenia izolacji oraz bolce ochronne gniazd wtykowych.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy sprawdzi¢ pomiarami skutecznosé
ochrony przeciwporazeniowej. Potaczenia urzadzen do sterownika zostaty opisane na
schemacie technologicznym wezta cieplnego.
2.8. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zaprojektowano potgczenia wyréwnawcze
celem zniwelowania ewentualnych réznic potencjatéw. Do szyny wyréwnawczej nalezy
przytaczy¢ metalowe ciagi instalacji oraz zacisk ,PE” tablicy ,TRK” przewodem LGYzo
10mm?2.

3. Uwagi koncowe

- rozdzielenia funkcji przewodu ochronnego nalezy dokonac¢ w Ztgczu Kablowym lub
tablicy elektrycznej budynku,

- izolacja przewodu neutralnego winna by¢ koloru niebieskiego, natomiast przewodu
ochronnego zo6tto-zielona,

- wszystkie potaczenia przewodu ochronnego nalezy wykonaé w sposob
zapewniajacy dobry styk,

- instalowanie i eksploatacja wytgcznika réznicowo-pragdowego winny odbywac sie
wg instrukcji producenta,

- catos¢ instalacji nalezy wykonac zgodnie z normami PBUE, przepisami BHP oraz w
koordynacji z pozostatymi branzami.

4. Obliczenia techniczne

Bilans mocy dodatkowych urzadzen:

Poz. Odbiornik Pi (kW) kj Po (kW) Ib (A)
instalacja
1 solarna 0,70 1,00 0,70 3,38
Z pompami
i zaworami
stacja
2 zmiekczania 0,20 0,55 0,11 0,97
~SUW”
stacja
3 uzupetniania 0,70 1,00 0,70 3,38
glikolu ,,.SUG"”
urzadzenie do
4 odprowadzenia 0,20 0,55 0,11 0,97
sciekéw ,,PS”
5 Pompa W studni) g 5 1,00 0,70 3,38
RAZEM 2,50 4,10 2,32 12,08




Wielkos$¢ zabezpieczenia ,TRK"” = CLS6-C25/3
Dobrano ,WLZ” YDYZ0o 5x4 mm?

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej.
Warunkiem skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej jest spetnienie warunku:

1,25 ¥ Z,* I, < U, => 1,25 *¥ 0,55 * 100 < 230V => 68,75 < 230
W przedmiotowej instalacji zastosowano wytgcznik réznicowo-pradowy o czutosci

30 mA
dla wszystkich obwodow.

Projektowat: mgr inz. Wojciech Bata

Sprawdzit: inz. Bogustaw Jedrzejowski



VI. CZESC RYSUNKOWA

1. Pomieszczenie techniczne instalacja elektryczna Rys. E-1 skala 1:50

2. Schemat instalacji elektrycznej Rys. E-2 skala ---



VII. OPIS TECHNICZNY BRANZA KONSTRUKCYJNA

1. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany zamienny
posadowienia kolektoréw stonecznych (majacych wspomagaé proces przygotowania
cieptej wody uzytkowej) na dachu obiektu Dom Studencki nr 4 Politechniki
Krakowskiej zlokalizowanego przy ul. Skarzynskiego 9.
Opracowanie swym zakresem obejmuje:
e wizje lokalng i ogledziny obiektu,
e rysunki konstrukcyjne niezbedne do wykonania projektowanych prac,
e obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe,
e whnioski i zalecenia koncowe.

2. Projektowane elementy

W celu posadowienia kolektoréw stonecznych na dachu w sposéb nie obcigzajacy
ptyt dachowych projektuje sie uktad ramowo - belkowy przenoszacy obcigzenia na
zelbetowe Scianki kolankowe. Konstrukcja wsporcza sktada sie z rygli i stupkow
stalowych wykonanych z profilu HEA 140 oraz belek poprzecznych z HEA 140
(mocowanych do gornej pétki rygla ramy), do ktérych bezposrednio montowane bedq
stojaki z kolektorami stonecznymi. Kazdy stupek RK140x5 ramy montowany do gornej
powierzchni ptyty dachowej (podpartej bezposrednio pod stupkiem $ciang nosng
gr. 12cm). W celu wyeliminowania efektu powstawania dodatkowych naprezen
spowodowanych oddziatywaniem temperatury przewiduje sie wykonanie otwordéw
owalnych w blachach rygli ram stalowych oraz w belkach poprzecznych. Wykonujgc
potgczenie Srubowe (z owalnymi otworami) nalezy pamieta¢é o zastosowaniu
podktadek teflonowych minimalizujgcych tarcie pomiedzy elementami. Wszystkie
pofgczenia pomiedzy belkami podtuznymi i poprzecznymi zaprojektowano jako
Srubowe ($ruby klasy 5.8).

3. Materialy konstrukcyjne

Projektowane elementy konstrukcyjne nalezy wykonac¢ z wifasciwych materiatow
posiadajacych certyfikaty oraz dopuszczonych do obrotu w budownictwie w Swietle
przepisdbw ustawy Prawo Budowlane. Do wykonania elementéw konstrukcyjnych
nalezy zastosowac:
e Stal profilowa S235

4. Plan obciagzen
4.1. Zalozenia projektowe:

Lokalizacja : Krakéw, wojewodztwo matopolskie
Strefa obcigzenia wiatrem : granica strefy Ii III
Strefa obcigzenia $niegiem : ITI strefa

Obcigzenie ciezarem wiasnym : 43kg / (1m*2.38m) = 0.20 kN/m?



4.2. Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-10
Dla kata nachylenia 30°

-2.430 gl[kN/mz]
kierunek
30.0° wiatru 30.0°
2.430
-0.701

Potac¢ nawietrzna - krawedz "a":
Kat nachylenia panelu o = 30.0°
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem - granica stref I i III; H=260 m n.p.m. —
gx=(300+300)/2=300 Pa
gk = 0.300 kN/m?
Wspotczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: A; z=H = 40.0 m - Ce¢(z) = 0.9+0.015:40.0 = 1.50
Wspotczynnik dziatania porywdw wiatru:
B =1.80
Wspotczynnik aerodynamiczny:
Cpb=2.0
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = Q'Ce:C:B = 0.300:1.50-2.0:-1.80 = 1.620 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pkyr = 1.620-1.5 = 2.430 kN/m?

Potac¢ nawietrzna - krawedz "b":
Dach jednospadowy, kat nachylenia panelu o = 30.0°
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem - granica stref I i III; H=260 m n.p.m. —
gx=(300+300)/2=300 Pa

gk = 0.300 kN/m?
Wspotczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: A; z=H = 40.0 m —» Ce¢(z) = 0.9+0.015:40.0 = 1.50
Wspotczynnik dziatania porywdw wiatru:

B =1.80
Wspotczynnik aerodynamiczny:

Cp, = tg(a) = tg(30.0°) = 0.577
Obcigzenie charakterystyczne:

Pk = gk*Ce:C:B = 0.300:1.50:0.577-1.80 = 0.468 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

p = pxyr = 0.468:1.5 = 0.701 kN/m?




Dla kata nachylenia 60°

-2,430 2,104
60,0° kigrunek 60,0°
wiatru
| |
| |
| |
: -2,104 2,430, :
| |
| |
| |
| |
| |
| |
B - 1

Pota¢ nawietrzna - krawedz "a":
Kat nachylenia panelu a = 60,0°
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 260 m n.p.m. — qx = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
Wspdtczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z=H = 40,0 m - Ce¢(z) = 0,9+0,015:40,0 = 1,50
Wspotczynnik dziatania porywdw wiatru:
Bp=1,80
Wspotczynnik aerodynamiczny:
C =20
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = qrCe:C-p = 0,300-1,50-2,0-1,80 = 1,620 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxyr = 1,620:1,5 = 2,430 kN/m?

Pota¢ nawietrzna - krawedz "b":

Kat nachylenia panelu o = 60,0°

Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:

- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 260 m n.p.m. — gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?

Wspotczynnik ekspozycji:

rodzaj terenu: A; z=H = 40,0 m —» Ce¢(z) = 0,9+0,015-:40,0 = 1,50

Wspotczynnik dziatania porywdw wiatru:
B=1,80
Wspotczynnik aerodynamiczny:
Cp, = tg(a) = tg(60,0°) = 1,732
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = q'Ce:C:B = 0,300-1,50-1,732:1,80 = 1,403 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p=pxy=1,403:-1,5 = 2,104 kN/m?

F Ip kNim2]



4.3. Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
Dla kata nachylenia 30°

1.440 [ s [kNim2]

30.0°

Panel jednospadowy
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
- strefa obcigzenia Sniegiem 3; A = 260 m n.p.m. —
Qk = 0.006:A - 0.6 = 0.960 kN/m? < 1.2 kN/m? - Qx = 1.2 kN/m?
- warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadow i brak
wyjatkowych zamieci)
- sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- wspotczynnik ekspozycji: teren normalny — Ce = 1,0
- wspotczynnik termiczny - Cc = 1,0
- wspotczynnik ksztattu dachu: nachylenie potaci o = 30.0°
C; = 0.8:(60°-a)/30° = 0.8:(60°-30.0°)/30° = 0.800
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q«C = 1.200:0.800 = 0.960 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Skyr = 0.960:1.5 = 1.440 kN/m?

Dla kata nachylenia 60°

[ Js knm2)

Panel jednospadowy
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:



strefa obcigzenia $niegiem 3; A = 260 m n.p.m. -

sk = 0,006-A - 0,6 = 0,960 kN/m? < 1,2 kN/m? - sk = 1,2 kN/m?
warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadow i brak
wyjatkowych zamieci)

- sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa

- wspotczynnik ekspozycji: teren normalny —» Ce = 1,0

- wspdtczynnik termiczny —» C: = 1,0

- wspotczynnik ksztattu dachu: nachylenie potaci o = 60,0°

w = 0,8-(60°-a)/30° = 0,8-(60°-60,0°)/30° = 0,000

Obcigzenie charakterystyczne:

S = p1+Ce-Ci'sk = 0,000-1,0-1,0-1,200 = 0,000 kN/m?

Do obliczen przyjeto: S = 0,200 kN/m?2

5.

Uwagi koncowe
W trakcie prowadzenia robdét nalezy na biezaco kontrolowaé zachowanie sie
konstrukcji. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek oznak stanu awaryjnego
nalezy niezwitocznie skontaktowacd sie z autorem opracowania.

Projekt budowlany opracowano w zakresie wymaganym przepisami Prawa
Budowlanego, posiada stopien szczegdtowosci i zakres rzeczowy wymagany do
wydania decyzji pozwolenia na budowe. Przed przystgpieniem do realizacji nalezy
opracowa¢ projekt wykonawczy na podstawie zatwierdzonego projektu
budowlanego.

Przed rozpoczeciem prac nalezy zapoznac sie z wynikami obliczen i zastosowanymi
schematami statycznymi.
W przypadku stwierdzenia innych, nie uwzglednionych w opracowaniu warunkéw
wykonania prac naprawczych, badz niezgodnego stanu faktycznego z opisem,
nalezy skontaktowac sie z autorem opracowania.
Wykonawca zobowigzany do przyjecia technologii prac minimalizujgcych
uszkodzenia istniejgcych elementéw budynkdw Ilub stosowanie zabezpieczen
chronigcych przed uszkodzeniem.

Kategoria korozyjnosci C4 trwatos¢ dtuga H. Stopien przygotowania powierzchni
SA 2 2 ( przez oczyszczanie strumieniowe) Dobor powioki spetniajagcej ww.
wymagania w gestii Wykonawcy konstrukcji stalowych.
Obiekt istniejacy. Wszelkie wymiary elementow stalowych nalezy
kazdorazowo sprawdzi¢ na budowie przed wykonaniem zamdéwienia.

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowaé¢ materiaty i wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Art. 10 Ustawy Prawo budowlane),
a w szczegdblnosci winny posiadac atesty higieniczne dopuszczajgce do wbudowania
wewnatrz budynkdéw uzytecznosci publicznej w pomieszczeniach przeznaczonych na
staty pobyt ludzi. Swiadectwa dopuszczenia materiatéw i wyrobdw nalezy zachowaé
do kontroli do korncowego odbioru robét.

Wszystkie roboty budowlano - montazowe i odbiér robét wykonywac¢ zgodnie z
obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano
- montazowych” wydanymi przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa, a opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej. Wszystkie prace
wykonywa¢ zgodnie z sztukga budowlang i przepisami BHP pod nadzorem



uprawnionych do tego osob. Wszystkie materiaty stosowac zgodnie z ich
przeznaczeniem i wytycznymi producenta.

e Nie dopuszcza sie naruszenia istniejgcych elementéw konstrukcyjnych nieobjetych
opracowaniem bez uprzedniego porozumienia z projektantem.

e Czes¢ rysunkowa stanowi integralng czes¢ niniejszego opracowania.

6. Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe

6.1 Obliczenie sit wewnetrznych w ramie stalowej

W celu zestawienia najbardziej niekorzystnej sytuacji obliczeniowej przeanalizowano
nastepujgce 2 skrajne ustawienia kolektorow.

0.95
-

Obcigzenia od ciezaru witasnego, sniegu, wiatru dla kolektora ustawionego pod katem 30°



Obcigzenia od ciezaru wtasnego, wiatru dla kolektora ustawionego, brak obcigzenia sniegiem
pod katem 60°



0.59

Wartos¢ charakterystyczna reakcji od bardziej niekorzystnej sytuacji obliczeniowej [kN].

Model obliczeniowy podkonstrukcji stalowej.



Wykres momentéw zginajgcych My [kNm] od najbardziej niekorzystnej sytuacji obliczeniowej.



Wykres momentdw zginajgcych Mz [kNm] od najbardziej niekorzystnej sytuacji obliczeniowej.

-5.00

Wykres sit poprzecznych Vz [kN] od najbardziej niekorzystnej sytuacji obliczeniowej.



on

8.50

Wartos¢ reakcji podporowych [kN] od najbardziej niekorzystnej sytuacji obliczeniowej.

Ugiecie konstrukcji [mm] od najbardziej niekorzystnej sytuacji obliczeniowej.



6.2. Obliczenia wytrzymatosciowe belki poprzecznej

Dwuteownik szerokostopowy HE 140 A (wg PN-H-93452:2005)
Stal: St3, f4=215MPa, 2, =84.0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciagganiu
Nrt=675.1 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy Sciskaniu
Nrc = 675.1 kN (klasa: 1, v =1.000)
* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x
lex =5.50 m, Ax=96.0, Nerx =688.9 kN, Ay = 1.15-pierw(Nro/Nerx) = 1.143  wg "b" — @ = 0.559
¢Ox'Nre = 377.7 kN
* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y
ley=5.40m, Ay=153.4, Nery=269.9kN, A, =1.15-pierw(Nro/Nery) = 1.826 wg "c" — @y = 0.251
@y'Nrc = 169.7 kN
* wyboczenie skretne
lo=5.70 m, Nero = 1651 kN
Ao = 1.15-pierw(Nre/Ner.o) = 0.735 wg "c" — ¢@o = 0.722
Qo'Nrc = 487.4 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 35.30 kNm (klasa: 1, opx = 1.059)

Mry = 14.94 kNm (klasa: 1, oy = 1.250)

+ ustalenie wspdtczynnika zwichrzenia

lw = 4.75 m; warunki podparcia: P,P; uy = 1.00, pe = 1.00;
obc.réwnomiernie roztozone przytozone do pasa $ciskanego

Mer = 48.72 kNm, AL = 1.15-pierw(Mr/Mer) = 0.979, wg "a0" — ¢L = 0.774
¢oL"Mrx = 27.32 kNm

Nos$nos¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vry =91.22 kN (klasa: 1, @pwy = 1.000)
Vre=296.8 kN (klasa: 1, @puwx = 1.000)

Obciazenie elementu
My = 7.000 kNm, My =2.500 kNm

Warunki no$nosci elementu
Mx / (@L"Mgx) + My / Mgy = 0.256 + 0.167 = 0.424 < 1




6.3. Obliczenia wytrzymalosciowe rygla ramy

Dwuteownik szerokostopowy HE 140 A (wg PN-H-93452:2005)
Stal: St3, f4=215MPa, A, =84.0;

Nos$nos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Nri=675.1 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy Sciskaniu
Nre =675.1 kN (klasa: 1, w = 1.000)
pominieto wyboczenie elementu — ¢x =1.0; ¢y = 1.0; po = 1.0

Nos$nos$¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 35.30 kNm (klasa: 1, opx = 1.059)

Mry = 14.94 kNm (klasa: 1, oy = 1.250)

+ ustalenie wspdtczynnika zwichrzenia

lw = 6.00 m; warunki podparcia: P,P; uy = 1.00, pe = 1.00;
obc.réwnomiernie roztozone przytozone do pasa Sciskanego

Mer = 38.71 kNm, AL = 1.15-pierw(Mr/Mer) = 1.098, wg "a0" — ¢r = 0.683
¢@L"Mrx = 24.10 kNm

Nos$nos¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vry =91.22 kN (klasa: 1, @pvy = 1.000)
Vre=296.8 kN (klasa: 1, @pwx = 1.000)

Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
Vy=10.00kN < Voy=0.6'VrRy=54.73kN — Mrxv = Mrx
Vx=0.000 kN < Vox=0.3-VrRx=89.04 KN — Mryv = Mgy

Obciazenie elementu
My = 16.00 kNm, Vy=10.00 kN

Warunki no$nosci elementu
My / ((PL'MRX) =0.664 < 1

My / MRx,V =0.453 < 1
Vy/Vry=0.110 < 1

Projektowat: mgr inz. tukasz Slaga

Sprawdzit: mgr inz. Pawet Nowak

Krakow, pazdziernik 2020 r.



VIII. CZESC RYSUNKOWA

1. Podkonstrukcja pod kolektory stoneczne Rys. K-1 skala 1:100



IX. ZABEZPIECZENIE PRZED PRZENOSZENIEM HALASU

W pomieszczeniu TECHNICZNYM wystepujg dwie drogi przenoszenia hatasu:

e pierwsza droga materiatowa, to znaczy przenoszenie dzwieku przez przewody

i miejsca ich bezposredniego, sztywnego zetkniecia z konstrukcjg budynku,
e druga droga wodna, to znaczy przenoszenie dzwieku przez wode zawartg w rurach.
Obie drogi sq Scisle z sobg powigzane, poniewaz nastepuje przenoszenie dzwieku
z przewodow do wody i odwrotnie.
W celu ograniczenia emisji hatasu od pomp obiegowych projektuje sie montaz
urzadzen na wibroizolatorach, petnigcych role amortyzatoréw akustycznych.
Zastosowanie w pomieszczeniu wezia cieplnego instalacji grzewczej z rur stalowych
cienkosciennych ma zasadniczy wptyw na obnizenie poziomu hatasu powstajacego w
instalacji dzieki matej chropowatosci powierzchni wewnetrznej przewoddw i ksztattek.
Dodatkowo wszystkie instalacje wewnatrz pomieszczenia technicznego nalezy
montowa¢ z zastosowaniem uchwytéw i obejm z przekladkg elastyczng
ograniczajacych przenoszenie drgan drogq materiatowa.
Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych z wypetnieniem przestrzeni pomiedzy rurg i tuleja materiatem
elastycznym.
Wykonanie izolacji termicznej otulinami z prasowanej weiny mineralnej réwniez
ogranicza przenoszenie hatasu.
Zaprojektowana instalacja solarna w pomieszczeniu technicznym nie bedzie
generowac wzrostu hatasu i przenoszenia wibracji na konstrukcje budynku.

Projektowat: mgr inz. Adam Sroka

Sprawdzit: mgr inz. Grzegorz Wojas



X. CHARAKTERYSTYKA POZAROWA

1. Zakres o podstawa opracowania
Opracowanie niniejsze zwigzane jest z projektem instalacji solarnej z technologig
wspomagania ogrzewania cieptej wody uzytkowej w budynku 21-7, Domu

Studenckiego nr 4, przy ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie.

Podstawg opracowania sq:

e projekt budowlany instalacji solarnej z 2013 r.,

e Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 07 czerwca 2019 r.
W sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dziennik Ustaw, poz. 1065)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

e Instrukcja ITB nr 409/2005 - , Projektowanie elementdéw zelbetowych i murowych
z uwagi na odpornos¢ ogniowg”

2. Klasyfikacja pozarowa

Pomieszczenie techniczne dla montazu instalacji solarnej znajduje sie w piwnicy
budynku uzytecznosci publicznej zamieszkania zbiorowego, kategoria zagrozenia ludzi
ZL V, wysokim ,W"”, ale stanowi odrebna strefe pozarowg i kwalifikuje sie do kategorii
~PM”.

3. Klasa odpornosci pozarowej

Wymagang klasq odpornosci pozarowej dla pomieszczenia technicznego,
uwzgledniajgc kategorie ,PM”, w budynku wysokim ,W” jest klasa ,B”. Dla spetnienia
wymaganej klasy odpornosci pozarowej budynku ,B”, jego elementy powinny spetniac
nastepujace warunki:
e gldwne elementy konstrukcyjne ( stupy, podciagi, Sciany nosne ) - klasa odpornosci

ogniowej R 120,

e strop - klasa odpornosci ogniowej REI 120,
e Sciany zewnetrzne - klasa odpornosci ogniowej REI 120,
e drzwi p.poz. - klasa odpornosci ogniowej EI 60,
e Sciany wewnetrzne - klasa odpornosci ogniowej EI 30.

4. Strefy oddzielenia p.poz.

Dopuszczalna wielko$¢ powierzchni strefy pozarowej dla budynku o kategorii

zagrozenia ludzi ZL V, wysokim ,W”, wynosi 2.500 [m?]. Budynek podzielony jest na
strefy pozarowe stanowigce oddzielng strefe na kazdej kondygnacii.
Zastosowane sg przedsionki p.pozarowe przy klatce schodowej ze s$cianami REI60
oraz drzwiami EI30. Pomieszczenie techniczne wydzielone jest istniejgcymi $cianami,
ktére bedq spetniaty parametry klasy odpornosci ogniowej REI 120 i REI 60. Drzwi do
pomieszczenia technicznego zaprojektowano w klasie EI 60. Przejscia instalacyjne
przez sciany, powinny mie¢ odpornosc¢ ogniowg EI 120.



5. Warunki ewakuacji

Ewakuacja z jedenastu pieter budynku dwoma klatkami schodowymi do korytarza
gtdbwnego w parterze budynku i poziomg drogg komunikacji ogdlnej do dwdch wyjs¢
ewakuacyjnych na zewnatrz. Hol windowy wydzielony $ciang z drzwiami EI60. Jedna
winda przystosowana jest jako dzwig dla ekip ratowniczych z udzwigiem 1000 kg oraz
szybem oddymianym za pomocg wentylatora. Drogi ewakuacyjne oznakowane.

6. Zabezpieczenia p.poz.

Na terenie pomieszczenia technicznego zlokalizowany bedzie podreczny sprzet
gasniczy, zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdéw, innych obiektdw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719).
Jedna jednostka sprzetu o masie $Srodka gasniczego 2,0 kg powinna przypadac¢ na
kazde 100 [m?] powierzchni. Proponuje sie zastosowac gasnice proszkowe i $niegowe.

7. Inne p.poz. wymagania instalacyjne

Podczas budowy instalacji solarnej do pomieszczenia technicznego zostanie
doprowadzone zasilanie elektryczne podfaczone do istniejacej lokalnej tablicy
elektrycznej. Gtéwny wyltacznik p.poz. pozostaje bez zmian.
Przewody wentylacyjne wykonane z materiatdw niepalnych zostang wyposazone
w klapy p.poz. EI120.
Przejscia instalacji sanitarnych i elektrycznych przez $ciany i stropy oddzielen
pozarowych wykonac¢ w kasie odpornosci ogniowej przegrody.
Podreczny sprzet gasniczy, przeciwpozarowy wyiacznik pradu itp. powinny by¢
oznaczone znakami zgodnie z PN-EN ISO 7010:2012. Wszystkie urzadzenia zwigzane
z ochrong przeciwpozarowg muszg posiadaé¢ wazne atesty, certyfikaty upowaznionych
instytucji.

Projektowat: mgr inz. Adam Sroka

Sprawdzit: mgr inz. Grzegorz Wojas



XI. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

1. Podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zamienny, obejmujacy
aktualizacje rozwigzan projektowych dla budowy instalacji solarnej z technologig
wspomagania ogrzewania cieptej wody uzytkowej w budynku 21-7, Domu

Studenckiego nr 4 na dziatce nr 21/96, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta, przy

ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie.

Podstawg niniejszego opracowania sq:

e projekt budowlany z 2013 roku,

e Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 07 czerwca 2019 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dziennik Ustaw, poz. 1065).

2. Charakterystyka techniczno - uzytkowa budynku
Liczba kondygnacji: 11
Pomieszczenie techniczne: instalacja solarna
Rodzaj konstrukcji budynku: wielka ptyta WK-70

Geometria
Kubatura budynku V 30030 42,13 [m3]
Kubatura
pomieszczen Ve 30030 42,13 [m3]
ogrzewanych
Powierzchnia
uzytkowa
Powierzchnia
uzytkowa
pomieszczen
ogrzewanych

Au 9460 16,85 [m2]

Af 9460 16,85 [m2]

Ostona budynku
Mocno ostoniete: budynki $redniej wysokosci w miastach

3. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie dotyczy charakterystyki energetycznej czesci budynku
przebudowanej na wezet ciepta.
Rodzaj instalacji wentylacji: wentylacja mechaniczna nawiewno — wywiewna.
Rodzaj instalacji ogrzewania: energia elektryczna z sieci systemowej.
Rodzaj instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej: brak c.w.u.

Charakterystyka przegrod

Rodzaj przegrody Strefa Typ przegrody A U Orientacja
[m2] [[W/m2K]
Sciana zewnetrzna | Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna| 44,80 0,30 N




Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 Sciana zewnetrzna| 44,80 0,30 S
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80 0,30 E
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80 0,30 W
Podfoga na gruncie |Budynek DS-4 |Podtoga betonowa 860,00/ 0,33
na gruncie

Strop wewnetrzny |Budynek DS-4 |Strop wewnetrzny 860,001 0,60

Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 44,80 | 0,30 N
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna| 44,80 0,30 S
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80 0,30 E
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80 0,30 W
Strop wewnetrzny |Budynek DS-4 |Strop wewnetrzny 860,00 0,60

Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 44,80 | 0,30 N
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 Sciana zewnetrzna| 44,80 0,30 S
Sciana zewnetrzna |Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80/ 0,30 E
Sciana zewnetrzna |Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80/ 0,30 W
Strop wewnetrzny |Budynek DS-4 |Strop wewnetrzny 860,00/ 0,60

Sciana zewnetrzna |Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 44,80 | 0,30 N
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 Sciana zewnetrzna| 44,80 0,30 S
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80 0,30 E
Sciana zewnetrzna |Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80/ 0,30 W
Strop wewnetrzny |Budynek DS-4 |Strop wewnetrzny 860,00/ 0,60

Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 44,80 | 0,30 N
Sciana zewnetrzna |Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 44,80 | 0,30 S
Sciana zewnetrzna |Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80, 0,30 E
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80/ 0,30 W
Strop wewnetrzny |Budynek DS-4 |Strop wewnetrzny 860,00/ 0,60

Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 44,80 | 0,30 N
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna| 44,80 0,30 S
Sciana zewnetrzna |Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80/ 0,30 E
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80/ 0,30 W
Strop wewnetrzny |Budynek DS-4 |Strop wewnetrzny 860,00/ 0,60

Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 44,80 | 0,30 N
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna| 44,80 0,30 S
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80/ 0,30 E
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80/ 0,30 W
Strop wewnetrzny |Budynek DS-4 |Strop wewnetrzny 860,00/ 0,60

Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 44,80 | 0,30 N
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 44,80 | 0,30 S
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 Sciana zewnetrzna/ 142,80 0,30 E
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 Sciana zewnetrzna/ 142,80 0,30 w
Strop wewnetrzny |Budynek DS-4 |Strop wewnetrzny 860,00/ 0,60

Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 44,80 | 0,30 N
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna| 44,80 0,30 S
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80/ 0,30 E
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80 0,30 W
Strop wewnetrzny |Budynek DS-4 |Strop wewnetrzny 860,00/ 0,60

Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 44,80 | 0,30 N
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 Sciana zewnetrzna| 44,80 0,30 S
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80 0,30 E
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80/ 0,30 W




Strop wewnetrzny |Budynek DS-4 |Strop wewnetrzny 860,001 0,60
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 44,80 | 0,30 N
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna| 44,80 0,30 S
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80/ 0,30 E
Sciana zewnetrzna Budynek DS-4 |Sciana zewnetrzna 142,80 0,30 W
Stropodach Budynek DS-4 Stropodach DS4 860,00 0,19
A [m2] - Powierzchnia
U [W/m2K] - Wspétczynnik przenikania ciepfa
Typy przegroéd
Nazwa typu przegrody
Opis materiatu Grubosc¢ p Cp
; d [m] [kg/m3] | [kJ/kgK]
Sciana zewnetrzna - DS4
Tynk mineralny 0,01 1900 1000
Styropian 0,12 12 1450
Beton z zuzla pumeksowego o duzej gestosci 0,16 1800 1000
Tynk cementowo-wapienny 0,02 1850 1000
Podtoga betonowa na gruncie
Beton zwykty, gestos¢ 1900 0,08 1900 1000
Styropian EPS 100 - 038 Dach - podtoga 0,10 20 1450
Podktaz z chudego betonu 0,15 1900 1000
Strop wewnetrzny
Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota 0,02 2000 920
Beton zwykty, gestos¢ 1900 0,06 1900 1000
Styropian EPS 100 - 038 Dach - podtoga 0,05 20 1450
Zelbet 0,12 2500 1000
Stropodach DS4
Pokrycie z trzech warstw papy asfaltowej z 0,02 1000 1460
trzema warstwami lepiku, gr 7,5 mm
Wetna mineralna - ptyta dachowa 0,20 160 750
Zelbet 0,12 2500 1000
Warstwa powietrzna 0,30 1000 1005
Beton z zuzla pumeksowego o duzej gestosci 0,15 1800 1000
p [kg/m3] - gestos$¢ materiatu
Cp [k1/kgK] - ciepto wiasciwe materiatu
Lista zdefiniowanych okien i drzwi
Nazwa Liczba | Szerokos¢| Wysokos¢ |Powierzchnia u C g
[-] [m] [m] [m2] [W/m2K]| [-] | [-]
O_1 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 /0,75
0.2 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 /0,75
0_3 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 /0,75
0_4 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 /0,75
0_5 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 0,75
0_6 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 /0,75




0_7 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 0,75
0_8 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 0,75
0.9 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 0,75
0_10 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 0,75
O_11 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 0,75
0_12 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 /0,75
0_13 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 0,75
O_14 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 0,75
0_15 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 0,75
O_16 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 0,75
0_17 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 0,75
0_18 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 /0,75
0_19 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 |0,75
0_20 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 10,75
0_21 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 0,75
0_22 17 1,5 1,8 2,7 1,6 0,7 10,75
U [W/m2K] - Wspotczynnik przenikania ciepta
C [-] - udziat pola pow. ptaszczyzny szklonej do catkowitego pola pow. okna
g [-] — wspdt. przepuszczalnosci promieniowania stonecznego przez oszklenie
4. Zapotrzebowanie na energie dla potrzeb ogrzewania i wentylacji
Strefa: Budynek
Parametry
Temperatura wewnetrzna Qint 20,00 [°C]
Pole powierzchni pomieszczen o Af 9460 [m2]
regulowanej temperaturze
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna Cm 4333538050 [J/K]
Stata czasowa T 268,38 [h]
Udziat granicznych potrzeb ciepta yH,lim 1,05 [-]
Parametr numeryczny aH 18,89 [°C]
Wentylacja
Rodzaj wentylacji: Wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajgca okresowo
Strumien powietrza wentylacji Vo 0 [m3/h]
naturalnej
Strumien powietrza wywiewanego Vex 14303,50 [m3/h]
mechanicznie
Strumien powietrza nawiewanego Vsu 0,00 [m3/h]
mechanicznie
Strumien powietrza infiltrujgcego Vinf 750,75 [m3/h]
przez nieszczelnosci
Dodatkowy strumien powietrza przy VX 0 [m3/h]
pracy wentylatorow wywotany
wptywem wiatru i wyporu termicznego
Wspditczynnik korekcyjny bve_1 0,17 [-]
Wspdtczynnik korekcyjny bve_2 0,17 [-]
Wspotczynnik korekcyjny bve_3 0,08 [-]
Wspditczynnik korekcyjny bve_4 0,83 [-]




Zyski ciepta

Od stonca Qsol 451960,02 [kWh/rok]
Wewnetrzne Qint 331478,40 [kWh/rok]
Catkowite zyski QH,gn 783438,42 [kWh/rok]
ciepta
Zyski ciepta wewnetrzne i od stonca w okresie miesiecznym
Miesigc Od nastonecznienia Wewnetrzne Catkowite
Qsol [kWh/m-c] Qint [kKWh/m-c] QH,gn [kWh/m-c]
I 12622,22 28152,96 40775,18
II 16415,41 25428,48 41843,89
III 31371,60 28152,96 59524,56
IV 46312,41 27244,80 73557,21
\"4 65689,47 28152,96 93842,43
VI 67250,75 27244,80 94495,55
VII 68205,01 28152,96 96357,97
VIII 54907,38 28152,96 83060,34
IX 39032,99 27244,80 66277,79
X 25140,80 28152,96 53293,76
XI 13956,60 27244,80 41201,40
XI1I 11055,38 28152,96 39208,34
Suma 451960,02 331478,40 783438,42
Zyski ciepla
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Straty ciepta

wentylacje

Straty przez przenikanie Qtr 315722,13 [kWh/rok]
Na wentylacje Qve 145442,47 [kWh/rok]
Catkowite straty ciepta QH,ht 461164,61 [kWh/rok]
Wspétczynnik strat ciepta przez Htr 3070,75 [W/K]
przenikanie

Wspétczynnik strat ciepta na Hve 1414,59 [W/K]

Straty ciepta przez przenikanie i wentylacje w okresie miesiecznym

3343

5343

20023

Miesiac | Srednia temp. Straty przez Straty na Catkowite

Zew. przenikanie wentylacje QH,ht [kWh/m-c]

Be [ oC] Qtr, [kWh/m-c] | Qve [kWh/m-c]
I -1,30 48662,77 22417,29 71080,06
II -2,60 46636,08 21483,66 68119,74
III 3,20 38381,91 17681,24 56063,15
IV 8,30 25867,99 11916,50 37784,49
Vv 13,40 15078,61 6946,20 22024,81
VI 18,20 3979,69 1833,31 5813,00
VII 17,50 5711,59 2631,14 8342,73
VIII 17,50 5711,59 2631,14 8342,73
IX 13,80 13707,82 6314,73 20022,55
X 9,30 24445,62 11261,27 35706,89
X1 1,90 40018,00 18434,93 58452,94
XII -0,80 47520,46 21891,06 69411,52
Suma -— 315722,13 145442,47 461164,61
Straty ciepla
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Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego - ogrzewanie i wentylacja

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji

QH,nd = 105570,22 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie ciepta w ujeciu miesiecznym

Miesigc Wzgledna Liczba godzin Wspotczynnik Miesieczne
dtugos¢ czasu grzewczych efektywnosci zapotrzebowanie
ogrzewania wykorzystania na energie
fH,n zyskéw ciepta, QH,nd,n
nH,gn [KWh/m-c]
Strefa: Budynek
I 1,00 744,00 1,00 30305,36
II 1,00 672,00 1,00 26277,47
ITI 0,48 357,35 0,92 1509,72
v 0,00 0,00 0,51 0,06
V 0,00 0,00 0,23 0,00
VI 0,00 0,00 0,00 0,00
VII 0,00 0,00 0,00 0,00
VIII 0,00 0,00 0,00 0,00
IX 0,00 0,00 0,30 0,00
X 0,00 0,00 0,67 6,10
XI 0,94 678,17 1,00 17267,97
XII 1,00 744,00 1,00 30203,53
Suma --- 3195,52 --- 105570,22
Zapotrzebowanie na energie
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Zapotrzebowanie na energie koficowg dla potrzeb ogrzewania i wentylacji

nH,g nH,s nH,d nH,e nH,tot wH
[-] [-] [-] [-] [-] [-]
Strefa: Budynek

Nosnik energii

Ciepto z
kogeneracji - 0,99 1,00 0,96 0,88 0,84 0,80
wegiel kamienny

nH,g [-] - Srednia sezonowa sprawnoé¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii
dostarczonej do granicy bilansowania budynku (energii koncowej)

nH,s [-1 - Srednia sezonowa sprawnoé¢ akumulacji ciepta w elementach
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku (w obrebie ostony
bilansowania lub poza nig)

nH,d [-] - Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu (dystrybucji) noénika ciepta
w obrebie budynku ( w obrebie ostony bilansowania lub poza nig)
nH,e [-] - Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta

w budynku (w obrebie ostony bilansowania lub poza niq)
nH,tot [-] - Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego budynku
od wytwarzania (konwersji) ciepta do przekazania w pomieszczeniach

wH [-] - Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
wytworzenie i dostarczenie nosnika energii do budynku na potrzeby
ogrzewania

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa

[kWh/rok]
dla potrzeb ogrzewania i wentylacji QK,H 126227,02

5. Zapotrzebowanie na energie na potrzeby przygotowania c.w.u.

Strefa: Budynek

Jednostkowe dobowe zuzycie wody VCW 3,75 [dm3/m2edobal]

Czas uzytkowania tuz 219,00 [doby]

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego - ciepta woda

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego [kWh/rok]

do podgrzania cieptej wody

QW,nd | 406902,68

Zapotrzebowanie na energie koncowg dla potrzeb cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii nw,g nw,s nw,d nw,e nw,tot WW
[-] [-] [-] [-] [-] [-]

Strefa: Budynek

Ciepto z
kogeneracji - 0,99 0,60 0,60 1 0,36 0,80
wegiel kamienny
Energia stoneczna| 0,60 0,85 0,60 1 0,31 0,00




nw,g [-]

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepfa z energii

dostarczonej do granicy bilansowania budynku (energii koncowej)

Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji cieptej wody w elementach

nw,s [-]
pojemnosciowych systemu cieptej wody ( w obrebie ostony bilansowania
lub poza nig)

NnW,d [-] Srednia sezonowa sprawnosc¢ transportu (dystrybuciji) cieptej wody
w obrebie budynku ( w obrebie ostony bilansowania lub poza nig)

nW,e [-] Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania

nW,tot [-] Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania cieptej

wody
ww [-] Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie

i dostarczenie nosnika energii do budynku na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa QKW | 1216920,29 [kWh/rok]
dla potrzeb cieptej wody uzytkowej
6. Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg
Rodzaj urzadzenia pomocniczego gel tel
[W/m2] [h/rok]
Strefa: Budynek
Regulacja wezta cieplnego obstugujacego systemy ogrzewcze 0,09 8760,00
i przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wentylatory miejscowego systemu wentylacyjnego 2,40 8760,00
gel [W/m2] - Zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napedu urzadzenia
pomocniczego
tel [h/rok] - Czas dziatania urzadzenia pomocniczego
Zapotrzep_owanle na energie pomocniczg- system Eel pom,V |198887,04  [KWh/rok]
wentylacji
Zapotrzeb.owanle na energie pomocniczg- system Eel,pom,H | 7458,26 | [kWh/rok]
ogrzewania
Zapotrzebow.ame.: na gnergle p'omocnlc.za; system Eel. porm, W 0,00 [KWh/rok]
przygotowania cieptej wody uzytkowej
7. Roczne zapotrzebowanie na energie
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng
Zapotrzebowanie na energie Catkowite Jednostkowe Udziat
pierwotna: [kWh/rok] |[[kWh/(m2-rok)] [%]
System grzewczy i wentylacyjny 100981,62 10,68 7,96
System do podgrzania cieptej wody 548017,08 57,93 43,22




Urzadzenia pomochicze 619035,91 65,44 48,82

Suma 1268034,61 134,04 100,00

B Cgrzewanie - 7,96%
B Cizpta woda - 43,22%
B Urz. pomacnicze - 45,823

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa

Zapotrzebowanie na energie Catkowite Jednostkowe Udziat
koncowa: [kWh/rok] [[kWh/(m2-rok)] [%]
System grzewczy i wentylacyjny 126227,02 13,34 8,15
System do podgrzania cieptej wody 1216920,29 128,64 78,54
Urzadzenia pomocnicze 206345,30 21,81 13,32
Suma 1549492,62 163,79 100,01

B Ogrzewanie - 8,15%
B Ciepta woda - 78,54%
B Urz. pomocnicze - 13,323%




Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Zapotrzebowanie na energie Catkowite Jednostkowe Udziat
uzytkowaq: [kWh/rok] [kWh/(m2:-rok)] [%]
System grzewczy i wentylacyjny 105570,22 11,16 20,60
System do podgrzania cieptej wody 406902,68 43,01 79,40
Suma 512472,91 54,17 100,00

B Cgrzewanie - 20,60%
[l Ciepta woda - 79.40%

8. Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna dla budynku

Wskaznik rocznego obliczeniowego
zapotrzebowania na energie koncowg dla

budynku dla ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej

budynku dla ogrzewania, wentylacji i EK 163,79 [kWh/(m2-rok)]
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wskaznik rocznego obliczeniowego

zapotrzebowania na energie pierwotng dla Ep 134,04 [KWh/(m2-rok)]

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika
obliczeniowego zapotrzebowania na energie pierwotng
dla budynku EP

75,00 | [kWh/(m2-rok)]

Projektowat: mgr inz. Adam Sroka

Sprawdzit: mgr inz. Grzegorz Wojas




XII. INFORMACJA DOTYCZACA

BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

TEMAT:

ADRES:

BRANZA:
STADIUM:

INWESTOR:

PROJEKTOWAL.:

Krakow:

Budowa instalacji solarnej z technologia wspomagania
ogrzewania cieptej wody uzytkowej dla budynku 21-7,
Domu Studenckiego nr 4 na dziatce nr 21/96, obreb 6,
jedn. ew. Nowa Huta, przy ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie

Kategoria obiektu budowlanego IX

31-866 Krakéw, ul. Skarzynskiego 9
dz. 21/9, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta

Sanitarna
Projekt budowlany zamienny

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
31-155 Krakéw, ul. Warszawska 24

mgr inz. Adam Sroka

Nr upr. MAP/0605/PBS/17 w specjalnosci instalacyjnej: sieci, inst. i urzadzen:
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

pazdziernik 2020 r.



1. Nazwa i adres obiektu budowlanego:
Budowa instalacji solarnej z technologia wspomagania ogrzewania cieptej
wody uzytkowej dla budynku 21-7, Domu Studenckiego nr 4 na dziatce nr
21/96, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta, przy ul. Skarzynskiego 9 w
Krakowie.

2. Inwestor oraz jego adres:
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
31-155 Krakow, ul. Warszawska 24

3. Imie i nazwisko oraz adres projektanta, sporzadzajacego informacje:
mgr inz. Adam Sroka

4. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego:
e zapoznanie pracownikéw z projektem budowlanym,
e roboty przygotowawcze,
e wytyczenie trasy wewnetrznej instalacji i okreslenie polozenia
urzadzen, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét,
¢ montaz podestu roboczego,
e uktadanie rur,
¢ montaz instalacji solarnej,
e proby szczelnosci,
e podiaczenie urzadzen,
¢ demontaz podestu roboczego.

5. Kolejnosc realizacji robét:
zachowana zostaje wedtug zakresu wyszczegodlnionych robot.

6. Elementy stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa zdrowia i ludzi:
¢ kucie otworéw w scianach,
¢ montaz rur pod sufitem budynku.

7. Informacja o przewidywanych zagrozeniach:

7.1 Przemieszczanie sie pracownikow:

Upadek na ptaszczyznie (czestotliwos¢ duza):

(nieréwna powierzchnia drogi, zawilgocenie, réznica poziomow, pochylenia).
Upadek z wysokosci: (czestotliwosé duza):

(montaz rurociaggéw pod sufitem w budynku).

7.2 Procesy pracy i sytuacje technologiczne:

Transport pionowy

(wahnigcie tadunku podczas podnoszenia, przemieszczania Iub opuszczania,
wyczepienie sie tadunku z zawiesia, przecigzenie urzadzenia powodujace
opadniecie tadunku, pozostawanie pracownika w strefie ruchu tadunku).

Transport poziomy




8.

9.

(przemieszczanie tadunku przy wystepowaniu rdznicy poziomdéw na drodze
transportu, zsuniecie sie lub opadniecie tadunku, pozostawanie pracownika w
strefie ruchu fadunku).

Prace na wysokosci
(upadek z wysokosci podczas prowadzenia prac na wysokosci).

Roboty montazowe rurociggdéw stalowych

(zagrozenie od ostrych wystajgcych elementéw, zagrozenie poparzenia podczas
spawania przewoddéw, zagrozenie porazenia pradem przy pracach z uzyciem
elektronarzedzi).

Transport reczny

(wykonywanie transportu na pochytosci, zespotowe wykonywanie czynnosci
transportowych, przewrdcenie sie urzadzenia transportowego, zsuniecie sie,
spadniecie tadunku z urzgdzenia).

Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych,

stosownie do rodzaju zagrozenia:

e wyznaczenie i oznakowanie strefy niebezpiecznej,

o okreslenie strefy bezpiecznej odlegtosci w pionie i poziomie dla
sasiedztwa instalacji gazowej,

¢ ogrodzenie i oznakowanie napisami ostrzegawczymi miejsc ujawnienia
niewypatow, przedmiotow trudnych do identyfikacji - powiadomienie
Policji,

o ustawienie wokoét miejsc niebezpiecznych poreczy ochronnych z
napisem: ,,Osobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy zapewnic
Swiatla Ostrzegawcze.

Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem
do robdt szczegdlnie niebezpiecznych:

9.1. Okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia:

e powstrzymanie sie pracownika od wykonywania pracy,

¢ zawiadomienie o zagrozeniu i powstrzymaniu sie od pracy w trybie
niezwitocznym,

e oddalenie sie pracownika z miejsca zagrozenia / niezwtoczne
zawiadomienie przelozonego,

o jesli powstrzymanie sie od pracy nie usuwa zagrozenia, powstrzymanie
sie od pracy z uwagi na stan psychofizyczny pracownika /zagrozenie
dla innych oséb/,

¢ obowiazkowe przystapienie pracownika do ratowania zycia ludzkiego
lub mienia,

e zabezpieczenie miejsca zagrozenia w sposdéb widoczny.

9.2. Koniecznos¢ stosowania przez pracownikéw srodkdw ochrony
indywidualnej:
e podczas bezposredniej obstugi maszyn i urzadzen technicznych (kaski,
odziez, obuwie, rekawice, zatyczki do uszu),
¢ wykonywanie prac na dachu budynku (kaski, szalki asekuracyjne,
odziez ochronna, obuwie, rekawice, okulary),



e czynnosci zwigzane z przenoszeniem i dzwiganiem ciezarow (kaski,
odziez, obuwie, rekawice),

¢ wykonywanie robot montazowych (kaski, odziez, obuwie, rekawice,
okulary, zatyczki do uszu).

9.3. Zasady bezposredniego nadzoru nad pracownikami:

Wykonawca robot obowigzany jest do: pelnienia bezposredniego nadzoru
nad przestrzeganiem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy
egzekwowania od podwykonawcow przestrzegania przepisOw bezpiecznej
pracy, okreslenia wspoéipracy z soba wszystkich podwykonawcow,
ustalenia zasad wspoétdzialania w zakresie sposob6w postepowania przy
wystapieniu zagrozen dla zdrowia lub zycia pracownikéw.

10. Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobow:
e wyznaczenie (wyréwnanego do poziomu) miejsca do skladowania
materiatow,
o zabezpieczy¢ skltadowiska przed: wywroceniem, zsunieciem lub
rozsunieciem,
e nie przemieszczac¢ tadunkéw nad ludzmi.

11. Wskazanie  $rodkéw  technicznych i  organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robdt budowlanychw strefach
szczegodlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen:

Organizacyjne:

e powotaniu komisji do sprawdzenia zagospodarowania placu / terenu budowy,

e ustalenie kierownictwa budowy z zastrzezeniem, ze brygadzista moze kierowac
tylko jedng brygadg zas na czas swojej nieobecnosci powinien wyznaczyc¢
zastepce,

e ustaleniu koordynatora BHP, ktéry dokonuje zakonczenia budowy,

e sposéb zgtaszania wypadkow przy pracy i zdarzeh wypadkowych,

e sposOb prowadzenia postepowania powypadkowego (wypadki zawodowe i
pozazawodowe),

e sposOb sprawdzenia dopuszczenia do robét pracownikdw w zakresie: uprawnien
kwalifikacyjnych, aktualnego przeszkolenia BHP, waznos$ci badan lekarskich,
miejscu przechowywania dokumentacji,

e sposOb wykonania ogrodzenia  terenu budowy (oznakowanie  za pomocg
tablic ostrzegawczych) i wyznaczenie stref niebezpiecznych,

e przejscia i strefy niebezpieczne oswietli¢ i oznakowac znakami ostrzegawczymi lub
znakami zakazu,

e okreslenie, na podstawie projektu budowlanego, potozenia instalacji i urzadzen
mogacych znalezé sie w zasiegu prowadzonych robdét,

e W czasie wykonywania robot na wysokosci nalezy wyznaczy¢ strefe bezpiecznego
przebywania ludzi, prace nalezy wykonywac ze zwyzki lub rusztowania w szelkach
bezpieczenstwa,

e kazdorazowe rozpoczecie robdt na wysokosci poprzedzi¢ sprawdzeniem stanu
zabezpieczen i rusztowania.




Techniczne:

oddanie do eksploatacji nowego sprzetu zmechanizowanego lub pomocniczego
powinno by¢ poprzedzone prdébag techniczng sprawnosci i zbadania czy sprzet
spetnia wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

posiadac¢ instrukcje obstugi dla eksploatowanego sprzetu zmechanizowanego,
pomocniczego i urzgdzen technicznych nieobjetych dozorem technicznym,
przeprowadzanie kontroli biezacych i okresowych eksploatowanego sprzetu
zmechanizowanego, pomocniczego oraz urzadzen technicznych,

posiadanie szczegdétowej instrukcji techniczno - ruchowej z wymaganiami BHP dla
poszczegdlnych stanowisk wraz z ustaleniem niezbednej liczby operatoréw
(pracownikow).

Zapobiegawcze:

informowanie, instruowanie pracownikdw o potencjalnych zagrozeniach
zawodowych i wypadkowych przed kazdym rozpoczeciem pracy,

ustalenie obszaru , TEREN TWARDEGO KASKU” - teren prowadzenia robét nad
gtowami ludzi powinien by¢ wyraznie wytyczony /oznaczony znakami
ostrzegawczymi,

stosowanie, uzywanie materiatéw i produktéw dopuszczonych do obrotu, maszyn
urzadzen i sprzetu opatrzonych certyfikatem na znak bezpieczenstwa lub
zatgczong deklaracjg zgodnosci z obowigzujacymi normami i przepisami,
uzywanie przez pracownikéow ,ATESTOWANEJ]" odziezy, obuwia roboczego i
indywidualnych srodkéw ochrony,

zapoznanie pracownikéw z ,KARTA RYZYKA ZAWODOWEGOQ”,

unikanie przez pracownikdédw w czasie pracy nadmiernych lub niepotrzebnych
meczacych pozycji lub ruchéw,

ustalenie co najmniej 2 osdb (przeszkolonych) do obstugi apteczki pierwszej
pomocy przed lekarskiej w razie wypadku przy pracy,

apteczka znajduje sie w oznaczonym miejscu na budowie,

usuwanie sSmieci i odpadkéw w odpowiednich odstepach czasu,

zapewnienie rozsadnego dostepu do urzadzen sanitarno - higienicznych,
socjalnych,

unikanie ryzyka ognia - zakaz palenia tytoniu na stanowisku pracy, jedynie w
miejscach wydzielonych ,PALARNIE”,

sprawdzenie umiejetnosci postugiwania sie podrecznym sprzetem gasniczym,

Komunikacyjne:

komunikacja osobowa: zapewnienie kontaktu osobistego i za pomocg
technicznych $rodkéw tacznosci, (telefon komoérkowy, samochéd),

komunikacja terenowa: ustali¢ racjonalne, planowe i bezpieczne wykorzystanie
$srodkéw zmechanizowanych, ustali¢ zasady poruszania sie pieszych (w tym oséb
postronnych) po terenie budowy,

komunikacja ratownicza: ustali¢, poda¢ do wiadomosci pracownikéw adres
najblizszego urzedu poczty, budki telefonicznej, mieszkania prywatnego z
telefonem.

Ewakuacyjne:

na okoliczno$¢ awarii, pozaru — ustali¢ co najmniej dwie drogi ewakuacji z
terenu budowy,

zapewnic¢ fgcznos¢ do Miejscowego Zintegrowanego Systemu Ratownictwa, wraz
z wyszczegdblnieniem numerdéw telefonicznych do Strazy Pozarnej, Policji,



Pogotowia Ratunkowego, ustali¢ i poda¢ do wiadomosci pracownikéw ,sposoby
wywofania alarmu”,

e udostepnic¢ sprawny i w potrzebnej ilosci - sprzet przeciwpozarowy (podreczny
+ koce gasnicze).

12. Okreslenie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych:
dokumentacja budowy oraz dokumenty dotyczace prawidtowej
eksploatacji maszyn znajdowac sie beda u kierownika budowy.

13. Zakres robét budowlanych objetych opracowaniem o ktérych mowa w art. 21a ust.
2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane, obejmuje:
e roboty budowlane prowadzone w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych
linii komunikacyjnych: nie dotyczy,
e roboty budowlane prowadzone w studniach, pod ziemig i w tunelach: nie
dotyczy.

Opracowat: mgr inz. Adam Sroka



