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I. UWAGA OGOLNA

Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiatdw i urzadzen nalezy
traktowac, jako rozwigzania techniczne umozliwiajgce realizacje elementéw na
obiekcie. Mogg one by¢ zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatami i
urzgdzeniami o rownowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i
przedstawienia Zamawiajagcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych
mozliwos¢ takiej zmiany oraz dostosowanie pozostatych elementéow zwigzanych z
zastosowanymi zmianami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakosci robot.

Rozwigzanie rOwnowazne:

Specyfikacja, opis i rysunki zawarte w niniejszej dokumentacji uwzgledniajq
oczekiwany przez Zamawiajacego standard dla materiatdw, urzadzen i instalacji
systemow. Tworzg one petng informacje na temat, jakie wymagania ma spetniaé caty
system. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne nieobnizajace
standardu i rozwigzan technicznych, niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskac
pisemne zatwierdzenie od Zamawiajgcego i Projektanta.

Podane parametry techniczne nalezy traktowaé, jako wymagania minimalne.



II. CZESC FORMALNA

1. Oswiadczenia projektantéw i sprawdzajacych
2. Uprawnienia budowlane projektantéw i sprawdzajgcych

3. Aktualne zaswiadczenia z Izby Inzynieréw Budownictwa



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI
I ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ]

Ja nizej podpisany Adam Sroka, zamieszkaty 32-540 Trzebinia, os. Gaj 29/4,
posiadajacy uprawnienia budowlane nr ewid. MAP/0605/PBS/17 do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych o$swiadczam,
ze:

Temat: Budowa instalacji solarnej z technologia wspomagania ogrzewania
cieptej wody uzytkowej dla budynku 21-7, Domu Studenckiego nr 4
na dziatce nr 21/96, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta, przy
ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie

Adres inwestycji: 31-866 Krakow, ul. Skarzynskiego 9
dz. 21/9, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta

Inwestor: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Zostat sporzadzony zgodnie z art. 20, ust. 4, Dz.U. z 2019 r. poz. 1186, Prawo
Budowlane oraz obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Styczen 2021 r. e



OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI
I ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNE)]

Ja nizej podpisany Grzegorz Wojas, zamieszkaty 34-130 Kalwaria Zebrzydowska,
ul. Kolejowa 9, posiadajacy uprawnienia budowlane nr ewid. 420/2001 do
projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen: wodociggowych i kanalizacyjnych cieplnych, wentylacyjnych i gazowych,
oswiadczam, ze:

Temat: Budowa instalacji solarnej z technologia wspomagania ogrzewania
cieptej wody uzytkowej dla budynku 21-7, Domu Studenckiego nr 4
na dziatce nr 21/96, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta, przy
ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie

Adres inwestycji: 31-866 Krakow, ul. Skarzynskiego 9
dz. 21/9, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta

Inwestor: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Zostat sporzadzony zgodnie z art. 20, ust. 4, Dz.U. z 2019 r. poz. 1186, Prawo
Budowlane oraz obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Styczen 2021 r. e



III. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa i przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowy instalacji solarnej z technologig
wspomagania ogrzewania cieptej wody uzytkowej w budynku 21-7, Domu
Studenckiego nr 4, przy ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie. Opracowanie dotyczy tylko
budowy instalacji solarnej.
Podstawa niniejszego opracowania sq:
e umowa zawarta pomiedzy Inwestorem i PHU ,HYDRO"” Adam Sroka,
e wizja lokalna w terenie,
e inwentaryzacja pomieszczen,
e wytyczne przekazane przez Inwestora,
e przepisy i normy odnoszace sie do zakresu zlecenia, w tym:
> Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 07 czerwca 2019 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dziennik Ustaw, poz. 1065).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji  dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

» Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 2 ,Wytyczne projektowania
instalacji centralnego ogrzewania”

» Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 6 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

» ,Projektowanie instalacji cieptej wody w budynkach mieszkalnych” - autor
Wiadystaw Szaflik, Wydawnictwo - Osrodek Informacji ,Technika instalacyjna w
budownictwie”

Inwestor: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Obiekt: Instalacja solarna

2. Dobor kolektorow stonecznych
Obliczenia i dobor instalacji solarnej wykonano za pomocg programu Valentin
EnergieSoftware. Wyniki obliczen przedstawiono ponizej.

33 m3/Dzien

60 °C
55 x Vitosol 200-FM SV2F é
Calkowita powierzchnia brutto: 138,05 m2 y

Azimut: 0°
T

Aufst.; 40°
Fernwarme -240
240 kW

2x EWacz C.W.u. -2500

4 x Zasobnik buforowy- 1000 2 x Podgrzewacz c.w.u. -1000



Wyniki symulacji rocznej

Moc zainstalowana kolektorow:

Zainstalowana powierzchnia kolektorow (brutto):

Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.):
Energia oddana obiegu kolektoréw:

Energia solarna, doprowadzona do podgrzewacza:

Dosatwa energii dla c.w.u.:

Energia systemu solarnego do c.w.u.:
Doprowadzona energia z ogrzewania
wspomagajgcego.

Oszczednosc Ciepto zdalaczynne:
Redukcja emisji CO2:

Deckungsanteil Warmwasser:
Proporcjonalna oszczednosc energii (EN
12976):

Sprawnosc systemu:

Zalozenia:

Dane klimatyczne

Lokalizacja:

Dane meteorologiczne:

Suma roczna promieniowania globalnego:
Szerokosc¢ geograficzna:

Dlugosc geograficzna:

Ciepta woda uzytkowa
Przecietne zuzycie dobowe:
Temperatura zadana:

Profil rozbioru wody:
Temperatura wody zimnej :
Cyrkulacja:

Elementy instalacji

Obieg kolektora stonecznego
Producent:

Typ:

Liczba:

Calkowita powierzchnia odniesienia:
Catkowita powierzchnia czynna:

Kat nachylenia:

Azymut:

96,63 kW

138,05 m?2
155,50 MWh 1 214,09 kWh/m?
93,61 MWh 730,46 KWh/m?
92,36 MWh 720,68 KWh/m?

697,28 MWh
93,38 MWh
607,9 MWh

103 756,7 kWh
22 411,45 kg
13,3 %

13,6 %

60,0 %

Krakow
Krakow
1099,24 [kWh]
50,06 °
-19,64 °

33m3

60 °C

Dom studencki bez stotowki
Luty:8 °C / Sierpien:12 °C
nie

Viessmann Werke GmbH & Co
Vitosol 200-FM SV2F

55,00

138,05 m2

128,15 m2

40 °

.D o]



Dyzurny podgrzewacz c.w.u.
Producent:

Typ:

Objetosc:

Zasobnik buforowy
Producent:

Typ:

Objetosc:

Dyzurny podgrzewacz c.w.u.
Producent:

Typ:

Objetosc:

Ogrzewanie wspomagajace
Producent:

Typ:

Moc znamionowa:

Udziat energii solarnej w zuzyciu energii

20 00
18 00
16 00

514 00

o

212 00

2

10 00

S 800

=

— 600

400
2 00

T*SOL Baza danych

Zs 2 x Podgrzewacz c.w.u. -2500

2 x 25001

T*SOL Baza danych

Zs 4 x Zasobnik buforowy- 1000

4 x 1000 |

T*SOL Baza danych

Z 2 x Podgrzewacz c.w.u. -1000

2 x 1000 |

T*SOL Baza danych
Wezet ciepta
240 kW

T T
lut mar kwi

T T T T
wrz paz lis gru

Energia sy stemu solarnego: 93 381 [kWh] B Calkowite zuzy cie energii 701 285 [kWh]



Maksymalna, dzienna temperatura kolektora

65-
60
55
50
45-
40
35
30~
25+
20~
15
10

o

[°C]

| I I I | | I | | I |
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Obliczenia zostaty wykonane programem symulacyjnym T*SOL Expert 4.5 dla termicznych instalacji
solarnych.Wyniki zostaty ustalone na podstawie modelu matematycznego o zmiennych odcinkach
czasu, wynoszgcych maks. 6 minut. Faktyczne uzyski mogg sie rézni¢ od ww. z uwagi na wahania
pogodowe, zmienne zuzycie oraz inne czynniki.Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje
profesjonalnego projektu technicznego instalacji solarne;j.

3. Wytyczne dotyczace pomieszczenia technicznego na instalacje solarng

Pomieszczenie gdzie beda zlokalizowane urzadzenia instalacji solarnej na poziomie

piwnicy budynku, sasiaduje z pomieszczeniem wezta cieplnego i powinno spetniac
wymagania zgodnie z PN-B-02423:1999:

minimalna wysokos¢ pomieszczenia powinna wynosi¢ 2,20 [m] i zapewni¢ odlegtos¢
pionowg miedzy wierzchem najwyzszego urzadzenia a stropem min. 0,20 [m],
dostep do pomieszczenia wezta z instalacjg solarng bezposrednio z korytarza
budynku na poziomie piwnicy,

droga komunikacyjna prowadzaca do wezta powinna by¢ wyposazona w oswietlenie
elektryczne i powinna mie¢ szerokos¢ co najmniej 1,00 [m] a wysokos$¢ co najmniej
2,20 [m], dopuszcza sie lokalne obnizenie do 2,00 [m],

drzwi pomieszczenia technicznego przeciwpozarowe kl. EI30, o szerokosci 0,90 [m]
i wysokos$¢ 2,00 [m], powinny otwiera¢ sie pod naciskiem od strony pomieszczenia
wezta na zewnatrz,

$ciany i strop pomieszczenia technicznego o odpornosci ogniowej EI60/REI120
nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych, sciany i sufit powinny by¢ gtadko
wytynkowane oraz pomalowane na jasny kolor biaty powtokami malarskimi
chronigcymi przed przenikaniem wilgoci,

podtoga w pomieszczeniu technicznym powinna by¢ gtadka, niepalna, wytrzymata
na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany temperatury oraz nalezy jg wykonaé ze



spadkiem nie mniejszym niz 1% w kierunku kratki Sciekowej lub studzienki
schtadzajacej,

e pomieszczenie techniczne posiada okno i wentylacje grawitacyjng,

e instalacja elektryczna powinna =zapewni¢ osSwietlenie pomieszczenia wezta
0 natezeniu nie mniejszym niz 50 Ix,

e wylacznik Swiatta nalezy zlokalizowaé wewnatrz pomieszczenia przy drzwiach
wejsciowych,

e W pomieszczeniu powinno znajdowac sie gniazdo wtykowe o napieciu 220 V,

e rozdzielnia elektryczna powinna by¢ umieszczona w miejscu widocznym i fatwo
dostepnym oraz powinna by¢ zaopatrzona w wytgcznik gtdwny z zasilaniem odrebng
linig elektryczng z rozdzielnicy niskiego napiecia budynku,

e z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiornikéw nie zwigzanych z urzadzeniami
instalacji solarnej,

e urzadzenia elektryczne zainstalowane w pomieszczeniu technicznym powinny by¢
wyposazone w instalacje ochrony od porazen, zgodnie z obowigzujacg norma,

e instalacja elektryczna powinna spetnia¢ wymagania witasciwe dla pomieszczen
wilgotnych i goracych,

e doprowadzenie wody do pomieszczenia wezta cieptowniczego @ 15 [mm] powinno
by¢ wyposazone z zawér czerpalny ze ztgczka do weza i zlokalizowane nad zlewem,

e odprowadzenie $ciekdw z pomieszczenia technicznego do kanalizacji nalezy
wykonac z zastosowaniem studzienki schtadzajacej,

e glikol z instalacji solarnej nalezy odprowadzi¢ do szczelnego naczynia bez odptywu,

e wymiary pomieszczenia technicznego powinny umozliwia¢ takie rozmieszczenie
urzadzen i elementéw w sposéb, ktory zapewni tatwy i bezpieczny dostep w celu
wykonania czynnosci kontrolnych i serwisowych.

4. Wentylacja pomieszczenia technicznego ,,011"”

W pomieszczeniu technicznym istnieje wentylacja grawitacyjna. Dodatkowo
projektuje sie wentylator wywiewny 2z wigcznikiem od temperatury wewnatrz
pomieszczenia technicznego. Wymagana wydajnos¢ wentylacji mechanicznej wynosi
250 [m3/h]. W Scianie zewnetrznej zamontowac kratke kompensacyjng z klapg p.poz.
EI120. Na kanale kompensacyjnym zamontowac kratki wentylacyjne.

5. Instalacja wodno-kanalizacyjna

W pomieszczeniu technicznym przewidziano zamontowanie zlewu technicznego
z doprowadzeniem wody i odprowadzeniem Sciekéw za pomocg urzadzenia Sololift 2.
Spusty z instalacji grzewczej i c.w.u. bedaq wyprowadzone nad posadzke w
pomieszczeniu i odprowadzone do bezodptywowej studni schitadzajacej. W studni
zaprojektowano pompe z wigcznikiem ptywakowym Unilift typ KP150.
Glikol z instalacji solarnej nalezy odprowadzac¢ do stacji uzupetniania glikolu, a w
trakcie wymiany glikolu do paleto-zbiornika. Odprowadzenie glikolu do kanalizacji jest
zabronione.

6. Instalacja solarna

Projektowana instalacja solarna ma za zadanie pozyskiwanie energii stonecznej i
przekazywanie jej do zbiornikdw buforowych, z ktérych woda grzewcza zasilata bedzie
instalacje grzewczg c.w.u. z zasobnikiem o pojemnosci 2x1000 [dm?3].
Przekazanie energii z paneli solarnych do zbiornikow buforowych odbedzie sie za
pomocg ptytowego wymiennika ciepta WC1l. Energia zgromadzona w zasobnikach



buforowych przekazywana bedzie do podgrzewu c.w.u. réwniez za pomocg ptytowego
wymiennika ciepta WC2. Wstepnie podgrzana woda z zasobnika c.w.u. 2x1000 [dm?3]
przekazywana bedzie do istniejacego systemu zaopatrywania w cieptg wode uzytkowa.
Instalacja solarna zostanie wykonana z rur miedzianych. Medium obiegu kolektorow
solarnych bedzie 45% roztwodr glikolu (temperatura krzepniecia -28°C). Glikol musi
by¢ dopuszczony przez producenta urzgdzen w instalacji solarnej. Natomiast w dwoch
pozostatych obiegach medium stanowi woda. Instalacje projektuje sie, jako
dwururowg, ci$nieniowg, pompowg. Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym
wzrostem ciSnienia za pomoca zawordw bezpieczenstwa, oraz za pomocq
przeponowych naczyn wzbiorczych.

Przewody instalacji solarnej prowadzone bedq po stropodachu budynku DS-4, a
nastepnie po wejsciu do szachtu instalacyjnego, ktéry zostat wydzielony w miejscu
nieczynnego zsypu odpaddéw, poprowadzone pionowo przez poszczegdlne kondygnacje
do poziomu piwnicy i dalej do pomieszczenia technicznego. Pomieszczenie to
zlokalizowane jest w sgsiedztwie wymiennikowni. W pomieszczeniu technicznym
projektuje sie ustawienie zasobnikéw buforowych 4x1000 [dm?3], zasobnika c.w.u.
2x1000 [dm3] wraz z armaturg zabezpieczajacg, pomp obiegowych, ptytowych
wymiennikow ciepta oraz automatyki dla projektowanej instalacji solarnej.
Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w oparciu o wytyczne producenta
kolektoréw stonecznych. Dobrane Srednice przewodow pozwalajg osiggna¢ minimalne
wymagane przeptywy umozliwiajagce odpowietrzanie instalacji. Ponadto w celu
odpowietrzenia instalacji w najwyzszych punktach instalacji solarnej na wyjsciu z
kazdej grupy kolektorow stonecznych zaprojektowano zawory automatyczne
odpowietrzajace zabezpieczone zaworami odcinajgcymi. Automatyczny zawor
odpowietrzajacy ma za zadanie odpowietrzy¢ instalacje solarng w chwili napetniania
instalacji, natomiast w trakcie pracy nalezy zamkna¢ zawoér poniewaz mozna
dochodzi¢ do odparowywania glikolu z instalacji solarnej.

Instalacje tadowania i rozladowania buforow ciepta w obrebie pomieszczenia
technicznego ,011” zaprojektowano z rur stalowych nierdzewnych ftgczonych za
pomocy ztaczek zaprasowywanych. Instalacje tadowania i roztadowania zasobnikdéw
C.w.u. w obrebie pomieszczenia technicznego ,011” i SWC ,010” zaprojektowano
ostanie wykonana z rur polipropylenowych PP-R, PN20 do cieptej wody uzytkowej,
tgczonych za pomoca zgrzewania polifuzyjnego. Instalacje beda prowadzone
nasciennie i pod sufitem.

Rury PP-R dla instalacji c.w.u. zastosowano ze wzgledu na materiat z jakiego jest
wykonana jest istniejaca instalacja c.w.u. czyli stal ocynkowana.

Odpowietrzanie instalacji zaprojektowano za pomocq odpowietrznikow
automatycznych zlokalizowanych w najwyzszych punktach instalacji.

Montaz instalacji wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL,
Zeszyt nr 6 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.”
Instalacje po montazu poddac prébie cisnienia zgodnie z wymaganiami technicznymi
COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 6 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych.”, na ci$nienie 0,9 [MPa], a nastepnie przeptukaé. Wykonanie proby
ciSnienia nalezy poprzedzi¢ napetnieniem instalacji woda uzdatniong poprzez
przenos$ng stacjg zmiekczania i filtr siatkowy oraz po catkowitym odpowietrzeniu
instalacji. Ptukanie instalacji musi by¢ rowniez wykonane woda przepuszczong przez
filtr.



Po wykonaniu ptukania i pomysinej prébie ciSnieniowej instalacje grzewczg nalezy
zaizolowad termicznie tupkami z weilny mineralnej lub skalnej o grubosci 50 [mm],
z ptaszczem z folii aluminiowej, np. ROCKWOOL 800.

Instalacje solarng nalezy zaizolowac termicznie otulinami ze spienionego z kauczuku

syntetycznego o grubosci

50 [mm],

np. Armaflex HT. Rury prowadzone po

stropodachu budynku zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej o gr. 0,7 [mm].

7. Kolektory stoneczne

Na podstawie przeprowadzonych obliczen zaprojektowano 55 paneli solarnych.

Parametry paneli solarnych:

Opis wymagan

Parametry wymagane

Typ kolektora

Ptaski pionowy

Materiat obudowy kolektora

Rama kolektora wykonana z jednego profilu aluminium
0 sztywnej konstrukciji.

Wielko$¢ - wymagana powierzchnia
apertury pojedynczego kolektora

min. 2,3 m?

Wielkos¢ -wymagana powierzchnia
pojedynczego kolektora brutto

max. 2,51 m?

Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu
promieniowania 1000 W/m2 oraz réznicy
temperatury (Tm - Ta)

wg PN-EN 12975-2 |ub PN-EN ISO 9806

DaTn-Ta=0K ->min. 1910 W
DlaTm-Ta=10K ->min. 1790 W
DlaTm-Ta=30K->min. 1520 W
DlaTm-Ta=50K->min. 1210 W
DlaTm-Ta=70K ->min. 850 W

Odpornosé na uderzenia gradu

Pozytywny test odpornosci na uderzenia na
stanowisku testowym zgodnie z wymaganiami
minimalnymi wg PN-EN ISO 9806 z
zastosowaniem metody 17.4 "Kule lodowe":
Srednica kuli lodowej 35,0 +/- 5% [ mm ]

Ciezar kuli lodowej 20,7 +/-5% [ g ]

Predkos¢ kuli lodowej 27,2 +/- 5% [ m/s ]

Temperatura stagnacji

nie wieksza niz 150 °C

Wymagania dodatkowe

Wymaga sie aby kolektory stoneczne byly wyposazone
w rozwigzania techniczne, np. zastosowanie
odpowiedniego absorbera, ktore przy zaniku dostawy
energii elektrycznej do napedu wszystkich komponentéw
instalacji uniemozliwi osiggniecie temperatury cieczy
niskokrzepnagcej ( tj. wodnego roztworu glikolu
propylenowego o stezeniu 55 - 58 %) powyzej 150 °C.

Wymagany certyfikat

Solar Keymark lub rownowazny




Konstrukcja rur absorbera Pojedyncza rura miedziana utozona w sposob
meandrowy

Maksymalne cisnienie czynnika grzewczego: nie mniegj
niz 8 bar

taczenie pomiedzy rurg wznosng a ptytg Spawane laserowo

Szkto solarne Hartowane szkto solarne o grubosci max 3,2 mm
transmitancja stoneczna > 91,5%

Informacja o przepuszczalnosci solarnej zawarta w
sprawozdaniu z badan na zgodnos$¢ z normg PN
EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806 wydanym przez
akredytowang jednostke badawcza

Pofgczenie wzajemne kolektoréw w polach. | Za pomocg tgcznikow bocznych, bez potgczen ponad
goérng krawedzig kolektora, umozliwiajgce
kompensacje naprezenh termicznych.

Sprawnosc¢ optyczna i parametry cieplne
odniesione do powierzchni apertury

- sprawnosc¢ optyczna min. 82 %

- wspétczynnik strat a1 max. 4,75 [W/m?2K]
- wspotczynnik strat a2 max. 0,025 [W/mZ2K]

Max dopuszczalna masa pojedynczego max. 40 kg bez glikolu (pusty)
kolektora (opréznionego)

8. Uklad wspomagania istniejacych zasobnikdw c.w.u. oraz termicznej

dezynfekcji przeciwko bakteriom Legionella

W projektowanej instalacji solarnej zastosowano pompe obiegowg Wilo typ Yonos
MAXO Z 25/0.5-7, ktéra zostanie zainstalowana w uktadzie podmieszania pomiedzy
projektowanym zasobnikami c.w.u. 2x1000 [dm?3] i istniejacymi zasobnikami c.w.u.
2x2500 [dm3]. Pompa po otrzymaniu sygnatu z ukfadu sterowania bedzie
wyrownywata temperature pomiedzy zasobnikami nowymi i istniejgcymi. Ponadto
bedzie mozliwos¢ przeprowadzenia okresowego przegrzewu instalacji w celu ochrony
cieptej wody uzytkowej przed rozwojem bakterii typu Legionella. Przegrzew bedzie
obejmowat tylko zasobniki c.w.u.

9. Wytyczne dla automatyki i sterowania

Sterowanie projektowanym ukfadem instalacji solarnej odbywac sie bedzie za
pomocg regulatora solarnego np. Vitosolic 200 Typ SD4.
Obieg ftadowania uktadu buforowego:
Regulator po przekroczeniu ustawionej réznicy temperatur pomiedzy czujnikami S1-
S2, zalqcza pompe ,R1” i instalacja solarna rozpoczyna rozgrzewanie. Po osiggnieciu
ustawionej réznicy temperatur pomiedzy czujnikami S9-S2 zatacza sie pompa ,R4”
(pompa wtdérna wymiennika obiegu tadowania), réwnoczesnie nastepuje otwarcie
zaworu 2-drogowego ,R4”. Pompa oraz zawoér 2-drogowy sterowane sg poprzez
stycznik pomocniczy ,SP”. Bufory ogrzewane s energiq z instalacji solarnej.
W celu zabezpieczenia wymiennika przed mozliwoscig przeptywu roztworu glikolu o
temperaturze ujemnej i zamarznieciem wody w obiegu wtérnym, przed wymiennikiem
zamontowany jest zawor 3-drogowy ,ZP” sterowany niezaleznym termostatem. Przy




spadku temperatury roztworu glikolu do 5°C zawdr 3-drogowy przetacza sie
powodujac ominiecie wymiennika.

Obieg roztadowania buforéw i podgrzewania c.w.u.:

Po osiggnieciu ustawionej rdznicy temperatur pomiedzy czujnikami S5-S6 zataczane
sq: pompa ,R6.1” (pompa pierwotna obiegu roztadowania buforéw), pompa ,R6.2”
(pompa wtdérna obiegu roztadowania buforéw) oraz otwierany jest zawér 2-drogowy
~R6"”. Pompy oraz zawdr 2-drogowy sterowane sg poprzez stycznik pomocniczy ,SP”.
Nastepuje przekazywanie energii z obiegu buforéw do wody uzytkowej w zasobniku
podgrzewu wstepnego.

Po stronie wody uzytkowej zamontowana jest pompa wygrzewu antybakteryjnego
~R3, R5”. Pompa ta jest zatqczana w czasie gdy realizowany jest wygrzew wody w
istniejgcych zasobnikach c.w.u. powodujac wygrzanie catej objetosci wody uzytkowej.

Omawiany ukfad sktada sie z obiegu fadowania buforéw oraz obiegu roziadowania
buforéw. Praca kazdego z tych obiegéw sterowana jest réznicg temperatur kolektory-
bufor, oraz bufor-zasobnik podgrzewu wstepnego. Mozliwe jest zatem, ze bedzie
pracowat tylko obieg tadowania, tylko obieg roztadowania, lub obydwa obiegi
jednoczesnie. W tym ostatnim przypadku mamy do czynienia z bezposrednim
ogrzewaniem zasobnikow energig solarng z pominieciem buforow.

Opis dziatania instalacji solarnej:

Obieg tadowania buforéw - po przekroczeniu ustawionej réznicy temperatur pomiedzy
czujnikami S1-S2, t=8 [K], zataczana jest pompa obiegu pierwotnego ,R1”, instalacja
solarna rozgrzewa sie.

Po osiggnieciu ustawionej réznicy temperatur pomiedzy czujnikami S9-S2, t=6 [K]
zatgcza sie pompa ,R4” (pompa wtdorna wymiennika obiegu tadowania), rownoczesnie
nastepuje otwarcie zaworu 2-drogowego ,R4”. Pompa oraz zawor 2-drogowy
sterowane sg poprzez stycznik pomocniczy ,SP”. Bufory ogrzewane sa energiq z
instalacji solarnej.

W celu zabezpieczenia wymiennika przed mozliwoscig przeptywu roztworu glikolu o
temperaturze ujemnej i zamarznieciem wody w obiegu wtérnym, przed wymiennikiem
zamontowany jest zawdr 3-drogowy ZP sterowany niezaleznym termostatem. Przy
spadku temperatury roztworu glikolu do 5 [°C] zawdr 3-drogowy przetacza sie
powodujac ominiecie wymiennika.

Obieg roztadowania buforéw - po osiggnieciu ustawionej réznicy temperatur pomiedzy
czujnikami S5-S6, t=6 [K] zatqczane zostajg pompa ,R6.1"” (pompa pierwotna obiegu
roztadowania buforéw) i pompa ,R6.2"” (pompa wtérna obiegu roztadowania buforow)
oraz otwierany jest zawér 2-drogowy ,R6”. Pompy oraz zawoér 2-drogowy sterowane
sq poprzez stycznik pomocniczy SP. Nastepuje przekazywanie energii z obiegu
buforéw do wody uzytkowej w zasobniku podgrzewu wstepnego.

Po stronie wody uzytkowej zamontowana jest pompa wygrzewu antybakteryjnego
~R3, R5”. Pompa ta jest zataczana w ustawionym czasie (najczesciej godziny nocne)
powodujgc wygrzanie catej objetosci wody uzytkowej w zasobnikach podgrzewu
wstepnego cieptem z wezta. Dodatkowo pompa ta moze rowniez zatgczac sie, jezeli
temperatura w zasobnikach podgrzewu wstepnego (czujnik S3) bedzie wyzsza od
temperatura wody w zasobniku ogrzewanym przez wezet (czujnik S4) o zadang
wartos¢ AT=6 [K] powodujac przettoczenie cieptej wody z zasobnikéow podgrzewu
wstepnego do zasobnikdéw ogrzewanych przez wezet ciepfa.




10. Montaz instalacji z rur miedzianych

Rury i taczniki z miedzi uzywane w instalacjach solarnych powinny posiadac
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Potaczenia instalacji z rur miedzianych
twardych nalezy wykonac przez lutowane. Do lutowania instalacji z miedzi zastosowa¢
lut twardy.
taczone ze sobg elementy muszg by¢é wczesniej odpowiednio przygotowane i
dopasowane. Miejsca lutowania nalezy dokfadnie oczysci¢ z opitkéw. Zaréwno
powierzchnie wewnetrzng, jak tez zewnetrzng rury lub ksztattki, nalezy oczysci¢
papierem s$ciernym (wtdknina Scierna). Do lutowania elementéw miedzianych nalezy
wybrac¢ odpowiednie spoiwo, najczesciej lut miedziowo-fosforowy, ktoéry nie wymaga
uzycia topnika.
Podczas wykonywania instalacji nalezy zadbac¢ o zachowanie szczelnosSci potaczen, a
sama instalacja powinna byc¢ sucha i czysta.

Lutowanie twarde wymaga doswiadczenia i zastosowania przez wykonawce
odpowiedniego sprzetu. Poza samym lutowaniem, jak juz wspomniano powyzej,
istotne jest dobre przygotowanie taczonych elementéw i ich odpowiednie

dopasowanie.

Narzedzia do przygotowania elementéw i wykonywania potgczen to obcinaki krgzkowe,

gratowniki obrotowe i piramidalne, gietarka, rozwalcarka, szczypce montazowe,

palnik, zgrzewarka elektryczna.

Ciecie rur wykonuje sie obcinakami krazkowymi, zapewniajacymi prostopaditosc

krawedzi. Dzieki takiemu cieciu rur zmniejsza sie ryzyko powstawania wiéréw oraz

brak jest znieksztatcen koncow rur. Niestety, podczas ciecia powstaje grat

(zawalcowanie czesci rury do srodka) i nalezy go usungé gratownikiem obrotowym.

Giecie rury mozna wykona¢ za pomoca gietarki. Kolejnym etapem przygotowania

potaczenia jest kielichowanie. Do rozwalcowania stozkowego Kkielicha stosuje sie

rozwalcarki. Przyktadowy zestaw do lutowania twardego, tzw. lutospawania, sktada sie

z palnika z rekojesciq i wylotami, wezy, butli tlenowej, butli propanowej, reduktora

tlenu z manometrami oraz stelaza, na ktéorym umieszcza sie butle. Do Iutowania

twardego mozna rowniez uzywac lamp lutowniczych z jednorazowymi pojemnikami na

gaz propan-butan lub lutownic elektrycznych o duzej mocy.

Przebieg lutowania twardego:

e sprawdzenie i ewentualne kalibrowanie taqczonych elementoéw,

e oczyszczenie bosego konca rury oraz kielicha,

e powlekanie bosego konca rury topikiem,

e wsuniecie konca rury w kielich do wyczuwalnego oporu,

e rownomierne podgrzanie ztgcza do temperatury nieco powyzej punktu topnienia
spoiwa,

e podanie spoiwa do krawedzi kielicha, ktore topigc sie przy kontakcie z podgrzang
rurg wciggane jest w szczeline kapilarng az do jej wypetnienia,

e ochtadzanie ztgqcza oraz usuniecie resztek topika z obszaru zfacza.

11. Montaz instalacji z rur SN

Instalacje grzewcza dla uktadu zbiornikéw buforowych zaprojektowano z rur
stalowych SN, cienkosciennych, ktére nalezy taczy¢ za pomocg zacisku. Rury beda
zaciskane za pomocg zaciskarek przenosnych recznych. Do zaciskania powinny by¢
uzywane tylko oryginalne przyrzady i narzedzia zgodne z zaleceniami producenta rur.



Etap I - Rury przycigc¢ pod katem prostym obcinarkg do rur stalowych SN.

Starannie usung¢ zadziory z koncéw fgczonych rur zaréwno od wewnatrz jaki i od
zewnetrz. W tym celu nalezy uzy¢ gradownika mechanicznego.

Oznakowad gtebokos¢ wprowadzenia rur w ksztattce pisakiem za pomocg szablonu na
rurze. Oznaczenie musi by¢ wodoodporne.

Skontrolowaé¢ umieszczony w zigczce zaciskowej o-ring pod katem: prawidiowego
osadzenia, zanieczyszczen, uszkodzen.

Powoli wsung¢ koncowke rury do ztaczki zaciskowej lub nasung¢ ztgczke na koncowke
rury az do opor, przy jednoczesnym delikathym ruchu obrotowym. Zewnetrzna
krawedz ztqczki musi pokry¢ sie z oznaczeniem.

Etap II - Wybrac¢ szczeki zaciskowe odpowiednio do rozmiaru ztaczki. Nalezy zwrdcic
uwage na to, aby powierzchnia wewnetrzna szczek byta czysta. Nastepnie
zamontowac szczeki zaciskowe do zaciskarki poprzez wsuniecie sworznia ustalajgcego.
Po czy wsuna¢ sworzen, blokujac szczeke.

Sprawdzi¢ czy zewnetrzna krawedz ztaczki pokrywa sie z oznakowaniem. Otworzyc¢
szczeke zaciskowq i natozy¢ prostopadle do osi rury, tak aby zgrubienie ztgczki weszto
do rowka szczeki zaciskowej.

Uruchomi¢ proces zaciskania poprzez nacisniecie przycisku START i przytrzymanie go
przez 3 sek. Proces zaciskania przebiega samodzielnie i nie moze byc¢ przerwany przed
jego petnym zakonczeniem. Tylko o gwarantuje wykonanie szczelnego potfaczenia.

Po zakonczonym procesie zaciskania nalezy zdjec zaciskarke przez otwarcie szczek
zaciskowych. W przypadku zagrozenia, przerwanie procesu zaciskania mozliwe jest
przez nacisniecie przycisku awaryjnego zatrzymania. Po zatrzymaniu awaryjnym,
nalezy zawsze dokonczy¢ rozpoczety proces zaciskania lub uruchomié kolejny od
poczatku.

W przypadku s$rednic od @ 42 [mm] stosuje sie petle zaciskowe. Poczatkowy proces
przebiega tak jak w etapie I, a nastepnie nalezy wybiera¢ petle zaciskowe zgodnie z
wymiarami zfgczki. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby wewnetrzna powierzchnia petli
byta czysta i gltadka. Przed rozpoczeciem zaciskania nalezy sie upewnié, czy
oznakowanie neutralnego potozenia segmentdéw Slizgowych pokrywajgq sie ze soba.
Nastepnie petle zaciskowg tak umiesci¢ wokot ztaczki zaciskowej aby zgrubienie
ztaczki weszto do rowka petli. Petla zaciskowa musi Scisle przylega¢ do ztgczki.

Szczeki posrednie nalezy dobiera¢ odpowiednio do rozmiaru petli. Montaz szczeki
nastepuje poprzez wysuniecie sworznia ustalajacego i jego zamkniecie. W celu
potaczenia zaciskarki mozna dowolnie obrdci¢ petle zaciskowg. Poprzez otwarcie
szczeki posredniej natozy¢ zaciskarke na petle zaciskajaca i upewnic sie czy nastgpito
petne zazebienie szczeki z petla.

Uruchomic¢ proces zaciskania poprzez naci$niecie przycisku START i przytrzymanie go
przez 3 sekundy. Proces zaciskania przebiega samodzielnie i nie moze by¢ przerwany
przed jego petnym zakonczeniem. Tylko o gwarantuje wykonanie szczelnego
pofaczenia.

Po zakonczonym procesie zaciskania nalezy zdje¢ zaciskarke przez otwarcie szczek
zaciskowych. W przypadku zagrozenia, przerwanie procesu zaciskania mozliwe jest
przez nacisniecie przycisku awaryjnego zatrzymania. Po zatrzymaniu awaryjnym,
nalezy zawsze dokonczy¢ rozpoczety proces zaciskania lub uruchomi¢ kolejny od
poczatku.

Zdjac petle ze ztaczki poprzez rozwarcie obu ruchomych segmentéw.



12. Montaz instalacji z rur PP-R

Instalacje c.w.u. zaprojektowano z rur PP-R, ktdére nalezy taczy¢ za pomocay
zgrzewania polifuzyjnego, a z armaturg za pomoca ztaczek przejsciowych PP/STAL.
Rury beda zgrzewane za pomocag zgrzewarek przenosnych recznych. Do zgrzewania
powinny by¢ uzywane tylko oryginalne przyrzady i narzedzia.
Naktadki grzewcze (tuleja grzewcza i trzpien grzewczy) muszg byc¢ silnie dokrecone
przy pomocy dostarczanych kluczy i scisle przylega¢ do ptyty grzewczej zgrzewarki.
Nakfadki grzewcze muszg by¢ wolne od zanieczyszczen i sprawdzone przed montazem
pod wzgledem czystosci. W razie potrzeby, tuleja grzewcza i trzpien grzewczy powinny
by¢ oczyszczone przy pomocy szmatki z widkna naturalnego i ewentualnie spirytusu.
Nakfadki grzewcze nalezy wykrecac recznie po ostygnieciu.
Nakfadki grzewcze nalezy mocowaé w ten sposdb, aby ich powierzchnia nie wystawata
poza obrzeze ptyty grzewczej zgrzewarki.
Naktadki grzewcze od @ 40 [mm] nalezy mocowac¢ zawsze w tylnym otworze ptyty
grzewczej zgrzewarki.
Przed uruchomieniem zgrzewarki nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi i zasadami
BHP zawartymi w instrukcji.
Wiaczy¢ przyrzad do zgrzewania i sprawdzi¢, czy zaswiecita sie lampka kontrolna.
Zaleznie od temperatury zewnetrznej, nagrzewanie przyrzadu trwa od 10 do 30 minut.
Zakonczenie nagrzewania sygnalizowane jest zgasnieciem (lub zapaleniem) lampki
kontrolnej termostatu - patrz instrukcja obstugi zgrzewarki.
Nastepnie nalezy starannie dokreci¢ naktadki przy pomocy dostarczonego klucza.
Nalezy przy tym uwazaé, aby naktadki w peini przylegaty do ptyty grzewczej. Nie
mozna uzywac szczypiec lub innych nieodpowiednich narzedzi, aby nie uszkodzic¢
teflonowej powtoki nakfadek. Wymagana temperatura zgrzewania do taqczenia rur PP-R
wynosi najczesciej 260°C.
Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy skontrolowac¢ temperature nakfadek. Kontrole
wykonuje sie szybko wskazujagcym miernikiem temperatury powierzchni albo
alternatywnie kredka termometryczna.
UWAGA: Pierwszego zgrzewania mozna dokona¢ pie¢ minut po osiggnieciu
temperatury zgrzewania (tj. 260°C).

Glebokos$c¢ zgrzewu i czasy zgrzewania rur przedstawiono w tabeli.

sowngionariry | ptewenia | osgmewsnia | imcien =
na rury mew-la taczenia chiodzenia

13,0 5 4 2

14,0 5 4 2
25 15,0 7 4 2
32 16,5 8 6 4
40 18,0 i2 6 4
50 20,0 18 e 4
63 240 24 8 6
75 26,0 30 8 8
90 290 40 8 8
110 325 50 10 8
125 40,0 20 10 8

Aby zmniejszy¢ wysitek przy nagrzewaniu elementéow o wiekszych wymiarach, zaleca
sie wktada¢ powoli rure i ksztattke na naktadki grzewcze kilkoma ruchami
posuwistymi.



UWAGA: Czas nagrzewania rozpoczyna sie dopiero wtedy, gdy rura i ksztattka wejdg
na petng gtebokos¢ naktadek grzewczych (gtebokos¢ zgrzewania).
W czasie operacji zgrzewania nastepuje powierzchniowe stopienie obu taczonych
elementéw, a nastepnie (w wyniku docisku) polifuzja czasteczek. Powstaty zgrzew
tworzy jednolity strukturalnie materiat o takiej samej, a nawet czesto wiekszej
wytrzymatosci niz poczatkowa wytrzymatosé taczonych elementéw.

13. Plukanie instalacji

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ wodq z predkoscig minimalng 1,0 [m/s],
do momentu kiedy woda bedzie czysta. Ptukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za
pomocg wody o temperaturze mozliwie zblizonej do temperatury roboczej i przy
najwiekszym natezeniu przeptywu.
Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajgcego wode nie powinno by¢
mniejsze niz potowa powierzchni przekroju rurociggu. W zaleznosci od stopnia
zabrudzenia rurociggu ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie po
15 - 20 [min].
Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu,
temperatury i ciSnienia czynnika probnego, wyptywajacy czynnik nie powinien
wykazywac zanieczyszczen.

14. Proba szczelnosci
Parametry pracy obiegu pierwotnego: temperatura zasilania 60 °C, temperatura
powrotu 39 °C. Cisnienie robocze 0,40 [MPa], ci$nienie probne 0,60 [MPa].

Parametry pracy obiegu wtérnego: temperatura zasilania 55 °C, temperatura powrotu

34 °C. Cisnienie robocze 0,20 [MPa], cisnienie prébne 0,30 [MPa].

Parametry pracy obiegu c.w.u.: temperatura zimnej wody 10 °C, temperatura cieptej

wody 40 °C. Cisnienie robocze 0,60 [MPa], cisnienie prébne 0,90 [MPa].

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na

rurociag.

Przed rozpoczeciem préb szczelnosci nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin

rurociggéw i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg. Probe wodng nalezy przeprowadzi¢

z zachowaniem nastepujacych warunkdw:

e rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed prébg,

e temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,

e przed probg nalezy rurociaqg doktadnie odpowietrzy¢,

e obnizenie i podwyzszenie ciSnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego
powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkosciq nie przekraczajacq
0,05 [MPa/minute],

e ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym ale nie wyzszym
niz 0,80 [MPa],

e W czasie znajdowania sie rurociggu pod ciSnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztaczach tutowanych nie powinno by¢

rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknie¢ oraz

nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociaggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch

probny zgodnie z instrukcjg eksploatacji trwajacy min. 72 godz. w warunkach

przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.



15. Odbior robét instalacji grzewczych

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano -
montazowych”, po wykonaniu instalacji grzewczych nalezy przeprowadzi¢ prébe
ciSnieniowg. Prébe cisnieniowg nalezy wykonaé¢ po wykonaniu montazu przewodu
i przed wykonaniem izolacji termicznej. Prébe ci$nienia nalezy wykonac¢ zgodnie z WT
COBRTI INSTAL Zeszyt 6 na cisnienie 0,9 [MPa].
Z prbéby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokoét, ktéry musi by¢ podpisany przez
Inspektora Nadzoru i Wykonawce z podaniem miejsca i daty.
Catos¢ prac prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
Przed wiaczeniem wykonanej instalacji grzewczej nalezy wykonac jej ptukanie.
Instalacje solarng napetni¢ glikolem, a instalacje c.w.u. woda.
Czesciowy odbidr robot podlegajacych zakryciu na poszczegdlnych odcinkach
obejmuje:
¢ montaz instalacji c.o.,
e préby ciSnieniowe,
e izolacje termiczna.
Odbiory nalezy potwierdzi¢ protokotem z podaniem ewentualnych usterek i terminem
ich usuniecia.
Koncowego odbioru nalezy dokonac¢ przed oddaniem do eksploatacji, przedstawic
wszystkie dokumenty, sporzadzi¢ protokot.
Po zakonczeniu robét Wykonawca musi przywrdcic¢ teren do stanu pierwotnego.

16. Uwagi koncowe
Przed przystgpieniem do robét nalezy zapoznad sie z obowigzujacymi przepisami:

e Wykonywania przewoddéw z rur stalowych tgczonych za pomoca zigczek
zaprasowywanych dla instalacji c.o.

e Wykonawca winien stosowac sie do obowigzujgcych przepisow BHP.

¢ Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 2 ,Wytyczne projektowania
instalacji centralnego ogrzewania.”

¢ Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 6 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.”

¢ Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 7 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.”

¢ Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 12 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych.”

e Warunkami Technicznymi, jakim powinny odpowiadac¢ budowle i ich usytuowanie.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji powinny posiada¢ wymagane aprobaty

techniczne, atesty lub certyfikaty, deklaracje zgodnosci lub deklaracje wtasciwosci

uzytkowych oraz powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

17.0Obliczenia
Obliczenia wykonano dla zapotrzebowania mocy cieplnej 96,63 kW:

Przeptyw po stronie instalacji solarnej:
t./tp = 60/39 [°C]

pso = 1,050 [t/m3]

G= 96,63*947/21 = 4358 [kg/h] = 4,358 [t/h]
V= 4,358/1,050 = 4,15 [m3/h]



Przeptyw po stronie ukiadu buforéow:

t./t, = 55/34 [°C]

p45=0,990 [t/m3]

G= 96,63*860/21 = 3957 [kg/h] = 3,957 [t/h]
V= 3,957/0,990 = 3,99 [m3/h]

Przeptyw po stronie instalacji c.w.u.:

t./t, = 40/10 [°C]

p2s = 0,997 [t/m?3]

G= 96,63*860/30 = 2770 [kg/h] = 2,77 [t/h]
V= 2,77/0,997 = 2,78 [m3/h]

Strona instalacyjna ciepto technologiczne:
t./t, = 60/40 [°C]

pso=1,056 [t/m?3]

G= 39*1000/20 = 1950 [kg/h] = 1,95 [t/h]
V=1,95/1,056 = 1,85 [m3/h]

Dobor urzadzen:
WC1 - Wymiennik LC170-130 SECESPOL. Petna charakterystyka z zataqczeniu.

WC2 - Wymiennik LB31-60 SECESPOL. Petna charakterystyka z zatgczeniu.

ZP - Zawor tréjdrogowy @40[mm], Kvs=25[m3/h], ESBE typ VLA131,
sitownik ALD121 (230V).
e przeptyw obliczeniowy: V = 4,15 [m3/h]
e zakfadany spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,15 [bar]

Kvs = V/(Ap)Y2 = 10,72 [m3/h]
e rzeczywisty spadek cisSnienia na zaworze:
Ap = (V/Kys)? = 0,03 [bar]

R4,R6 - Zawér dwudrogowy Zawor 2-drogowy @50 [mm], Kvs=38[m?3/h],
ESBE typ VLA121, sitownik ALD121 (230V).
e przeptyw obliczeniowy: V = 3,99 [m3/h]
e zaktadany spadek ci$nienia na zaworze: Ap = 0,15 [bar]

Kvs = V/(Ap)Y2 = 10,30 [m3/h]
e rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze:

R1 - Pompa obiegu instalacji solarnej
e przeptyw obliczeniowy: V = 4,15 [m3/h]
e suma strat linowych i miejscowych: Ap = 3,5 [mH;0]
Dobrano pompe Wilo typ Stratos MAXO 25/0,5-8

R4,R6.1 - Pompy obiegéw tadowania i roztadowania buforéw
e przeptyw obliczeniowy: V = 3,99 [m?3/h]
e suma strat linowych i miejscowych: Ap = 2,5 [mH;0]
Dobrano pompe Wilo typ Yonos MAXO 25/0,5-7



R5,R6.2 - Pompy obiegdéw tadowania i roztadowania zasobnikéw c.w.u.
e przeptyw obliczeniowy: V = 2,78 [m3/h]
e suma strat linowych i miejscowych: Ap = 2,5 [mH;0]
Dobrano pompe Wilo typ Yonos MAXO Z 25/0,5-7

NP1 - Naczynie przeponowe dla obiegu instalacji solarnej
Pojemnos¢ instalacji glikolu 45% = 700 [dm?3], projektuje sie naczynie
REFLEX typ S o ci$nieniu otwarcia zaworu bezpieczenstwa 6 [bar]

Na podstawie programu doborowego firmy Reflex dobrano naczynie
przeponowe pionowe typ S400 i zbiornik schtadzajacy typ V200.
Srednica rury potaczeniowej do naczynia wzbiorczego @25 [mm].

NP2 - Naczynie przeponowe dla obiegu buforowego
Pojemnos¢ instalacji wodnej = 1000 [dm?3], projektuje sie naczynie
REFLEX typ NG o ci$nieniu otwarcia zaworu bezpieczenstwa 2 [bar]

Ve = (Va*n)/100 = (1000*3,54)/100 = 35,40
Po=Pst=1,5 [bar]
Pe=Psv-dpa=2,0-0,3 =1,7 [bar]

Wspétczynnik cisnienia: Df = (pe— po)/(pe + 1) = (1,7 - 1,5)/(1,7 + 1) = 0,42
Pojemnos$¢ znamionowa: Vi, = (Ve+Vy)/Df = (35,40+5)/0,42 = 96,19 [dm?]

Dobrano naczynie przeponowe pionowe REFLEX typ NG 100. Srednica rury
potgczeniowej do naczynia wzbiorczego ¢ 25.

NP3 - Naczynie przeponowe dla zasobnikéw c.w.u.
Pojemnos¢ instalacji wodnej = 1000 [dm?], projektuje sie naczynie
REFIX typ DC o ci$nieniu otwarcia zaworu bezpieczefnstwa 6 [bar]

Ve = (Va*n)/100 = (1000*1,67)/100 = 16,70
Po=4,0+0,2 = 4,2 [bar]
P.=6,0 - 10% = 5,4 [bar]

Wspotczynnik cisnienia: Df = ((pe+ 1)-(po + 1))/( pe+ 1) = 0,1875
Pojemnos$¢ znamionowa: V, = Ve/Df = 16,70/0,1875 = 89 [dm?3]

Dobrano naczynie przeponowe pionowe REFIX typ DC 80. Srednica rury
potgczeniowej do naczynia wzbiorczego ¢ 25.

zbl - Zawodr bezpieczenstwa dla instalacji solarnej zgodnie z normg PN-B 02414:
Obliczenie masowej przepustowosci zaworu:

A=15 [mm?]=0,000015 [m?] dla wymiennika ptytowego SECESPOL typ LC170
M= 0,44 x 0,7 = 0,308 [kg/s]

Obliczenie $rednicy krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

do= 54 x [0,308 /[0,9 x 0,4 x (6 x 1050)¥?]*/?2 = 5,60 [mm]

Na podstawie katalogu dobrano zawér bezpieczeristwa SYR typ 8115



DN = 3/4”, do = 14 [mm], nastawa 6 bar.
Dla bezpieczenstwa instalacji zaprojektowano dodatkowy zawor rezerwowy.

zb2 - Zawdér bezpieczenstwa dla instalacji buforow zgodnie z normg PN-B 02414

Obliczenie masowej przepustowosci zaworu:

A=15 [mm?]=0,000015 [m?] dla wymiennika ptytowego SECESPOL typ LC170
M=447,3 x 1 x 0,000015 x [(6-2) x 990]*/2 = 0,42 [kg/s]

Obliczenie $rednicy krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

do= 54 x [0,42 / [0,9 x 0,2 x (2 x 990)¥2]¥2 = 12,36 [mm]

Na podstawie katalogu dobrano zawér bezpieczenstwa SYR typ 1915
DN = 3/4", do = 14 mm, nastawa 2 bar.

zb3 - Zawoér bezpieczenstwa dla zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej

zgodnie z normg PN-B 02440:
Dane wejsciowe:
Pojemnos¢ zasobnika c.w.u.: V = 1000 [dm?]
Wspétczynnik wyptywowy zaworu bezpieczenstwa: ac. = 0,25
Cisnienie dopuszczalne: p1 = 0,6 [MPa]
Cisnienie na wyptywie z zaworu bezpieczenstwa: p, = 0 [MPa]
Ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy temperaturze dopuszczalnej:

ve0 = 983 [kg/m’]
Obliczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:
G=0,16 xV =0,16 x 1000 = 160 [kg/h]
Obliczenie $rednicy krdéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
do=[(4 xG) /(3,14 x 1,59 x ac X [(1,1 X p1 — p2) X y]¥/2]¥/?
do= [(4 x 160) / (3,14 x 1,59 x 0,25 x [(1,1 x 0,6 — 0) x 983]%2]/2

= 25,12 [mm]

Na podstawie katalogu dobrano zawér bezpieczenstwa SYR typ 2115, dla
zabezpieczenia kazdego zasobnika c.w.u. 1000 [dm3], o $rednicy 25 [mm],
o Srednicy kanatu dolotowego do = 20 [mm], nastawa 6 [bar].

18. Zestawienie materialow i urzadzen

Ozn. Wyszczeg_j()lnienie Ilos¢ | jedn.
SD4 | Sterownik instalacji solarnej np. Vitosolic 200 Typ SD4 1 szt.
Stycznik pomocniczy 3 szt.
Panel solarny Vitosol 200-FM, typ SV2F 55 szt.
Panel solarny - rury tgqczace (1 para) 44 kpl.
Panel solarny - zestaw przytgczeniowy 11 kpl.
Panel solarny - Tuleja zanurzeniowa + czujnik temp. 2 kpl.
Panel solarny — ztqczka zaciskowa z odpowietrznikiem 11 kpl.
Konstrukcja montazowa na dach pfaski dla kolektora 11 kol
pionowego Vitosol 5 sztuk w jednym polu pl.
ZRP1 Zawé_r regulacyjno-pomiarowy Ta_coSett_er Bypass 130 11 szt
do glikolu 820 [mm] + skrzynka izolacyjna )
ZRP2 Zawor regulacyjno-pomiarowy TacoSetter Bypass 130 5 Szt

do glikolu ¥25 [mm] + skrzynka izolacyjna




Czujnik temperatury w zasobniku 5 szt.
ZB-.. |Zbiornik buforowy DIS 1000 [dm?3] z izolacjq 4 szt.
ZCW-.. |Zasobnik c.w.u. Fisch typ S8 1000 [dm?] z izolacjq, 2 szt.
Zawor tréjdrogowy @40[mm], Kvs=25[m3/h], np. ESBE
7p typ VLA131 + sitownik ALD121 (230V) 1 kpl
ze sterownikiem np. ESCO DC-20 (230V, IP65) '
Z czujnikiem temperatury
WC1 |Wymiennik ciepta Secespol typ LC170-130 1 szt.
WC2 |Wymiennik ciepta Secespol typ LB31-60 1 szt.
R1 Pompa Wilo typ Stratos MAXO 25/0,5-8 PN10 1 szt.
R4 Pompa Wilo typ Yonos MAXO 25/0,5-7 PN10 1 szt.
R5 Pompa Wilo typ Yonos MAXO Z 25/0,5-7 PN10 1 szt.
R6.1 |Pompa Wilo typ Yonos MAXO 25/0,5-7 PN10 1 szt.
R6.2 |Pompa Wilo typ Yonos MAXO Z 25/0,5-7 PN10 1 szt.
R4 Zawor 2-drogowy @50 [mm] np. ESBE typ VLA121 1 kpl
sitownik ALD121 (230V) '
R6 Zawor 2-drogowy @50 [mm] np. ESBE typ VLA121 1 kpl
sitownik ALD121 (230V) ]
NS Zbiornik schfadzajacy Reflex typ V200 1 szt.
NP1 |Naczynie przeponowe Reflex typ S400 1 szt.
NP2 | Naczynie przeponowe Reflex typ NG100 4 szt.
NP3 Naczynie przeponowe Refix typ DC80 2 szt.
Szybkoztacze samoodcinajace 7 szt
do naczynia przeponowego Reflex @25 [mm] )
SUW | Stacja zmiekczania Aquahome typ 20 SMART 1 kpl.
Mobilna stacja do uzupetniania glikolu Solarcheck
SUG MobilcenterJZ P8 i ° 1 kpl.
Zawor bezpieczenstwa do instalacji solarnych
zbl |SYR typ 8115 o $rednicy przytacza @20 [mm] 2 szt.
nastawa 6 [bar]
b2 Za,wér bezpieczenstwa SYR typ 1915 6 ot
o srednicy przyfacza @20 [mm] nastawa 2 [bar] )
b3 Za,wér bezpieczenstwa SYR typ 2115 3 oot
o Srednicy przyfgcza @25 [mm] nastawa 6 [bar] )
RP Zawor regulacyjny Stromax-4017M @50 [mm] 3 szt.
Termostatyczny zawér antypoparzeniowy Caleffi
TZAP 14 n 524060 D65 [mm] yPoP Y 1 szt.
Filtr siatkowy do instalacji solarnej 1 ot
t=180 °C glikol 50% @50 [mm] )
Filtr siatkowy do instalacji grzewczej > szt
t=120 °C @50 [mm] '
Filtr siatkowy do z atestem PZH do c.w.u. 5 ot
t=100 °C @50 [mm] )
Manometr (0+10 bar) 2 szt.
Manometr (0+4 bar) 3 szt.
Manometr (0+-10 bar) atest PZH do wody 4 szt.
Termometr (0+-160 °C) 17 8
Odpowietrznik automatyczny 10 kpl
z zaworem odcinajacym @15 [mm] '
Waz elastyczny @15 mm w oplocie metalowym 1 szt.
Zawor odcinajacy do instalacji solarnej 2 ot

t=180 °C glikol 50% @50 [mm]




Zawor odcinajacy do instalacji solarnej

t=180 °C glikol 50% @40 [mm] 6 szt.
Zawor odcinajacy do instalacji solarnej 23 szt
t=180 °C glikol 50% @25 [mm] '
Zawor odcinajacy do instalacji solarnej 1 szt
t=180 °C glikol 50% @15 [mm] '
Zawor odcinajacy @50 [mm] T=120°C 19 szt.
Zawor spustowy @15 [mm] T=120°C 5 szt.
Zawor odcinajacy @15 [mm] T=100°C 2 szt.
Zawor odcinajacy atest PZH @65 [mm] T=120°C 2 szt.
Zawor odcinajacy atest PZH @50 [mm] T=120°C 16 szt.
Zawor odcinajacy atest PZH @40 [mm] T=120°C 1 szt.
Zawor spustowy atest PZH @15 [mm] T=120°C 3 szt.
Zawor zwrotny do instalacji solarnej 1 szt
t=180°C glikol 50% @50 [mm] '
Zawor zwrotny klapkowy do instalacji solarnej 1 St
t=180°C glikol 50% @25 [mm] '
Zawor zwrotny klapkowy @50 [mm] t=120°C 2 szt.
Zawor zwrotny klapkowy atest PZH @50 [mm] t=120°C 2 szt.
Zawor zwrotny klapkowy atest PZH @40 [mm] t=120°C 1 szt.
Zawor zwrotny @15 [mm] t=100°C 1 ot
(dobijanie wody do instalacji) )
Wodomierz @15 mm 1 ot
(dobijanie wody do instalacji) )

PS Urzadzenie do odprowadzenia sciekéw Sololift2 1 kpl.
Studnia bezodptywowa @600 [mm] H=0,64 [m]

KR na glikol lub wode spustowq 1 kpl
z pompg ptywakowg Grundfoss Unilift typ KP150 '
z wiazem zeliwnym typu wpust

Z\W Zlew gospodarczy ze stali nierdzewnej 1 kpl
z kurkiem i ztqczka do weza @15 [mm] '
Zawor odcinajacy do rur PE @32 [mm] 3 szt.
Zawor zwrotny do rur PE @32 [mm] 2 szt.




Ozn. Wyszczegdlnienie srednica ilos¢ | jedn.
Cu Przewdéd miedziany 54x2 98 m
Cu Przewdéd miedziany 42x1,5 61 m
Cu Przewdd miedziany 35x1,5 47 m
Cu Przewdd miedziany 28x1,5 196 m
Cu tuk 90° 54x2 10 szt.
Cu tuk 90° 42x1,5 12 szt.
Cu tuk 90° 28x1,5 64 szt.
Cu tuk 45° 28x1,5 14 szt.
Cu tuk nyplowy 90° 54x2 4 szt.
Cu tuk nyplowy 90° 28x1,5 20 szt.
Cu Trojnik 54x54x54 2 szt.
Cu Trojnik 42x42x28 8 szt.
Cu Tréjnik 35x35x28 8 szt.
Cu Tréjnik 28x28x28 2 szt.
Cu Redukcja symetryczna 54x42 4 szt.
Cu Redukcja symetryczna 42x35 4 szt.
Cu Redukcja symetryczna 42x28 2 szt.
Cu Redukcja symetryczna 35x28 4 szt.
Cu Przejscie miedz / GZ 54x2" 20 szt.
Cu Przejscie miedz / GZ 42x11/2" 20 szt.
Cu Przejscie miedz / GZ 28x1” 100 szt.
Cu Przejscie miedz / GZ 22x3/4" 4 szt.
Cu Przejscie miedz / GZ 15x1/2" 10 szt.
Cu Izolacja Armaflex HT gr. 50 [mm] 54-28 228 m?

Ptaszcz z blachy ocynkowanej
Cu grubos¢ 0,7 [mm] 54-24 200 m?2

obrébki (puszki) dla armatury
Cu Podpory i podwieszenia 54-28 84 kpl.
SN Przewdd stalowy nierdzewny 54x1,5 88 m
SN Przewdd stalowy nierdzewny 28x1,2 10 m
SN Przewdd stalowy nierdzewny 22x1,2 12 m
SN Przewdd stalowy nierdzewny 15x1 20 m
SN Kolano 90° 54 60 szt.
SN Kolano 90° 22 20 szt.
SN Tréjnik 54x54x54 15 szt.
SN Tréjnik 54x54x15 4 szt.
SN Trojnik 54x54x28 4 szt.
SN Tréjnik 28x28x28 1 szt.
SN Redukcja symetryczna 54x28 44 szt.
SN Redukcja symetryczna 50x22 4 szt.
SN Redukcja symetryczna 28x15 10 szt.
SN Przejscie SN / GZ 54x2" 70 szt.
SN Przejscie SN / GZ 28x1” 6 szt.
SN Przejscie SN / GZ 22x3/4" 6 szt.
SN Przejscie SN / GZ 15x1/2" 40 szt.

Izolacja tupkami z wetny mineralnej lub
SN skalnej z ptaszczem z folii aluminiowej 54-22 60 m?

gr. 50 [mm]




SN Podpory i podwieszenia 54-22 20 kpl.
PP-R |Przewodd PP-R PN20 75x12,5 101 m
PP-R | Przewdd PP-R PN20 63x10,5 30 m
PP-R | Przewod PP-R PN20 32x5,4 12 m
PP-R | Przewodd PP-R PN20 20x3,4 36 m
PP-R |Kolano 90° 75x12,5 50 szt.
PP-R | Kolano 90° 63x10,5 10 szt.
PP-R |Kolano 90° 32x5,4 10 szt.
PP-R |Kolano 90° 20x3,4 20 szt.
PP-R | Trdjnik 90° 75x75x75 16 szt.
PP-R |Trdjnik 90° 75x75x63 1 szt.
PP-R |Trdjnik 90° 32x32x32 2 szt.
PP-R |Trdjnik 90° 20x20x20 4 szt.
PP-R |Redukcja symetryczna 75x63 28 szt.
PP-R |Redukcja symetryczna 75x50 6 szt.
PP-R | Redukcja symetryczna 75x32 2 szt.
PP-R | Redukcja symetryczna 32x20 2 szt.
PP-R |Redukcja symetryczna 63x50 10 szt.
PP-R |Redukcja symetryczna 50x32 2 szt.
PP-R | Przejscie PP-R / GZ 75x2" 66 szt.
PP-R | Przejscie PP-R / GZ 63x11/2" 20 szt.
PP-R | Przejscie PP-R / GZ 32x3/4" 10 szt.
PP-R | Przejscie PP-R / GZ 20x1/2" 30 szt.

Izolacja tupkami z wetny mineralnej lub
PP-R |skalnej z ptaszczem z folii aluminiowej 75-20 150 m?
gr. 50 [mm]

PP-R |Podpory i podwieszenia 75-20 40 kpl.
PE Przewdéd PEHD 32 26 m
PE Kolano 90° PEHD 32 8 szt.
PE Tréjnik 90° PEHD 32x32x32 2 szt.
PVC |Kolano 45° PVC 50 1 szt.
PVC |Redukcja PVC 50x32 1 szt.
PVC |Tréjnik 45° PVC 110x50 1 szt.
PVC |Nasuwka PVC 110 1 szt.
PE Podpory i podwieszenia 32 10 kpl.

Projektowat: mgr inz. Adam Sroka

Sprawdzit: mgr inz. Grzegorz Wojas




IV. KARTY DOBORU

1. Wymienniki ciepta WC1 i WC2
2. Pompy obiegowe R1, R4, R5, R6.1, R6.2

3. Naczynie przeponowe NP1 i zbiornik schtadzajqcy dla instalacji solarnej
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CZESC RYSUNKOWA

Sytuacja

Rzut dachu - instalacja solarna

Szczegdt montazu i potgczenia paneli solarnych

Rzut kondygnacji II-X - instalacja solarna
Rzut kondygnacji I - instalacja solarna
Rzut parteru - instalacja solarna
Pomieszczenie techniczne ,,011”
Instalacja solarna - uktad tadowania

Instalacja solarna - uktad roztadowania

. Instalacja solarna — uktad c.w.u.

. Instalacja solarna - uktad tadowania z.c.w.u.
. Instalacja wod-kan

. Schemat - instalacja solarna

. Studzienka kanalizacyjna

. Podpory i podwieszenia

. Punkty state

Rys
Rys

Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

. 1 skala 1:500
. 2 skala 1:75
. 3 skala ----
. 4 skala 1:50
. 5 skala 1:50
. 6 skala 1:50
. 7 skala 1:50
. 8 skala 1:50
. 9 skala 1:50
10 skala 1:50
11 skala 1:50
12 skala 1:50
13 skala ----
14 skala ----
15 skala ----
16 skala ----



