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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego opracowania s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w zakresie instalacji solarnej dla w/w zadania.

1.2. Zakres robét objetych ST

Zakres opracowania obejmuje roboty budowalne zwigzane z budowa instalacji
solarnej, ktdéra umozliwi wykorzystanie energii stonecznej do wspomagania
przygotowania cieptej wody uzytkowej dla budynku 21-7, Domu Studenckiego
nr 4, przy ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie, Politechniki Krakowskiej.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe wystepujace w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq
zgodne 1z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 6 "Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych" wydanych przez COBRTI INSTAL
i odpowiednimi normami:

Instalacja grzewcza - Instalacje ogrzewczg wodng stanowi ukfad potaczonych
przewodow napetnionych woda instalacyjng, wraz z armaturg, pompami
obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony
zaworami od zrddta ciepta.

W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktada¢ sie z czesci
wewnetrznej i czesci zewnetrznej.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zgodnie
z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji grzewczej” COBRTI INSTAL i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom II -
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatow w przypadku niemozliwosci ich uzyskania, przez
inne materiaty lub elementy o réwnowaznych parametrach technicznych.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
moggq powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatdw i elementow okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom II - Instalacje sanitarne
i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych
obiektu, przekaze jeden egzemplarz ST, dokumentacji projektowej i przedmiaru
robot budowlanych.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng
i dokumenty, zgodne z wykazem podanym przez Zamawiajacego.



1.4.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowq i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowiq zataczniki do umowy,
a wymagania w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,warunkach umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku
wielkosci liczbowe wymiardow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa i ST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg byc¢
jednorodne i wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogq przekraczac dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne
z dokumentacjg projektowag lub ST i majg wptyw na niezadowalajaca jakosc
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, osSwietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene umowng.
1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,
b) zabezpiecza¢ budynek przed szkodliwym dziataniem opaddéw atmosferycznych,
c) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu Iub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drdg
dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.



1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisdow ochrony
przeciwpozarowej. podczas realizacji zakresu prac

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie budowy.

Materiaty tatwopalne bedg skfadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu budowy i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp.
Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdéw oraz bedzie
z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.4.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0s$
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbacd, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie.

Wykonawca zabezpieczy na terenie budowy przenos$ng toalete chemiczna.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajq odrebnej zapfacie i sq uwzglednione w cenie umownej.
1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty odbioru
ostatecznego.

1.4.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdét. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz. U. z dn.
19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401).



Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie
informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Wszystkie wbudowywane materiaty i wurzadzenia instalowane w trakcie

wykonywania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami ST i projektu

budowalnego. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca ztozy materiat do

zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb

materiatdw otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby

udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania ST.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek

miejscowego zrodta, Wykonawca ma obowigzek dostarczenia inspektorowi

nadzoru wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego

prawidtowg eksploatacje.

Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac

budowy materiatdw lokalnych. Za ich ilos¢ i jako$s¢ odpowiada Wykonawca.

Stosowanie materiatéw pochodzacych z lokalnych Zzrédet wymaga akceptacji

inspektora nadzoru.

W przypadku materiatdw, dla ktéorych w szczegdtowych specyfikacjach

technicznych wymagane sq atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi

posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem

przez wykonawce badan jakos$ci materiatdw, zarzadzajacy realizacja umowy

moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy

petng zgodnosc¢ tych materiatdw z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe muszg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte

w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych

badan muszg by¢ dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazng legalizacje, mogg by¢ badane

przez inspektora nadzoru w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie

stwierdzona niezgodnos¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatéw

i urzadzen z wymaganiami zawartymi w ST nie zostang one przyjete do

wbudowania.

Wszelkie materiaty stosowane do robot powinny mie¢:

e Aprobaty Techniczne Ilub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi
normami,

e Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

o Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

e Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do
zbioru norm polskich,

e na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robot powinny by¢ dopuszczone do obrotu

i stosowania w budownictwie. W szczegdlnosci materiaty winny odpowiadad

wymogom zawartych w katalogach i instrukcjach producentéw.

Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci,

wymiardw, konsystencji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach

technicznych i dokumentacji budowy.

Sposdb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami

i wymaganiami podanymi przez producentow.



Wykonawca zobowigzany jest posiada¢é na budowie petng dokumentacje
dotyczacq sktadowanych na budowie materiatdw przeznaczonych do zakresu
robot. Zarzadzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowac¢ dostarczane
na budowe materiaty i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sa one zgodne
z wymaganiami ST i projektu budowlanego.

Inspektor Nadzoru upowazniony jest do pobierania i badania probek materiatu

zeby sprawdzi¢ jego wtasnosci.

Wyniki tych préb stanowi¢ mogq podstawe do aprobaty jakosci danej partii

materiatow. Inspektor nadzoru jest rowniez upowazniony do przeprowadzania

inspekcji w wytworniach materiatow i urzadzen. W czasie przeprowadzania
badania materiatow i urzadzenn Wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujace
warunki:

e W trakcie badania, zarzadzajagcemu realizacjg umowy bedzie zapewnione
niezbedne wsparcie i pomoc przez Wykonawce i Producenta materiatéw lub
urzadzen.

e Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych
miejsc, gdzie sq wytwarzane materiaty i urzgdzenia przeznaczone dla realizacji
robot.

e Materiaty uznane przez Inspektora Nadzoru za niezgodne ze szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi musza by¢ niezwtocznie usuniete przez
wykonawce z placu budowy. Jesli Inspektor Nadzoru pozwoli Wykonawcy
wykorzysta¢ te materiaty do innych robdt niz te, dla ktérych zostaty one
pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio
skorygowana. Kazdy rodzaj robét wykonywanych z uzyciem materiatéw, ktore
nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, bedzie
wykonany na wiasne ryzyko Wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze te
roboty mogq by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.2 Wymagania szczegotowe

Projektowana instalacja solarna ma za zadanie pozyskiwanie energii stonecznej i

przekazywanie jej do zbiornikow buforowych 4x1000 [dm3], z ktérych woda

grzewcza zasilata bedzie instalacje grzewcza c.w.u. z zasobnikiem o pojemnosci

2x1000 [dm?3].

Instalacja solarna zostanie wykonana z rur miedzianych. Medium obiegu

kolektoréw solarnych bedzie 45% roztwér glikolu (temperatura krzepniecia -

28°C). Glikol musi by¢ dopuszczony przez producenta urzadzen w instalacji
solarnej. Natomiast w dwdch pozostatych obiegach medium stanowi woda.

Instalacje projektuje sie, jako dwururowg, ciSnieniowa, pompowa. Instalacja jest

zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem ci$nienia za pomocg zaworéw

bezpieczenstwa, oraz za pomocg przeponowych naczyn wzbiorczych.

Przewody instalacji solarnej prowadzone bedq po stropodachu budynku DS-4, a

nastepnie po wejsciu do szachtu instalacyjnego, ktory zostat wydzielony w

miejscu nieczynnego zsypu odpaddéw, poprowadzone pionowo przez poszczegolne

kondygnacje do poziomu piwnicy i dalej do pomieszczenia technicznego.

Pomieszczenie to zlokalizowane jest w sgsiedztwie wymiennikowni.

Instalacje tadowania i roztadowania buforéw ciepta w obrebie pomieszczenia

technicznego ,,011"” zaprojektowano z rur stalowych nierdzewnych fgqczonych za

pomocg ziqczek zaprasowywanych. Instalacje fadowania i roztadowania

zasobnikow c.w.u. w obrebie pomieszczenia technicznego ,011” i SWC ,010”

zaprojektowano ostanie wykonana z rur polipropylenowych PP-R, PN20 do cieptej

wody uzytkowej, tgczonych za pomoca zgrzewania polifuzyjnego. Instalacje bedq
prowadzone nasciennie i pod sufitem.

Odpowietrzanie instalacji zaprojektowano za pomocg odpowietrznikow

automatycznych zlokalizowanych w najwyzszych punktach instalacji.



Montaz instalacji wykonac¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL,
Zeszyt nr 6 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.”
Instalacje po montazu poddac¢ prébie cisnienia zgodnie z wymaganiami
technicznymi COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 6 ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych.”, na cisnienie 0,9 [MPa], a nastepnie przeptukac.

Po wykonaniu ptukania i pomysinej

probie cisnieniowej instalacje grzewczg

nalezy zaizolowaé termicznie tupkami z wetny mineralnej lub skalnej o grubosci
50 [mm], z ptaszczem z folii aluminiowej.

Instalacje solarng nalezy zaizolowac termicznie otulinami ze spienionego z
kauczuku syntetycznego o grubosci 50 [mm]. Rury prowadzone po stropodachu
budynku zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej o gr. 0,7 [mm].

Parametry paneli solarnych:

Opis wymagan

Parametry wymagane

Typ kolektora

Ptaski pionowy

Materiat obudowy kolektora

Rama kolektora wykonana z jednego profilu aluminium
0 sztywnej konstrukciji.

Wielkos¢ - wymagana powierzchnia
apertury pojedynczego kolektora

min. 2,3 m?

Wielkosc¢ -wymagana
pojedynczego kolektora brutto

powierzchnia

max. 2,51 m?

Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu
promieniowania 1000 W/m2 oraz réznicy
temperatury (Tm - Ta)

wg PN-EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806

DlaTm-Ta=0K ->min. 1910 W
DlaTm-Ta=10K ->min. 1790 W
Dla Tm-Ta=30K ->min. 1520 W
DlaTm-Ta=50K->min. 1210 W
DlaTm-Ta=70K ->min. 850 W

Odpornosé na uderzenia gradu

Pozytywny test odpornosci na uderzenia na
stanowisku testowym zgodnie z wymaganiami
minimalnymi wg PN-EN ISO 9806 z
zastosowaniem metody 17.4 "Kule lodowe":
Srednica kuli lodowej 35,0 +/- 5% [ mm ]

Ciezar kuli lodowej 20,7 +/-5% [ g ]

Predkos¢ kuli lodowej 27,2 +/- 5% [ m/s ]

Temperatura stagnacji

nie wieksza niz 150 °C

Wymagania dodatkowe

Wymaga sie aby kolektory stoneczne byly wyposazone
w rozwigzania techniczne, np. zastosowanie
odpowiedniego absorbera, ktdre przy zaniku dostawy
energii elektrycznej do napedu wszystkich komponentéw
instalacji uniemozliwi osiggniecie temperatury cieczy
niskokrzepnacej ( tj. wodnego roztworu glikolu
propylenowego o stezeniu 55 - 58 %) powyzej 150 °C.

Wymagany certyfikat

Solar Keymark lub rownowazny

Konstrukcja rur absorbera

Pojedyncza rura miedziana utozona w sposob
meandrowy

Maksymalne cisnienie czynnika grzewczego: nie mniej
niz 8 bar

taczenie pomiedzy rurg wznosng a ptytg

Spawane laserowo




Szkio solarne Hartowane szkto solarne o grubosci max 3,2 mm
transmitancja stoneczna > 91,5%

Informacja o przepuszczalnosci solarnej zawarta w
sprawozdaniu z badan na zgodnos¢ z norma PN
EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806 wydanym przez
akredytowang jednostke badawcza

Pofgczenie wzajemne kolektoréw w polach. | Za pomocg tgcznikow bocznych, bez potgczenh ponad
gorng krawedzig kolektora, umozliwiajgce
kompensacje naprezen termicznych.

Sprawnosc¢ optyczna i parametry cieplne
odniesione do powierzchni apertury

- sprawnosc¢ optyczna min. 82 %

- wspotczynnik strat a1 max. 4,75 [W/m3K]

- wspofczynnik strat a2 max. 0,025 [W/m3K]

Max dopuszczalna masa pojedynczego max. 40 kg bez glikolu (pusty)

kolektora (opr6znionego)

Sterowanie projektowanym ukfadem instalacji solarnej odbywac sie bedzia za
pomocg regulatora solarnego.

Obieg tadowania uktadu buforowego:

Regulator po przekroczeniu ustawionej réznicy temperatur pomiedzy czujnikami
S1-S2, zatacza pompe R1 i instalacja solarna rozpoczyna rozgrzewanie. Po
osiggnieciu ustawionej réznicy temperatur pomiedzy czujnikami S9-S2 zatacza
sie pompa R4 (pompa wtérna wymiennika obiegu tadowania), rownoczesnie
nastepuje otwarcie zaworu 2-drogowego R4. Pompa oraz zawor 2-drogowy
sterowane sg poprzez stycznik pomocniczy SP. Bufory ogrzewane sg energiq z
instalacji solarnej.

W celu zabezpieczenia wymiennika przed mozliwoscig przeptywu roztworu glikolu
o temperaturze ujemnej i zamarznieciem wody w obiegu wtérnym, przed
wymiennikiem zamontowany jest zawdr 3-drogowy ZP sterowany niezaleznym
termostatem. Przy spadku temperatury roztworu glikolu do 5°C zawér 3-drogowy
przetgcza sie powodujgc ominiecie wymiennika.

Obieg roztadowania buforéw i podgrzewania c.w.u.:

Po osiagnieciu ustawionej roznicy temperatur pomiedzy czujnikami S5-S6
zatgczane sq: pompa R6 (pompa pierwotna obiegu roztadowania buforéow),
pompa R6 (pompa wtdrna obiegu roztadowania buforéw) oraz otwierany jest
zawoOr 2-drogowy R6. Pompy oraz zawdr 2-drogowy sterowane sa poprzez
stycznik pomocniczy SP. Nastepuje przekazywanie energii z obiegu buforéw do
wody uzytkowej w zasobniku podgrzewu wstepnego.

Po stronie wody uzytkowej zamontowana jest pompa wygrzewu
antybakteryjnego R5. Pompa ta jest zatgqczana w czasie gdy realizowany jest
wygrzew wody w istniejacych zasobnikach c.w.u. powodujac wygrzanie catej
objetosci wody uzytkowej.

Obiegi tadowania buforéw i roztadowania buforéow dziatajg niezaleznie, moze
pracowac tylko obieg fadowania, tylko obieg roztadowania, lub obydwa obiegi
jednoczesnie.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom jakosciowym zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztlozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora nadzoru.




Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wifasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg
one potrzebne do roboét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojq jakosc¢ i wiasciwosé do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatdow bedg zlokalizowane
w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania
roznych rodzajow materiatéow do wykonywania poszczegdlnych elementéw robot
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody, Zamawiajgcego, Inspektora Nadzoru
i Projektanta.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet
uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdot ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora
nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byc¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci
przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez



wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie wusuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Budowa powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujagcymi wytycznymi,
przepisami i normami:

e Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 07 czerwca 2019 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw, poz. 1065).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

¢ Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 2 ,Wytyczne
projektowania instalacji centralnego ogrzewania.”

¢ Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 6 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.”

5.1. Roboty montazowe

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zapoznaé sie z wytycznymi producentéw
stosowanych materiatdéw i urzadzen.

Montaz instalacji z rur miedzianych, SN i PP-R wykona¢ zgodnie z projektem
wykonawczym.

5.2. Préba cisnieniowa

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych”, po wykonaniu instalacji c.o. nalezy przeprowadzi¢ prébe
ciSnieniowg. Prébe cisnieniowg nalezy wykonaé po utozeniu przewoddéw, po
zamontowaniu instalacji uchwytach $ciennych oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej. Wszystkie ztgcza winny by¢ odkryte. Prébe ci$nienia nalezy wykonac
zgodnie z WT COBRTI INSTAL Zeszyt 6.

Cisnienie robocze obiegu pierwotnego 0,40 [MPa]->cisnienie prébne 0,60 [MPa].
Cisnienie robocze obiegu wtdérnego 0,20 [MPa]->cisnienie prébne 0,30 [MPa].
Cisnienie robocze obiegu c.w.u. 0,60 [MPa]->ci$nienie probne 0,90 [MPa].

Z préb cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktére muszg by¢ podpisane przez
Inwestora, Inspektora Nadzoru i Wykonawce z podaniem miejsca i daty.

5.3 Odbiory robot

Odbiory winny odbywaé sie komisyjne przy udziale Inwestora, Inspektora
Nadzoru, Kierownika Budowy.

Czesciowy odbiér robdét podlegajacych zakryciu na poszczegdinych odcinkach
obejmuje:

¢ montaz instalacji c.o.,

e proby ciSnieniowe,

e izolacje termiczna.

Odbiory nalezy potwierdzi¢ protokotem Komisji z podaniem ewentualnych usterek
i terminem ich usuniecia. Koncowego odbioru dokonac¢ przed oddaniem do
eksploatacji po przedstawieniu wszystkich dokumentéw i sporzadzi¢ protokot.

Po zakonczeniu robét Wykonawca musi przywrécié teren do stanu pierwotnego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania
w wymogami niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Przyjetg jednostkg obmiaru uwzgledniajace wszystkie elementy skfadowe robodt
wedtug jednostek :

[m] - instalacji solarna,

[Mm] instalacji tadowania i roztadowania buforéw,

[m] instalacji tadowania c.w.u.,

[m] instalacji wod-kan,

[kpl] - panele solarne,

[kpl] - studnia schtadzajaca,
[kpl] - instalacja wod-kan,

[kpl] - okablowania elektryczne.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru :

e odbiorowi robét zanikajacych,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu (korcowemu),

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 Odbior robot zanikajacych

Odbior robot zanikajacych polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru dokonuje inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy, z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru i Zamawiajgcego.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia inspektora
nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu okresla ocenia inspektor nadzoru na
podstawie dokumentdéw zawierajagcych komplet wynikéw badan, w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, zgodnie z dokumentacjg projektowg i uprzednimi
ustaleniami.

8.2 Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbiér
ten dokonuje sie wg zasad odbioru koncowego Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy.
8.3 Odbiodr ostateczny robét (koncowy)

8.3.1 Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt, oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Odbidér ostateczny nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora
nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.3.2
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego,
w obecnosci inspektora nadzoru i Zamawiajgcego. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
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techniczng i uzgodnieniami. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie

z realizacjg ustalen odbioréw robot zanikowych, zwtaszcza w zakresie wykonania

robot uzupetniajacych i poprawkowych.

8.3.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokot

odbioru ostatecznego robét. Do tego odbioru Wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nastepujgce dokumenty :

¢ dokumentacje projektowg podstawowaq z naniesionymi zmianami, dokonanymi
w trakcie realizacji robot,

e dzienniki budowy,

e wyniki pomiaréw, oraz badan wszystkich oznaczen laboratoryjnych, jezeli byty
wymagane,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja

w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie roboty poprawkowe i uzupetniajagce beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania tych robdét wyznaczy

komisja.

8.4 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robdét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér ten bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu, oraz opinii

i spostrzezen stuzb eksploatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatno$¢ bedzie mozliwa za roboty wykonane w zakresie objetym umowg

i dokumentacjg projektowq, ktére zostaty wykonanie zgodnie z wymaganiami ST

i dokumentacji projektowej oraz odebrane przez Inspektora Nadzoru.

9.1. Ustalenia ogodlne

Dla wycenionych robdt podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych

(ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie

uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Wynagrodzenie ryczattowe robét bedzie obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

e wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

e wartos$c pracy sprzetu wraz z narzutami,

o koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem
podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Z-t nr 6 COBRTI INSTAL "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
Grzewczych"
1. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
Tom II - Instalacje sanitarne i przemystowe”,
2. USTAWY - ,Prawo Budowlane” (Dz. U. z 2019 r., poz. 1186);
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 07 czerwca 2019 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw, poz. 1065);

USTAWA z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji;

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 18 maja 2004 r.
w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéow robdt budowlanych;

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII
z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw;

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY I POLITYKI SOCJALNE]J z dnia 26
wrzesnia 1997 r. (z pdzniejszymi zmianami, ostatnia 28.sierpnia 2003)
w sprawie ogolnych przepisdOw bezpieczenstwa i higieny pracy;
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych;

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI I PRACY z dnia 27. lipca 2004 r.
w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy;
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 27 sierpnia 2002 r.
w sprawie szczegbétowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzaju robdét budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

USTAWA z 16. kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych;

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym;

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 14 maja 2004 r.
w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu;
ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) NR 2151/2003 z dnia 16. grudnia 2003
zmieniajace rozporz (WE) 2195/2002 Parlamentu Europejskiego w sprawie
Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV);
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