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CZESC FORMALNA

Oswiadczenia projektantow i sprawdzajgcych
Uprawnienia budowlane projektantéw i sprawdzajacych

Aktualne zaswiadczenia z Izby Inzynieréw Budownictwa



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI
I ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNE)]

Ja nizej podpisany Wojciech Bata, zamieszkaty 32-400 Myslenice, ul. Szpitalna 18,
posiadajacy uprawnienia budowlane nr ewid. MAP/0157/POOE/07 do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
elektrycznych i elektroenergetycznych oswiadczam, ze:

Temat: Budowa instalacji solarnej z technologia wspomagania ogrzewania
cieptej wody uzytkowej dla budynku 21-7, Domu Studenckiego nr 4
na dziatce nr 21/96, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta, przy
ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie

Adres inwestycji: 31-866 Krakow, ul. Skarzynskiego 9
dz. 21/9, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta

Inwestor: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Zostat sporzadzony zgodnie z art. 20, ust. 4, Dz.U. z 2019 r. poz. 1186, Prawo
Budowlane oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Styczen 2021 r. .



OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI
I ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNE)]

Ja nizej podpisany Bogustaw Jedrzejowski, zamieszkaty 32-400 Myslenice, ul. 3 Maja
62B, posiadajagcy uprawnienia budowlane nr ewid. MAP/0098/PWOE/04 do
projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych oswiadczam, ze:

Temat: Budowa instalacji solarnej z technologia wspomagania ogrzewania
cieptej wody uzytkowej dla budynku 21-7, Domu Studenckiego nr 4
na dziatce nr 21/96, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta, przy
ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie

Adres inwestycji: 31-866 Krakow, ul. Skarzynskiego 9
dz. 21/9, obreb 6, jedn. ew. Nowa Huta

Inwestor: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Zostat sporzadzony zgodnie z art. 20, ust. 4, Dz.U. z 2019 r. poz. 1186, Prawo
Budowlane oraz obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Styczen 2021 r. e



II. OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy instalacji okablowania w
pomieszczeniu technicznym ,011” dla potrzeb instalacji solarnej w budynku 21-7,
Domu Studenckiego nr 4, przy ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie i swoim zakresem
obejmuje:
- adaptacje istniejgcego oswietlenia,
- adaptacje istniejacych gniazd uzytkowych,
- instalacje zasilania urzadzen instalacji solarnej.

2. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

2.1. Zasilanie obiektu

Niniejszy projekt opracowano przy zatozeniu, ze istniejgca instalacja spetnia
wymogi do jej rozbudowy. Wigczenia obwoddéw dla zasilania urzadzen instalacji
solarnej nalezy dokona¢ w pomieszczeniu technicznym ,011” do istniejacej tablicy
ATPT”.

2.2. Tablica rozdzielcza TPT

W pomieszczeniu technicznym istnieje tablica rozdzielcza ,TPT”, ktéra posiada
odpowiednig ilos¢ pdl rezerwowych wystarczajacq do zasilenia urzadzen dla
projektowanej instalacji solarnej. W tablicy zamontowane bedg wytaczniki instalacyjne
nadpradowe zabezpieczajgce obwody jednofazowe.
Szczego6towy schemat ideowy zasilania przedstawiono na rys. nr E-2.

2.3. Instalacja oswietlenia

W pomieszczeniu technicznym ,011” istnieje jeden obwdd oswietleniowy ,7”.
Istniejgce oprawy nalezy wymieni¢ z uwzglednieniem charakteru pomieszczenia i
stopnia ochrony na np. oprawy lampowe typu SAVING STANGA LED 4000K 34w
(Kod:72010) lub inne o podobnych parametrach.

2.4. Instalacja gniazd uzytkowych

W pomieszczeniu technicznym ,011” istnieje jeden obwdd 3-fazowego gniazda
uzytkowego i pie¢ obwoddéw 1-fazowych gniazd uzytkowych. Ilos¢ istniejacych gniaz
jest wystarczajgca. Istniejace gniazda uzytkowe nalezy wymieni¢ z uwzglednieniem
charakteru pomieszczenia i stopnia ochrony na hermetyczne pojedyncze o stopniu
ochrony IP 44.

2.5. Zasilanie urzadzen instalacji solarnej
Wykorzystujac wolne pola w istniejacej tablicy ,TPT” zaprojektowano
indywidualne obwody dla zasilania urzadzen instalacji solarnej. Instalacje nalezy
poprowadzi¢ na tynkowo w korytkach instalacyjnych.
Sterownik instalacji solarnej -> przewodem YDYZo 3x2,5mm? -> pole ,, 16"
Pompa ,R1” -> przewodem YDYzo 3x2,5mm? -> pole ,17"
Pompa ,R4” -> przewodem YDYzo 3x2,5mm? -> pole ,18"
Pompa ,R5” -> przewodem YDYzo 3x2,5mm? -> pole ,32"
Pompa ,R6.1” -> przewodem YDYzo 3x2,5mm? -> pole ,33”
Pompa ,R6.2” -> przewodem YDYzo 3x2,5mm? -> pole ,34"
Zawoér ,R4" -> przewodem YDYzo 3x1,5mm? -> pole ,35”
Zawor ,R6"” -> przewodem YDYzo 3x1,5mm? -> pole , 36"



Zawor ,ZP" -> przewodem YDYzo 3x1,5mm? -> pole ,49”

Przejscie instalacji do sterownika i urzadzen nalezy wykonac¢ za pomoca dfawikow
hermetycznych. Potaczenia przewoddéw z instalacja nalezy wykona¢ w sposéb
zapewniajqcy odpowiednig ochrone.

2.6. Sterowanie instalacji solarnej

Przewody do czujnikdw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta
sterownika i urzadzen solarnych. Od sterownika do wszystkich czujnikow nalezy
doprowadzi¢ okablowanie przewodem YDYZo 3x1,5mm?. Instalacje nalezy poprowadzic¢
na tynkowo w korytkach instalacyjnych. UWAGA: przewodéw do czujnikédw nie wolno
prowadzi¢ we wspolnych korytach z przewodami napieciowymi.
Czujnik temperatury w panelach solarnych zamontowaé w pierwszej baterii paneli
solarnych, przy wejsciu na dach budynku od strony potudniowej. Przewdd YKY-ZO
2x1,5mm? poprowadzi¢ szachtem instalacyjnym (stary zsyp odpaddéw) obok pionowej
instalacji solarnej. Wzdtuz kabla poprowadzi¢ linke nosna =z napinaczami
zlokalizowanymi na najwyzszej i najnizszej kondygnacji. Kabel do linki mocowac za
pomocg uchwytéw.
Zgodnie z wytycznymi producenta zaprojektowano dodatkowe styczniki pomocnicze
zlokalizowane w istniejacej tablicy , TPT”, witgczajqce pompy i zawory 2-drogowe:
Pompa i Zawér ,R4” -> przewodem YDYzo 3x1,5mm?
Pompy i Zawér ,R6.1”, ,R6.2" i ,R6" -> przewodem YDYzo 3x1,5mm?
Pompa ,R3, R5” -> przewodem YDYZo 3x1,5mm?
Styczniki zamontowac w puszkach hermetycznych.
Przejscia przewoddéw do czujnikdw nalezy wykonaé za pomocg puszek lub diawikow
hermetycznych.

2.7. Zasilanie mobilnej stacji do uzupetniania glikolu ,,SUG"”

Zaprojektowano indywidualny obwdd dla zasilania mobilnej stacji do uzupetniania
glikolu. Instalacje podtaczy¢ do istniejacej tablicy ,TPT” -> pole ,50”. Instalacje
poprowadzi¢ na tynkowo w korytkach instalacyjnych przewodem YDYzo 3x2,5mm?.
Pofgczenia przewoddw pompy z instalacjg nalezy wykonaé w sposob zapewniajacy
odpowiednig ochrone.

2.8. Zasilanie stacji zmiekczania ,,SUW"

Zaprojektowano indywidualny obwod dla zasilania stacji zmiekczania. Instalacje
podtaczy¢ do istniejgcej tablicy ,TPT” -> pole ,,51”. Instalacje poprowadzi¢ na tynkowo
w korytkach instalacyjnych przewodem YDYzZzo 3x1,5mm?2. Pofgczenia przewodow
pompy z instalacjg nalezy wykonaé w sposéb zapewniajgcy odpowiednig ochrone.

2.9. Zasilanie urzadzenia do odprowadzenia sciekow ,,PS”

Zaprojektowano indywidualny obwdd dla zasilania urzadzenia do odprowadzenia
$ciekow ze zlewu technicznego ,,PS”. Instalacje podiaczy¢ do istniejacej tablicy , TPT”
-> pole ,52”. Instalacje poprowadzi¢ na tynkowo w korytkach instalacyjnych
przewodem YDYzo 3x1,5mm?. Potgczenia przewoddéw pompy z instalacjq nalezy
wykona¢ w sposdb zapewniajacy odpowiednig ochrone.

2.10. Zasilanie pompy w studzience kanalizacyjnej

Zaprojektowano indywidualny obwdd dla zasilania pompy odwadniajacej
zlokalizowanej w studzience (schtadzajgco-spustowej) ,KR”. Instalacje podtaczy¢ do
istniejgcej tablicy ,TPT” -> pole ,53”. Przewody poprowadzi¢ na tynkowo w korytkach



instalacyjnych i w wylewce przepustem AROT @50 [mm], przewodem YDYzo
3x2,5mm?. Pofaczenia przewodow pompy z instalacjg nalezy wykona¢ w sposob
zapewniajacy odpowiednig ochrone.

2.11. Instalacja ochrony od porazen

Jako system dodatkowej ochrony od porazen w istniejacej tablicy , TPT” nalezy
zastosowa¢ SZYBKIE WYLACZANIE -> pola ,12-15". Odbiorniki zasilane sg poprzez
wytacznik réznicowo-prgdowy. Ochronie powinny podlega¢ wszystkie obudowy
urzadzen elektrycznych mogace sie znalezé pod napieciem na skutek uszkodzenia
izolacji oraz bolce ochronne gniazd wtykowych. Przed oddaniem instalacji do
eksploatacji nalezy sprawdzi¢ pomiarami skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej.
Potaczenia urzadzen do sterownika zostaty opisane na schemacie technologicznym
wezta cieplnego.

2.12. Instalacja potaczen wyrownawczych

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami zaprojektowano potgczenia wyrdwnawcze
celem zniwelowania ewentualnych réznic potencjatdw. Do szyny wyrdwnawczej nalezy
przytgczy¢ metalowe ciagi instalacji oraz zacisk ,PE” tablicy ,TPT” przewodem LGYzo
10mm?.

3. Opis automatyki i sterowania

Sterowanie projektowanym uktadem instalacji solarnej odbywac sie bedzie za
pomocg regulatora solarnego np. Vitosolic 200 Typ SDA4.
Obieg tadowania uktadu buforowego:
Regulator po przekroczeniu ustawionej réznicy temperatur pomiedzy czujnikami S1-
S2, zatacza pompe ,R1” i instalacja solarna rozpoczyna rozgrzewanie. Po osiggnieciu
ustawionej réznicy temperatur pomiedzy czujnikami S9-S2 zatacza sie pompa ,R4”
(pompa wtdérna wymiennika obiegu tadowania), réwnoczesnie nastepuje otwarcie
zaworu 2-drogowego ,R4”. Pompa oraz zawor 2-drogowy sterowane sg poprzez
stycznik pomocniczy ,SP”. Bufory ogrzewane s energiq z instalacji solarnej.
W celu zabezpieczenia wymiennika przed mozliwoscig przeptywu roztworu glikolu o
temperaturze ujemnej i zamarznieciem wody w obiegu wtérnym, przed wymiennikiem
zamontowany jest zawér 3-drogowy ,ZP” sterowany niezaleznym termostatem. Przy
spadku temperatury roztworu glikolu do 5°C zawdér 3-drogowy przetgcza sie
powodujac ominiecie wymiennika.
Obieg roztadowania buforéw i podgrzewania c.w.u.:
Po osiggnieciu ustawionej rdznicy temperatur pomiedzy czujnikami S5-S6 zataczane
sq: pompa ,R6.1” (pompa pierwotna obiegu roztadowania buforéw), pompa ,R6.2"
(pompa wtdérna obiegu roztadowania buforéw) oraz otwierany jest zawér 2-drogowy
~R6"”. Pompy oraz zawdr 2-drogowy sterowane sg poprzez stycznik pomocniczy ,SP”".
Nastepuje przekazywanie energii z obiegu buforéw do wody uzytkowej w zasobniku
podgrzewu wstepnego.
Po stronie wody uzytkowej zamontowana jest pompa wygrzewu antybakteryjnego
~R3, R5”. Pompa ta jest zataczana w czasie gdy realizowany jest wygrzew wody w
istniejacych zasobnikach c.w.u. powodujac wygrzanie catej objetosci wody uzytkowej.
Opis dziatania instalacji solarnej:
Obieg tadowania buforéw - po przekroczeniu ustawionej réznicy temperatur pomiedzy
czujnikami S1-S2, t=8 [K], zataczana jest pompa obiegu pierwotnego ,R1”, instalacja
solarna rozgrzewa sie.




Po osiggnieciu ustawionej rdznicy temperatur pomiedzy czujnikami S9-S2, t=6 [K]
zatgcza sie pompa ,R4” (pompa wtdérna wymiennika obiegu tadowania), rownoczesnie
nastepuje otwarcie zaworu 2-drogowego ,R4”. Pompa oraz zawér 2-drogowy
sterowane sg poprzez stycznik pomocniczy ,SP”. Bufory ogrzewane sa energigq z
instalacji solarnej.

W celu zabezpieczenia wymiennika przed mozliwoscig przeptywu roztworu glikolu o
temperaturze ujemnej i zamarznieciem wody w obiegu wtérnym, przed wymiennikiem
zamontowany jest zawor 3-drogowy ZP sterowany niezaleznym termostatem. Przy
spadku temperatury roztworu glikolu do 5 [°C] zawér 3-drogowy przetgcza sie
powodujac ominiecie wymiennika.

Obieg roztadowania buforéw - po osiggnieciu ustawionej réznicy temperatur pomiedzy
czujnikami S5-S6, t=6 [K] zatqczane zostajg pompa ,R6.1” (pompa pierwotna obiegu
roztadowania buforéw) i pompa ,R6.2"” (pompa wtérna obiegu roztadowania buforéw)
oraz otwierany jest zawér 2-drogowy ,R6”. Pompy oraz zawér 2-drogowy sterowane
sq poprzez stycznik pomocniczy SP. Nastepuje przekazywanie energii z obiegu
buforéw do wody uzytkowej w zasobniku podgrzewu wstepnego.

Po stronie wody uzytkowej zamontowana jest pompa wygrzewu antybakteryjnego
»~R3, R5”. Pompa ta jest zataczana w ustawionym czasie (najczesciej godziny nocne)
powodujgc wygrzanie catej objetosci wody uzytkowej w zasobnikach podgrzewu
wstepnego cieptem z wezfa. Dodatkowo pompa ta moze réwniez zataczac sie, jezeli
temperatura w zasobnikach podgrzewu wstepnego (czujnik S3) bedzie wyzsza od
temperatura wody w zasobniku ogrzewanym przez wezet (czujnik S4) o zadang
wartos¢ AT=6 [K] powodujac przettoczenie cieptej wody z zasobnikdéw podgrzewu
wstepnego do zasobnikéw ogrzewanych przez wezet ciepta.

4. Instalacja odgromowa
W celu zabezpieczenia paneli solarnych przed wytadowaniami atmosferycznymi
projektuje sie instalacje odgromowa w oparciu o maszty odgromowe h=3,5 [m].
Maszty na dachu nalezy rozstawi¢ zgodnie z rozmieszczeniem na rysunku nr E3.
Projektuje sie maszty odgromowe na tréjnogu z mozliwoscig regulacji pionowej sztycy
odgromowej. Pod kazda podporg nalezy zastosowac podktadki odpowiednie dla
danego sposobu wykonczenia pofaci. Przewody poziome oraz odprowadzajace
instalacji odgromowej pozostajg istniejgce. Stan istniejacej instalacji nalezy sprawdzi¢
pod wzgledem potaczen, ciggtosci oraz korozji. W przypadku braku ciggtosci lub
stwierdzenia znacznego wzrostu korozji przewoddéw, nalezy je wymieni¢ na nowe
stosujac drut odgromowy stalowy @ 8 [mm]. Maszty nalezy przytaczy¢ do istniejacej
siatki zwodéw poziomych drutem odgromowym stalowym @ 8 [mm]. Przy montazu
instalacji nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage na :
e zapewnienie metalicznej ciggtosci pomiedzy wszystkimi elementami instalacji,
e laczenia drutow odgromowych nalezy wykonac¢ poprzez stosowanie dedykowanych
zaciskoéw,
e drut nalezy prowadzi¢ na uchwytach odpowiednich dla istniejacego pokrycia
dachowego,
Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonac¢ pomiary rezystancji uziemienia dla
kazdego ztacza kontrolnego oraz pomiary ciggtosci instalacji odgromowej.



5. Instalacja potaczen wyréwnawczych na dachu budynku

Dla poprawy ochrony przeciwporazeniowej projektuje sie instalacje potaczen

wyrownawczych gtdwnych oraz miejscowych. Jako instalacje gtdwng nalezy wykonacd
miejscowe szyny pofaczen wyréwnawczych przy kazdym bloku paneli solarnych
potgczone z gtdwng szyng uziemiajacq w budynku. Potgczenia gtéwne nalezy wykonac
linkg gietkg koloru zétto-zielonego LGY 35 mm?. Jako trase pomiedzy potacig dachowq
a gtdwng szyng uziemiajacg nalezy wykorzystac szacht instalacyjny instalacji solarnej.
Instalacje poftaczen wyrédwnawczych miejscowych nalezy wykona¢ w oparciu o linke
gietka zoétto-zielong LGY 6 mm? taczacg miejscowe szyny potaczen wyréwnawczych z
metalowymi konstrukcjami paneli fotowoltaicznych. Po wykonaniu prac montazowych
nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci potaczen wyréwnawczych.

6. Uwagi koncowe

rozdzielenia funkcji przewodu ochronnego nalezy dokonac¢ w Ztaczu Kablowym lub
tablicy elektrycznej budynku,

izolacja przewodu neutralnego winna byc¢ koloru niebieskiego, natomiast przewodu
ochronnego z6tto-zielona,

wszystkie potaczenia przewodu ochronnego nalezy wykonaé w sposéb
zapewniajgcy dobry styk,

instalowanie i eksploatacja wytgcznika réznicowo-prgdowego winny odbywad sie
wg instrukcji producenta,

catos¢ instalacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami PBUE, przepisami BHP oraz w
koordynacji z pozostatymi branzami.

7. Obliczenia techniczne

Bilans mocy dodatkowych urzadzen:

Poz. Odbiornik Pi (kW) kj Po (kW) Ib (A)
instalacja
1 solarna 0,70 1,00 0,70 3,38
Z pompami
i zaworami
stacja
2 zmiekczania 0,20 0,55 0,11 0,97
~SUW”
stacja
3 uzupetniania 0,70 1,00 0,70 3,38
glikolu ,,.SUG"”
urzadzenie do
4 odprowadzenia 0,20 0,55 0,11 0,97
$ciekow , PS”
5 Pompa W studni| 9,70 1,00 0,70 3,38
RAZEM 2,50 4,10 2,32 12,08




Wielkos$¢ zabezpieczenia ,TRK"” = CLS6-C25/3
Dobrano ,WLZ” YDYZ0o 5x4 mm?

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej.
Warunkiem skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej jest spetnienie warunku:

1,25 ¥ Z,* I, < U, => 1,25 *¥ 0,55 * 100 < 230V => 68,75 < 230
W przedmiotowej instalacji zastosowano wytgcznik réznicowo-pradowy o czutosci

30 mA
dla wszystkich obwodow.

Projektowat: mgr inz. Wojciech Bata

Sprawdzit: inz. Bogustaw Jedrzejowski
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