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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego opracowania s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w zakresie instalacji solarnej dla w/w zadania.

1.2. Zakres robot objetych ST

Zakres opracowania obejmuje roboty budowalne zwigzane z wykonaniem
okablowania dla budowanej instalacji solarnej, ktéra umozliwi wykorzystanie
energii stonecznej do wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej dla
budynku 21-7, Domu Studenckiego nr 4, przy ul. Skarzynskiego 9 w Krakowie,
Politechniki Krakowskiej.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq
zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajéw
(typdw) urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
trybie okreslonym w umowie.

2. MATERIAL

2.1. Materiaty do wykonania wszystkich instalacji

Wg specyfikacji projektowej. Dopuszcza sie zastosowanie co najmniej
rownowaznych urzadzen za zgodq i akceptacja Projektanta, Inspektora Nadzoru i
Inwestora.

2.2. Sktadowanie materiatéow

Materiaty dostarczone na plac budowy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych i suchych.

2.2. Wymagania szczegdtowe dotyczace materiatow

2.2.1. Odbiér materiatéw na budowie.

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone
do obrotu i powszechnego stosowania, posiada¢ swiadectwo jakosci, wymagane
atesty, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy i wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych miec
wptyw na jako$¢ robot, materiaty naleSy przed ich wbudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez dozdér techniczny.

2.2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywaé¢ sie zgodnie z zaleceniami
producentédw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub
pogorszeniu sie wifasciwosci technicznych. Nalezy zachowaé wymagania
wynikajace ze specjalnych wifasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.2.3. Inne wymagania.

Zastosowane urzadzenia i rozwigzania techniczne muszg posiadaé niezbedne
badania i atesty wymagane normami i przepisami tgcznie z prébg typu.



Wszystkie urzgdzenia wykonane sg fabrycznie przez wytwdrce urzadzen.
Dostarczanie ich na budowe odbywa sie w stanie zmontowanym, po dokonaniu,
prob pomontazowych i ich wstepnym uruchomieniu.
Do budowy zostang wykorzystane nastepujgce materiaty gtdéwne:

oprawy FIBRA III T8 2x36W IP44
- Gniazda wtyczkowe natynkowe 2x2P+Z,10/16A,250V IP44
.+ Zabezpieczenie nadprgdowe S301 B16, B10
- Zabezpieczenie réznicowo-pragdowe P304 4P 25A 30 mA
+ Puszka z tworzywa natynkowa IP44
- Przewdd miedziany YDYzo 3x2,5
- Przewdd miedziany YDYzo 3x1,5

Koryta kablowe
3 SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktére gwarantujg
wilasciwg realizacje robdt. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy.
Zastosowanie sprzetu powinno wynikac z technologii prowadzenia robot.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu
Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych
materiatdw. Przewozone materiaty powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami
transportu okreslonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem podczas transportu.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i
suchych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
5.1.1. Uktadanie przewodoéw
Trasowanie
Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami.
Trasa powinna przebiegac wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.
Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacji nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne,
grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizeA miedzy tymi
instalacjami.
Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.
Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci mocowania
wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.
Instalacje elektryczne na uchwytach (wspornikach)
Instalacja ta obejmuje ufozenie przewodéw w korytach kablowych i montaz
osprzetu na konstrukcji sufitu. Zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac oraz sam rodzaj instalacji. Odlegtos¢ miedzy uchwytami nie moze by¢
wieksza niz 0,5 m.
Uktadanie przewodow
Na zainstalowanych wspornikach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody
kabelkowe wielozytowe typu YDYZzo. Zaleca sie aby odlegto$¢ miedzy miejscami



zamocowania lub zawieszenia nie przekroczyta 0,4 m przy zawieszeniu poziomym
lub pochytym pod katem 30° dla w/w przewoddéw.

Rozstawienie punktéw zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi
ze wzgledéw estetycznych byty jednakowe, a mocowania znajdowaty sie w
poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby
zwisy przewodow miedzy zamocowaniami nie byty widoczne.

Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur
z tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju (RB22).

Jako ostony mozna stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.
Montaz opraw oswietleniowych

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na
nastepujace parametry:

- natezenie o$wietlenia,

- rédwnomiernos¢ oswietlenia,

- stopien zabezpieczenia przed wilgocia.

W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napiecie 230V.
Uchwyty do opraw instalowanych na stropach nalezy mocowac przez:

- wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

- wkrecenie w kotkéw rozporowych.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek z przewodami
wypustow.

Oprawy przystosowane do podfaczen przelotowych, podtaczy¢ za pomocyg ztaczy
przelotowych.

Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

Dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie.
Przewody w miejscach potaczen powinny miec zapas dtugosci. Przewdd ochronny
PE powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.

Przewody powinny byc¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac
uszkodzen mechanicznych.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do
jakich zacisk jest przystosowany.

Zyty wielodrutowe powinny mieé zakonczenia proste, nie wymagajace obrdbki po
zdjeciu izolacji podtaczone do specjalnie przystosowanych zaciskow
zapewniajacych obcisniecie zyly i nie powodujg uszkodzenia struktury
zakonczenia zyty z koncowka.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng
gniazda ($rubg stykowgq), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

W oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,+”
nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,, - ” z gwintem
(oprawka).

Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie
metalowg warstwg antykorozyjna.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé¢é za pomocg Srodkéw
podstawowych i dodatkowych.

Srodki bezposrednie:

- zaizolowane czesci instalacji,

- obudowy (ostony) o stopniu ochrony co najmniej IP44,



- wytaczniki ochronne roznicowopragdowe o znamionowym roznicowym pradzie
nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajacy $rodek ochrony przed dotykiem
bezposrednim.
Jako s$rodki ochrony przed dotykiem posrednim nalezy stosowac:
+ samoczynne wytaczenie zasilania,
- urzadzenia o II klasie ochronnosci.
Zastosowano gniazda wtyczkowe ze stykami ochronnymi, do ktérych przytgczony
jest przewdd ochronny PE.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Pomiary i préby instalacji
Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢
poddana ogledzinom i probom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami
odpowiednich norm i przepisow.
Ogledziny instalacji powinny obejmowacé w szczegdlnosci sprawdzenie:

» sposobu ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
- doboru urzadzen i srodkédw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych,
- 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,
- umieszczenia schematow instalacji,
- 0znaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikow i zaciskdw,
- poprawnosc¢ potaczen wyréwnawczych,
- dostepu do urzadzen umozliwiajacego wygodng ich obstuge i konserwacje,

- stanu urzadzen - brak widocznych uszkodzen.
Préby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:
- sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, gtdwnych i dodatkowych,
+ pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
- sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,
- proby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania urzadzen,

+ sprawdzenie ochrony przed spadkiem napiecia, zanikiem.
Gdy wynik dowolnej proby Jest niezgodny z w/w normg, prébe te lub proby
poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtérzyc
po usunieciu przyczyny niezgodnosci.
Ogledziny instalacji
Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia
elektryczne spetniajqg wymagania odpowiednich norm i przepisow, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wymagan dotyczacych bezpieczenstwa ich
uzytkowania. Ogledziny majg umozliwi¢ ocene stanu technicznego urzadzen, ich
zdolno$¢ do pracy i ocene warunkdow eksploatacji. Terminy i sposob
przeprowadzenia ogledzin nalezy ustali¢ w instrukcji eksploatacji z
uwzglednieniem zalecen wytworcy urzadzen, odpowiednich, specjalnych
przepisow dotyczacych ich eksploatacji i warunkéw pracy. Ogledziny nalezy
prowadzi¢ w czasie ruchu i postoju urzadzen. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc
urzadzen z dokumentacjg techniczng. Dokumentacja taka powinna by¢
prowadzona dla kazdego urzadzenia elektroenergetycznego, zalicza sie od niej:
- projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi
zmianami wprowadzonymi w czasie realizacji,
- dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzadzen (Swiadectwa,
karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki
konstrukcyjne, montazowe i zestawieniowe),



- dokumentacje eksploatacyjng (dokumenty przyjecia do eksploatacji urzadzen,
w tym protokoty z przeprowadzonych prob odbiorczych oraz protokoty z rozruchu
i ruchu prébnego urzadzen,

- instrukcje eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych,

- ksigzki i raporty pracy urzadzen,

- dokumenty dotyczace ogledzin, przegladdéw, konserwacji, napraw i remontéw,

- protokoty zawierajgce wyniki préb pomiaréw okresowych,

- dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

W ramach ogledzin sq wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem
bezposrednim. Nalezy je wykona¢ réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych
przy urzadzeniach elektrycznych przed przystgpieniem do préob i pomiaréw oraz
w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy ustali¢ przyjety
sposOb ochrony przed dotykiem posrednim i oceni¢ prawidtowos$¢ jego doboru w
zaleznosci od warunkéw sSrodowiskowych i rodzaju urzadzen. W obowigzujacych
normach preferowanym sposobem ochrony przed dotykiem posrednim jest
samoczynne wyltaczenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych z punktu
zagrozenia porazeniowego wymaga sie, aby urzadzeniem wytaczajacym byt
wytacznik roznicowoprgdowy, wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem ogledzin
powinno by¢ sprawdzenie, czy oznaczenia przewoddw i zaciskdw sg prawidtowe.
Powinny by¢ one oznaczone zgodnie z norma, ktéra stanowi, ze kombinacja barw
zielonej i zéitej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji
przewodu ochronnego. Dotyczy to przewoddéw gotych i izolowanych. Przewdd
ochronny PE powinny by¢ oznaczone barwg zielono zéita.

Przewdd neutralny N powinien by¢ oznaczony barwg jasnoniebieska.

Sprawdzenie prawidlowosci umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych,
oznaczen i itp. ma na celu umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania
instalacji z przedstawiong dokumentacja wykonawcza, a w toku eksploatacji
instalacji utatwi¢ prawidtowe wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych.
Poprawnosc¢ potaczen przewoddéw to wiasciwy sposdb przytgczenia przewoddéw do
osprzetu instalacyjnego, prawidtowe wykonanie koncéwek, zachowanie naddatku
dtugosci zyty przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w stosunku do zyt
przewodow fazowych.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposdb umozliwiajacy ich
wygodng obstuge i konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie moga one
by¢ w sposdb widoczny uszkodzone. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ stan
elementow sktadajacych sie na ochrone przed dotykiem bezposrednim: izolacji
czesci czynnych, obuddw, oston, stan zabezpieczenia obiektu
elektroenergetycznego przed dostepem o0sdb nie upowaznionych.

Badania ciagtosci potaczen przewodéw ochronnych:

Sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych nalezy wykonaé zgodnie z
normami przy uzyciu zrédfa pradu statego lub przemiennego o napieciu 4-24V
bez obcigzenia i pradem o natezeniu co najmniej 0,2A. Sprawdzenie wykonad
przy uzyciu mostka Ilub omomierza z wbudowanym zrédtem napiecia
pomiarowego, lub metoda techniczng, przy uzyciu amperomierza i woltomierza.
Pomiary rezystancji izolacji:

Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych oraz
elektrycznych urzadzen odbiorczych stuzg do wykrycia jej uszkodzen i tym
samym zapobiec zwarciom. Zwarcia mogg doprowadzi¢ do pozaréw oraz porazen
pradem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem zwigzane z uszkodzeniem izolacji
przewodow ruchomych jest bardzo duze, istnieje mozliwos¢ do uchwycenia rekq
w czasie ich uzytkowania.

Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych bada sie za pomoca miernikéw
izolacji.



Zgodnie z normg zmierzona wartos¢ rezystancji izolacji przewodow instalacji
elektrycznych powinna odpowiada¢ nastepujacym wartosciom:

+ przy napieciu pomiarowym 250V - 0,25MS,

+ przy napieciu pomiarowym 500V - 0,50MS.

Napiecie pomiarowe 250V nalezy stosowa¢ do pomiaru rezystancji izolacji
obwoddéw o napieciu nie przekraczajgcym wartosci napiecia do 50V pradu
przemiennego.

Napiecie pomiarowe 500V nalezy stosowa¢ do pomiaru rezystancji izolacji
obwodow o napieciu od 50V do 500V.

Wyniki przeprowadzonych pomiaréw rezystancji izolacji nalezy umiesci¢c w
odpowiednich dla badanego ukfadu protokotach pomiarowych. Wyniki pomiarow
nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwoddéw zmierzone
rezystancje izolacji nie s mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.
Badanie oddzielenia od siebie obwodow:

Sprawdzenie to sie wykonuje, jezeli jednym z zastosowanych sposobéw ochrony
przeciwporazeniowej jest separacja elektryczna. Polega ono na pomiarze
rezystancji izolacji obwodu odseparowanego wzgledem innych obwoddéw oraz w
stosunku do ziemi. Zmierzone wartosci rezystancji, w miare mozliwosci z
przytgczonymi odbiornikami, powinny wynosi¢ co najmniej 0,5 MS przy napieciu
pomiarowym 500V.

Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania w instalacjach:

W ukfadzie sieci TN badanie odbiorcze ochrony przed dotykiem posrednim przez
samoczynne wytaczenie zasilania wykonuje sie za pomocg specjalistycznych
przyrzadow do pomiardow impedancji (lub rezystancji) petli zwarciowej. W
instalacjach rozdzielczych (przy impedancji petli zwarciowej do 0,5S) do
pomiaréw nalezy uzy¢é przyrzadow mierzacych impedancje. W obwodach
odbiorczych wystarczajaca dokfadnos¢ pomiaru umozliwiajg przyrzady do
pomiaru rezystancji. Warunkiem skutecznosci ochrony jest zapewnienie
samoczynnego dziatania zabezpieczen nadpradowych przy wystgpieniu w
obwodzie metalicznego zwarcia jednofazowego z czescig przewodzaca dostepng
lub przewodem ochronnym.

Sprawdzenie warunku, czy prad zwarciowy w danym miejscu instalacji
elektrycznej osigga warto$¢ co najmniej rdwng pradowi wylgczajgcemu Ia
sprowadza sie do pomiaru impedancji Zs (wypadkowego oporu) petli
metalicznego zwarcia jednofazowego. Pomiary te wykonuje sie na czynnych,
znajdujacych sie pod napieciem urzgdzeniach elektrycznych. Pomiaru impedancji
petli zwarciowej dokonuje sie metoda techniczng. W metodzie tej przed
dokonaniem wfasciwego pomiaru nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodow
ochronnych. Po wykonaniu tego sprawdzenia nalezy przystapi¢ do pomiaru
impedancji petli zwarciowej, czyli wykonania tzw. Kontrolowanego zwarcia
przewodu fazowego obwodu zasilania urzadzenia z jego czescig przewodzacq
dostepna.

Wymagany maksymalny czas samoczynnego wytaczenia zasilania , a tym samym
odpowiadajagca mu wartos¢ pradu wytaczajacego Ia ustalona na podstawie
charakterystyki czasowo-pradowej zabezpieczenia, zaleSy od rodzaju urzadzenia.
Maksymalny czas wytaczenia dtuzszy niz podany w tablicach, lecz nie
przekraczajacy 5s, dopuszcza sie tylko w obwodach rozdzielczych i zasilajacych
wytgcznie urzadzenia stacjonarne. W przypadku zasilania z jednej rozdzielni
urzadzen stacjonarnych i przenosnych, wymagany czas wytgczenia we wszystkich
obwodach nie moze by¢ diuzszy niz czas w obwodach z urzadzeniami recznymi.
W razie trudnosci w realizacji tego wymagania nalezy spetni¢ jeden z
nastepujacych warunkéw: spadek napiecia na przewodzie ochronnym PE miedzy
rozdzielnig



zasilajacg odbiorniki a miejscem przytaczenia przewodu ochronnego do gtéwnej
szyny uziemiajacej nie moze by¢ wiekszy niz 50 V przy dowolnym zwarciu
jednofazowym z przewodem PE, w rozdzielni nalezy wykona¢ potaczenia
wyréwnawcze dodatkowe przyfaczone do tych samych czesci przewodzacych
obcych co potgczenia wyrownawcze gtéwne.

Pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé dla
wszystkich urzadzen zainstalowanych w badanym obiekcie. Przyrzad pomiarowy
powinien by¢ przytgczony bezposrednio do zaciskéw wejsciowych urzadzenia. W
przypadku urzadzen zasilanych przewodami ruchomymi z gniazd wtyczkowych
pomiar mozna wykonac¢ przytaczajac przewdd zasilajacy przyrzadu pomiarowego
do zacisku fazowego najblizszego gniazda wtyczkowego tego samego obwodu.
Zmierzone i obliczone wartosci parametréw petli zwarciowej, niezbedne do oceny
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, powinny by¢ zamieszczone w
protokole pomiarowym.

Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania w instalacjach

z wylacznikiem réznicowopradowym:

W instalacjach elektrycznych z wytacznikiem roznicowopradowym skutecznosc
ochrony przeciwporazeniowej zalezy od poprawnosci dziatania wytgcznika oraz od
prawidtowej budowy instalacji, w ktorej zastosowano wytacznika. Badanie takie
obejmuje:

- badanie wyltacznika réznicowopradowego,

- badanie ciggtosci potaczen przewoddéw ochronnych.

Badanie to przeprowadza sie za pomocqg sprzetu specjalistycznego. Nalezy
wyeliminowac lub ograniczy¢ wptyw na wynik pradéw roboczych, uptywowych
wystepujacych w instalacjach. W tym celu nalezy odtaczy¢ odbiornik od instalacji
zasilajaqcej przez wytacznik. Przy dtugich obwodach ( powyzej 100m ) nalezy
dodatkowo odtaczy¢ od wylacznika przewody instalacji. W tak przygotowanym
wytaczniku, za pomocg testera, badamy dziatanie wytacznika przy nagtym
pojawieniu sie pradu uszkodzeniowego. Dokfadniejszym badaniem poprawnosci
dziatania wytacznika, zalecanym przez normy, jest sprawdzenie rzeczywistej
wartosci roznicowego pradu zadziatania przy ptynnym narastaniu pradu
uszkodzeniowego. Badanie to wykonuje sie za pomocg sprzetu specjalistycznego.
Ten sposéb wykonania sprawdzenia jest doktadniejszy, gdyz pozwala na
ustalenie rzeczywistej wartosci pradu zadziatania wytgcznika, a wynik pomiaru
nie zalezy od wartosci napiecia zasilajgcego w chwili wykonania badan. Wyniki
badan wytacznika nalezy zamiesci¢ w odpowiednim protokole.

Badania eksploatacyjne instalacji elektrycznych:

Okresowe badania instalacji elektrycznych wykonuje sie w celu sprawdzenia, czy
parametry instalacji nie pogorszyty sie w takim stopniu, ze uzytkowanie ich jest
niebezpieczne. Badania te obejmujq:

- ogledziny, w czasie ktorych nalezy sprawdzi¢ miedzy innymi stan ochrony przed
dotykiem bezposrednim,

- pomiary rezystancji izolacji,

- badania ciggtosci przewodéw ochronnych,

- pomiary skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim,

- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych roznicowoprgadowych.

Badania te nalezy wykonywac¢ zgodnie z terminami podanymi w odpowiednich
przepisach. Wymagania stawiane instalacjom w czasie badan eksploatacyjnych
majgq odpowiadaé przepisom i normom okreslajagcym wymagania stawiane przy
przyjmowaniu instalacji do eksploatacji, czyli przy sprawdzeniach odbiorczych.
Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem bezposrednim.



Badanie to nalezy wykonywa¢ zawsze przy badaniach  ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej. Polega ono na ogledzinach, podczas ktérych
nalezy sprawdzic:

prawidtowo$¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych
podobnych informacji,
- oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikdéw, zaciskdw itp.
- zgodnosci wyposazenia elektrycznego,
- stan izolacji, prawidtowos¢ i kompletnos¢ ich mocowania.
Badanie eksploatacyjne rezystancji izolacji:
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonac tak jak w czasie badan odbiorczych,
przy przyjmowaniu instalacji do eksploatacji.
Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem posrednim:
Badanie to ma na celu zbadanie spetnienia warunku samoczynnego wyfaczenia
zasilania (jak przy badaniach odbiorczych). Badaniu temu musi towarzyszyc¢
pomiar ciggtosci przewodow potgczen wyrdwnawczych. Nalezy zwroéci¢ uwage na
stan zastosowanych zabezpieczen nadpradowych i zgodnos$é z opisami ich
nastawien.
Protokot z badan:
Opracowujac protokdt z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie
informacje dotyczace wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikéw
pomiardw oraz informacje o modernizacjach i przebudowach (rozbudowach)
instalacji. Nalezy rdéwniez opisa¢ nieprawidlowosci (odchylenia od norm i
przepisdw) wystepujace w badanej instalacji.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkow
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych.

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycjg obmiarowg wedtug
zatgcznika Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa
z dnia 26.09.2000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (Dz.
U. Nr 114, Poz. 1195 z pdzniejszymi zmianami).

Opracowanie przedmiaru wg rozporzgdzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dnia 13.07.2001 r. w sprawie metod kosztorysowania obiektow i
robot budowlanych.

Jednostkami obmiaru sq:

e Kable i przewody 1 [mb]

e Oprawy os$wietleniowe 1 [szt.]

e Osprzet elektroinstalacyjny 1 [szt.]

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze kornicowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy trasy kablowej (z naniesionymi
ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

e dziennik budowy;

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;

e obmiary powykonawcze;
protokoty wykonanych badan odbiorczych;

e dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane z
ktérych wykonano instalacje;

e dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym



W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w

przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie

koniecznosci wprowadzenia odstepstw,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokoty odbioréow technicznych czesciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

dostarczenia  protokotu badania  skutecznosci dodatkowej  ochrony

przeciwporazeniowej.

Odbidr konncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania

lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,

wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sa wg ceny obmiaru, ktére

zawiera:

e wykonanie robét przygotowawczych,

e zakup i dostawe materiatow,

e wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie
przejs¢ przez przegrody,

e wcigganie i uktadanie przewodéw,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

e przeprowadzenie badan pomiaréw wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. USTAWY - ,Prawo Budowlane” (Dz. U. z 2019 r., poz. 1186);

2. Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 07 czerwca 2019 r.

w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad

budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw, poz. 1065);

USTAWA z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji;

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 18 maja 2004 r.

w sprawie okreSlenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu

inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz

planowanych kosztéw robot budowlanych;

5. ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII
z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw;

6. ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY I POLITYKI SOCIALNE] z dnia 26
wrzesnia 1997 r. (z pdzniejszymi zmianami, ostatnia 28.sierpnia 2003)
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy;

7. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych;

8. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI I PRACY z dnia 27. lipca 2004 r.
w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy;

9. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

W
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11.
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27.
28.

29.

30.

31.

32.

ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 27 sierpnia 2002 r.
w sprawie szczegbétowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzaju robdt budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

USTAWA z 16. kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych;

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym;

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 14 maja 2004 r.
w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu;
ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) NR 2151/2003 z dnia 16. grudnia 2003
zmieniajace rozporz (WE) 2195/2002 Parlamentu Europejskiego w sprawie
Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV);

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenstwo uZytkowania narzedzi recznych o
napedzie elektrycznym;

PN-EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne;

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych;

PN-EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa;
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego;

PN-IEC 60364-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie;
PN-DEC 60364-4-471nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym;

PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza;
PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i tgczenia;

PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze;



33.

34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dot. specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dot. specjalnych instalacji Ilub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi;

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dot. specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dot.
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych;

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia;

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z
punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
wymagania i badania;

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP);
PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych;

PN-IEC 60364- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe;

PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogélinych charakterystyk.



