PRZEDMIAR ROBOT (POSTEPOWANIE 2) - dostawa i montaz wyposazenia tuneli aerodynamicznych Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej Politechniki Krakowskiej
w ramach projektu numer: RPMP.01.01.00-12-0141/18, al. Jana Pawta Il 37, i obejmuje dziatke nr 21/276, obreb 6 Nowa Huta
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L.P. Przedmiot Opis uzupetniajacy zestawow/k
, za komplet za komplet (netto) (brutto)
ompletéw
(netto) (brutto) (4x5) (4 x6)
1 2 3 4 5 6 7 8
1 |Sufity azurowe
o Powierzchnia catkowita: 168 mkw TA.1D
e Panele z:
- ptaskownikéw aluminiowych, ptyt kompozytowych lub
- profili C z PMMA gietego termicznie lub 1
- krawedziaki z drewna i/lub materiatéw drewnopochodnych o szeroko$ci w przedziale 12-16cm mocowane do podkonstrukcji ramowej z zamknietych profili
stalowych;
e Szczeliny pomiedzy panelami o szerokosci 2,5 cm;
e Szczegotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.1.
o Powierzchnia catkowita: 117 mkw TA.1G;
e Panele z:
- ptaskownikéw aluminiowych, ptyt kompozytowych lub
- profili C z PMMA gietego termicznie lub 1
- krawedziakéw z drewna i/lub materiatow drewnopochodnych o szerokosci w przedziale 12-16cm mocowane do podkonstrukcji ramowej z zamknietych
profili stalowych;
e Szczeliny pomiedzy panelami o szerokosci 2,5 cm;
o Szczegotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.1.
2 |Kierownice w obu tunelach TA.1iTA.2;
o Rozpietos¢ catkowita kazdego kompletu kierownic w TA.1 — 9,7m;
o Rozpietos¢ poszczegoinych zestawow: 3.0 — 3.3m dzwigary kierownic;
e Liczba kierownic w zestawie: 6 (kond. -1) 8 (kond. +1); 4
e Szerokos$¢ kierownic: 0,3-0,6m (w zaleznosci od lokalizacji w zestawie i rozwigzania);
o Materiat kierownic: stal, aluminium, tworzywo, kompozyt, widkno szklane, etc.
o Szczegdtowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.2.
e Dlugos¢ kierownic w TA.2 — 7,9m;
e Rozpieto$¢ poszczegolnych zestawdw: 2,5-2,8m dzwigary kierownic;
e Liczba kierownic w zestawie: 6-8 (w zaleznosci od lokalizacji zestawu i jego rozwiazania); 4
o Szerokos$¢ kierownic: 0,3-0,6m (w zalezno$ci od lokalizacji w zestawie i rozwigzania);
e Materiat kierownic: stal, aluminium (odporny na wplywy $rodowiskowe)
e Szczegodlowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.2.
3 [Siatki turbulizujgce w tunelach TA.1i TA.2
o Zestaw siatek o roznej perforacji dla TA.1;
e Liczba siatek w zestawie — 3 (odpowiednio poziom turbulenciji ok. 2%, 8% i 15%);
o Rozpietos¢ catkowita siatek: na peing szerokos$¢ przestrzeni roboczej tunelu TA.1 - 9,7m;
o Wysokos¢ siatek 3.3m;
o Elementy ramowe do zamocowania/usztywnienia przestrzennego krat z profili zamknietych. 3
e Materiat: stal ,aluminium, tworzywo, drewno;
e Mocowanie: ztgcza $rubowe, katowniki, ciegna, ptaskowniki
e Grubos¢ blachy/ptaskownikow/paneli wykorzystanych na elementy wypetnienia siatki — w zaleznosci od rozwigzania materialowego 3-4mm (zapewnienie
sztywnosci elementow przy predkosci $redniej wiatru 30m/s);
o Szczeqgotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.3.
e 2 zestawy siatek o réznej perforacji dla TA.2;
e Liczba siatek w kazdym zestawie — 3 (odpowiednio poziom turbulenciji ok. 2%, 8% i 15%);
e Rozpietos¢ catkowita siatek: na peing szeroko$¢ przestrzeni roboczej tunelu TA.2 — 7,9m;
o Wysokos¢ siatek 4.0m i 4.15m;
e Elementy ramowe do zamocowania/usztywnienia przestrzennego krat z profili zamknietych. 6
e Materiat: stal, aluminium lub tworzywo;
e Mocowanie: zigcza $rubowe, katowniki, ciegna, ptaskowniki
o Grubos¢ blachy/ptaskownikéw/paneli wykorzystanych na elementy wypetnienia siatki — w zaleznosci od rozwigzania materiatowego 3-4mm (zapewnienie
sztywnosci elementdw przy predkosci $redniej wiatru 18m/s oraz warunkach ujemnych temperatur i wysokich wilgotnosci);
o Szczegotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.3.
4 [Aktywne metody generowania warstwy przyziemnej (gtéwnie TA.1D)




e Zestaw powinien zawiera¢: kompresor, zbiornik wyréwnawczy, weze/przewody, zawory, 3 zestawy dysz;

o Sterowanie predkoscia/objetoscia wyrzucanego powietrza;

e Zdalna regulacja ci$nienia w zestawie — z poziomu pulpitu kontrolnego (zasiegu/wysokosci strugi powietrza);

o Rozpietos¢ zestawu — 9,7m (peina szerokos$¢ przestrzeni roboczej TA.1)

o 3 Zestawy koncowek do dysz umozliwiajace skokowa regulacje $rednicy stozka wyrzucanego powietrza (szerokosci strugi powietrza);
o Szczegdlowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.4.

5 |Barierki iiglice

e 2 zestawy iglic (20szt. w zestawie) o réznych ksztattach przekroju poprzecznego: tréjkatnym oraz T-ksztattnym dla TA.1
e Rozstaw kazdej z iglic co 0,5m

e Kazdy zestaw nalezy dostarczy¢ w 3 réznych wysokosciach (max. 2m); facznie komplet liczy 60 szt.;

e Rozpietos¢ catkowita zestawu iglic: na petng szeroko$¢ przestrzeni roboczej tunelu; TA.1 — 9,7m;

e Elementy podstawy iglic umozliwiajace szybki montaz do podioza.

e Materiat: stal, aluminium lub drewnopochodne (opcjonalnie tworzywo);

e Mocowanie: ztgcza $rubowe

e Podziat na segmenty (waga i rozmiar) umozliwiajace 1-osobowy montaz (waga do 25 kg);

o Szczegbtowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.5.

e 2 zestawy iglic (16szt. w zestawie) o réznych ksztattach przekroju poprzecznego: tréjkatnym oraz T-ksztattnym dla TA.2
e Rozstaw kazdej z iglic co 0,5m

e Kazdy zestaw nalezy dostarczy¢ w 3 réznych wysokosciach (max. 2.8m); tacznie komplet liczy 48 szt.;

e Rozpietos¢ catkowita zestawu iglic: na petng szeroko$¢ przestrzeni roboczej tunelu; TA.2 — 7.9m;

e Elementy podstawy iglic umozliwiajace szybki montaz do podioza.

e Materiat: stal, aluminium lub tworzywo;

e Mocowanie: ztgcza $rubowe

e Podziat na segmenty (waga i rozmiar) umozliwiajace 1-osobowy montaz;

o Szczegbtowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.5.

o 1 zestaw barierek o réznych ksztattach

o Zestaw nalezy dostarczy¢ w 3 réznych wysokosciach;

o Rozpietos¢ catkowita barierek: na peing szerokos$¢ przestrzeni roboczej tunelu; TA.1 —9,7m;
o Elementy podstawy barierek umozliwiajace szybki montaz do podtoza.

o Materiat: stal, aluminium lub drewnopochodne (opcjonalnie tworzywo);

e Mocowanie: ztgcza Srubowe

e Podziat na segmenty (waga i rozmiar) umozliwiajgce 1-osobowy montaz;

o Szczegotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.5.

e 1 zestaw barierek o ré6znych ksztattach

e Zestaw nalezy dostarczy¢ w 3 ré6znych wysokosciach;

e Rozpietos¢ catkowita barierek: na peina szeroko$¢ przestrzeni roboczej tunelu; TA.2 — 7.9m;
e Elementy podstawy barierek umozliwiajace szybki montaz do podioza.

e Materiat: stal, aluminium lub tworzywo;

e Mocowanie: ztgcza $rubowe

e Podziat na segmenty (waga i rozmiar) umozliwiajace 1-osobowy montaz;

o Szczegdtowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.5.

6 |Klocki—TA.1D

o Powierzchnia catkowita zestawu klockow — 57mkw

e Materiat: drewno (opcjonalnie tworzywo);

e Ksztalt w rzucie: prostokaty o wymiarach 6x12cm;

e \Wzajemne konfiguracja klockéw: naprzemiennie;

o Wysokos$¢ klockéw ponad podioga regulowana w zakresie 0-35 cm;

o Wysokos¢ klockéw regulowana zdalnie z poziomu pulpitu kontrolnego;

e Doktadno$¢ pozycjonowania: do 2mm;

e Podziat na 3 segmenty; proporcje podziatu segmentéw nalezy dobra¢ wzgledem pozostatych elementéw przestrzeni roboczej
e Automatyczne sterowanie klockami w réznych segmentach wraz z odczytywaniem wysokosci.

e Szczegotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.6.

7 |Ulownice, ekrany (ztozone z kaskady profili lotniczych) — formowanie przeptywu

o Ulownica dla TA.1;

e Pole ulownicy: 9,7m x 2,3m;

o Glebokos¢ siatek 6-8cm;

e Podziat konstrukcji usztywniajacej na segmenty/pola odpowiadajace pozostatym elementom wewnatrz przestrzeni roboczej;
e Fragment rozwieralny/otwieralny/demontowalny — umozliwiajacy dostep do przestrzeni zlokalizowanej za ulownica;

o Materiat: stal lub aluminium;

e Mocowanie: ztgcza $rubowe

o Szczegbtowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.7.




o Ulownica dla TA.2;

e Pole ulownicy: 7,9m x 4,15m;

o Glebokos¢ siatek 6-8cm;

e Podziat na pola odpowiadajace pozostatym elementom wewnatrz przestrzeni roboczej;

e Fragment rozwieralny/otwieralny/demontowalny — umozliwiajacy dostep do przestrzeni zlokalizowanej za ulownica;
o Materiat: stal lub aluminium;

e Mocowanie: ztgcza $rubowe

o Szczegotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.7.

o Kaskada profili lotniczych o szer. catkowitej 7.9 dla TA.2 o wys. 4,15m;

o Gtebokosc¢ kazdego z zestawu profili lotniczych: 30cm;

e Elementy ramowe do zamocowania/usztywnienia przestrzennego kaskady profili lotniczych z elementéw stalowych - profili zamknigtych;
o Materiat: stal lub aluminium;

e Fragmenty rozwieralne/otwieralne/demontowalne — umozliwiajace dostep do przestrzeni zlokalizowanej za kaskadami;

e Mocowanie poszczegolnych elementow, jak i segmentow: ztacza Srubowe

o Szczegdlowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.7.

e Kaskada profili lotniczych o szer. catkowitej 7.9 dla TA.2 o wys. 4,75m;

o Gtebokosc¢ kazdego z zestawu profili lotniczych: 30cm;

e Elementy ramowe do zamocowania/usztywnienia przestrzennego kaskady profili lotniczych z elementéw stalowych - profili zamknigtych;
o Materiat: stal lub aluminium;

e Fragmenty rozwieralne/otwieralne/demontowalne — umozliwiajgce dostep do przestrzeni zlokalizowanej za kaskadami;

e Mocowanie: ztgcza Srubowe

o Szczegdtowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.7.

o Kaskada profili lotniczych o szer. catkowitej 7.9 dla TA.2 o wys. 4,05m;

o Gtebokosc¢ kazdego z zestawu profili lotniczych: 30cm;

e Elementy ramowe do zamocowania/usztywnienia przestrzennego kaskady profili lotniczych z elementéw stalowych - profili zamknigtych;
o Materiat: stal lub aluminium;

e Fragmenty rozwieralne/otwieralne/demontowalne — umozliwiajgce dostep do przestrzeni zlokalizowanej za kaskadami;

e Mocowanie: ztgcza Srubowe

o Szczegdtowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.7.

o 2 kaskady profili lotniczych o szer. catkowitej 9.7 dla TA.1 o wys. 2,3m;

o Gtebokosc¢ kazdego z zestawu profili lotniczych: 30cm;

e Elementy ramowe do zamocowania/usztywnienia przestrzennego kaskady profili lotniczych z elementéw stalowych - profili zamknigtych;
o Materiat: stal, aluminium, tworzywo lub drewno;

e Fragmenty rozwieralne/otwieralne/demontowalne — umozliwiajgce dostep do przestrzeni zlokalizowanej za kaskadami;

e Mocowanie: ztgcza Srubowe

o Szczegdtowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.7.

o 2 kaskady profili lotniczych o szer. catkowitej 9.7 dla TA.1 o wys. 3,35;

o Gtebokosc¢ kazdego z zestawu profili lotniczych: 30cm;

e Elementy ramowe do zamocowania/usztywnienia przestrzennego kaskady profili lotniczych z elementéw stalowych - profili zamknigtych;
o Materiat: stal, aluminium, tworzywo lub drewno;

e Fragmenty rozwieralne/otwieralne/demontowalne — umozliwiajgce dostep do przestrzeni zlokalizowanej za kaskadami;

e Mocowanie: ztgcza Srubowe

o Szczegdlowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.7.

8 |Stofy obrotowe

o Stot obrotowy w TA.1D posiada sztywna konstrukcje gtéwna (rame zlozona z elementéw profili stalowych), z prowadnicami/szynami dla elementow
ruchomych do ktérych mocowane sa panele wierzchnie — plyty (element wymienny) umieszczone w poziomie/ptaszczyznie podtogi;

o Srednica pierécienia wewnetrznego: 5m;

o Srednica pierscienia zewnetrznego, z panelami dofaczanymi w wybranych konfiguracjach pomiarowych: 8m;

e Schematy pracy: 1. blokada ptyt pokrycia zewnetrznego pierscienia i pozostawienie mozliwosci obrotu jedynie srodkowego pierscienia (5m), 2. Obrot
catosci stotu (8m) poprzez dotaczenie plyt pokrycia zewnetrznego piercienia do mechanizmu obrotowego $rodkowego pierscienia;

o Sterowanie pofozeniem stotu: zdalne z pulpitu kontrolnego;

o Umiejscowienie (bezkolizyjne) automatyki do obrotu stotu;

o Stot ten powinien posiadac¢ konstrukcje i rozwigzania przestrzenne umozliwiajgce mocowanie w osi stotu elementéw i probek badawczych oraz aparatury
badawczej umieszczonej pod poziomem podiogi w obszarze o $rednicy do 1m;

o Szczegdlowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.8.
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o Stot obrotowy w TA.1G posiada sztywng konstrukcje gtéwna (rame ztozona z elementéw profili stalowych), z prowadnicami/szynami dla elementéw
ruchomych do ktérych mocowane sg panele wierzchnie — plyty (element wymienny) umieszczone w poziomie/ptaszczyznie podtogi;

o Srednica pierscienia wewnetrznego 5m;

o Srednica pierscienia zewnetrznego, z panelami dotaczanymi w wybranych konfiguracjach pomiarowych - 8m;

e Schematy pracy: 1. blokada ptyt pokrycia zewnetrznego pierscienia i pozostawienie mozliwosci obrotu jedynie $rodkowego pierscienia (5m), 2. Obrét
cafosci stotu (8m) poprzez dotaczenie plyt pokrycia zewnetrznego pierscienia do mechanizmu obrotowego $rodkowego pierscienia;

o Sterowanie potozeniem stotu: zdalne z pulpitu kontrolnego

o Umiejscowienie (bezkolizyjne) automatyki do obrotu stotow;

o Stét ten powinien posiadac konstrukcje i rozwiazania przestrzenne umozliwiajagce mocowanie w osi stotu elementéw i probek badawczych oraz aparatury
badawczej umieszczonej pod poziomem podiogi w obszarze o $rednicy do 1m;

e Szczegotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.8.

o Stot obrotowy w TA.2G posiada konstrukcje giéwna ziozona jedynie z prowadnic/szyn po ktérych przemieszczaja sie elementy ruchome ze zlgczem
$rubowym mocujacym plyty z tworzywa (element wymienny) polozone w poziomie/ptaszczyznie podiogi tunelu;

o Srednica stotu — 6,5m;

e Sterowanie potozeniem stotu: zdalne z pulpitu kontrolnego

o Umiejscowienie (bezkolizyjne) automatyki do obrotu stoléw; Z uwagi na stosunkowo maty prze$wit pod powierzchnig stotu (ok.15cm) dopuszcza sie
umiejscowienie automatyki w strefie wejscia do tunelu (tj. bezkolizyjnie) lub poza tunelem oraz zastosowanie przekiadni badz innych sposobow
przeniesienia napedu do obrotu stotem;

o Stot ten powinien posiadac¢ konstrukcje i rozwigzania przestrzenne umozliwiajgce mocowanie w osi stotu elementéw i probek badawczych oraz aparatury
badawczej umieszczonej pod poziomem podiogi w obszarze o $rednicy do 1m;

o Szczeqotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.8.

o Stot obrotowy w TA.2D zlozony jest z pierscienia o $rednicy wewnetrznej 2m, w ktorym osadzona jest rama na szynach/prowadnicach umozliwiajaca
zamocowanie i obrét probek/elementéw do badan;

o Pierscien stotu obrotowego w TA.2D stanowi element podkonstrukcji podiogi technicznej tunelu - ramy gtéwnej (tj. podiuznic potaczonych
poprzecznicami); rama ta posiada mozliwo$¢ zmiany pozycji - przesuwu wzdituz osi gtéwnej tunelu przy wykorzystaniu wciagarki mocowanej do uchwytow
wzdluz osi gtdwnej tunelu; przesuw jest mozliwy jedynie o modul/segment wypeinienia podtogi technicznej;

o Elementy wierzchnie stotu — plyty perforowane/kraty wema umieszczone w poziomie/ptaszczyznie podiogi tunelu (element wymienny);

o Stot ten posiada konstrukcje i rozwigzania umozliwiajagce mocowanie elementéw wielkogabarytowych (o facznej wadze do 1,5t) oraz elementéw probek
badawczych i modeli matych sitowni wiatrowych w skali rzeczywistej; udzwig powierzchni podtogi/stotu jest szczegdlnie istotny w strefie wejscia do tunelu,
w ktorej bedzie wzmozony ruch wozkiem podno$nikowym;

o Stot ten powinien posiadac¢ konstrukcje i rozwigzania przestrzenne umozliwiajgce mocowanie w osi stotu elementéw i probek badawczych oraz aparatury
badawczej umieszczonej pod poziomem podiogi w obszarze o $rednicy do 1m;

o Plyty/kraty powinny zapewnia¢ deklarowany udzwig oraz zamocowanie/przesuw elementéw wielkogabarytowych,

o Srednica zewnetrzna ramy obrotowej stotu — 2m;

e Sterowanie pofozeniem stotu: zdalne z pulpitu kontrolnego

o Umiejscowienie (bezkolizyjne) automatyki do obrotu stoléw, zapewnienie klasy szczelnosci i odpornosci na warunki panujace wewnatrz przestrzeni
roboczej TA.2D (tj. wilgotnos¢ 100%, temp. ujemna, oblodzenie) dla elementéw automatyki, zasilania i sterowania;

o Szczeqotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.8.

Suwnice i wozki

e Suwnica - wielozadaniowe ramie;

e Mocowanie do stropu TA.1D nad stotem obrotowym w ptaszczyznie sufitu podwieszonego, tak aby 0$ obrotu pokrywala sie z osig obrotu stotu
obrotowego;

e Szyna, umozliwiajaca ruch koordynatnika po promieniu (R=2,5m) oraz obrét o zadany kat (a) uchwytu do mocowania czujnikéw;

o Sterowanie z poziomu pulpitu kontrolnego;

o Udzwig do 2kg (aparatura badawcza i czujniki);

e Szczegodlowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.9

Podtogi w TA.2D

o Powierzchnia catkowita — 120mkw

o Konstrukcja gtéwna: profile stalowe zabezpieczone przed korozjg oparte na podkonstrukcji - prowadnicach;

e Podkonstrukcja: prowadnice stalowe zlokalizowane wzdiuz $cian oraz na $ciankach posrednich wewnatrz wanny;

e Pokrycie wierzchnie: panele perforowane; preferowane rozwigzanie: stalowe kraty wema;

o Ksztalt paneli w rzucie: prostokaty o wymiarach modufowych (rézne proporcje podzialu segmentéw),

e Podziat podiogi na pola robocze uzalezniony od wagi i rozmiaru elementéw — zapewnienie mozliwosci demontazu fragmentu podiogi;

e Nosnos¢ podtogi 2,5kN/mkw; podtoga powinna umozliwia¢ ruch elektrycznego wozka podnosnikowego (udzwig max. 1500kg, masa wiasna do 1000kg,
nacisk na o$ z tadunkiem 868/1707kg);

e Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ przesuwu podkonstrukcji ramowej stotu obrotowego wzdiuz prowadnic przy wykorzystaniu zewnetrznego sitownika
elektrycznego (typu wciagarka) montowanego do uchwytéw zewnetrznych, umozliwiajacy przesuniecie podiogi o modut/segment;

e Szczegotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.10.

Sito do symulacji opadu w TA.2G




e Ruszt/podkonstrukcja ramowa 4,9x7,9m;

o Sterowanie wysokoscig pofozenia rusztu z pozyciji pulpitu kontrolnego w zakresie 1-4m nad podioga techniczna;

o Prowadnice zamocowane do $cian bocznych TA.2G;

e Konstrukcja (prowadnice oraz automatyka) zabezpieczone przed wilgocig oraz temperaturg ujemna (klasa szczelnosci potaczen instalacji elektrycznej IP
67);

e Konstrukcja (prowadnice oraz automatyka) zabezpieczone przed zlepieniem przez czasteczki startego styropianu oraz posiadajace mozliwos¢ tatwego
czyszczenia podzespotow;

e Szczegotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.11

e Obszar roboczy (powierzchnia catkowita sita) 4x5m umozliwiajacy réwnomierne zasianie powierzchni wewnetrznego stotu roboczego o $rednicy @=3m
wraz z otoczeniem — pole referencyjne.

o Preferowany podziat na 6 pol (siatka 6 sit o powierzchni ok. 2x1,6m umozliwiajgca jednolito$¢ opadu — ,warunek zszycia”).

o Mozliwos$¢ zmiany wysokosci catego rusztu (sita) — prowadnice na $cianach, podkonstrukcja,

o Sterowanie zdalne z pozyciji pulpitu kontrolnego: wysokoscig potozenia sita, intensywnoscia siania (wibracje, szybko$¢ ruchu i amplituda), zamknieciem
oczek w celu uzupeinienia $niegu,

e Zabezpieczenie przed zwiewaniem $niegu znad sita, przy obnizeniu jego wysokosci;

® Szczegétowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.11.

12 |Promienniki ciepta

podczerwieni) w TA.2D

e Liczba paneli w zestawie — 18 szt.

e Podziat na pola/obszary, zalezny od elementéw systemu tryskaczy — wzdtuz dysz symulujacych opad

e Powierzchnia catkowita do mocowania paneli réwna pofowie powierzchni rusztu nosnego - 39 mkw (patrz poz. 14);

e Mozliwo$¢ zmiany mocy promieniowania — sterowanie z pulpitu kontrolnego (w zakresie 0-2kW/kazdy panel), a tym samym zapewnienie $redniego
natezenia promieniowania o wartosci 1,4 kW/m?

e Rozwigzanie wariantowe:

1. potozenie paneli zmienne; panele posiadaja mozliwo$¢ zmiany ich pofozenia — przygotowane otwory montazowe pod $ruby w podkonstrukcji
ramowej/ruszcie;

2. polozenie paneli state - mozliwo$¢ sterowania ktére pola/panele majg by¢ aktywne i w jakim stopniu;

o Instalacja zabezpieczona przed wilgocig oraz temperatura ujemna (klasa szczelnosci potaczen instalacji elektrycznej IP 67);

o Instalacja zabezpieczone przed zlepieniem przez czasteczki startego styropianu oraz ewentualnie posiadajaca mozliwo$¢ tatwego czyszczenia
podzespotéw;

e Szczeqgotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.12.

13 |Proﬁ|owanie narozy obu tuneli TA.1i TA.2

o Zestawienie wymiaréw podiuznych elementéw w TA.1: 4 szt. po 4,4m, 2 szt. po 3,9m, 1 szt. po 1,8m;

o Catkowity (sumaryczny) wymiar poprzeczny elementow w TA.1 - 9.7m

o Materiat: stal/tworzywo/drewno/materialy kompozytowe,

e Grubos$¢ elementéw dobrana odpowiednio do wymiaréw powierzchniowych oraz rozstawu uzebrowan, w sposob zabezpieczajacy przed nadmiernymi
odksztatceniami (pod wptywem sit aerodynamicznych) i drganiami (drgania wiasne, hatas);

e Opcjonalnie: wypetnienie przestrzeni miedzy zaokragleniem a $cianami i poditoga/sufitem materiatem typu pianka (uszczelnienie i zapewnienie lepszego
tlumienia materiatowego drgar)

o Szczegétowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.13.

o Wymiar podiuzny elementéw w TA.2: 3 szt. po 4,4m, 1 szt. po 10,3, 5,9m, 2,6m;

o Catkowity (sumaryczny) wymiar poprzeczny elementow w TA.2 - 7.9m

o W TA.2 ze wzgledu na wilgo¢ i zmienne warunki temperaturowe nalezy przewidzie¢ rozwigzania zapewniajace trwatos$¢ (brak korozji) i bezawaryjnosc¢;

o Materiat: stal/tworzywo/materialy kompozytowe,

o Grubos$¢ elementéw dobrana odpowiednio do wymiaréw powierzchniowych oraz rozstawu uzebrowan, w sposob zabezpieczajacy przed wilgocia,
nadmiernymi odksztatceniami (odksztatcenie pod wptywem temperatury, sit aerodynamicznych) i drganiami (drgania wiasne, hatas);

e Opcjonalnie: wypetnienie przestrzeni miedzy zaokragleniem a $cianami i podioga/sufitem materiatem typu pianka (uszczelnienie — zabezpieczenie przed
korozja, zabrudzeniami i zapewnienie lepszego tlumienia materiatowego drgan)

e Szczegotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.13.

14 |Insta|acja symulacji

opadu deszczu i oblodzenia

e Powierzchnia catkowita podkonstrukcji ramowej/rusztu - 78 mkw;

o Sterowanie wysokoscig potozenia podkonstrukcji ramowej/rusztu z pozycji pulpitu kontrolnego w zakresie 1-4m nad poziomem podiogi technicznej;

e Rozstaw podiuznic i poprzecznic dostosowany do elementéw instalacji symulacji opadu deszczu i oblodzenia oraz zestawu promiennikéw podczerwieni
(poz. 12);

e Prowadnice zamocowane do $cian bocznych TA.2.D;

e Konstrukcja (prowadnice oraz automatyka) zabezpieczone przed wilgocig oraz temperaturg ujemna (klasa szczelnosci potaczen instalacji elektrycznej IP
67);

e Konstrukcja (prowadnice oraz automatyka) zabezpieczone przed zlepieniem przez czasteczki startego styropianu oraz posiadajace mozliwos¢ tatwego
czyszczenia podzespotow);

e Szczegotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.14




e Powierzchnia catkowita instalacji odpowiada powierzchni podkonstrukcji ramowej/rusztu - 78 mkw;

e Instalacja hydroforowa pozwalajaca na uzyskanie ci$nienia roboczego ttoczonej wody w zakresie 1 - 40 baréw wraz z kompletem elementéw
umozliwiajacych sprawne funkcjonowanie instalacji (weze, rury, przewody, ziaczki, zawory, sterowanie, automatyka) — zamocowana na podescie
technicznym (kond. 0);

e sterowanie ci$nieniem wewnatrz uktadu (sterowanie automatyczne) z poziomu pulpitu kontrolnego;

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem rozpylaczy/koncéwek dysz poprzez zapewnienie mozliwosci spuszczenia wody z wezy (na wlocie do systemu wezy i
przy zbiorniku z woda osobne zawory regulowane z podestu technicznego (kond. 0) opcjonalnie z poziomu panelu kontrolnego);

e Opcjonalnie zabezpieczenie przed zamarzaniem rozpylaczy/koricéwek dysz poprzez zapewnienie mozliwosci przedmuchu;

e Zabezpieczenie przed zamarzaniem rozpylaczy/koncéwek dysz poprzez podgrzewanie korcéwek dysz;

e Elementy zdalnego sterowania obejmuja: wysoko$¢ potozenia rusztu, przeptyw wody w jednostce czasu (otwarcie poszczegélnych zaworéw), ci$nienie
wewnatrz ukiadu, temp. wody, natezenie promieniowania podczerwonego, aktywno$¢ poszczegolnych paneli/promiennikéw;

o Szczegotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.14

o Zbiornik o pojemnosci 1000l, z mozliwo$cig wstepnego schiodzenia wody do temp. 1-2°C, izolowany termicznie; lokalizacja wewnatrz tunelu, dostep z
pomostu technicznego (kond. 0)
e Szczegolowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.14

o System wezy wysokocisnieniowych z adapterami szeregowymi oraz wymiennymi dyszami/rozpylaczami;
o Liczba wezy wzdiuz osi tunelu: 6-8, zaleznie od rozwigzania pozostatych elementéw systemu, w szczegolnosci od doboru rozpylaczy/koricowek dysz;
e Szczegotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.14

o 5 zestawow wymiennych dysz/rozpylaczy umozliwiajacych uzyskanie srednicy kropli z zakresu 0,05-4mm (,skokowo” w zaleznosci od skali modelu i
opadu) po 12 szt. na kazdy waz;
e Szczegotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.14

e Przeptywomierz ze sterowaniem zdalnym (wariantowo: automatycznym lub mechanicznym) poszczegélnymi zaworami na wlocie do ukfadu oraz na
wlocie do uktadu wezy;
e Szczegolowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.14

15 |Wibroizolacje do stotéw obrotowych w TA.1

o Uktady zlokalizowane pod podtoga tunelu TA.1 w zasadniczej czesci przestrzeni badawczej (pod stotami obrotowymi) odpowiednio: 1szt. w TA.1D i 1szt.
w TA1G;

e \W ramach wibroizolacji nalezy wykorzysta¢ zelbetowy element na sprezystym podtozu o sumarycznej wadze max. 35t;

o Uktad wibroizolacji powinien zawiera¢ elementy ramowe/koztowe przeznaczone do montazu aparatury badawczej;

e Opracowanie projektowe powinno zawiera¢ obliczenia dynamiczne (w tym spektrum rezonansowe) oraz projekt konstrukcyjny uktadu wibroizolowanego
wraz z rozstawem elementéw mocujacych;

e Tlumienie drgan (utamek tlumienia krytycznego lub logarytmiczny dekrement ttumienia) w pasmie charakterystycznym dla wzbudzen wirowych. Zakres
predkosci $rednich naptywajacego powietrza w TA.1 — od 1 do 30m/s

o Szczegdlowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.15

16 |Konso|a sterujaca

o Pulpit kontrolny stuzacy do obstugi TA.1 i TA.2 zlokalizowany w przestrzeni obstugi na kond. +1

o Jednostka centralna powinna umozliwia¢ bezproblemowsa instalacje elementéw sterowania, w tym: elementéw hardware tj. kart sterujacych oraz innych
elementéw umozliwiajacych podiaczenie do systemu/$rodowiska, a takze instalacje kompatybilnego oprogramowania do sterowania podzespotami i
systemami wewnatrz TA.1i TA.2. oraz parametrami pracy obu tuneli;

e Szczegodlowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.17

o Pulpit kontrolny stuzacy do obstugi TA.1 i TA.2 zlokalizowany w przestrzeni obstugi na kond. -1

o Jednostka centralna powinna umozliwia¢ bezproblemowsa instalacje elementéw sterowania, w tym: elementéw hardware tj. kart sterujacych oraz innych
elementoéw umozliwiajacych podiaczenie do systemu/$rodowiska, a takze instalacje kompatybilnego oprogramowania do sterowania podzespotami i
systemami wewnatrz TA.1i TA.2. oraz parametrami pracy obu tuneli;

o Szczegdtowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.17

17 |Podfogi w TA.1G, TA.1D oraz TA.2G

Podtoga TA.1.D

o Powierzchnia catkowita — 231mkw

e Podtoga uniesiona (na podkonstrukcji) na poziom 104cm ponad wykoriczeniem plyty stropowej.

e Materiat: drewnopochodny (preferowana jest sklejka malowana/lakierowana w kolorze stonowanym z pozostalym wystrojem laboratorium - szarosci oraz
pomaranczowe elementy dekoracyjne) o grubosci min. 25mm.

e Nosnos¢ podiogi 2,5 kN/mkw

e Podkonstrukcja: profile stalowe i/lub drewniane;

o rozstaw filarkdw i belek/dzwigaréw zapewniajacy nosno$¢ podtogi 2,5 kN/mkw;

e Podkonstrukcja oraz otwory w podiodze powinny umozliwia¢ bezproblemowe zdalne wysuwanie klockéw symulujacych chropowato$¢ podioza, oraz nie
kolidowa¢ z pozostatymi elementami infrastruktury wewnetrznej tj. m.in. stolem obrotowym, instalacjg do aktywnego generowania warstwy przyziemnej,
iglicami i barierkami

o Oswietlenie techniczne pod podioga

o Schodki przed wejsciem do TA.1

o Szczeqotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.10.




Podioga w TA.1.G

o Powierzchnia catkowita — 118mkw

e Podtoga uniesiona (na podkonstrukcji) na poziom 115cm;

o Materiat drewnopochodny (preferowana jest sklejka malowana/lakierowana w kolorze stonowanym z pozostatym wystrojem laboratorium - szarosci oraz
pomaranczowe elementy dekoracyjne) o grubosci min. 25mm.

o Nosnos¢ podiogi 2,5 kN/mkw

e Podkonstrukcja: profile stalowe i/lub drewniane;

e rozstaw filarkdw i belek/dzwigaréw zapewniajacy nosno$¢ podtogi 2,5 kN/mkw;

e Poziom gérny podiogi powinien by¢ skorelowany z poziomem konstrukcji obudowy wentylatorow.
o Oswietlenie techniczne pod podioga

o Schodki przed wejsciem do TA.1

o Szczegotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.10.

Podioga w TA.2G

o Powierzchnia catkowita — 104mkw

e Podkonstrukcja: profile stalowe zabezpieczone przed korozja;

e Preferowany materiat paneli: tworzywo sztuczne;

o Ksztalt paneli w rzucie: prostokaty o wymiarach modufowych (rézne proporcje podzialu segmentéw),

e Podziat podiogi na pola robocze uzalezniony od wagi i rozmiaru elementéw;

e Zapewnienie mozliwosci tatwego montazu/demontazu czesci paneli m.in. w celu oczyszczenia przestrzeni pod podtoga i/lub zmiany aranzaciji przestrzeni
badawczej;

e Nosnos¢ podtogi 2,5kN/mkw; podtoga powinna umozliwia¢ ruch elektrycznego wozka podnosnikowego (udzwig max. 1500kg, masa wiasna do 1000kg,
nacisk na o$ z tadunkiem 868/1707kg)

e Poziom gérny podiogi powinien by¢ skorelowany z poziomem konstrukcji obudowy wentylatoréw;

e Materiat odporny na wplywy $rodowiskowe/korozje

e Szczeqotowy opis PFU Postepowanie 2 - poz.10.

Razem (netto)

VAT

OGOLEM:




