PRACOWNIA PROJEKTOW ELEKTRYCZNYCH
INZ. ADAM BIELA

30-611 Krakow, ul. Wystouchoéw 10/8
tel./fax (012) 654-54-71
kom. 601 498 245
ppe_biela@projekty-elektryka.krakow.pl
ppe_biela@pro.onet.pl

PROJEKT WYKONAWCZY

BUDYNEK NR 10-45 (W-8) MUZEUM POLITECHNIKI
KRAKOWSKIEJ ORAZ ADMINISTRACJA W BUDYNKU

Obiekt : DAWNEGO ARESZTU GARNIZONU TWIERDZY KRAKOW

Krakoéw, ul. Warszawska 24
Adres : - dz. nr 2/1, obr. 118, j.eWwroédmisicie
Stadium : Projekt wykonawczy

Instalacja LAN w budynku Muzeum Politechniki Koavskiej
Temat : oraz administracji
Branza : Teletechniczna

Politechnika Krakowska im. Tadeuszaskioiszki
Inwestor : 31-155 Krakow, ul. Warszawska 24
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ZAWARTO SC  DOKUMENTACJI

- kserokopia uprawniebudowlanych projektanta i sprawdasggo
- kserokopie przynafmosci do Matopolskiej Okggowej Izby Irzynierdw Budownictwa

projektanta i sprawdzajego

- kserokopia uprawniedo zabytkdéw projektanta
- oswiadczenia o sposgzeniu projektu wykonawczego

A. Czesé opisowa

1. Dokumentacja prawna
2. Podstawy prawne

3. Zakres projektu

4. Opis techniczny

5

Zestawienie podstawowych materiatow

5.1. Zestawienie dla | etapu — instalacje LAN
5.2. Zestawienie dla | etapu — instalacje elekingcz
5.3. Zestawienie dla Il etapu — instalacje elektng

B. Czs¢ rysunkowa

LO. Oznaczenia

L1. Schemat ideowy instalacji LAN
L2. Rzut piwnicy

L3. Rzut parteru

L4. Rzut pgtra

L5. Rzut strychu

L6. Szafa PD
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S’I‘mmm PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO -
DO PELNIENTA SAMODZIELNYC FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

. Na padstawie § 4 st.E § 71§ 13. ust. 1 pkt. 4 11' ta
rozpurzqdzenia Ministra Ge podarkl Terenawea i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutege 1975 r w prawze samodzzelnych funkcal “technicz—
aych w budewrictwie /Dz.U, T8, poz, 46/ stwierdza sie, ze Obywatel
ADAM B IE LA inzynier slekbtTyk urodzony daia 16 maja 1948 1 w
Krakeowie " pesiada przygetowanie zawsdowe uﬁbwazniajace do wykory =
wanias samodzielnej funkcji projektanta w specjalnesci instalacyano—
inzynieryjred -w zakresie imstalacji elektryczrychy
Obyvwatel ADAM B I E'L A Jest upowazniony do

1/ sborzgdzania projakton instalacji 6lektryc2nych;

2} w budownictrnie ssdb fJZycznych - de kleru"ania,nadzcrev
1 kontrolowanis buderj, kierswania i kontrolswania wytwarzenia
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i Ochronf Srodowitka
ﬂ:hé-%.r/a}/-:y ul. Berxlowe 22
Nr GP,IV-63/341/76

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO ,
do peinienis semodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie.

E======r Y P ============zé==u==~.—_===

Na podstawie § 4 ust,2 1 §7 41§ 413 ust. 1 pkt 4 1lit.d
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodo~
wiska z dnia20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznyeh w budownictwie /Dz.U.Nr 87 1‘302.:45/' etwierdza
sie, Ze Obywatel Kazimierz BIELAWSKI - inzynier elektryk
urodzony dnia 31 stybznia 1941 r. w Starej Wsi posi‘adé ,péz_ygof-
towanie zawodowe upowazZanijgce do wykonywania samodzielnej
funkcii projektants w specjalnosci instalacyjno-iniynieryjnej

'w zakresie dnstelacji elektryczaych.
Obywatel Kazimierz BIELAWSKI jest upowazniony do:

1/ do spor‘zﬁadzahia projektdéw instalacji .'ele‘kt:'z‘_yczﬁy.ch.

2/ 'w budownictwie oséb fizyczaych « do k:.erowania, nadzorowani:

-4 kontrolowania b Yy k1erowania i kontrolowania wytwa—
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-AK9-HRA-58Z *

Pan Adam Biela o numerze ewidencyjnym MAP/IE/4869/01

adres zamieszkania ul. Wystouchéw 10/8, 30-611 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-11-26 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy




INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

MAP-6K4-ZDR-1J1 *

Pan Kazimierz Bielawski o numerze ewidencyjnym MAP/IE/4964/01

adres zamieszkania ul. Nad Potokiem 8/53, 30-830 Krakéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-09 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne]j opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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ZASWIADCZENIE Nr 12196

Na podstawie art. 217 § 2 pkt 2 Kodeksu postepowania administracyjnego
i §17.1 oraz § 20 Rozporzadzenia Ministra Kultury i Sztuki z dnia 11 stycznia 1994r. -
o zasadach i trybie udzielania zezwolen na prowadzenie prac konserwatorskich przy
zabytkach oraz prac archeologicznych i wykopaliskowych, warunkach ich prowadzenia .-
i kwalifikacjach 0sob, ktére friaja prawo prowadzenia tej dzialalnoici /Dz.U. Nr 16, poz.55/

stwierdza si¢, ze Pan/Pant inz. Adam BIELA

fur.16 maja 1948r.w Krakowie/ zamieszkaty/ta w Krakowie, ul. Wystouchéw 10/8
jest uprawniony/a do wykonywania prac projektowych przy zabytkach

nieruchomych wspecjalnosci instalacyjno- inzynieryjnej w zakresie

instalacji elektrycznych.

Pan/Pani posiada uprawnienia budowlane nr Up.220/78 oraz wykazal/a si¢ wigcej niz
czteroletnia praktyka projektows przy zabytkach nieruchomych.
Powyzsze zaswiadczenie wydaje si¢ jedno'razowo. _
Zaswiadczenie wystawia si¢ na wniosek zainteresowanego/ne;.

Nalezng optate skarbowa w wys. 3,- zi. ska_sowanb na wniosku. |
Z up.- \* O EWC DY

Otrzymuja;

1 x Pan/Pani
Adam Biela
30-611Krakow
ul. Wystouchow 10/8

I xala.
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Data2020-12-29
Adam Biela

imie, nazwisko

220/78

nr uprawnié

MAP/IE/4869/01

nr cztonkowski izby zawodowej

OSWIADCZENIE PROJEKTANTALUB OSOBY SPRAWDZAYCEJPROJEKT
WYKONAWCZY

Zgodnie z art. ust. 4 ustawy z dnia 07.07.1994awl budowlane (Dz.U. nr 207
poz. 2016 z 2003 r z pAiejszymi zmianami) niniejszynmswiadczamze projekt
wykonawczy :

pn: instalacje LAN w budynku Muzeum Politechniki Krakowskiej oraz
administracji - budynek nr 10-45 (W-8) dawny budynd Aresztu Garnizonu
Twierdzy Krakéw

Krakow, ul. Warszawska 24 - dz. nr 2/1, obr. 118,.¢w.Srodmiescie

poda& nazw projektu budowlanego i adres inwestycji

sporzadzony w dniu: 29-12-2020
dla Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza K&ciuszki
z siedzily 31-155 Krakow, ul. Warszawska 24

poda inwestora

zostat wykonany zgodnie z obaaujacymi przepisami orqz/ zasadami wiedzy
technicznej. inz. ADAM 5”:',7
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Data2020-12-29
Kazimierz Bielawski

imie, nazwisko

GP.IV-63/341/76

nr uprawnié

MAP/IE/4964/01

nr cztonkowski izby zawodowej

OSWIADCZENIE PROJEKTANTALUBOSOBY SPRAWDZAACEJ PROJEKT
WYKONAWCZY

Zgodnie z art. ust. 4 ustawy z dnia 07.07.1994awl budowlane (Dz.U. nr 207
poz. 2016 z 2003 r z poiejszymi zmianami) niniejszynmswiadczamgze projekt
wykonawczy :

pn: instalacje LAN w budynku Muzeum Politechniki Krakowskiej oraz
administracji - budynek nr 10-45 (W-8) dawny budynd Aresztu Garnizonu
Twierdzy Krakéw

Krakéw, ul. Warszawska 24 - dz. nr 2/1, obr. 118,.g'3w.Src’)dmie§cie

poda& nazw; projektu budowlanego i adres inwestycji

sporzadzony w dniu: 29-12-2020
dla Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kaciuszki
z siedzily 31-155 Krakow, ul. Warszawska 24

poda inwestora

zostat wykonany zgodnie z obawaujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.
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2. PODSTAWY PRAWNE

Dyrektywy UE

Nr 73/23/EWG — w sprawie zasadniczych wymadk sprztu elektrycznego,

Nr 89/336/EWG — w sprawie dokonywania oceny zgddnaparatury z zasadniczymi
wymaganiami dotycgymi kompatybilndci elektromagnetycznej oraz sposobu jej
oznakowania,

Nr 2004/2008/WE — niskonagmiowe wyroby elektryczne,

Nr 93/68/EEC — kompatybilr$é elektromagnetyczna,

RoSH nr 2002/95/EC (Parlament i Rada Europy z &rial.2003) — w sprawie ograniczenia
wykorzystania w spkgie elektrycznym i elektronicznym substancji mogch negatywnie
wptywa¢ nasrodowisko naturalne.

Ustawy i Zarzadzenia

Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. — wrazznjgjszymi zmianami.

Prawo energetyczne z dnia 10.04.1997 r. — wrazagi@@zymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnial®r. w sprawie dokonywania
oceny zgodngri aparatury z zasadniczymi wymaganiami dodggmi kompatybilnéci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowarza (Dz dnia 22 maja 203 r).
Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaheej z dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagdla sprztu elektrycznego (Dz. U. nr 49, poz.414).
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w spia
ochrony przeciwpzarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i teéve (Dz. U. nr 121
poz. 1138).

Normy europejskie dotycace ogélnych wymaga dla techniki informatycznej

PN-EN 50173-1:2018 Technika Informatyczna — Systekgblowania strukturalnego

— Cz$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2018 Technika Informatyczna — Systekgblowania strukturalnego

— Czs¢ 2: Pomieszczenia biurowe;

PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna. Insjala&ablowania — G&¢ 1 —
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakg

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna. Insfjala&ablowania — G&¢ 2 — Planowanie
i wykonywanie instalacji wewgirz budynkow;

PN-EN 50174-3:2014 Technika informatyczna. Insfjala&ablowania — G&¢ 3 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji ha zewtnz budynkow;

ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operatibcustomer premises cabling — Part 3:
Testing of optical fibre cabling.

PN-EN 50310:2016 Stosowanie gpcten wyrdwnawczych i uziemiagych w budynkach z
zainstalowanym spetem informatycznym.

PN-EN 50600-1:2013-06 - Technika informatyczna ypésaenie i infrastruktura centrow
przetwarzania danych -- € 1: Pogcia ogolne

PN-EN 50600-2-4:2015-05 - Technika informatyczn@/yposaenie i infrastruktura centréw
przetwarzania danych -- € 2-4: Infrastruktura okablowania telekomunikacyjoeg



- PN-EN 60794-1-1:2016-06 - Kabdaviattowodowe - Cg$¢ 1-1: Wymagania wspélne -
Postanowienia ogoélne

- PN-EN 61754-7-1:2015-02%wiatlowodowe zjcza i elementy bierneSwiattowodowe
interfejsy zhczowe - Czgs¢ 7-1: Rodzina ziczy typu MPO - Pojedynczy 4d widkien

- PN-EN 50377-7-1:2006 - Z¢za i elementyaczeniowe do zastosowav swiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych - Specyfikacja wyrelDz$¢ 7-1: Zlhcza typu LC-PC
dupleks, zakaczenie widokna wielomodowego kategorii Ala i Alb wedIEC 60793-2

- IEC 60332-3 — norma paléa kabli teleinformatycznych

- ISO/IEC 14763-2: Information Technology—Implemergatand operation of customer
premise cabling, Part 2: planning and installatkhmendment 1

- ISO/IEC 11801-6 and EN 50173-6 — instalacje tecdmedudynkowe

- EN 60512-99-001/ IEC 60512-99-001 — norma daigazestow zicz gniazd pod dem
4PpoE

- |EEE P802.3bt-2018 Standard for Ethernet AmendrBeRower over Ethernet over 4 Pairs

- IEC 60512-99-002:2019 Connectors for electrical eledtronic equipment - Tests and
measurements - Part 99-002: Endurance test scisedldst 99b: Test schedule for unmating
under electrical load

- TIATSB-184-A Guidelines for Supporting Power Dy Over Balanced Twisted-Pair
Cabling

- ANSI/TIA-568.3-D wideband multimode fiber cable

- |EC 60793-2-10, edition 6, model Ala.4

Uwaga 1:Wykonawca ma obowzek wykong instalacg okablowania zgodnie z wymaganiami

opisanymi w dokumentacji projektowej, &lj&ktorykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt

aktualizacji w/g nowych aktualnych wymaga

2.4. Wymagania ogéine dla sieci strukturalnej

1. Producent okablowania strukturalnego co najmniéep ¢tet musi posiadawdrazony system
jakosci 1ISO 9001:2000

2. Producent okablowania strukturalnego musi posi#8@ 14001:2004otyczce
projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw w zakeegaradzania informagj i przesytem
danych.

3. Komponenty ma by¢ jednorodne tzn. wszystkie elementy pasywne skiadage na
okablowanie strukturalne musby¢ oznaczone nazyub znakiem firmowym tego samego
producenta okablowania.

4. Nie dopuszcza siinstalowania w torze transmisyjnym elementow ilkad réznych
producentéw okablowania.

5. Certyfikaty niezalenych laboratoriow potwierdzgje zgodné¢ z normami okablowania
strukturalnego w zakresigdza.

6. Wykonawca sieci strukturalnej ma posiadezne uprawnienia i certyfikat wydany przez
producenta okablowania. Certyfikat, ktéry upawia do uzyskania 25-letniej gwarancji nale
dofaczy¢ do dokumentow przetargowych.

7.  Wykonawca rob6t ma méaminimum 2 monteréw przeszkolonych przez produzent
okablowania. Certyfikat instalatora z przeszkolem&ny jest 2 lata.

Uwaga 2:Cate rozwazanie w zakresie sieci okablowania miedzianégigttowodowego i
telefonicznego ma pochodzbd jednego producenta i bgbjete jednolity i spdjra gwarancy
systemow udzielora bezpdrednio przez producenta wytwoércy okablowania na@skninimum 25
lat obejmugca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.



Uwaga 3 Imienne dyplomy kwalifikacji majby¢ zgodne z Certyfikatem Autoryzacji producenta
okablowania — majby¢ wydane nact sam firme, ktora dostarczy dla Inwestora 25-cio letni
bezptata gwarancg producenta systemu. Weos¢ w.w. dyploméw kwalifikacji ma zosta
potwierdzona osobnym pismem beggalinio od producenta systemu okablowania strukiacsd,
ktore ma zostaztozone wraz z ofest Certyfikaty mag by¢ wazne na dzié sktadania ofert.

2.5. Gwarancja wykonania sieci strukturalnej

1. Producent okablowania strukturalnego na wykara& udziela gwarancji co najmniej
na 25 lat. Gwarancja peiadczona jest odpowiednim certyfikatem.
2. W 25-letnim okresie gwarancji ma obazywac:

a) gwarancja komponentowatzn. wszystkie komponenty certyfikowane systemuarbgg
wolne od usterek materiatowych oraz wiikmeeniowych pod warunkiem ich
prawidtowego montau i eksploataciji,

b) gwarancja na dziatanie systemuzn. hcza/kanaty Certyfikowanego Systemu
Okablowania maj spetnid parametry wydajniei zgodne z kategari ktorej dotyczy
certyfikat,

c) gwarancja na aplikacje tzn. Certyfikowany System Okablowania m& lyolny od
usterek uniemdiwiajacych dziatanie zgodnie z normami aplikacji i piaidw w ramach
kategorii wydajnéci catego toru transmisyjnego ktorego dotyczy dédy. Dotyczy to
aplikacji/protokotéw zdefiniowanych w normach TIAAZ568, ISO IEC11801, EN50173.

2.6. Wymagania gwarancyjne:

- gwarancja ma hiyjednolita bezptata ustug serwisow swiadczom przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosetv przysziéci zwiazanych z
przeghdami, serwisowaniem czy innymi pracami Zganymi z naprawi powtorry instalacy
wadliwych elementow);

- ma obejmowa calai¢ okablowania miedzianego wraz z kablami krosowymniymi
elementami niezfsinymi do budowy sieci takimi jak panele krosoweiagda RJ45, adaptery
swiattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

- minimalny czas trwania 25 lat maduydzielany na oficjalnych warunkach, ogélnie zndniyc
opublikowanych;

- gwarancja ma hyudzielona przez producenta okablowania b&zaumio
Inwestorowi/Wytkownikowi.

2.6.1. Obowazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwaransjiesyowej ma zapewrda

- gwaranc materiatovs (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabryczrngjpdukty wadliwe
zostam naprawione #§dz wymienione);

- gwaranag} parametrowdcza/kanatu (parametrydzy statych hdz kanatéw leda przewysza
wskazan klas; okablowania w @igu trwania catego okresu gwarancyjnego);

- gwarang} aplikacji (protokoty sieciowe wspoitczesne i stwame w przysziéci, ktére
zaprojektowane byly lubdala dla systeméw okablowania danej klaggdbdziatat poprawnie
w ciagu catego okresu gwarancyjnego).

Uwaga 4:Instalacja ma bynadzorowana w trakcie budowy przezyinieréw ze strony

producenta.




Uwaga 5:Zbudowana infrastruktura kablowa matlmstatecznie fizycznie sprawdzona przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwaramegp pod ktem technicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznymzygtkownik/Inwestor musi otrzyngaraport, potwierdzagy
sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestiiozyprocesie jej weryfikacji.

2.6.2. _Obowizki instalatora
Wykonawca ma posiadaktualm umowe zawary bezpdrednio z producentem okablowania
regulupca uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielegwarancji ytkownikowi.
Wykonawca ma posiadalyplomy ukaczenia kursow kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikow w zakresie:

instalacji;

pomiarow, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji usaken;

projektowania okablowania strukturalnego, zgodnm®anami m¢dzynarodowymi oraz

procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.
Uwaga 6:W przypadku j&li wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawiroeéb trzecich,
osoby te musguczestnicz§ w nadzorze zadania lub bya kade wezwanie na etapie realizacji.
Powyzsze kursy majznajdywa si¢ w oficjalnej ofercie producenta. Dokumenty mhj¢
przedstawione Zamawigemu przed podpisaniem umowy.
Uwaga 7:Dostarczone elementy pasywne (kable miedzidnéattowodowe, panele krosowe,
kable krosowe, szafy wraz z wypasaiem) sktadace st na system okablowania strukturalnego
musz by¢ oznaczone nazwlub znakiem firmowym tego samego producenta okedioa i
pochodzt z jednolitej oferty rynkowej, dtlacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby
zostaty spetnione warunki niegine do uzyskania gwarancji w/w producenta.

2.7. Stownik - w projekcie wykorzystano nasipujace skroty :

PEL - punkt elektryczno-logiczny
PL - punkt logiczny
PoE/PoE+ -Rower over Ethernet/Plus) funkcja zasilania ugdzen koncowych (np. opcjonalnie
kontrolerow) za pomacskretki 4 parowej
NEXT (ang.Near End Crosstalk) - przestuch zbfiny
PSNEXT (angPower Sum Near End Crosstalk) - przestuch zbfiny skumulowany w jednej parze
AWG (ang.American wire gauge) - znormalizowany systesrednic przewodow elektrycznych
stosowany w Stanach Zjednoczonych
LAN (ang.local area network) - lokalna sié komputerowa
PD - Punkt Dystrybucyjny
S/FTP - kabel sktkowy 4 parowy z indywidualnie ekranowanymi w pasfadnostronnie
laminowanej folii parami transmisyjnymi i wspolnyekranem wszystkich par w postaci
siatki miedzianej, kata] w powtoce zewetrznej niepalnej LSFRZH
LSZH (ang.Low Smoke Zero Halogen) - ostona zewgtrzna kabla nie wydzielaga trupcych
substancji pod wptywem ognia
LSFRZH (angLow Smog Flame Retardent Zero Halogen) - ostona stosowana jako powtoka
zewrgtrzna kabla ekranowanego
S/FTP nie wydzielaga trupcych
substancji
TCP/IP (angTransmission Control Protocol/Internet Protocol) - to zbiér protokotow stiacych
do transmisji danych przez sieci
komputerowe
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4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Wstkp
Dokumentacja niniejsza jest projektem wywoczym instalacji LAN w budynku nr 10-

45 (W-8) Muzeum Politechniki Krakowskiej oraz wrp@szczeniach administracji w budynku
dawnego aresztu Garnizonu Twierdzy Krakdw w Kraieowrzy ul. Warszawskiej 24 — dziatka nr
2/1 obr. 118rodmiescie. Projekt obejmuje wymiaristniepcych instalacji LAN. Inwestor
przewiduje wykonanie remontu w 2 etapach. Dokunggatabejmuje oba etapy. Podziat na etapy
zostat ugty w dwdch kosztorysach i przedmiarach. Etap lljwioge remont i modernizag;
instalacji LAN w pomieszczeniach biurowych i wystamych na pitrze czsci muzealnej. Roboty
zwiazane z kuciem bruzd i ich zaprawieniem orazetgem rurau dla instalacji LAN kda
wykonywane przez bran elektryczma.

Trasy przewodow elektrycznych i instaladfiNL si¢ pokrywap. Instalacje elektryczne wraz z
instalacjami LAN ugto we wspolnym projekcie budowlanym. Ze welil na pozwolenie
konserwatorskie i pozwolenie na budow/w instalacje winny b§w ramach obu etapow wspolnie
wykonywane.

Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacgjotuja wymagania ogolne, wspéine dla robét
instalacyjnych oljtych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi:
- CPV 45310000-3 — roboty w zakresie instalagkt&ycznych,
- CPV 45314300-4 — instalowanie infrastrukturyablowania (sié strukturalna).

4.2. Stan istniejcy i demontaze

Do budynku d. Aresztu (od strony we@a do Muzeum) od centralnej serwerowni PK
doprowadzoneas2 kableswiattowodowe 12G+12J oraz 14G+6J . Kable te wprawad § do
nasciennych szafek PD (punktu dystrybucyjnego) zameato/ch w pomieszczeniach nr 1.03 i
1,04. Istniejce instalacje LAN w budynku wykonang god tynkiem i na tynku. 4-o parowe slki
zakaczone § gniazdami RJ45.

Do budynku d. Aresztu (od strony wep do Muzeum) od centrali telefonicznej PK
doprowadzony jest kabel telefoniczny. Kabel tenoaakony jest gtowig telefoniczm, od ktorej,
do gniazd telefonicznych doprowadzone?su parowe przewody telefoniczne. Gtowica
zamontowana jest w pom. nr 1.05. Istiwej przewody telefoniczne w budynku wykonasa@asd
tynkiem i na tynku w rurkach instalacyjnych.

W zwazku z projektowanym ustawieniem biurek i gablotzopadowa dzwigu dla
niepetnosprawnych projektujegsidemontowaistniepce instalacje teletechniczne. Demaotai
podlega gtowica telefoniczna i 2 szafki PD. Zdenoardgne materiaty naky ztomowa lub zwroct
do magazynu PK.

4.3. Instalacja teletechniczna (wymagania ogéine)

Wszystkie elementy okablowania miedzianegaattowodowego i telefonicznego sktadeg
si¢ na kompletne tory transmisyjne oraz ich organizagjonta (w szczegolnéci: kable
swiattowodowe, panele krosowe, gniazda, kable kresgwowadnice kablowe, kasety
swiattowodowe oraz miedziane) mdj)y¢ trwale oznaczone logo lub nazwego samego
producenta i pochodze jednolitej oferty rynkowey;



Wszystkie elementy pasywne sktadajst na okablowanie strukturalne mygdzy¢ trwale
oznaczone nazylub znakiem firmowym tego samego producenta-wyby@ementow
okablowania i pochodziz jednolitej oferty kompletnego systemu w takirkresie, aby zostaty
spetnione warunki niezine do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwaramggnv/w
producenta-wytwaorcy;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego friay¢ zgodne z wymaganiami obayzujacych norm
przywotanych w projekcie dla poszczegélnych elerentzn. na Kategogi6A i 7A wg. ISO/IEC
11801 Am.1 i Am.2;

Wydajné¢ komponentéw okablowania madpgotwierdzona certyfikatem niezalego

akredytowanego laboratorium, np DELTA, GHMT, ETh.jt

4.3.1. dla systemow okablowania strukturalnego IT

Punkt Logiczny gniazdazytkownika ma s sktad& z gniazda systemu otwartego zgodnie z
oczekiwaniami Wytkownika co do funkcjonalri@i i rozwoju okablowania strukturalnego
Wymaga st aby zhcza modularne (stanoyge trwaty element zakozenia kabla) posiadaty
wydajnai¢ transmisyjma 0 co najmniej 25% wksz od docelowej aplikacji wskazanej w
dokumentacji projektowej. Jest to spowodowane faki®e gniazdo teleinformatyczne jest
kluczowym elementem catego systemu i zapewniegie yeymaganej wydajrgi gwarantuje
niezalenos¢ i pewna¢ uzyskania pozytywnych wynikéw pomiarow w przypadiawet
niedoktadnej instalacji lub &diéw w utazeniu kabla.

Kabel transmisyjny miedziany madygodny z wymaganiami Kat. 7A wg. ISO/IEC 11801 Am.
Am.2 a parametry catego systemu mulsy potwierdzone do Klasy FA

Instalacja ma bypoprowadzona podwaojnie ekranowanym kablem konesjr@¢FTP (PiMF) —
ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych garatodatkowym ekranie ogélnym og4maie
przenoszenia 2000MHziednicyzylty 23AWG/rednicy zewrtrznej max. 7,5 mm spetnigy
norne palnaci IEC 60332-3 (odporrsgé ogniowa 40 minut)

Kabel ma by na state zakaczony na uniwersalnymagzu modularnym typu IDC 110,
8-pozycyjnym ekranowanym z szeregowym rozktadem@uarydajndci 2GHz, umieszczonym w
szczelnej elektromagnetycznie zangtej ekranowanej obudowie (dotyczy gniazdaamennego i
gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne ekranovzdgeze modularne ma trwale zakaa
kabel z obydwu stron i zapewrkontakt obudowy zicza z ekranami pojedynczych par
transmisyjnych;

Panele krosowe wyposane w 24 porty zawierage ekranowane g¢ze modularnego wydajsci
minimum 2GHz umieszczone w zamétaj, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej
elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt elrgabla i ekranowanej obudowwyeta 2GHz
ma by¢ realizowany przez automatyczny zaciskegpnowy, celem zapewnienia petnego 360°
przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudovagz;

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadavniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewnigjce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocoe/&abla oraz zacisk
uziemiapcy;,

System ma sisklad& z w petni ekranowanych elementow, szczelnych edekagnetycznie, tzn.
ostonktych catkowicie (z kadej strony) tzw. klatk Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma
zapewnia 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganieartyarowno gniazd w zestawach
nasciennych, jak i w panelach krosowych);

Konfiguracja punktu kicowego systemu otwartego ma sdbywa przez wymienne wkiadki
instalowane w uniwersalnymazizu modularnym. Wymiana wktadki e nasipi¢ w dowolnym
momencie gytkowania systemu w wyniku zmienaglych s¢ potrzeb transmisyjnych i by
dokonana samodzielnie przezytkownika;




System otwarty ma gwarantogvaastosowanie dowolnego interfejsu, ktoryzabye
wykorzystany zgodnie ze specyikracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tprez
zamiary wktadki wymiennej po obydwu stronacitta, wrod nich musz by¢ RJ45, Tera
Connector, ARJ45, DB9, RJ12, BNCaa&te F (862MHz). Zmiana interfejsukmowego nie mae
by¢ realizowana za pomaadodatkowych rozganikdéw czy adapteréw;

Rozwigzanie ma umdiwia¢ transmisg wielokanatovd (przesytanie kilku aplikacji po jednym
kablu) zgodnie z normami wdznie z maliwoscia przesytania 4 sygnatéw telefonicznych po
jednym kablu 4-parowym. Oferta ma zawievektadki kat.6A: 1xRJ45, 2xRJ45 (GbE/ISDN),
3xRJ45 (2x telefon+komputer), ktore ama zainstalow@w uniwersalnym ziczu modularnym
konczacym na state kabel, krosowanie gniazd maosbywa za pomog standardowych kabli
krosowych RJ45/RJ45 danej kategorii w zal®ci od wybranej wkiadki.

Interfejsy dostpne na wktadkach wymiennych mydzy¢ ustandaryzowane normami okablowania
strukturalnego, np. RJ45, Tera Connector lub irstandaryzowane innymi normami (npacze

F CATV). Nie dopuszcza swktadek powodujcych konieczngé stosowania specjalnych —
specyficznych dla jednego producenta kabli krosdwstjc z interfejsami niezgodnymi z w/w
normami,

Wszystkie wymienne interfejsy (wktadki) manie¢ takie same gabaryty, aby nie powodéwa
konieczndci montau nowych paneli lub gniazd w przypadku zmiany wkiadpojedynczej na
wielokrotrg;

Jedno gniazdo ekranowane systemu otwartego habyptowana na ptycie czotowej 45x45mm w
puszce natynkowej/podtynkowej/Mosaic w zalesci od lokalizaciji.

System ma pozwatana zmiag wydajnaci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiegni
(zaréwno w gé¢ jak i w dot), jedynie poprzez zmianvktadek kaicowych — bez zmian kabla
transmisyjnego i bez zmian w jego statym zZaiaeniu;

System okablowania ma pozwalaa integrag roznychsrodowisk sieciowych przez zastosowanie
odpowiednich wktadek z ptymi interfejsami, w tym rownieze zhczem typu F (dla CATV
862MHz) typu 2xRJ45+F (telefon+komputer+CATV) lutmych z dopasowaniem impedanciji.
Mozliwos¢ zmiany interfejsu agci miedzianej na dowolny magsbdbywa przy wykorzystaniu
wymiennych wktadek bez zmian w rozszyciu kablaz pewtérnego zarabiania kabla oraz bez
dodatkowych elementéw wkiadanych do istigejgo zdcza z interfejsem RJ45;

Proponuje si np. gniazda ACO Ultra 2GHz z uchwytem 45x45, RALOQv komplecie z ramk
Dla w/w gniazd proponuje swktadki ekranowane ACO Plus RAL9010 kat. 6A ISGEBA.

4.3.2. dla systemow technicznych w budynkach (WiFi)

Kabel transmisyjny miedziany madbygodny z wymaganiami Kat. 7A wg. ISO/IEC 11801 Am.
Am.2 a parametry catego systemu mulsy potwierdzone do Klasy FA

Instalacja ma bypoprowadzona podwojnie ekranowanym kablem konesjr@¢FTP (PiMF) —
ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych garatodatkowym ekranie ogélnym og4maie
przenoszenia 2000MHziednicyzylty 23AWG/rednicy zewrtrznej max. 7,5 mm spetnigy
norne palnaci IEC 60332-3 (odporrsdé ogniowa 40 minut). Proponujezsip. kabel ekranowany
S/FTP kat. 7A 4/23AWG Dca LZFRZH 1000mb.

Punkt Logiczny gniazdazytkownika ma s sktad& z gniazda systemu zamktego zgodnie z
potrzebami i oczekiwaniamiaytkownika co do funkcjonalriai i rozwoju okablowania
strukturalnego.

Okablowanie dla systemu zam&t@go ma by zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty
gniazd RJ45 kat. 6A — dwuelementowe, z automatyoz8§C zaciskiem — kontaktem ekranu
kabla;




Modut gniazda RJ45 systemu zam§tago powinien charakteryzowaie mazliwosciami
transmisyjnymi do min 500MHz, budavdwuelementowa, w petni metalowa (w formie odlewu),
spos6b mocowania ekranu kabla do obudowy modulazgai ma b§ realizowany przez
automatyczny zacisk celem zapewnienia petnego B&glegania kabla (po catym obwodzie) do
obudowy zhcza — aby nie narus&konstrukcji kabla; (to wymaganie dotyczy zarOwmiegd w
zestawach rigiennych, jak i w panelach krosowych); Moduty muponsiadé mazliwosé

dotozenia na czoto modutu kolorowych ramek ktégensdoczne dla @ytkownika po stronie
gniazda jak i panelu dlazdych sieci np.: IT, Wifi, systemow bezpieésewna jak monitoring,
kontrola dostpu lub inne w celu tatwego administrowania okablowwen przez Wytkownika
(administratora sieci) — co najmniej 6 kolorow.

Minimalne wymagania elementéw okablowania kompwe@o to rzeczywista Kategoria 6A
(komponenty)/ Klasa EA (wydajké catego systemu) w wersji ekranowanej;

System okablowania strukturalnego ma zapetvp&ne wsparcie dla standardu IEE 802.at (Typ 2,
2-pary PoE+) i IEEE 802.3bt-2018 (Typ 4, 4-pary Ppky zachowaniaywotnasci gniazd
wynoszcym minimum 750 cykli paeiczeniowych (tj. utrzymaniu wymaganych minimalnych
parametrow elektrycznych i transmisyjnych), co msi potwierdzone przez testy wykonane
przez producenta lub certyfikaty wystawione prziezalezne laboratoria.

Moduty ekranowane gniazd RJ45, mamazliwiac terminacg drutu miedzianegérednicy od 0,40
do 0,65mm (26 — 22 AWG). Charakterystyka transmaynodutu gniazda RJ45 macby
potwierdzona przez certyfikaty wystawione przezalezne akredytowane laboratorium i testow
przeprowadzonych w ganie czstotliwosci do minimum 500HMz, zgodnie z wymaganiami
transmisyjnymi norm specyfikggych Klag EA/Kategore 6A. Raport z przeprowadzonych testéw
dla modutu kat 6A winien przedstaiyproducent przed rozpogzem prac. Raport winien dotyazy
badania dla warunké¥rodowiskowych, mechanicznych, elektrycznych oramsmisyjnych na
poszczegolne normy potwierdzajtym samym oczekiwamiezawodnéc i wydajnaé gniazda
RJ45.

W celu zagwarantowania najwgzej jakdci polaczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametrow, wszystkigcaa, zarowno w gniazdachiapwych jak i panelach
musz by¢ zarabiane za pomgoarzdzi. Ze wzgédu na wymagane parametry oraz niezaw&éno
taczy, nie dopuszczaestetaczy zarabianych metodami bezngtziowymi. Wymaganeastakie
rozwiazania, do ktérych monta stosuje i narzdzia zautomatyzowane (zapewng
jednoczesne zakozenie wszystkich par

w jednym ruchu nakgizia, a tym samym powtarzalne i niezmienne pargnvegkonywanych
potaczen oraz maksymalnie de zapasy transmisyjne). Dopuszczgzsikaiczanie ziczy
narzdziami uderzeniowymi typu 110 lub réwnoivgymi, przy czym maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na a2tzu modularnym (umieszczonym w zestawach instalgcyy i panelach
krosowych) nie mge by wigckszy niz 6 mm;

Kable miedziane okablowania poziomego mgleakaiczy¢ na panelach krosowych prostych o
wysokasci montaowej 1U i pojemnéci do 24 gniazd. Kady port ma mié mazliwos$¢ oddzielnego
opisu i oznaczenia poprzez system jednolitych azsadanel ma bywyposaony w tylny
wspornik w celu utgenia i zamocowania do niego kabli, oraz zaciskam@@cy. Panele majby¢
wyposaone w gniazda RJ45 tego samego typu co w punktastpdwych Wytkownika
(punktach logicznych).

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowearhg fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty skladowe: wtyki, kabel mlay¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez
tego samego producenta co caty system okablowAn@atkowo kable krosowe miedziane maj
by¢ zgodne ze specyfikackat.6A. Wymagane jest, aby kable krosowe byty wykee fabrycznie z
linki ekranowanej typu S/FTP, posiagiegj ostor LSZH oraz zarabiane mechanicznie. Wtyk
ztacza RJ45 ma posiaglazczeln elektromagnetycznie osterkranowan, tak aby zapewni
kontakt elektryczny z obudawekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodzieza.



Wymaga st standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B @mfiana) lub T568A. Ostona
zewretrzna kabli ma by typu LSZH, o maxsrednicyzyty 26 AWG i pozytywnych parametrach
transmisyjnych do 600MHz. Ze wzglu na trwaté¢ i niezawodné¢ nie dopuszczajsic kabli
krosowych z wtykami tzw. Zalewanymi. Kable krosomiasz mie¢ oznaczenia klipsami z
odpowiednim kolorem dla wdaiwej sieci (np. IT, WIFI, itp.), co najmniej 6 kaidw producent
powinien oferowé. Jako kable krosowe proponuje ap. S/FTP LSZH kat. 6A ISO koloru biatego
o ditugaci 0,5mb i 3mb.

W przypadku instalacji dla punktow Wifi, itp. udzen nalezy zastosowagniazda kat.6A opisane
wczenie] zakaiczone na kablu 7A. lub zastosawgotowy pigtail miedziany skiadajy z
gotowego i fabrycznie przetestowanegseczh sufitowego na ktorym zakczony jest fabrycznie
kabel z przetestowanym wtykiem kat 6A. Stosowaz&igzania mog by¢ naprzemiennie z
uwzgkdnieniem warunkow morntawych danych instalacji.

Wszystkie elementywiattowodowe w okablowaniu szkieletowym tj. widkémiattowodowe,
gniazda w panelu krosowym agka oraz kable krosowe muszpetnid wymagania specyfikowane
odpowiednio dla kategorii wtokien OM4, OM3 oraz O8g aktualnych norm;

Ostona zewetrzna kabliswiattowodowych powinna kiyniepalna U-LSZH (ang. Universal Low
Smog Zero Halogen), co madpgotwierdzone odpowiednimi certyfikatami, spetagaj norne
palnaci IEC 60332-3 (odporrié ogniowa 40 minut), ostona zewtrena powinna miekolor
limonkowy;

Kabelswiattowodowy instalowany mdzy szafami ma gicharakteryzowakonstrukcy w luznej
tubie (wtoknaswiattowodowe OM4, OM3 50/125um oraz OS2 w bufors@ pm) — zalenosci od
przebiegu tras kablowych. Wiékgaiattowodowe maj by¢ oznaczone przez producenta na catej
dtugcdéci réznymi kolorami.

Adaptery maj posiadé ceramiczny element dopasowacy;

Kable swiattowodowe MM OM4 maj mie¢ nastpujace parametry transmisyjne:

Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia min. 3500Midztktumienie max. 2,4 dB/km

Przy fali 1300nm:  Pasmo przenoszenia min. 500MHzkldumienie max 0,6 dB/km

Kable swiattowodowe MM OM3 maj mie¢ nastpujace parametry transmisyjne:

Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia min. 1500Midztklumienie max. 3,5 dB/km

Przy fali 1300nm:  Pasmo przenoszenia min. 500MHztldumienie max 1,0 dB/km

Kable swiattowodowe OS2 majmiet nastpujace parametry transmisyjne:

Przy fali 1310nm: ttumienie max. 0,34 dB/km

Przy fali 1550nm:  tlumienie max 0,22dB/km

Okablowanie szkieletowe i poziord@iattowodowe ma by wykonane w oparciu o interfejs LC
Swiattowodowe kable krosowe OM4, OM3 i OS2 oraz gilgt OM4, OM3 i OS2 majbyé
fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane pitegjo samego producenta co pozostate
komponenty toru transmisyjnego

Swiattowodowe kable krosowe OM4, OM3 i OS2 oraz gilgt OM4, OM3 i OS2 majby¢ zgodne
z technologi np. typu OPC (Optymalny Kontakt Fizyczny) - lubwiowazna — tzn. gwarantaga
zachowanie normatywnych parametréw geometryczrgelwzgkdu na wymagane wysokie
parametry optyczne i geometryczne, niedopuszcjastetosowanie kabli krosowych i pigtaili
zarabianych i polerowanychaznie.

Panel krosowywiattowodowy ma umdiwia¢ instalacg 24 adapterow dupleksowych standardu
LC. Wymagana wysok® panela 1U, oraz konstrukcja typu szufladowegonBazs¢ panela
(szuflada) ma byotwierana/zamykana przez obrot & @ementu zatrzaskowego. Wymagane jest,
aby szuflag mazna byto wyp¢ (przez wysunicie z prowadnic) w celu tatwej mlbwosci
zwickszenia miejsca do manipulacji w trakcie instalaggtemu czy rekonfiguracpdzy. Panel ma
umazliwia¢ zakaczenie 48 widkien z matiwoscia zamontowania 6 przepustow do kabli amgch
srednicach zewgtrznych).



Panel ma standardowo zawiekazyzaki zapasu wiokiedwiattowodowych oraz co najmniej 2
przepusty kablowe (dtawiki) do kabli o konstrukzjwtéknami zaréwno wicistej, jak i Iuznej
tubie. Dupleksowe adaptery pozeniowe maj posiada ceramiczny element dopasowey
Okablowanie strukturalne obstugiwane jest przezPDwystrybucyjny — PD (42U o wymiarach
800x1000), 197, IP20. W pom. 1.40 projektuje szat przyscienrg na cokole 100mm. Szaf
wyposay¢ w panele krosowe 1U, 19” 24 porty. Dodatkowo wiigzana by zamontowany:

— zespot zasilagy 230V (zasilanie 230V o w projekcie instalaciji wewn.),

— zespot éwietlenia szafy,

— zespot 4 wentylatorow po 4W wraz z termostatemperatury,

— zespot zasilagy 230V,

— szyr uziemie (doprowadzenie do szafyetp w projekcie instalacji wewn.).

Proponuje si szat np. systemu HD.

Istniejace kableswiattowodowe doprowadzone do budynku tj. 12G+12¥d4G+6J naky
zespawa na projektowane kabksviattowodowe odpowiednio na 12xOM4+12x0S2 oraz
24xOM3+12x0S2. Proponujegsnp. kableswiattowodowe np.:

— XGA/OM4 uniwersalny Eca 12x50/125/3268 LT zel ULSZH,

— XGA/OM3 uniwersalny Eca 24x50/125/268 LT zel ULSZH,

— 0S2 12x9/125/250n dys.chrom. 3,5/18; ttumienie 0,34/0,34/0,22dB,

— OS2 8x9/125/250m dys.chrom. 3,5/18; ttumienie 0,34/0,34/0,22dB.

Pohczenie spawane istniglych kabli z projektowanymi natg wykona w przehkcznicy
swiattowodowej PS. Od przggznicy PS kabléwiattowodowe nalgy doprowadzi do szafy PD
zgodnie z dajczonymi rzutami.

Proponuje si np. przeicznice PS wykoné z szafki FO 1 x modut Quick-Fit z prowadaikabli.
Dla pokczenia kabli projektuje si2 kasety na 24 spawy 62 mm (kaseta uniwersalmedeli 19”.
Szaflke FO montowa w pom. nr 1.03 w miejscu zdemontowanej szafkiimébematyczne;.
Przylhcze zewntrzne telefoniczne natg wprowadz¢ do nowo projektowanego boxa
telefonicznego 100 par - umieszczonego jak na ezwgbom. nr 1.05 - na listwnierozhczm i
zabezpieczy kazda pak bezpiecznikiem (np. 3p zabezpieczeniem ,Fail-saffJV). Szafk BOX
montowa& w miejscu zdemontowanej gtowicy kablowej. Propensi np. szafk BOX
potaczeniowy Ill, LSA Plus 2/10 dla 100 par z podsianwontaows i listwa nierozhczm LSA
Profil 2/10, 0-9.

Dla zabezpieczeniadznaci telefonicznej projektuje si2 kable telefoniczne 25 par + 50 par, ktore
nalezy doprowadzt do szafy PD i zakizy¢ na panelu telefonicznym. Proponuje lsable np.

- U/UTP 25 par kat. 3, drut 24AWG 1QQLSH,

- U/UTP 50 par kat. 3, drut 24AWG 1Q0QLSH,

Punkt dystrybucyjny PDdalzie zlokalizowany w pom. nr 1.40. Lokaliza&D narzucit
Uzytkownik. Ewentualna zmiana lokalizacji punktu dybucyjnego ma byuwzgkdnione na
etapie wykonawczym oraz zaznaczone w dokumentagjykonawcze;.

Punkty kaicowe Wytkownika maj sktad& si¢ z gniazd w systemie zamktym oraz gniazd w
systemie otwartym (z wymiennym gniazdem) wedtugestatu ideowego okablowania (rys. L1).
Nie dopuszcza sistosowania gniazd i wtykéw z niestandardowymirfiejeami (takimi, do ktorych
nie ma referencji w dokumentach z Rozdziatu 2);

Na caté¢ zainstalowanego okablowania ma lmdzielona gwarancja bezgednio przez
producenta na okres minimum 25 lat (szczegotowy mpivarty w rozdziale 4.15 niniejszej
dokumentaciji);

Srodowisko wewatrz budynku, w ktérym &dzie instalowany ospez kablowy, jes&rodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane, jako M1I1@lEgodnie z norasn PN-EN 50173-1.
Maksymalne dtugéri kanatéw transmisyjnych okablowania poziomegaalgsobliczone dla
najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczgnido 40°C.



4.4. Instalacja teletechniczna (opis technologii)

4.4.1. Prowadzenie okablowania poziomego

Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- gtéwne cigi kablowe w korytarzach oraz w pomieszczeniaclpuliktu logicznego
poprowadzone zostampodtynkowych w projektowanych rurach peszel/RV&ealnicy 11, 16, 23,
28, 36, 47mm,;

- gtowne cagi kablowe w piwnicy oraz w pomieszczeniu do purlkigicznego poprowadzone
zostan podtynkowych w projektowanych rurach peszel/RV&ealnicy 11, 16, 23, 28 mm oraz w
listwie podtogowej (listwa przeszkodowa gma na podtodze w/g projektu elektrycznego). W
puszkach napodtogowach montavwgmiazda systemu MOSAIC 45x45;

- gtowne cagi kablowe na strychu do punktu logicznego popraxeae zostanw korytkach o
szer. 200mm z pokrywami. Korytka (wraz z rezerwoywktada& na podtodze.

Budowa tras kablowych ma zapewhitatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli
uwzgkdniajc inne instalacje w budynku. Proponuje lsbrytka np. KFL200H60 z pokryav

4.4.2. Konfiguracja punktow elektryczno-logicznych

Do punktow logicznych PEL1, PEL2, PEL3, PEL4 dopadat kabel S/FTP kat.7A w, ktére
nalezy zakaczy¢ w osprzcie, pohczeniowym z zamontowanymi wymiennymi gniazdami 14&RJ
kat.6A. Gniazda zasilgge 230V ma by¢ umieszczone obok gniazd logicznych. Marpanktu
elektryczno- logicznego podtynkowy, w piwnicy (s&tanferencyjna) PEL3 montowany w puszce
napodtogowej (wta w projekcie instalacji elektr. wewn). Lokalizagjoszczegdblnych punktow
przedstawiono w dokumentacji technicznej. Gniandgckzne podtynkowe montowav puszkach

pt ® 60mm.

1x5/FTP kat.7, LSFRZH

1xR145 kat.Ba

Rys. 1. Punkt Logiczny
PL-LAN

4.4.3. Konfiguracja punktu logicznego WiFi

Do punktu logicznego WiFi doprowadz2 kable S/FTP kat.7A, ktore nalezakaczy¢

w osprzcie pokczeniowym na module ekranowanym RJ45 kat.6A. Moptanktu logicznego
podtynkowo . Zasilanie ugdzex poprzez PoE (WiFi).




2% kabel 5/FTP kot.7, LSFRZH

2xRJ45 kat. B,

Rys. 2. Punkt Logiczny PL2- Wifi
Kable okablowania poziomego md)y¢ zakaiczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami
elektryczno-logicznymi PEL lub punktami logicznyRiL. Zestawy gniazd mapy¢ zgodne ze

standardem uchwytu osptea elektroinstalacyjnego 45x45. Ostateczna lokaej&zaowinna b§
ustalona z @ytkownikiem.

4.5. Okablowanie poziome systemu otwarteqo i zamietego

W systemie otwartym nalestosowa kable w powtokach LSFRZH. Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowabezpieczne odlegioi od innych instalacji. W przypadku traktow, gdkable
sieci teleinformatycznej i zasitgjej biegr razem i réwnolegle do siebie, nafezachowa
separagj miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilgj i logiczm), co najmniej 10 mm lub stosowa
metalowe przegrody. Wielké separaciji dla trasy kablowej jest obliczona disypadku kabli
S/FTP 7A. Zaktada gj ze ilos¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A niglbie wigksza
niz 15.

Ze wzgtdu na przygte wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowtasy
prowadzenia kabli i zwzane z tym przavity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnggdnicy zewntrznej 7,5mm (co determinuje maksymasnednic
zyty na 23AWG). Nie dopuszczagskabli o wikszejsrednicy zewntrzne,;.

Instalacja ma bypoprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/E0Btora zewretrzna
LSFRZH. Ekran takiego kabla madgrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluroinej oplatagcej kazda par transmisyjna (w
celu redukcji oddziatywamiedzy parami).

2. w postaci wspolnej siatki okadagj dodatkowo wszystkie pary (gkpne razem mudzy soh) —
w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli peaialy sola.

Taka konstrukcja pozwala agna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejsZypoziom zaktoce od kabla. Pozwala tak

w duzym stopniu poprawiodpornd¢ na zaktécenia zarowno wysokich, jak i niskich
czestotliwasci. Kabel musi spetntawymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujace specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzdhiac odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do 2000MHz dla kabla kat.7A.



W celu zagwarantowania najsyej jakdci pofaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie adza, zarowno w gniazdachhiawych jak i panelach musby¢
zarabiane za pomgatandardowych nagdzi instalacyjnych. Proces moatama gwarantowa
najwyzsza powtarzalné¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej naczu modularnym
(umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nieenim¢ wigkszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spetniavymagania stawiane komponentom Kategorii 7A patsawiazujace
specyfikacje norm, rownocgeie zapewniaic petra zgodnd¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

Tabela 1. Wymagania dla kabla (S/FTP Kat.7A)

Budowa kabla S/FTP (zgodnie z rysunkiem)
Kategoria 7A wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 z
Wydajna¢ kabla charakterystykami rozszerzonymi dasotliwosci
2000MHz
Producent musi dostarazgertyfikat wydany przez
Certyfikat laboratorium potwierdzagy jego charakterystyki na
kategorg 7A
Normy dotycace palngci IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2
Tlumienie sprzzenia Min. 85dB
Srednica zewetrzna kabla max.7,5 mm
Srednicazyly 23 AWG (U 0.54 — 0.61 mm)
Waga max 68 kg/km
Temperatura podczas Minimum przedziat 0°C do +50°C
instalacji
Ostona zewetrzna: LSFRZH, LSZH-FR

— Eloran pary [fols slusminiowa)

Ekfan wisystkich pas lelat ja
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Rys. 3 Budowa kabla kat. 7A S/FTP

Tabela 2. Wymagania dla parametrow transmisyjnydsikprzy czstotliwosciach kluczowych:

Czestotliwosé Tlumienie PSNEXT RL
[MHZ] [dB] [dB] [dB]
100 17 102 40
250 27 102 34
600 46 92 25
1000 58 87 21
1500 79,7 33,2 13,3
2000 90,5 82,7 14,3




4.6. Kable krosowe miedziane

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosmag by¢ fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty skladowe: wtyki, kabel mlay¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez
tego samego producenta co caty system okablowAn@atkowo kable krosowe miedziane maj
by¢ zgodne ze specyfikackat.6A. Wymagane jest, aby kable krosowe byty wykaee fabrycznie z
linki ekranowanej typu S/FTP, posiagiegj ostor LSZH oraz zarabiane mechanicznie. Wtyk
ztacza RJ45 ma posiaglazczeln elektromagnetycznie osterkranowan, tak aby zapewni
kontakt elektryczny z obudawnekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodziezd. Wymaga si
standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B (posfana) lub T568A. Ostona zewtrzna kabli
ma by typu LSZH, o maxsrednicyzyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnyih
600MHz. Ze wzgidu na trwaté¢ i niezawodné¢ nie dopuszcza skabli krosowych z wtykami
tzw. Zalewanymi. Kable krosowe musmie¢ oznaczenia klipsami z odpowiednim kolorem dla
wiasciwej sieci (np. IT, WIFI, itp.), co najmniej 6 kaidw producent powinien oferowa

4.7. \Wymagania dotycace gniazd

Wszystkie gniazda mapy¢ zakaiczane za pomamarzdzi np. naem uderzeniowym lub
narzdziem, ktore pozwala zakozy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakpsita. Celem
jest zachowanie minimalnego rozplotu par niekszego ni 6 mm i w efekcie uzyskanie wysokich
zapasoOw parametrow transmisyjnych. Jednoteendrzuca siwszelkie gniazda zarabiane
beznarzdziowo, ktore nie spetiajpowyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawiytikaty pomiarowe niezalaych
akredytowanych laboratoriéow na zgodéa parametrami kategorii 6A do 500MHz dla wszydikic
gniazd kat. 6A przeznaczonych do zabudowy zgodagpecyfikae PN-EN 50173-1 lub
ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda masktad& w szczeln elektromagnetycznie cal@ tworzca klatke
Faradaya. Kabel ma bgamontowany w gniglzie w taki sposéb, aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudggniazda na catym jego obwodzie.

4.8. Wymagania dotycgace paneli krosowych systemu otwartego

Kable miedzianego okablowania poziomego otwartegdery zakmczy¢ na panelach
krosowych prostych o wysoka montaowej 2U i pojemnéci do 24 gniazd. Kaly port ma mié
mozliwos¢ oddzielnego opisu i 0znaczenia poprzez systenréwaigch ikon. Panel ma By
wyposaony w tylny wspornik w celu utgenia i zamocowania do niego kabli, oraz zacisk
uziemiapcy. Panele majby¢ wyposaone w gniazda RJ45 tego samego typu co w Punktach
Dostpowych Wytkownika (Punktach Logicznych).

Panele uniwersalne powinny posiadmtegrowane prowadnice na kable oraz odpowigdni
ilos¢ portéw wyposaonych w uniwersalne ekranowangca modularne umieszczone
w zamkngtej, ekranowanej obudowie (szczelna elektromagzeigdlatka Faraday’a. Dgii
takiej konstrukcji w uniwersalnymatzu modularnym mana umidci¢ dowolne wymienne
wktadki, o odpowiedniej wydajr$ai (kategorii okablowania) i z odpowiednim integemn
koncowym. Panele uniwersalne powinny posiadd porty na wysoki 2U. W fazie projektowej
(uruchomienia instalacji) natg skonfigurowa porty w panelu tak, aby spetniaty wymagania
kategorii 6A/klasy EA — wykorzystag w gniazdach wkitadki 1xRJ45 kat.6A (uniwersalne).



4.9. Wymagania dotycace paneli krosowych systemu zamkaiego

Kable miedziane okablowania poziomego zagikgo naley zakaczy¢ na panelach
krosowych prostych o wysoka montaowej 1U i pojemnéci do 24 gniazd. Kaly port ma mié
mozliwos$¢ oddzielnego opisu i 0znaczenia poprzez systenojegych oznacza. Panel ma by
wyposaony w tylny wspornik w celu utgenia i zamocowania do niego kabli, oraz zacisk
uziemiapcy. Panele majby¢ wyposaone w gniazda RJ45 tego samego typu co w Punktach
Dostpowych Wytkownika (Punktach Logicznych).

4.10. Wymagania dla kablswiattowodowych

Okablowanie szkieletowe ma zapeivmnaty transmisyjne o daj przepustowsci taczace

poszczegolne punkty dystrybucyjne sieci zeasob

Dobor nénikow ma zapewrdi minimalizacg zaktdcaé elektromagnetycznych oraz maksymaln
uniwersalné¢ w uruchamianiu rinorodnych protokotow transmisyjnych.
Szkielet budynkowy naky wykona z uzyciem kabliswiattowodowych wielomodowych kategorii
OM4, OM3 oraz OS2.
Tabela 3. Wymagania dla kabla wielomodowego 12 nédkego OM4

Budowa 12 widkienswiattowodowych konstrukcja w
scistej tubie wyhcznie elementy dielektryczne
Zgodna z EN50174-1

IEC 60332 czs¢ 1 oraz 3

IEC 60334 czs¢ 1 oraz 2

IEC 60754 czs¢ 1

NES 60713

Kolory wiokien

Palna¢

Emisja dymow

Emisja gazow trujcych
Toksycznadé

Ostona zewetrzna ULSZH
Srednica zewetrzna kabla Max. 6,4 mm
Waga Max. 48 kg/km
Promieh gigcia Min. 140 mm
Naprzenia podczas instalacji | 1250 N
Odporndg¢ na zgniecenia 1000 N

Tabela 4. Wymagania dla kabla wielomodowego 24 naédkego OM3
Budowa 24 widknaswiattowodowe, konstrukcja finej
tuby; wylcznie elementy dielektryczne

Kolory wiokien

zgodne z EN50174-1

Palna¢
Emisja dymow
Emisja gazéwiracych

IEC 60332 czs¢ 1 oraz 3
IEC 60334 czs¢ 1 oraz 2
IEC 6074 czs¢ 1

Ostona zewetrzna

ULSZH

Srednica zewetrzna
kabla

max. 11.5 mm

Waga

max. 126 kg/km

Promieh gigcia

min. 231,1 mm

Obcigzenie rozcigaja- max. 2002N
ce, krétkotrwate
Obcigzenie rozcigaja- max. 1201N

ce, dlugotrwate

Temperatura instalacji

Min. -5°C - +5(°C

Temperatura pracy

Min. -25°C - +7CC




Tabela 5. Minimalne wymagania transmisyjne deige charakterystyki wiokien
OM3 kabli wielomodowych

Typ Szerokd¢ pasma Thumiennag¢
widkna | [MHz x km] [dB/km]

850 nm 1300 nm 850 nm 1300 nm
OoM3 > 1500 > 500 <35 <1,0
OoM4 > 3500 > 500 <24 <0,6

We wszystkich panelach krosowystiattowodowych wielomodowych natg zastosowa
interfejs typu LC z ceramicarferrula. Wiékna wielomodowe naky po obu stronach toru
transmisyjnego zakmzy¢ pigtailami, a patczenie wykonaw technologii spawania. Pigtaile dla
kabli wielomodowych musgby¢ wykonane z wtGknawiattowodowego Grednicy rdzenia 50 um
spetniajcego wymagania kategorii OM4 dla projektowanegd&&iM4 oraz OM3 dla
projektowanego kabla OM3 w buforze 250 um fabryezakaczone interfejsem LC z ceramiczn
ferrula i fabrycznie pomierzone.

Kazdy pigtail musi by zapakowany osobno i posigdaformacg o zmierzonych wartziach
pomiarowych. Ttumiennig wtraceniowa dla wtdkien MM nie mi@ przekracza0,15dB natomiast
strata sygnatu odbitego powinnathyyzsza od 35dB.

Tabela 6. Wymagania dla kabla jednomodowego 12 nddlkego OS2

Budowa queléwiat%owodoyvy w liEnegj tubie,
uniwersalny 12 widkien, ULSZH

Typ wiokna 0S2, SM

Liczba widkien/ tub 12/1

Ostona zewetrzna ULSZH

Srednica zewetrzna 6,4 mm

Cigzar Max. 48kg/km

Promiex zgiecia (podczas instalacji)Min. 140 mm

Naprzenia podczas instalacji Max. 1250 N

Odporndg¢ na zgniecenia Max. 1000 N

Wymiary kgbna — ramg 1000 mm

Wymiary kgbna - poprzeczka 500 mm

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Tabela 7. Wymagania transmisyjne dotgez charakterystyki widkien FO SM

Tlumiennag¢

Typ widkna | [dB/km]

1310 nm| 1550 nm| 1380-1386 nm
0S2 <0,34 |<0,22 |<0,31

We wszystkich panelach krosowyehiattowodowych jednomodowych nalezastosowainterfejs
typu LC/PC z ceramicarferrula. Wiokna jednomodowe nalg po obu stronach toru
transmisyjnego zakwzy¢ pigtailami, a patczenie wykon&w technologii spawania. Pigtaile dla
kabli jednomodowych mugay¢ wykonane z widknawiattowodowego agrednicy rdzenia 9 pm
spetniajcego wymagania kategorii OS2 fabrycznie zadaone interfejsem LC/PC z ceramigzn
ferrula i fabrycznie pomierzone.



Uwaga 8:kazdy pigtail musi by zapakowany osobno i posigdaformacg o zmierzonych
wartasciach pomiarowych. Tlumiendé wtraceniowa dla widékien SM nie nie przekracza0,3dB
natomiast strata sygnatu odbitego powinné&Wwyzsza od 45dB.

4.11. Kable krosow&wiattowodowe wielomodowe i jednodomowe

Swiattowodowe kable krosowe wielomodowe mubyé wykonane fabrycznie, maszynowo
polerowane, fabrycznie przetestowane i posigaatokoty bada dla kazdego kabla oddzielnie.
Kable krosowe mugzby¢ fabrycznie zakaczone z obu stron interfejsem typu LC, z ceramjczn
ferulla i by¢ wykonane z witoknawiattowodowego 50 um dla kabli wielomodowych.Adg kabel
musi by zapakowany osobno i posig&da@adruk z informagjo indywidualnych wartaciach
pomiarowych.

Thumienna¢ wtraceniowa nie mge przekroczy 0,15dB dla kabli wielomodowych natomiast strata
sygnatu odbitego powinna byvyzsza nk 35dB. Kable wielomodowe musHdziata w zakresie
temperatur od - € do +76C.

Ze wzgidu na parametry optyczne i geometryczne, niedopasze jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanyeitznie.

Swiattowodowe kable krosowe jednomodowe muisyé wykonane fabrycznie, maszynowo
polerowane, fabrycznie przetestowane i posigaatokoty bada dla kazdego kabla oddzielnie.
Kable krosowe mugzby¢ fabrycznie zakaczone z obu stron interfejsem typu LC/PC, z
ceramiczg ferulla i by¢ wykonane z wioknawiattowodowego agrednicy rdzenia 9 um. kdy
kabel musi b§ zapakowany osobno i posigda@adruk z informagj o indywidualnych warteiach
pomiarowych.

Thumienné¢ wtraceniowa nie mge przekroczy 0,3dB natomiast strata sygnatu odbitego
powinna by wyzsza nk 45dB dla kabli SM. Kabel musi dzigtav zakresie temperatur od <10
do +60 C.

Ze wzgkdu na parametry optyczne i geometryczne, niedogasize jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanyeitznie.

4.12. Panel krosowy okablowania szkieletowego

Nalezy zastosowapanele o wysokii 1U o konstrukcji umgiwiajacej monta w szafie
z rozstawem szyn mocigych 19” oraz montaadapteréwwiattowodowych LC typu duplex. Ze
wzgledu na niezawodr$d polaczen swiattowodowych oraz jego serwisowanie wymagg aby:
o Budowa i wyposeenie panelu zapewnialy zabezpieczenie interfejsamattowodowych
przed kurzem, tj. majby¢ stosowane zatyczki do adapterow;

o Panel posiadat przepusty lub inne wypasée zapewniage trwate mocowanie kabla
swiattowodowego na obudowie panelu;

o Panel ma posiad@dpowiednie elementy stace do prowadzenia oraz sktadowania zapasu
wiokien swiattowodowych (krzyak zapasu widkien, przepusty kablowe);

o Panel ma miekonstrukcg szufladowy, tj. wysuwan i wyjmowam tac;, na ktorej jest
mocowany kabel.



4.13. Punkt dystrybucyjny

4.13.1. Szafa dystrybucyjna PD

W szafie dystrybucyjnej natg zainstalowé osprzt pofaczeniowy oraz spez aktywny.

Szafa ma posiadastopier ochrony IP20 zgodnie z PN 92/E-08106 /EN 60 5FY 529.

Uwaga 9:Lokalizacja szafy PD w budynku zostata pokazanezueie parteru i pokazana na
schemacie ideowym okablowania strukturalnego.

Sprzt nalery instalowa zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysuflkdohczonego
do projektu. Okablowanie poziome oraz szkieletoaleay wprowadzé do szafy od géry poprzez
otwor powstaty przez wyagnigcie dekla maskagego. W okrélonych przypadkach natg

zbudowd tras; kablowg tak, aby kable nie byty natane na uszkodzenia wynikag z
diugotrwatych napyzen. W szafie bezwzgtinie naley zostawia zapas instalacyjny kabla.

4.13.2. Wymagane wigciwosci dla szafy dystrybucyjnej PD:

Dla obstugi systemu okablowania strukturalnegoayakaprojektowa szat kablowa 42U
800x1000, IP20

Kolor RAL: 9005

Cztery pionowe profile / stupy moritawe o rozstawie 197;

Drzwi przednie dwuskrzydtowe z perforacRodzaj drzwi dobieranyedzie w zalenosci od
wielkosci pomieszczenia;

Sciany boczne i tylna zdejmowane;

4 belki poziome” mocowane do zewrznego stelza szafy po 2 z kalej strony przeznaczone do
mocowania kabli sktkowych, z maliwoscia instalacji dodatkowych belek;

Mozliwos¢ zamontowania wewgtrznych drabinek kablowych w celu estetycznegaehta whzek
kablowych;

Mozliwos¢ zamontowania dodatkowych 12 paneli w celugkszenia iléci upakowania portéw na
jedm szat wykorzystujac przestrzé boczry szafy

Wszystkie elementy roztzne tj. drzwigciany boczne itd. majposiada linki uziemiapce;

W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie gamehtylacyjnych/zélepek z widknia oraz
otwory umaliwiajace wprowadzenie kabli liniowych od gory;

Dot szafy wypetniony panelami dapiajacymi otwory do wprowadzenia kabli od dotu;

Otwoér o wysokéci min. 3U i szerokéci min 450mm znajduge st w dolnej czsci tylnej sciany
szafy;

Szafa ma posiadanGzki regulowane z mdiwoscia poziomowania lub mdiwos$¢ zastosowania
kot jezdnych

Obcizalncé¢ szafy na i bez cokotu min. 1500kg.

4.14. Uradzenia aktywne

Si€ aktywm nalezy oprze na uradzeniach dogpowych wyposaonych w liczlg portow
obejmupcych potow gniazd dosfpowych. Uradzenia aktywne zostarzainstalowane w szafie
PD. Dla potrzeb WiFi planujegszastosowanie ugdzen wspierajcych technologi Power over
Ethernet (PoE) zgodnie ze zgodnie ze standardera 8ER.3at (POE+) zapewnaych budet
mocy min. PoE 1700W.

4.14.1. Przedcznik typ 1
Funkcje sieciowe
1. Interfejsy sieciowe:
48 interfejséw 10/100/1000BASE-T RJ45,
4 interfejsy 1/10GBASE-X SFP/SFP+,
2 interfejsy QSFP28 unibwiajace pohczenie urzdzen w stos (stack) z przepustowo-




10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

$cia 160Gbps full-duplex,

1 interfejs 10/100/1000BASE-T RJ45 do z@izania poza pasmem,

1 interfejs konsoli szeregowej RJ-45,

1 interfejs USB typu Micro-B z funkgjkonsoli szeregowej,

1 interfejs USB typu A do positzenia zewetrznej pamgci flash,

Obstuga technologii Power-over-Ethernet (PoB)dnie ze standardami IEEE 802.3at

oraz IEEE 802.3bt i obstug0/60/90W

Wysoka¢ urzadzenia nie wiksza nk 1U,

Mozliwo$c¢ taczenia do 8 urglzen w stos zargdzany z pojedynczego adresu IP,apot

czenie porgilzy urzdzeniami musi by mazliwe z przepustowiria 160Gbps,

Nieblokupca architektura o wydajdoi przehczania min. 696 Gbps oraz matrycy

przeiczapcej min. 517 Mpps,

Wbudowany redundantny system zasilania ( dwadevane zasilacze 230V AC)

zapewniagy budzet mocy PoE min. 1700W oraz przeptywem powietrzagityt.

Zasilacze muszmazliwia¢ wymiarg w czasie dziatania przgiznika. Nie dopuszcza

st realizacji redundancji zasilania za pomaewrgtrznego zasilacza.

Modularny system chtodzenia z #lieoscia wymiany w trakcie pracy przgdznika

oraz przeptywem powietrza zgodnym zesyem zasilania,

Pamg¢ operacyjna: min. 2GB DRAM,

Pamé¢¢ FLASH: min. 2GB,

Bufor pakietow: min. 8MB

Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — mirQ20

Obstuga funkcjonalsoi Private VLAN - blokowanie ruchu pordzy klientami z

umaeliwieniem faczndci do wspolnych zasobow sieci,

Obstuga VXLAN Tunneling End Point (VTEP)

Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216\jt

Obstuga Q-in-Q IEEE 802.1ad,

Obstuga Quality of Service

IEEE 802.1p,

DiffServ/IDSCP,

8 kolejek priorytetéw na kdym porcie wyciowym,

Obstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEB&2.1AB,

Obstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED

Modularny system operacyjny z ochagramekci, procesow oraz zasobOw procesora,

Mazliwos¢ instalacji min. dwoch wersji oprogramowania — fivare,

Mazliwosé przechowywania min. kilkkunastu wersji konfiguragjplikach tekstowych

W pamici urzadzenia,

Mazliwos¢ monitorowania zajosci CPU,

Lokalna i zdalna nitiwo$¢ monitoringu pakietéw (Local and Remote Mirroring),

Obstuga redundancji routingu VRRP - RFC 2338,

Obstuga STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 8D2.1

Obstuga RSTP (Rapid Spanning Tree ProtocolEIB&2.1w,

Obstuga MSTP (Multiple Spanning Tree PrototeBE 802.1s,

Obstuga PVST+,

Obsuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z PAC

Obstuga Multichassis EtherChannel — MCLAG, vRICAG lub réwnowane,

Ochrona przedgflami sieciowymi w warstwie L2 bez wykorzystaniafokotu

Spanning Tree,

Przedcznik musi mié mozliwo$¢ realizacji ustug wirtualizacji warstwy L2 i L3 w
zakresie:

maliwosci wirtualizacji ustug sieciowych w warstwie L2 Bumodelu OS],

zapewnienia ,multi-tennancy” dla ustug sieciowyraréwno w L2 jak i L3,



Funkcjonaln@ rozumiana jako przypadek, w ktérym do papehika doprowadzone
% naktadajce se numery VLAN (vlan overlap) lub podsieci IP (suboetrlap). W
takim przypadku przgdznik musi zapewntaizolacg tego ruchu od siebie.

c. ustug wirtualizacji L2 i L3 w oparciu o stéardowe protokoty sieciowe (SPB 802.1aq
lub EVPN),

d. ustug multicast dla L2 jak i L3 bez konieo&r uzywania protokotu PIM,

e. zastosowania dowolnej topologii guder przy wspotpracy z innymi uggzeniami
tworacymi wezly sieci szkieletowej,

33. Przejcznik musi posiadawbudowane wsparcie dla mechanizméw analizy aglikac
W oparciu o ruch sieciowy.

Obstuga routingu IPv4

34.  Sprztowa obstuga routingu IPv4 — forwarding,
35. Pojemné& tabeli routingu min. 81 tys. wpisow,
36. Routing statyczny,

37.  Obstuga routingu dynamicznego IPv4:

a. RIP vl/iv2,

b. OSPFv2 (dla min. 4 aktywnych interfejséw),
38. Mazliwosé¢ rozbudowy funkcji routingu IPv4 o protokoty:
a. BGP4 oraz MBGP (BGP4+),

b. IS-1S,

39. Policy Based Routing dla IPv4,

40. Obstuga DHCP/BootP Relay dla IPv4,

Obstuga routingu IPv6

41.  Spretowa obstuga routingu IPv6 — forwarding,

42. Pojemné& tabeli routingu min. 18 tys. wpisow,

43. Routing statyczny,

44. Obstuga routingu dynamicznego dla IPv6:

a. RIPng,

b. OSPF v3 (dla min. 4 aktywnych interfejsow),

45, Mazliwosé rozbudowy funkcji routingu IPv4 o protokoty:
a. BGP4 oraz MBGP (BGP4+),

b. IS-1S,

46. Ping dla IPv6,

47.  Tracert dla IPv6,

48. Policy Based Routing dla IPv6,

49.  Obstuga DHCP/BootP Relay dla IPv6,

50. Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS - RAOG

Obstuga multicastow

51.  Statyczne przytzanie do grupy multicast,

52. Filtrowanie IGMP,

53.  Obstuga MLDv1 (Multicast Listener Discovery sien 1),

54. Obstgua MLDv2 (Multicast Listener Discovery sien 2),

55.  Obstuga PIM snooping,

56. Obstuga Multicast VLAN Registration — MVR,

57.  Obstuga IGMP v1/v2/3v3,

58.  Obstuga IGMP v1/v2/v3 snooping,

59. Mazliwosé¢ konfiguracji statycznych tras dla routingu mulstiaw,



Bezpieczastwo sieciowe

60.
a.
b.
61.
62.

Kontrola dosfpu do sieci:

IEEE 802.1x - RFC 3580,

Autentykacja MAC,

Kontrola dosfpu wielu klientdw na jednym porcie,

Mazliwos¢ integracji z systemem kontroli dept do sieci (NAC — Network Access
Control),

Przydziat sieci VLAN, ACL, ograniczanie pasn@lpzas logowania do sieci,
Obstuga RADIUS Authentication (RFC 2138),

Obstuga RADIUS Accounting (RFC 2139),

Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kainttostpu ACL pracugce na war-
stwie L2-L4:

Adres MACzrédtowy i docelowy plus maska,

Adres IPzrodtowy i docelowy plus maska dla IPv4 oraz IPv6,

Protokét - np. UDP, TCP, ICMP, IGMP, OSPF, PIRV6 itd.,

Numery portéwrodtowych i docelowych TCP, UDP,

Zakresy portéwrédtowych i docelowych TCP, UDP,

Identyfikator sieci VLAN - VLAN ID,

Flagi TCP,

Obstuga fragmentéw,

Listy kontroli dosfpu ACL realizowane w sp¢zie bez zmniejszania wydajie prze-
4cznika,

Mazliwosé zliczania pakietow trafiagych do ACL,

Obstuga transferu plikow TFTP/SCP,

Obstuga DHCP Option 82,

Gratuitous ARP Protection,

Trusted DHCP Server,

DHCP Snooping,

Dynamic ARP Inspection,

Ograniczanie przepustoyen (rate limiting) na portach w§giowych,

Obstuga EVPN,

Funkcje zarzdzania

77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.

88.
89.

a.
b.

C.

Obstuga synchronizacji czasu NTP,

Zaradzanie przez SNMP v1/v2/v3,

Zaradzanie przez przegllarke WWW — protokét http i https,

Mazliwos¢ zaradzania przez protokot XML,

Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6,

SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6,

Ping dla IPv4 / IPv6,

Traceroute dla IPv4 / IPv6,

Obstuga SYSLOG z miliwoscia definiowania wielu serweréw,

Sprztowa obstuga NetFlow lub sFlow,

Obstuga RMON min. 4 grupy: Status, History,rAla, Events,

Priority Flow Control (PFC),

Obstuga skryptéw CLI:

Obstuga funkcji TCL w skryptach CLI,

Mozliwosé edycji skyptow i ACL bezpednio na urgzdzeniu (system operacyjny
musi zawietaedytor plikdw tekstowych),

Mozliwos$¢ uruchamiania skryptéwecznie, o okrélonym czasie lub co wskazany
okres czasu oraz na podstawie wpisdogw systemowym,

Wraz z uradzeniem wymagane jest dostarczenie kontraktu sevweigo na okres



min. 1 roku unaiwiaj acego:

90. Obstuga skryptow wezyku Python,

Gwarancja

91.  Wraz z urzdzeniem wymagane jest dostarczenie kontraktu sevweigo na okres
min. 1 roku unmiwiajacego:

a. bezptatne aktualizacje oprogramowania firmware,

b. wymiare uszkodzonego uggdzenia z dostagvnastpnego dnia roboczego od
weryfikacji awari,

C. wsparcia technicznego producenta poprzez inflpoczt e-mail oraz telefon.

Wyposaenie dodatkowe

92.
a.
b.
c.
d.

e.

Wraz z urzdzeniem nalgy dostarczy:

Komplet okablowania niegtihego do zasilania wdzenia z sieci 230VAC,

Komplet uchwytow montawych niezledny do instalacji urzdzenia w stelau tele-
technicznym typu Rack 197,

Przewdd umdiwiajacy pohczenie urzdzen w stos z wykorzystaniem interfejsow
QSFP28, realizigy pohczenie z pgdkoscia 160Gbps full-duplex, o dtugoi min. 1m,
2 interfejsyswiattowodowe 10GBASE-SR SFP+ ze stykiem LC przystaane do
pracy zéwiattowodowym okablowaniem wielomodowym,

2 interfejsyswiattowodowe 10GBASE-LR SFP+ ze stykiem LC przysteane do
pracy zéwiattowodowym okablowaniem jednomodowym.

4.14.2. Przedcznik typ 2

Funkcje sieciowe

1.

wn

o

BB © 0~
bEL®:

Interfejsy sieciowe:

48 interfejséw 10/100/1000BASE-T RJ45,

4 interfejsy 1/10GBASE-X SFP/SFP+,

2 interfejsy QSFP28 unibwiajace pohczenie urzdzer w stos (stack) z przepustowo-
scia 160Gbps full-duplex,

1 interfejs 10/100/21000BASE-T RJ45 do z@izania poza pasmem,

1 interfejs konsoli szeregowej RJ-45,

1 interfejs USB typu Micro-B z funkgjkonsoli szeregowej,

1 interfejs USB typu A do positzenia zewetrznej pamgci flash,

Wysoka¢ urzadzenia nie wiksza nk 1U,

Mozliwo$c¢ taczenia do 8 urglzen w stos zargdzany z pojedynczego adresu IP,apot
czenie porgilzy urzdzeniami musi by mazliwe z przepustowiria 160Gbps,
Nieblokupca architektura o wydajdoi przehczania min. 696 Gbps oraz matrycy
przeiczapcej min. 517 Mpps,

Wbudowany redundantny system zasilania (dwa wvade zasilacze giu 230V
AC) z przeptywem powietrza przod-tyasflacze musgumazliwia¢ wymiarg w
czasie dziatania przetnika. Nie dopuszczagsiealizacji redundancji zasilania za
pomog zewretrznego zasilacza.

Modularny system chtodzenia z #lievoscia wymiany w trakcie pracy przgdznika
oraz przeptywem powietrza zgodnym zesyem zasilania,

Pam¢¢ operacyjna: min. 2GB DRAM,

Pamé¢¢ FLASH: min. 2GB,

Bufor pakietow: min. 8MB

Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min92,0

Obstuga funkcjonaldoi Private VLAN - blokowanie ruchu pogdzy klientami z
umaliwieniem facznasci do wspolnych zasobdw sieci,

Obstuga VXLAN Tunneling End Point (VTEP)



13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

e.

32.

Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216\jt

Obstuga Q-in-Q IEEE 802.1ad,

Obstuga Quality of Service

IEEE 802.1p,

DiffServ/IDSCP,

8 kolejek priorytetéw na kdym porcie wyciowym,

Obstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEB&2.1AB,

Obstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED

Modularny system operacyjny z ochagramekci, procesoéw oraz zasobOw procesora,
Mazliwos¢ instalacji min. dwoch wersji oprogramowania — fivare,

Mazliwosé przechowywania min. kilkkunastu wersji konfiguragjplikach tekstowych
W pamici urzadzenia,

Mazliwos¢ monitorowania zajosci CPU,

Lokalna i zdalna nitiwo$¢ monitoringu pakietéw (Local and Remote Mirroring),
Obstuga redundancji routingu VRRP - RFC 2338,

Obstuga STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 8D2.1

Obstuga RSTP (Rapid Spanning Tree ProtocolEIB&2.1w,

Obstuga MSTP (Multiple Spanning Tree ProtodeBE 802.1s,

Obstuga PVSTH+,

Obsuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z PAC

Obstuga Multichassis EtherChannel — MCLAG, vRICAG lub réwnowane,
Ochrona przedgflami sieciowymi w warstwie L2 bez wykorzystaniafwkotu
Spanning Tree,

Przedcznik musi mié mozliwosé realizacji ustug wirtualizacji warstwy L2 i L3 w
zakresie:

maliwosci wirtualizacji ustug sieciowych w warstwie L2 Bumodelu OSI,
zapewnienia ,multi-tennancy” dla ustug sieciowyrarowno w L2 jak i L3.
Funkcjonalrig rozumiana jako przypadek, w ktorym do pazehika doprowadzone
g naktadagce s¢ numery VLAN (vlan overlap) lub podsieci IP (suboeerlap). W
takim przypadku przgiznik musi zapewntaizolacg tego ruchu od siebie.

ustug wirtualizacji L2 i L3 w oparciu o standavde protokoty sieciowe (SPB 802.1aq
lub EVPN),

ustug multicast dla L2 jak i L3 bez konieczaiouzywania protokotu PIM,
zastosowania dowolnej topologii pten przy wspoétpracy z innymi ugglzeniami
tworzacymi wezty sieci szkieletowej,

Przedcznik musi posiadawbudowane wsparcie dla mechanizmow analizy aglikac
oparciu o ruch sieciowy.

Obstuga routingu IPv4

33.
34.
35.
36.

a.
b

37.

a.
b

38.
39.

Sprztowa obstuga routingu IPv4 — forwarding,
Pojemnéc tabeli routingu min. 81 tys. wpisow,
Routing statyczny,

Obstuga routingu dynamicznego IPv4:

RIP vi/v2,

OSPFv2 (dla min. 4 aktywnych interfejséw),
Mazliwosé rozbudowy funkcji routingu IPv4 o protokoty:
BGP4 oraz MBGP (BGP4+),

IS-1S,

Policy Based Routing dla IPv4,

Obstuga DHCP/BootP Relay dla IPv4,



Obstuga routingu IPv6

40.
41.
42.
43.
a.

b.

44,
a.

b.

45.
46.
47.
48.
49.

Sprztowa obstuga routingu IPv6 — forwarding,
Pojemné& tabeli routingu min. 18 tys. wpisow,
Routing statyczny,

Obstuga routingu dynamicznego dla IPv6:

RIPng,

OSPF v3 (dla min. 4 aktywnych interfejsow),
Mazliwosé rozbudowy funkcji routingu IPv4 o protokoty:
BGP4 oraz MBGP (BGP4+),

IS-1S,

Ping dla IPv6,

Tracert dla IPv6,

Policy Based Routing dla IPv6,

Obstuga DHCP/BootP Relay dla IPv6,

Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS - RAOG

Obstuga multicastow

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

Statyczne przytzanie do grupy multicast,

Filtrowanie IGMP,

Obstuga MLDv1 (Multicast Listener Discovery sien 1),
Obstgua MLDv2 (Multicast Listener Discovery sien 2),
Obstuga PIM snooping,

Obstuga Multicast VLAN Registration — MVR,

Obstuga IGMP v1/v2/3v3,

Obstuga IGMP v1/v2/v3 snooping,

Mazliwo$¢ konfiguracji statycznych tras dla routingu mulstéaw,

Bezpieczéstwo sieciowe

59.
a.
b.
60.
61.

Kontrola dosfpu do sieci:

IEEE 802.1x - RFC 3580,

Autentykacja MAC,

Kontrola dosfpu wielu klientdw na jednym porcie,

Mazliwos¢ integracji z systemem kontroli depu do sieci (NAC — Network Access
Control),

Przydziat sieci VLAN, ACL, ograniczanie pasna@lpzas logowania do sieci,
Obstuga RADIUS Authentication (RFC 2138),

Obstuga RADIUS Accounting (RFC 2139),

Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kanttostpu ACL pracugce na
warstwie L2-L4:

Adres MACzrédtowy i docelowy plus maska,

Adres IPzrodtowy i docelowy plus maska dla IPv4 oraz IPv6,

Protokét - np. UDP, TCP, ICMP, IGMP, OSPF, PIRV6 itd.,

Numery portéwrodtowych i docelowych TCP, UDP,

Zakresy portéwrédtowych i docelowych TCP, UDP,

Identyfikator sieci VLAN - VLAN ID,

Flagi TCP,

Obstuga fragmentow,

Listy kontroli dosipu ACL realizowane w spe¢zie bez zmniejszania wydajfwo
przejcznika,

Mazliwos¢ zliczania pakietow trafiagych do ACL,

Obstuga transferu plikow TFTP/SCP,

Obstuga DHCP Option 82,



70.
71.
72.
73.
74.
75.

Gratuitous ARP Protection,

Trusted DHCP Server,

DHCP Snooping,

Dynamic ARP Inspection,

Ograniczanie przepustoyen (rate limiting) na portach w§giowych,
Obstuga EVPN,

Funkcje zarzdzania

76. Obstuga synchronizacji czasu NTP,

77.  Zaradzanie przez SNMP v1/v2/v3,

78.  Zaradzanie przez przegllarkk WWW — protokét http i https,

79. Mazliwos¢ zaradzania przez protokot XML,

80.  Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6,

81l. SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6,

82. Ping dla IPv4 / IPv6,

83.  Traceroute dla IPv4 / IPv6,

84. Obstuga SYSLOG z miliwoscia definiowania wielu serweréw,

85.  Sprztowa obstuga NetFlow lub sFlow,

86.  Obstuga RMON min. 4 grupy: Status, History,rAla, Events,

87. Priority Flow Control (PFC),

88.  Obstuga skryptow CLI:

a. Obstuga funkcji TCL w skryptach CLI,

b. Mozliwos¢ edycji skyptow i ACL bezpaednio na urzdzeniu (system operacyjny
musi zawietaedytor plikéw tekstowych),

C. Mozliwos¢ uruchamiania skryptéwecznie, o okrélonym czasie lub co wskazany
okres czasu oraz na podstawie wpisdagw systemowym,

89.  Obstuga skryptow wezyku Python,

Gwarancja

90. Wraz z urzdzeniem wymagane jest dostarczenie kontraktu sevweigo na okres
min. 1 roku unmiwiajacego:

a. bezptatne aktualizacje oprogramowania firmware,

b. wymiarg uszkodzonego uggdzenia z dostagvnastpnego dnia roboczego od
weryfikacji awari,

C. wsparcia technicznego producenta poprzez inflpoczt e-mail oraz telefon.

Wyposaenie dodatkowe

91.
a.
b.

C.

Wraz z urzdzeniem nalgy dostarczy:

Komplet okablowania niegtihego do zasilania wdzenia z sieci 230V AC,
Komplet uchwytow montawych niezledny do instalacji urzdzenia w stelau
teletechnicznym typu Rack 197,

Przewdd umdiwiajacy pohczenie urzdzen w stos z wykorzystaniem interfejsow
QSFP28, realizigy pohczenie z pgdkoscia 160Gbps full-duplex, o diugoi

min. 1m,

2 interfejsyswiattowodowe 10GBASE-SR SFP+ ze stykiem LC przystaane do
pracy zéwiattowodowym okablowaniem wielomodowym,

2 interfejsyswiattowodowe 10GBASE-LR SFP+ ze stykiem LC przysteane do
pracy zéwiattowodowym okablowaniem jednomodowym.



4.15. Wymagania gwarancyjne

Gwarancja na system okablowania strukturalnegopamst ponizsze warunki:
gwarancja ma hyjednolita bezptatia ustug, serwisova $wiadczon, przez producenta okablowania
(tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow w przgset zwiazanych z przegtlami,
serwisowaniem czy innymi pracami zwanymi z naprawi powtorry instalacy wadliwych
elementow);
ma obejmowaé catas¢ okablowania miedzianego wraz z kablami krosowymnymi elementami
niezkednymi do budowy sieci takimi jak panele krosoweagda RJ45, adaptegwiattowodowe,
pigtaile, wieszaki, szafy itp.;
minimalny czas trwania 25 lat madydzielany na oficjalnych warunkach, ogolnie zndmiyc
opublikowanych;
gwarancja ma hiyudzielona przez producenta okablowania b&zumio
Inwestorowi/Wytkownikowi.

4.15.1. Obowazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwaransjfiesyowej ma zapewrda

gwarancg materiatow (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabryczngjodukty wadliwe
zostam naprawione #§dz wymienione);

gwarancg parametrowdcza/kanatu (parametrydzy statych bdz kanatow leda przewysza
wskazan klas; okablowania w @igu trwania catego okresu gwarancyjnego);

gwarancg aplikacji (protokoty sieciowe wspotczesne i stwame w przysziéci, ktore
zaprojektowane byly lubdola dla systeméw okablowania danej klaggdbdziata: poprawnie w
ciagu catego okresu gwarancyjnego).

Instalacja ma bynadzorowana w trakcie budowy przezynieréw ze strony producenta.
Zbudowana infrastruktura kablowa mathpstatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego paidin technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Bytkownik/Inwestor musi otrzyméaraport, potwierdzagy sprawdzenie instalaciji
oraz ma prawo uczestniczw procesie jej weryfikacji.

4.15.2. Obowazki instalatora

Wykonawca ma posiadaktual, umowe zawary bezpdrednio z producentem okablowania

regulupca uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielegwarancji ytkownikowi.

Wykonawca ma posiadalyplomy ukaczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych

pracownikdw w zakresie:

- instalaciji;

- pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacjzksdzé;

- projektowania okablowania strukturalnego, zgednnormami néidzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowani

W przypadku j&li wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawirosob trzecich, osoby te muasz

uczestniczy w nadzorze zadania lub bypa kade wezwanie na etapie realizacji.

Powyzsze kursy majznajdywa sie w oficjalnej ofercie producenta.

Dokumenty maj by¢ przedstawione Zamawiggemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedzigmeattowodowe, panele krosowe, kable krosowe,

szafy wraz z wypos&niem) skladajce s¢ na system okablowania strukturalnego musg

oznaczone nazylub znakiem firmowym tego samego producenta okabioa i pochodZi z

jednolitej oferty rynkowej, &dacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby fpstzetnione

warunki niezledne do uzyskania gwarancji w/w producenta.




4.16. Administracja i dokumentacja okablowania

Wszystkie kable powinny ldyoznaczone numerycznie, w sposob trwatly, zarOwnstiaehy
gniazda PL, jak i od strony szafy moitavej. Te same oznaczenia ngl@eimieci¢ w sposob
trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszaratioczych oraz na panelach krosowych.
Konwencja oznaczeokablowania poziomego:

X1YIC/
gdzie:
X — identyfikator szafy,
Y — numer panelu krosowego,
C — numer portu w panelu.

4.17. Odbidri pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbiorukmowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich poniszych warunkow:
- wykonanie instalacji w sposob prawidtowy, zgodeysztuk, wymaganiami i obowgzujacymi
normami oraz z zachowaniem estetyki prac;
- wykonanie kompletu pomiaréw;
- opracowanie i przekazanie dokumentacji powykazjvinwestorowi;
- uzyskanie gwarancji systemowej producenta okeadnhaa.
Wykonawstwo pomiarow powinno bygodne z normPN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci
swiattowodowej powinny b§ wykonane zgodnie z nogiSO/IEC 14763-3:2014. Pomiary naje
wykona dla wszystkich interfejsow okablowania poziomegazoszkieletowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiadalizy parametrow, wedtug
aktualnie obowjzujacych norm. Sprg pomiarowy musi posiadaktualry kalibracg/legalizacg
(tj. certyfikat potwierdzajcy doktadné¢ jego wskaza, wydany przez serwis producenta).
Na raportach pomiarowych musgi¢ znale¢ informacja dotycgzce ustawié sprztu pomiarowego
(norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonegeczia oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w
stosunku do limitéw z norm. Kdy wynik musi by jednoznacznie opisany jako poprawny lub
niepoprawny.

4.17.1. Pomiary okablowania miedzianego

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarowcsmiedzianej musi charakteryzoivaie
przynajmniej V klag doktadndgci dla klasy FA wg IEC 61935-1 (proponowaneagizenia to np.
FLUKE DSX5000);

Pomiary dla systemu nalewykona w konfiguracji pomiarowej kanatu (Channel) przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowyocbcsfikowanych przez producenta sgite
pomiarowego;

Pomiary sieci miedzianej naijgwykona na zgodné&t z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:
Klasa FA dla wszystkich torow transmisyjnych systemtwartego;

Klasa EA dla wszystkich toréw transmisyjnych systeramkngtego.

Protokét pomiarowy kadego toru transmisyjnego poziomego miedzianegoanaers:

mayp polaczen;

dtugaé¢ polaczen i rezystancje par;

op&nienie propagacji oraz tdice op&nien propagaciji;

ttumienie;

NEXT i PS NEXT w dwaoch kierunkach;

ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach;

ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach;

RL w dwadch kierunkach;




A-NEXT lub TCL.

4.17.2. Pomiary okablowanigwiattowodowego

Przed dokonaniem jakichkolwiek poken pomiarowych do mierzonych torGwiattowodowych
nalezy zastosowaprocedug inspekcji oraz czyszczeniaazk, adapterow oraz transceiverow
swiattowodowych zaréwno od strony mierzonego tokuijprzyrzadow i kabli pomiarowych.
Procedura czystei zfacz $wiattowodowych musi by zgodna z normIEC 61300-3-35 co musi
zosta& udokumentowane protokotami pomiarowymi.

Tlumienieswiattowodowego toru transmisyjnego mathwyznaczone za pomaaeniernika OLTS a
dodatkowo zalecasiwykonanie pomiarow OTDR,

Przy pomiarze OTDR natg uzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegdéwki w celu okkenia jakdgci
wszystkich ziczy,

Podczas pomiaru OLTS nalewykorzyst& metod pomiarows z 1 kablem referencyjnym,

Dla pohczen swiattowodowych opartych o kable wielomodowez§k wystpuja) nalezy
bezwzgtdnie wykorzystywa kable pomiarowe Encircled Flux;

Kompletny pomiar kadego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanegbSOIOTDR
powinien by przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach traagimych dla dwoch widkien:
od punktu A do punktu B w oknie 850 nm i 1300 nnMNI

od punktu B do punktu A w oknie 850 nm i 1300 nniMM

od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm {SM

od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm {SM

4.17.3. Zawartéé dokumentacji powykonawczej

Po zakaczeniu prac instalatorskich najewykona i przekaza Uzytkownikowi koacowemu
dokumentacje powykonawgzktora ma zawieka

1. Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania.

2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli.

3. Rysunki z oznaczeniami poszczegoélnych szaklpkrosowych i portéw.

4. Lokalizacg przebt przezsciany i podtogi.

4.18. Uwagqi kaacowe

1. Cala¢ robot zwazanych z instalacjami LAN wykonywav koordynacji z innymi bratrami a w
szczegolnéci z brarka elektryczmn, ktdrej roboty kda rownolegle wykonywane w ramach 1 i Il
etapu realizacji. Roboty wykonywaod nadzorem konserwatoréw informatykow i elekdryk

2. Trasy prowadzenia okablowania poziomego zostadprdynowane z istniggymi i
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowamaz ogélq instalacy elektryczn,
instalacy centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji i budowl Jezeli w trakcie realizacji
nastpia zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania do&alizacji Punktéw Logicznych lub
wystapia konflikty z innymi instalacjami, nafsy ustalt poprawione rozprowadzenie tras
kablowych w porozumieniu z Projektantem i Inspeg&tormNadzoru.

3. Etap Il obejmuje pomieszczenia biurowe | wystad/uzeum na pirze. Sketki 4-o parowe
kat.7A dla dla tych pomieszaz@alezy zwina¢ na strychu i pozostawje do wcagnigcia w |l
etapie.

4. Ze wzgtdu na czasy realizacji etapu | i Il w | etapie agleakupé wszystkie materiaty podane
w punkcie 5.1. Zestawienie dla | etapu — instalaéi®l (tabela materiatéw LAN). W w/w
zestawieniu dodatkowo ¢ip materiaty do magazynowania (materiaty rezerwovez do
konfigurowania sieci). Jednym z powodéw zakupu miat@v instalacji LAN w | etapie jest szybka
zmiana w produkcji materiatow informatycznych.



5. W | etapie naley wykona przebicia pomidzy kondygnacjami oraz utgc rury RVS. W rurze
rezerwowej RVS47 uly¢ pilota — wyarzony drut DF®2mm.

6. W | etapie natey na strychu (na podtodze) ul@ 2 korytka kablowe z pokryav Proponuje si
korytka kablowe KLIK firmy BAKS o szer.200mm i wykosci 60mm typu KFL200H60/3
(korytka wsuwane o dt. 3mb). Korytka wypaga w pokrywy typu PKJ200/3. Na zatomach
zastosowakolanko 96 typu KKPFJ200H60 z pokryaPKKJ200.

7. Nalezy uziemt zgodnie obowizujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, koryta
kablowe, szafy kablowe wraz z osglem oraz inne ugglzenia sieciowe, ktore zgodnie z instrukcj
ich montau tego wymagaj W projekcie instalacji elektrycznychetp magistrale uziemiage. W
niniejszej dokumentacji w/w elementy instalacji LAldlezy podhczy¢ do magistrali uziemiagej
przewodem DYo 4mm?2.

8. Zasilania 230V AC ugdzen teletechnicznych gjo w projekcie instalacji elektrycznych
wewrgtrznych. Systemem ochrony przed peamgiem padem elektrycznym jest TNCS.

9. Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t musg nowe, nieaywane i najnowszych
aktualnych wzorow oraz typéw.

10. Niniejszy projekt konsultowano pod wadem wyposzenia i rozwazan technicznych z firra
Lanster-Technologie Sieciowe. Dopuszczadsi zmian materiatowych i systemowych pod
warunkiem zachowania jaka i proponowanych parametréw i danych technicznych

Jezeli oferent zdecyduje sha zastosowanie rozaziania alternatywnego, powinien do oferty
dofaczyt listg¢ zamienionych materiatow, jak rowaigvszelkie dokumenty pozwalgiej Komisji
Przetargowej ocefizgodnad¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentagprojektows wraz z
zahcznikami.



5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH

MATERIALOW

5.1. Zestawienie dla | etapu — instalacje LAN

Kable

Nazwa Jednostka llos¢
Kabel XGA/OM4 uniwersalny Eca 12x50/125/250um LT zel ULSZH mb 90
Kabel OS2 12x9/125/250um, dys.chrom. 3.5/18, ttumienie 0.34/0.34/0.22dB
luzna tuba zel ULSZH s 90
Kabel XG/OM3 uniwersalny Eca 24x50/125/250um LT zel ULSZH mb 90
Kabel OS2 8x9/125/250um, dys.chrom. 3.5/18, ttumienie 0.34/0.34/0.22dB
luzna tuba zel ULSZH Ly 90
Kabel S/FTP kat.7A 4/23AWG Dca LSFRZH 1000m 25 lat gwarancji szt 9
Kabel U/UTP 25 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH mb 85
Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH mb 85

ZESTAWIENIE GNIAZD KONCOWYCH

Nazwa Jednostka llos¢
Gniazdo ACO Ultra 2GHz ekranowane, uchwyt 45x45, RAL9010, kpl. bez ramki
i wktadki szt 150
Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9010 1xRJ45 kat.6A 1SO, T568A szt 150
Ptyta czotowa prosta 45x45 1xRJ UTP/STP SL, RAL9010 szt 150
Ptyta czotowa prosta 45x45 2xRJ UTP/STP SL, RAL9010 szt 4
Modut gniazda RJ45 SLX kat.6A ISO STP AWC SL/Keystone szt 8
Uchwyt montazowy ramki M45, pojedynczy szt 150
Ramka maskujgca ptyty czotowej M45 szt 138
Puszka natynkowa pojedyncza M45 szt 6
Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 0.5m szt. 8
Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 3m szt 70

SZAFA PD
Nazwa Jednostka llos¢
1 2 3

Szafa HD 42U 800x1000, drzwi przéd/drzwi tyt perforacja 80%, RAL9005 szt. 1
Cokot szafy HD 800x1000x100, 4 maskownice + kpl. 4 wsporniki, 4 stopek, ot 1
RALS005
Szyna uziemienia do szafy HD wraz z kpl. srub szt. 1
Zespot wentylatorow 4W/4 (4 wentylatory) do szaf stojgcych HD szt. 1
Panel zaslepiajaco/filtracyjny podtogowy do szaf HD szt. 1
Termostat zamykajacy szt. 1




1 2 3
Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia do montazu w 19" szt. 1
Zespot oswietleniowy do szafy kpl. 1
Przewdd zasilajgcy z wytacznikiem kraricowym kpl. 1
Panel krosowy FO 24xLC DPX/SC-simplex, niezatadowany, 1U szt. 2
Adapter OM3/OM4 LC D, z kotnierzem do s$rub, ceramiczny el. dopasowujacy,
AQUA szt. 13
Pigtail LC XGA/OM4, 2m szt. 12
Kabel krosowy MPOptimate OM4 XGA LC/LC DPX,1m szt. 6
Adapter OS2 LC-D z kotnierzem do mocowania srubami, niebieski szt. 9
Pigtail OS2 LC 9/125um bufor 900um LSZH 2m szt. 18
Kabel krosowy SM LC/LC 9/125um duplex, 1.8mm, 1m szt. 9
Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" szt. 2
Ostonka spawu 62mm szt. 44
Kabel krosowy OM3 XG LC/LC duplex 1,8mm 1m szt. 7
Pigtail OM3 XG LC, 1m szt. 14
Panel krosowy 24 porty niezatadowany, (tylko do modutow SL) 1U RAL9005 szt. 1
Modut gniazda RJ45 SLX kat.6A ISO STP AWC SL/Keystone szt. 8
Panel krosowy ACO Ultra 2GHz 24 port HD, kpl. bez wktadek,2U, RAL9005 szt. 6
Organizator kabli HD 1U (kpl. 2szt) kpl. 5
Organizator kabli HD 2U (kpl. 2szt) kpl. 6
Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 0.5m szt. 34
Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 1m szt. 40
Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9005 1xRJ45 kat.6A ISO, T568A czarny szt. 135
Whktadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45, GbE/ISDN (12345678/3456) szt. 2
Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9005 2xRJ45, GbE/ISDN (12345678/3456) szt.
Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9010 3xRJ45 (2x1 para-piny 45; 1x2pary-
piny 1236) szt. 3
Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9005 3xRJ45 (2x1 para-piny 45; 1x2pary-
piny 1236) szt. 3
Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9005 2xRJ45 kat.6A 1SO,
100BaseT/100BaseT (1236/1236) czarny szt. >
Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45 kat.6A ISO,
100BaseT/100BaseT (1236/1236) biaty szt. >
Zaslepka gniazda ACO, kolor RAL9003 (czarny) szt. 9
Panel telefoniczny 25 Port RJ45, UTP (25x2pary), PCB, 1U RAL9005 szt. 1
Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U RAL9005 szt. 1
Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1m szt. 60
Zestaw montazowy (Sruba, podktadka, koszyczek z nakretky) do osprzetu 19"
kpl. 4szt kpl. 1
SZAFA PS

Nazwa Jednostka llosé
Szafka FO 1x modut Quick-Fit, prowadnica kabla, opcjonalnie kaseta (0-
1671281-1) RAL7038 szt !
Ostonka spawu 62mm szt 44
Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" szt 2




BOX TELEFONICZNY

Nazwa Jednostka llos¢
Box pohczeniowy Ill, LSA Plus 2/10 dla 100 par, z podsiaw szt 1
montazowa
Listwa nierozhczna LSA Profil 2/10, 0-9 szt 6
Element dystansowy do Boxu I szt 1
Bezpiecznik 3p z zabezpieczeniem "fail-safe" 230V szt 60
Magazyn bezpiecznikéw 3p szt 6
URZADZENIA AKTYWNE
Nazwa Jednostka llos¢

ExtremeSwitching 5520 48 10/100/1000BASET FDX/HDX 2
stacking/QSFP28 1 unpopulated VIM slot MACsec capable includes 3 - 1
fan modules 2 unpopulated modular PSU slots. Includes 1 year XIQ
Pilot Cloud subscription.
PW NBD AHR 5520-48T szt 1
350W AC Power Supply Module - front to back airflow szt 2
Power Cord, 10A, EUROPE, CEE7, IEC320-C15 szt 2
5520 Versatile Interface Module with four 10GbE SFP+ ports supported

. szt 1
on ExtremeSwitching 5520
PW NBD AHR 5520-VIM-4X szt 1
10 Gigabit Ethernet SFP+ module, 850nm, MMF 26-300m link, LC szt )
connector
10 Gigabit Ethernet SFP+ module, 1310nm, SMF 10km link, LC szt )
connector
ExtremeSwitching 5520 48 10/100/1000BASET FDX/HDX 802.3bt 90W
PoE 2 stacking/QSFP28 1 unpopulated VIM slot MACsec capable - 1
includes 3 fan modules 2 unpopulated modular PSU slots. Includes 1
year XIQ Pilot Cloud subscription.
PW NBD AHR 5520-48W szt 1
1100 Watt AC PoE Power Supply module with Front-to-Back airflow szt 2
Power Cord, 10A, EUROPE, CEE7, IEC320-C15 szt 2
5520 Versatile Interface Module with four 10GbE SFP+ ports supported

o szt 1
on ExtremeSwitching 5520
PW NBD AHR 5520-VIM-4X szt 1
10 Gigabit Ethernet SFP+ module, 850nm, MMF 26-300m link, LC - )
connector
10 Gigabit Ethernet SFP+ module, 1310nm, SMF 10km link, LC szt )
connector - )

40 Gigabit Ethernet QSFP+ passive copper cable assembly, 1m length.




Nazwa

Jednostka

llos¢

WIFI

*Indoor Wireless AP - Dual radio (802.11 b/g/n and 802.11 a/n/ac Wave 2, 2x2 MU-MIMO), internal antennas,
1 x 10/100/1000 RJ45 port, BT / BLE. Ceiling/wall mount kit included.For power order: 802.3af PoE injector
GPI-115 or AC adapter SP-FAP200-PA. Regio

[S] FortiAP-221E 1 Year 24x7 FortiCare Contract

5.2. Zestawienie dla | etapu — instalacje elektozne

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
A. [Rurki instalacyjne

1 |Rurka RVKLn @11mm pt mb 80

2 |Rurka RVKLn @16mm pt mb 100

3 |Rurka RVKLn @23mm pt mb 140

4 Rurka RVKLn @28mm pt mb 130

5 |Rurka RVKLn @36mm pt mb 250

6 |Rurka RVSA7 (przégie przez strop i w poziomie pt) mb 470

7 |Rurka RVS28 (przégie przez strop i w poziomie pt) mb 130

8 |Drut wyzarzony DFe @2mm (pilot) mb 25 dla rury rezerw.
B. |Puszki instalacyjne z deklami (puste)

1 |Puszka instalacyjna @60mm pt (bez dekla) szt 113

2 [Puszka instalacyjna natynkowa 1P44 (bez dekla) szt 6

3 |Ramka pojedyncza dla poziomego mantgniazd RJ45 | szt 108

4 |Puszka dla gniazd standardu M45x45 (mosaic, belajek szt 6

5 |Puszka instalacyjna 100 x 100 mm pt szt 50

6 [Puszka instalacyjna Poh 47pt szt 10

C. [Korytka instalacyjne BAKS Karczew
1 Korytko KLIK 0 szer.200mm i wysokai 60mm typu szt 20

KFL200H60/3 (korytka wsuwane o dt. 3mb).

2 [Pokrywa typu PKJ200/3 o dt. 3mb szt 70

3 |Kolanko 90 typu KKPFJ200H60 szt 4

4 |Pokrywa typ PKKJ200. szt 4

Pomiary instalacji LAN (zgodnie z projektem

D. pkt.4.1%/.1 i 4.17.12) (20 P kpl | 125

E. |Roboty budowlane

1 |Kucie bruzd mb | 1300

2 | Zaprawienie i tynkowanie bruzd mb 1300




1 2 3 4 5
F. [Demontaze
1 |Szafka rackowa Baienna kpl 2
2 |Glowica telefoniczna kpl 1
3 |Osprzt teletechniczny (gniazda RJ45 1 RJ12) szt 45
5.3. Zestawienie dla |l etapu — instalacje elekyczne
1 2 3 4 5
A. [Rurki instalacyjne
1 |Rurka RVKLn @11mm pt mb 65
2 |Rurka RVKLn @23mm pt mb 20
3 |Rurka RVKLn @28mm pt mb 25
4 Rurka RVKLn @36mm pt mb 135
B. |Puszki instalacyjne (puste)
1 |Puszka instalacyjna z deklem 100 x 100 mm pt kpl 20
2 |Puszka instalacyjna @60mm pt (bez dekla) szt 24
2 [Puszka instalacyjna natynkowa P44 (bez dekla) szt 1
3 |Ramka pojedyncza dla poziomego mantgniazd RJ45 | szt 24
C. Pomiary m_stalacu LAN (zgodnie z projektem kpl o5
pkt.4.17.1i4.17.2)
D. Dokumentacja powykonawcza dla 2 etapow kpl 1
Wystapienie do producenta o udzielenie 25 letniej
E. |gwarancji wraz ze sprawdzeniem wykonanych robot kpl 1
instalacji LAN po 2 etapach
F. |Roboty budowlane
1 |Kucie bruzd mb 245
2 | Zaprawienie i tynkowanie bruzd mb 245
F. [Demontaze
1 |Osprzt teletechniczny (gniazda RJ45 i RJ12) szt 12
Opracowat
inz. A. Biela

inz. ADAM BIE}
Uprawniony do sporzg
projektdw, nadzoru i kibr

i

ant




€L WiFi

€ DR

I Fx
PEL1
—

PEL2
-
PEL3
-
PEL4
-

PD

2C

— TRASA JEDNEJ RURY REZERWOWEJ (RVS47pt + pilot DFeg2mm)
— TRASA KABLI TELEFONICZNYCH — 25par + 50par

— TRASA SKRETEK 4 PAROWYCH KAT. 7A

— TRASA DWOCH 4—CH SWIATLOWODOW

— TRASA MAGISTRALI SKRETEK 4 PAROWYCH S/FTP KAT. 7A 4/23AWG
— GNIAZDO ACO ULTRA 2GHz RJ45 KAT. 6A (Z WYMIENNA WKLADKA) DLA WiFi

— GNIAZDO ACO ULTRA 2GHz RJ45 KAT. 6A (Z WYMIENNA WKLADKA)
— GNIAZDO ACO ULTRA 2GHz RJ45 KAT. 6A (Z WYMIENNA WKLADKA) DLA DRUKARKI LUB XERO

— GNIAZDO ACO ULTRA 2GHz RJ45 KAT. 6A (Z WYMIENNA WKLADKA) DLA FAXU
— PUNKT ELEKTRYCZNO—LOGICZNY [1xOGOLNE/230V + 2xDATA/230V + 2xMODUL

45x45mm Z GNIAZDEM ACO ULTRA 2GHz RJ45 KAT. 6A (Z WYMIENNA WKLADKA)]

— PUNKT ELEKTRYCZNO—LOGICZNY [1xOGOLNE/230V + 3xDATA/230V + 3xMODUL

45x45mm Z GNIAZDEM ACO ULTRA 2GHz RJ45 KAT. 6A (Z WYMIENNA WKLADKA)]

— PUNKT ELEKTRYCZNO—LOGICZNY (3xDATA/230V + 3xMODUL 45x45mm Z GNIAZDEM ACO ULTRA

2GHz RJ45 KAT. 6A (Z WYMIENNA WKLADKA)] — PUSZKA Z GNIAZDAMI NA PODtODZE

— PUNKT ELEKTRYCZNO—LOGICZNY (2xOGOLNE/230V + 1xDATA/230V + 1xMODUL

45x45mm Z GNIAZDEM ACO ULTRA 2GHz RJ45 KAT. 6A (Z WYMIENNA WKLADKA)]

— PUNKT DYSTRYBUCYJNY SIECI LOGICZNEJ (SZAFKA PD)

— SZAFKA SWIATLOWODOWA
— BOX TELEFONICZNY

— RZUTNIK (ISTNIEJACY)

— KORYTKO UKLADANE NA PODLODZE (1 KORYTKO REZERWOWE)

— ISTNIEJACA GLOWICA TELEFONICZNA

P1ONTY:

PRZEBICIE DLA 4—CH SWIATLOWODOW 4xRVS28pt

PRZEBICIE POMIEDZY PARTEREM A PIETREM W CZESCI ADMINISTRACYJNEJ
16xRVS47pt DLA MAGISTRALI SKRETEK 4 PAROWYCH KAT. 7A (87 SKRETEK)

PRZEBICIE POMIEDZY PIETREM A STRYCHEM W CZESCI ADMINISTRACYJNEJ
9xRVS47pt DLA MAGISTRALI SKRETEK 4 PAROWYCH KAT. 7A (48 SKRETEK)

PRZEBICIE POMIEDZY STRYCHEM A PIETREM W CZESCI MUZEALNEJ
9xRVS47pt DLA MAGISTRALI SKRETEK 4 PAROWYCH KAT. 7A (48 SKRETEK)

PRZEBICIE POMIEDZY PIETREM A PARTEREM W CZESCI MUZEALNEJ
4xRVS47pt DLA MAGISTRALI SKRETEK 4 PAROWYCH KAT. 7A (20 SKRETEK)

PRZEBICIE POMIEDZY PARTEREM A PIWNICA W CZESCI ADMINISTRACYJINEY
RVS47pt DLA MAGISTRALI SKRETEK 4 PAROWYCH KAT. 7A (7 SKRETEK)

PRZEBICIE POMIEDZY PARTEREM A PIETREM W CZESCI ADMINISTRACYJNEJ

ORAZ POMIEDZY PIETREM A PARTEREM W CZESCI MUZEALNEJ

DLA RVS47pt + pilot DFed2mm — RURA REZERWOWA

PRZEBICIE POMIEDZY PARTEREM A PIETREM W CZESCI MUZEALNEJ

ORAZ POMIEDZY PIETREM A PARTEREM W CZESCI ADMINISTRACYJNEJ

DLA DWOCH KABLI TELEFONICZNYCH — 25 PAR W RVS28pt + 50 PAR W RVS47pt

Oznaczenia I 0
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SZAFA TELEINFORMATYCZNA 42U 19” 800x1000
(@) o (@] ? g
8 PROJ. DWA KABLE
XG/OM4 uniwersalny
Eca12x50/125,/250umLTzel ULSZH 1
w RVS 28pt/kor + o o
Mps'! + 0S2/12x9/125/250um IS
ISTN. SWIATLOWOD 12G+12J | ° | dys. chrom. 3,5/18 w RVS 28pt/kor o
| | PROJ. DWA KABLE |
1 — S/FTP KAT. 7A 4/23AWG Dca LSFRZH w RVKLng11pt | | XG/OM3 uniwersalny 3
7 | | Eca24x50/125/250umLTzel ULSZH 3
2 _ w RVS 28pt/kor +
’ 2xS/FTP KAT. 7A 4/23AWG Dca LSFRZH w RVKLng23pt | | +0S2,/8x0 /125, 250um
dys. chrom. 3,5/18 w RVS 28pt/kor
3 — 3xS/FTP KAT. 7A 4/23AWG Dca LSFRZH w RVKLng28pt ISTN. SWIATLOWOD_14G+64 o
U
Przelqcznica éwiatiowod
4 — 4xS/FTP KAT. 7A 4/23AWG Dca LSFRZH w RVKLn®36pt [ze3cznica swiatfowodowd PROJ. DWA KABLE
: : SZAFKA FO 1xmodut k—Fit :
7 xmodul Quick—=Fi U/UTP25par kat3.24AWG 100Q LSZH
S — 5xS/FTP KAT. 7A 4/23AWG Dca LSFRZH w RVS@47pt v w RVS 28pt/kor +
7 TA + U/UTPS50par kat3.24AWG 100Q LSZH
. RVS 47pt/k
6 — 6xS/FTP KAT. 7A 4/23AWG Dca LSFRZH w RVS@47pt ISTN. KABEL TELEFONICZNY | 4 | Al pt/kor
! L2
Box telefoniczny
polqczeniowy Il LSA Plus 2/10
100p
Projektant: Podpis: Obiekt:
inz. Adam Bicla BUDYNEK NR 10-45 (W-8) MUZEUM POLITECHNIKI
nr' upr. 220/78 KRAKOWSKIEJ ORAZ ADMINISTRACJA W BUDYNKU
' DAWNEGO ARESZTU GARNIZONU TWIERDZY KRAKOW
Sprawdzajacy: Podyis: Krakow, ul. Warszawska 24 - dz. nr 2/1, obr. 118, j.ew. Srédmiescie
-
UWAGA: inz. Kazimierz Bielawski ‘MH Stadium: . Skala.:
1) SKRETKI KAT. 7A — PASMO PRZENOSZENIA 2000MHz nr upr. GP.IV-63/341/76 Projekt wykonawezy
2) W PRZELACZNICY PS ZAMONTOWAC DWIE KASETY (instalcje LAN)
NA 24 SPAWY 62mm Inwestor: Data: Rysunek: Nr rys.:
Politechnika Krakowska
. A hemat i instalacji LA 1.1
im. Tadeusza Kosciuszki 12.2020 Schemat ideowy instalacj N
31-155 Krakéw, ul. Warszawska 24




ZESTAWIENIE POWIERZCHNI -m2
0.01 Komunikacja 1.63
0.02 Sala komferencyjna 26.67 3
0.03 Pom. techn. 16.82
Rz
11T
PEL3 PEL3
1/2:4 1/5:7
—_— <
LISTWA PODLOGOWA
W/G PROJEKTU INSTAL. EL.
Projektant: Podpis: Obiekt:
inz. Adam Bicla BUDYNEK NR 10-45 (W-8) MUZEUM POLITECHNIKI
nr' upr. 220/78 KRAKOWSKIEJ ORAZ ADMINISTRACJA W BUDYNKU
' DAWNEGO ARESZTU GARNIZONU TWIERDZY KRAKOW
Sprawdzajacy: Podyis: Krakow, ul. Warszawska 24 - dz. nr 2/1, obr. 118, j.ew. Srédmiescie
Ly
inz. Kazimierz Bielawski H Stadium: . Skala.:
nr upr. GP.IV-63/341/76 WA Projekt wykonawezy 1:100
UWAGA: (instalcje LAN)
PUSZKI NAPODLOGOWE UJETO W PROJEKCIE INSTAL. EL. Inwestor: Data: Rysunek: Nrrys.:
Politechnika Krakowska o
im. Tadeusza Koéciuszki 12.2020 Rzut piwnicy LZ
31-155 Krakéw, ul. Warszawska 24




ZESTAWIENIE POWIERZCHNI -m2

1.01 Pok. biurowy 18.42
1.02 Pok. biurowy 14.16
1.03 Komunikacja 17.76
1.04 Szatnia 11.74
1.05 Pok. biurowy 27.39
1.08 Pok. biurowy 11.76
1.07 Archiwum 10.13
1.08 Archiwum 4.80
1.09 Cela 4.70
1.10 Cela 4.72
1.11 Cela 4.72
112 Cela 4.72
113 Cela 4.72
1.14 Cela 4.72
115 Cela 4.72
1.16 WC damskie 4.62
147 WC meskie 4.16
1.18 niepe\llxgs?)?aovt\)mych 4.85
119 Cela 4.77
1.20 Cela 4.83
1.21 Cela 4.80

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI -m2

1.22 Cela 4.83
123 Cela 4.77
1.24 Cela 4.80
1.25 Cela 4.80
1.26 Cela 4.80
1.27 Spacerniak 89.99
1.8 Archiwum 10.52
1.29 Przedsionek 2.36
1.30 Komunikacja 5.15
1.31 Archiwum 11.17
132 wcC 3.90
1.33 Komunikacja 517
1.34 Pok. biurowy 14.25
1.35 Klatka schodowa 21.35
1.36 Komunikacja 8.12
1.37 Pok. socjalny 2.77
1.38 Pok. biurowy 17.29
1.39 Pok. biurowy 21.44
1.40 Magazyn 5.41
1.41 Pok. biurowy 15.25
1.42 Pok. biurowy 19.80
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Projektant: Podpig: Obiekt:
inz. Adam Bicla BUDYNEK NR 10-45 (W-8) MUZEUM POLITECHNIKI
nr' upr. 220/78 KRAKOWSKIEJ ORAZ ADMINISTRACJA W BUDYNKU
' DAWNEGO ARESZTU GARNIZONU TWIERDZY KRAKOW
Sprawdzajacy: Podpis: Krakow, ul. Warszawska 24 - dz. nr 2/1, obr. 118, j.ew. Srédmiescie
Ly
inz. Kazimierz Bielawski Stadium: . Skala.:
MH Projekt wykonawcz, ala.:
. GP.IV-63/341/76 Jext wy y :
nr upr (instalcje LAN) 1:100
Inwestor: Data: Rysunek: Nr rys.:
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Ko$ciuszki 12.2020 Rzut parteru L3
2Llo0 Kulow ul Warszawda 22




ADMINISTRACIA . MUZEUM

2A l
2
4
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI -m2
2.01 Pom. wystawowe 19.64 IE
2.02 Pok. biurowy 15.16 =
2.03 Pom. gospodarcze 6.85 2 PEL1 IID:EIH l . .
2.04 Komunikacja 11.30 D ﬂ E(o)‘ SCIANY DO WYBURZENIA <
2.05 Pom. wystawowe 57.29 ﬁ' rl(\; l i 5/7
" \ \ 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I
2.06 WC damskie 4.84 M i) [ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ \ \ \ \ \ \ \ \
2.07 WC meskie 4.48 R R e -7 D R a7 RIS R DI -
208 WC oseb o 1o ] E@ o 245 218 215 214 213 -
: niepetnosprawnych : 2} 1 9
e —— \ <
2.09 Cela 5.11 3/28)1L ) 5D/R4 O |:| o 5/8
2.10 Cela 517 5 fﬁ | U Fl%‘lr — &
Cela be) PEL2
2.1 5.14 D ; ,J D K = o331 | il PEL4
212 Cela 517 [ e < =T S e e I e I I I P I R G B R G 2
213 Cela 5.11 F,,,,1 //W,, - - ©
2.14 Cela 5.14 [2.44] LIENG
2.15 Cela 5.14 3/22:24 E /%43| 204
2.16 Cela 5.17 o ) I
: -
217 Cela 5.14
o
2.18 Cela 5.24 o 8? .
219 Spacerniak 70.14 5}} . ] L =y =y e
220 Cela 5.25 Cra PEL4 PEL4 PEL4
[y ala) - N M
2.21 Cela 4.94 LA L = Ay = Y
. ~ ~
2.22 Cela 5.07 F - = }k - - 0 P P
223 Cela 4.96 [ e e - - =
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI -m2 ~ [ = 28 ot 0|8 o1
2.24 Cela 4.99 > L
2.25 Cela 4.99
2.26 Cela 4.99 D D D D 24 2.20
227 Cela 4.99 o S S P R . .
[ | [ |
2.28 Cela 4.99 . ] . ] . Dd 5/19 [" o 5/15
2.29 Cela 4.99 - -
2.30 Cela 4.99 Iﬁb‘l q D
2.31 Cela 4.91 2.39]
2 Pok biurowy . — L — — — — —
: : PEL2 © DEL]%;P L1"PEL2™ PEL4 PEL4 PEL4™
i I S~ o g e L
2.34 WC 2.24 5 " & NN > > >
K ikacj 4 - - "
2.35 omunikacja 16.42 > >
2.36 we 219
237 Pom. gospodarcze 2.32
2.38 Kl. schodowa 1.23
2.39 Pok. biurowy 16.61
2.40 Pok. biurowy 2232
2.41 Komunikacja+pok. sogj. 3.80
242 Pok. socjalny 3.37
243 Komunikacja 4.88
2.44 Pok. biurowy 17.57 Projektant: Podpig: Obiekt:
245 Pok. biurowy 16.06 13 Adam Biela BUDYNEK NR 10-45 (W-8) MUZEUM POLITECHNIKI
2.46 Pok. biurowy 22.66 nr' upr. 220/78 KRAKOWSKIEJ ORAZ ADMINISTRACJA W BUDYNKU
' DAWNEGO ARESZTU GARNIZONU TWIERDZY KRAKOW
Sprawdzajacy: Podpis: Krakow, ul. Warszawska 24 - dz. nr 2/1, obr. 118, j.ew. Srédmiescie
Ly
inz. Kazimierz Bielawski Stadium: Skala.:
MH : Projekt wykonawcz, ala.:
nr upr. GP.IV-63/341/76 Jertwy Y :
P (instalcje LAN) 1:100
Inwestor: Data: Rysunek: Nr rys.:
Politechnika Krakowska .
im. Tadeusza Kogciuszki 12.2020 Rzut pitra L4
31:155 Krakow, ul. Warszawska 24
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23x16,14) 1x17,5
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Projektant: Podpig: Obiekt:
inz. Adam Bicla BUDYNEK NR 10-45 (W-8) MUZEUM POLITECHNIKI
nr'u . 220/78 KRAKOWSKIEJ ORAZ ADMINISTRACJA W BUDYNKU
i DAWNEGO ARESZTU GARNIZONU TWIERDZY KRAKOW
Sprawdzajacy: Podpis: Krakow, ul. Warszawska 24 - dz. nr 2/1, obr. 118, j.ew. Srédmiescie
Ly
inz. Kazimierz Bielawski Stadium: . Skala.:
MH Projekt wykonawczy ara.:
UWAGA: nr upr. GP.IV-63/341/76 (instalcje LAN) 1:100
1) KABLE | SKRETKI UKLADAC W KORYTKU TYPU KFL200H60 Z POKRYWA OD SCIANY, MONTOWANE NA PODt.ODZE Inwestor: Data: Rysunek: Nr rys.:
2) DRUGIE KORYTKO TYPU KFL200H60 Z POKRYWA, MONTOWANE NA PODr.ODZE (KORYTKO REZERWOWE) Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki 122020 Rzut strychu LS
31155 Krakow. ul. Warszawska 24
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SIEC W UKL.. TN-C
SZYBKIE Coksé! 800x71000x100
WYLACZENIE (TN-C-S)
Projektant: Podpif: Obiekt:

inz. Adam Biela
nr upr. 220/78

BUDYNEK NR 10-45 (W-8) MUZEUM POLITECHNIKI
KRAKOWSKIEJ ORAZ ADMINISTRACJA W BUDYNKU

DAWNEGO ARESZTU GARNIZONU TWIERDZY KRAKOW
Krakéw, ul. Warszawska 24 - dz. nr 2/1, obr. 118, j.ew. Srodmiescie

Sprawdzajacy: Podpis:
-~
inz. Kazimierz Bielawski Stadium: . Skala.:
MH Projekt wykonawc ala.:
. GP.IV-63/341/76 JeE WY zy -

nr upr (instalcje LAN) 1110
Inwestor: Data: Rysunek: Nr rys.:

Politechnika Krakowska

im. Tadeusza Kos$ciuszki 12.2020 Szafa PD L6
31-155 Krakéw, ul. Warszawska 24




