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Szczegolowy opis przedmiotu zamowienia

1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia s3:

Tematl:

Wykonanie inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej 14 budynkow na podstawie danych
z naziemnego skanowania laserowego /skaningu laserowego 3D/ kampusu Politechniki
Krakowskiej w lokalizacjach:

ul. Warszawska 24 w Krakowie oraz dodatkowo punktowane wariantowo:

dostarczenie oprogramowania do analizy, obrobki danych do celéw wewngtrznych.

Temat 2:

Dostawa 1 wdrozenie specjalistycznego oprogramowania do projektowania wielobranzowego i
generowania dokumentacji technicznej, posiadajacego dedykowane funkcje odpowiadajace
specyfice pracy w srodowisku BIM, bedacego narzg¢dziem wielobranzowym oraz obstugujacego
proces wspotdzielenia plikow tworzonego projektu wraz z przeprowadzeniem szkolenia

2. ZAKRES OPRACOWANIA | STOSOWANE TECHNOLOGIE:

Dla Tematu 1:
1) skanowanie obiektow:
a) skanowanie na zewnatrz obiektu - elewacja w kolorze RGB,

b) skanowanie wewnatrz obiektu w skali szaro$ci (wszystkie kondygnacje)
€) minimalne wymagania techniczne dotyczace wykorzystanego skanera,
2) cyfrowg obrobke materiatow,
3) wykonanie modelu 3D BIM skanowanych obiektow,
4) wykonanie dokumentacji 2D na podstawie modelu 3D BIM,
5) dostarczenie oprogramowania do analizy i zarzadzania przekazang chmurg punktow,
6) wykaz obiektow:

1. (10-61) Miedzywydziatowe Centrum Edukacyjno Badawcze — Dzialownia pow.
uzytkowa 2913m?

2. (10-11) Magazyn Centralny — pow. uzytkowa 632m?

3. (10-55) Laboratorium Wysokich Napig¢ — 150m?

4. (10-34) Budynek Dydaktyczno Administracyjny ,,Houston” — pow. uzytkowa —
4461m?

5. (10-39) Budynek Laboratoryjno Magazynowy MiKB — pow. uzytkowa 164m?
6. (10-29 ) Budynek Instytutu Materialow i Konstrukcji Budowlanych — pow.
uzytkowa 2231m2
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7. (10-24) Budynek Dydaktyczno Administracyjny ,,CUP” — pow. uzytkowa

1838m?

8. (10-22) Budynek Biblioteki PK — pow. uzytkowa 2500m?

9. (10-33) Bar Lupina — pow. uzytkowa 66 m?

10. (10-28) Czytelnia — pow. uzytkowa ?

11. (10-20) Wydziat Inzynierii Ladowej — pow. uzytkowa 5520m?

12. (10-19) Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki — 4730m?

13. (10-21) Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej — pow. uzytkowa 4968

m2

14. (10-25) Wydziat Architektury — pow. uzytkowa 3053m?

Kazdy z Wykonawcéw ma mozliwos¢ dokonania wizji lokalnej w celu sprawdzenia
warunkow zwigzanych z wykonaniem ustug bedacych przedmiotem zamdwienia w zakresie

skalkulowania

ceny przez Wykonawce. Dokonanie wizji lokalnej w miejscu wykonywania

zamoOwienia nie jest wymagane, ale wskazane dla rzetelnego przygotowania oferty. Wizja
lokalna bgdzie mozliwa po uprzednim telefonicznym uzgodnieniu terminu z pracownikiem
Zamawiajacego. Podczas wizji lokalnej bgdzie mozna zapoznaé si¢ z nieruchomos$ciami,
ktére sa przedmiotem zamodwienia oraz zakladanym nakladem prac wymaganych do
zrealizowania zaméwienia. Brak udziatu w wizji lokalnej nie wyklucza mozliwosci ztozenia
oferty. Udostepnienie obiektow nastgpi po wczesniejszym uzgodnieniu termindow przez
potencjalnego Wykonawce z Zamawiajacym.

1.1 Skanowanie wnegtrza i zewngtrza budynku w celu okreslenia jego ksztaltu i gabarytow:
a) Skanowanie na zewnatrz obiektu - elewacja w kolorze RGB,
b) Skanowanie wewnatrz obiektu (w skali szaro$ci)

a.

b.

Rozdzielczo$¢ skanowania (ggsto$¢ chmury) powinna zosta¢ dobrana w taki
sposob aby poprawnie zidentyfikowaé obiekty o wymiarach min. ok. 5 x 5
cm

Sposob rejestracji chmury punktow (c2c lub znaki pomiarowe) nalezy dobra¢
tak, aby zapewni¢ doktadnos¢ opracowania inwentaryzacji arch-bud nie
gorszg niz 25mm dla pojedynczego obiektu

¢) Minimalne parametry skanera wykorzystanego do realizacji zadania:

a.

® o0 o

— Qo

Doktadnos¢ pomiaru 3D na odlegtosci 10 m: maksymalnie: +/- 2 mm

Btad pomiaru odlegtosci skanera na odlegtosci 10m: +/- Imm

Oznaczenie klasy lasera — Klasa lasera 1

Doktadnos¢ katowa: max. 19”

Urzadzenie wyposazone w kompensator lub rejestrujgce wychylenie za
pomoca wbudowanego IMU

Predkos¢ rejestracji danych — minimalnie: 970 000pkt/sek.

Pole widzenia 360° (w poziomie) / 300° (w pionie)

Skaner wyposazony w aparat fotograficzny z funkcja HDR min. 5 ekspozycji
Waga urzadzenia (skanera) wyposazonego w komplet baterii przeznaczonych
do pracy nie wigkszg niz 6,10kg

Stopien pylto- i wodoszczelnosci urzadzenia — min. IP 54

Urzadzenie wyposazone w modut komunikacji bezprzewodowej WLAN
zapewaniajace zdalne uruchomienie np. z pozycji telefonu lub tabletu
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I. Sensory, w ktore wyposazony jest skaner: wysokos$ciomierz, kompas,
odbiornik nawigacji satelitarnej (GPS+GLONASS)

1.2 Cyfrowa obrobka materiatow.

a) Scalenie skanéw 3D w jednorodng chmure¢ punktéw obrazujacg model do dalszej
obrobki w formacie uniwersalnym *.las oraz formacie natywnym modutu
oprogramowania do tworzenia dokumentacji BIM budynkéw na kazdym etapie
projektu od koncepcji po wizualizacje, opisanego w temacie nr 2.

b) True —View - jako projekt pomiarowy zawierajacy zdjecia 360° udostgpniany w
lokalnej przegladarce internetowej dziatajacej bez dostepu do internetu, dla
wszystkich obiektow podlegajacych inwentaryzacji architektoniczno — budowlanej
System powinien zapewni¢ m.in. pomiary odlegtosci.

1.3 Wykonanie modelu 3D BIM skanowanych obiektow.

Model 3D na bazie chmur punktow z okresleniem elementow takich jak:
a) pomieszczenia;
b) $ciany - zewnetrzne, wewngetrzne dziatlowe i no$ne;
c) stropy;
d) stupy;
e) belki;
f) dach — konstrukcja dachu,
g) schody i pochylnie;
h) balustrady;
i) sklepienia
J) wyposazenie sanitariatow;
k) otwory — okna drzwi;
I) inne elementy zalezne od rozwigzan technicznych konkretnego obiektu.

Model zapewni pozyskanie informacji o ilosci wymiarach i1 potozeniu elementdw architektury
i konstrukcji, bez instalacji wewnetrznych i zewnetrznych.

1.4 Wykonanie dokumentacji 2D na podstawie modelu 3D BIM:

Czes¢ opisowa

a) Opis techniczny z uwzglednieniem lokalizacji, rodzaju i charakteru budynku,
jego charakterystycznych parametrow technicznych, w szczego6lnosci:
zestawienia powierzchni uzytkowych, wysokosci, dtugosci, szerokosci i liczby
kondygnacji.

Pomiary architektoniczne:

b) odzwierciedlenie rzeczywistego uktadu pigter wewnatrz $cian zewnetrznych
(Sciany, stupy, okna, drzwi, korytarze, pomieszczenia);

C) pomiar i wymiarowanie okien (szerokos¢ i wysoko$¢ wneki okiennej oraz
wysokos¢ od podtogi do gory parapetu, glebokos¢ wneki okiennej — glifu,
szprosy);

d) pomiar i wymiarowanie przejs¢ drzwiowych (szerokos¢ i wysoko$¢
w istniejacej futrynie);
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e) pomiary wysokosci pomieszczen do sufitow podwieszanych — nie wymaga si¢
odkrywek do stropow;

f) pomiar obnizen wysokos$ci pomieszczen (belki, podciagi);

g) pomiar klatek schodowych (schodow, poczatek i koniec stopni schodow,
wymiarowanie);

h) pomiar lokalizacyjny kratek wentylacji na pigtrach;

I) wymiarowanie pomieszczen;

Pomiary powierzchni

J) pomiar wyliczenie powierzchni uzytkowych wszystkich pomieszczen w
budynkach

K) pomiar i opracowanie zostang wykonane zgodnie z normg: PN-ISO 9836:1997

I) kazde pomieszczenie bedzie zawierato funkcj¢ lub nazwe, numer
1 powierzchnig;

m) wykonanie zestawien powierzchni na arkuszach bezposrednio wyeksportowanych
z programu w ktérym tworzony jest model, dla kazdej kondygnacji i catego
budynku/ow;

Pomiary wysokosci

n) pomiar wysokosci w lokalnym poziomie odniesienia (liczone od poziomu
podtogi na parterze przy wejsciu gtbwnym tzw. ,,0-budynku’);

0) pomiar grubosci poszczegdlnych stropéw i dachu mierzonego od $rodka

Cze$¢ rysunkowa

p) wykonanie zwymiarowanych rzutéw poziomych poszczegélnych kondygnacji w
formacie *.dwg, wszelkie warstwy beda edytowalne uwzgledniajgce lokalizacje
elementéw konstrukcyjnych tj. geometria $cian, otwordw, posadzki, stropy,
stropodachy, sklepienia, uproszczong stolarke okienng 1 drzwiowa, klatki
schodowe (uproszczone barierki, balustrady), urzadzenia sanitarne, opis nazw,
oraz powierzchni danego pomieszczenia. Instalacje wewngtrzne oraz zewnetrzne
nie podlegaja inwentaryzacji

g) min. dwa charakterystyczne przekroje przez budynek (co najmniej 1 poprzeczny i
podtuzny) w tym min. jeden przez gtowna klatke schodowa z zaznaczonymi
wysokos$ciami charakterystycznych punktow (rzednych posadzek, podestow
klatek schodowych, tarasow, dachu i kominéw, gzymsow, studzienek, murkéw i
poziomu terenu)

r) Zwymiarowany rzut dachu zawierajacy lokalizacj¢ kominéw oraz sposobu
odwodnienia

s) Elewacje zawierajace lokalizacj¢ stolarki okiennej i drzwiowej

t) Rysunki nalezy wykona¢ w skali 1:50

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przedmiotu zamowienia zgodnie z zaleceniami
Zamawiajacego, zasadami wspolczesnej wiedzy technicznej, obowigzujacymi w tym zakresie
przepisami i normami.
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Opracowanie zostanie przygotowane w ilosciach i formach okreslonych ponizej, tak samo dla
kazdego budynku bedacego przedmiotem zamowienia. Przekazanie materialow w formie
cyfroweyj:

e Jednorodna chmura punktow w postaci cyfrowej, w plikach w formacie uniwersalnym *.las
oraz przygotowana w formacie natywnym modutu oprogramowania do tworzenia
dokumentacji BIM budynkéw na kazdym etapie projektu od koncepcji po wizualizacje,
opisanym w temacie nr 2. Pokrycie chmurg punktéw ma pozwoli¢ okreslic gabarytu
wszystkich pomieszczen, grubos¢ przegrod, wymiaré6w otworéw okiennych i drzwiowych,
oraz gabarytéw elementow konstrukcyjnych takich jak stupy, belki $ciany, stropy, schody i
inne - przekazane na jednym no$niku np. pendrive lub dysk zewn¢trzny.

e Model BIM — model wykonany na poziomie szczegétowosci geometrycznej LOD200.
Poziom szczegdtowosci informacji Lol- (atrybuty opisowe obiektow) - brak dodatkowych
atrybutow opisowych, w modelu beda zawarte jedynie predefiniowane atrybuty. Wykonany
w lokalnym uktadzie wspotrzgdnych. Zamawiajacy nie wymaga georeferencji. Model nalezy
dostarczy¢ w formie cyfrowej na trwalym nos$niku w formacie natywnym modutu
oprogramowania do tworzenia dokumentacji BIM budynkéw na kazdym etapie projektu
od koncepcji po wizualizacje opisanym w temacie nr 2 - przekazane na jednym nosniku np.
pendrive lub dysk zewnetrzny.

e Dokumentacja techniczna — nalezy dostarczy¢ w formie cyfrowej na trwatym nosniku,
w formie pdf oraz komplet w zapisie DOC, DOCX lub réwnowaznym w zapisie XLS,
XLSX lub rownowaznym (arkusz kalkulacyjny) i DWG (rysunki) — dostarczenie na jednym
no$niku. Dokumentacja rysunkowa oraz zestawienie ilosciowe musza by¢ wygenerowane
bezposrednio z modelu BIM -- przekazane na jednym no$niku np. pendrive lub dysk
zewnetrzny.

Pozostate warunki wykonania zadania:

Z uwagi na fakt, iz przedmiotem opracowania sg czynne obiekty uzytecznosci publicznej, w
trakcie realizacji przedmiotu zamdowienia moga wystapi¢ utrudnienia zwigzane z biezagcym
dostepem do obiektu / pomieszczen. Zamawiajacy dopusci w okreslonym harmonogramie oraz
czasie dostep do wszystkich pomieszczen w nielimitowanym dla wykonawcy czasie 24h/7dni w
tygodniu. Zamawiajacy umozliwi tymczasowa instalacj¢ znakéw pomiarowych niezbednych do
realizacji projektu. Wykonawca ponosi¢ bedzie wytgczng i pelng odpowiedzialnos$¢ za tres¢
dokumentacji projektowej, poczynione w niej zatozenia i dokonane na jej potrzeby ustalenia
Jezeli w trakcie realizacji dalszych zamowien prowadzonego na podstawie inwentaryzacji
okaze si¢, ze wskutek ukrytych wad lub brakoéw konieczne stato si¢ wykonanie inwentaryzacji
dodatkowych Wykonawca-Projektant ponosi wszelkg odpowiedzialnos¢ z tego tytutu oraz
koszty z tym zwiazane Dokumentacja inwentaryzacji powinna zawiera¢ o§wiadczenie, ze jest
wykonana zgodnie z umowa, a takze obowigzujagcymi przepisami i normami, w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

1.5 Specyfikacja oprogramowania do obrobki przekazanych chmur punktow:

Oprogramowanie musi spetnia¢ nast¢pujace funkcjonalnosci:
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LICENCJA:
Wieczysta z 12 miesigcznym okresem aktualizacji oprogramowania

JEZYK OPROGRAMOWANIA:
Oprogramowanie w jezyku polskim.

IMPORT DANYCH:

e Import chmur punktéw z otwartych formatéw min.: .txt, .las, .laz, .57, .ptx, .pts,
.asc, .ply, .csv
Import skanow w formatach natywnych skanerow min.: .fls, .zfs, .rxp, .3dd, .x3s,
x3m, .clr, .cl3, .dp, .ixf, .nctri
Import siatek trojkatow, modeli CAD / BIM i polilinii min. .dxf, .ifc, .stl, .wrl,
vrml, .3ds, .ply, .obj, .dae
Import obrazéw w petnej rozdzielczos$ci | generowanie panoram
Import projektow firm trzecich min producentéw: RIEGL RiSCAN PRO, Z+F
LaserControl ,FARO Scene

EKSPORT:
e Eksport chmur punktow z otwartych formatow min.: .txt, .1as, .1az, .e57, .ptx, .pts,
.asc, .ply, .ptc, .ixf
e Eksport siatek trojkatow (modeli mesh) w otwartych formatach min. : .dxf, .stl,
wrl,. 3ds, .ply, obj, .dae
e Bezposredni eksport do modutu zarzadzania chmurg punktow wymienionego w
Temacie nr 2, pkt.1 pod. h) w formacie natywnym tego modutu

FILTRACJA I EDYCJA CHMURY PUNKTOW

e Usuwanie szuméw chmur punktéw - wbudowane dedykowane filtry do edycji
SZumow

e Obliczenia wektoréw normalnych chmur punktow - filtr adaptacyjny do obliczen
I weryfikacji normalnych

e Ocena jakosci chmur punktéw

e Edycja i grupowanie chmur punktow - interaktywne narzedzie do usuwania i
maskowania punktow, do grupowania i upraszczania wielu skanow

e Krawedziowanie chmur punktéw - inteligentne uproszczenie chmury punktow w
celu zachowania krawedzi 1 gldownych niecigglosci

e Reczna klasyfikacja chmur punktoéw - interaktywne narzedzie do segmentacji
chmury na klasy zdefiniowane przez uzytkownika

e Usuwanie roslinnosci - interaktywne narzedzie do identyfikacji i usuwania
ro$linnosci

MODUE REJESTRACJI CHMUR PUNKTOW
e Automatyczna rejestracja chmur - technologia umozliwiajaca automatyczng
rejestracj¢ chmura do chmury
e Automatyczna rejestracja chmury do siatki trojkatow - modele CAD i BIM
zaimportowane w formatach .dxf, .ifc, .stl, .wrl ,3ds, .ply, obj, .dae moga by¢
automatycznie wstepnie rejestrowane w chmurach punktow.
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Rejestracja w oparciu o kule i tarcze — rejestracja skanow z automatyczna
ekstrakcjg ptaskich celow i sfer

Rejestracja ICP chmury do chmury - doktadna rejestracja z chmury do chmury
przy uzyciu zdefiniowanych parametrow

Nadawanie georeferencji

Reczna rejestracja modeli - zestaw narzedzi do recznego wyrdwnywania skanow,
siatek, modeli BIM i CAD

EDYCJA SIATEK TROJKATOW I KSZTALTOW

Tworzenie wysokorozdzielczych siatek trojkatow

Tworzenie topograficznej siatki tréjkatow - siatka TIN z interpolacjg kriging
Whbudowany edytor siatki trojkgtow

Automatyczne wyodrgbnianie krawedzi siatki

Inteligentne rysowanie polilinii

Wpasowywanie podstawowych ptaszczyzn, okregdw, sfer, cylindrow w chmure
punktow

Interaktywne narzgdzie do mierzenia odlegtosci lub przecinania si¢
podstawowych ksztaltow

KOLOROWANIE CHMURY PUNKTOW

Edytor kolorowania chmury punktow min. generowania map zasiegu (heat map)
Umozliwienie kolorowania chmur punktow ze zdj¢¢ wykonanych w
zewnetrznych aparatach fotograficznych

Segmentacja chmur warstw koloréw - Interaktywne narzedzie do segmentacji
chmur na podstawie warstw koloréw. Obejmuje mozliwo$¢ tworzenia i taczenia
nowych warstw kolorow

Mozliwos¢ kalibracji wewnetrznej 1 zewngtrznej kamer z wykorzystaniem chmur
punktéw lub siatek 3D

Projekcja obrazu w czasie rzeczywistym na modelach 3D - Ponowna projekcja
skalibrowanych obrazéw na model 3D w czasie rzeczywistym (ekstrakcja
ortofotomapy)

Import i projekcja GeoTIFF - Import i projekcja obrazéw GeoTIFF z UAV lub
zdje¢ lotniczych (.TIFF)

NARZEDZIA DO ANALIZY

Wirtualny skan — organizuje widok danych 3D w uporzadkowane;j siatce, podajac
okreslone potozenie i rzut (ortogonalne, perspektywiczne, cylindryczne,
sferyczne)

Nagrywanie wideo — min. format *.avi

Narzedzia sprawdzania ptaskosci 1 pionowosci

Narzedzia do tunelowania

Tworzenie NMT

Generowanie raportu wyrownania chmur punktow

Pomiary odlegtosci pomigdzy chmurg 1 podstawowymi ksztattami

Obliczenia powierzchni
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e Generowanie profili i przekrojoéw pomiarowych

e Ekstrakcja granic i krawedzi siatki — wykrywanie obramowania i krawedzi z
danej siatki jako polilinie 3D (format .dxf)

e Tworzenie map konturowych

e Obliczenie objgtosci - oblicza objetos¢é pod modelami siatki, bioragc pod uwagge
ptaszczyzng odniesienia 1 obwdd polilinii. Raport objetosci w formacie pdf

e Bilans mas ziemnych - oblicza obj¢tos¢ wykopu i nasypu miedzy dwoma
modelami siatki, biorgc pod uwagg ptaszczyzne odniesienia i obwdd polilinii.
Raport objetosci w formacie pdf

e Wykrywanie zmian modeli (z raportem PDF )wykrywa r6znice w modelach 3D
dla weryfikacji powykonawczych / projektowych z kodowaniem kolorami
zdefiniowanymi przez uzytkownika

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia min. 1 licencji w/w oprogramowania.
Licencja sieciowa zabezpieczona kluczem sprzgtowym USB. Dopuszcza si¢ dostarczenie
licencji edukacyjne;.
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Dla:

Tematu 2:

Dostawa i wdrozenie specjalistycznego oprogramowania do projektowania wielobranzowego
generowania i dokumentacji technicznej, posiadajagcego dedykowane funkcje odpowiadajace
specyfice pracy w srodowisku BIM, bedacego narzedziem wielobranzowym oraz obstugujacego
proces wspoéldzielenia plikow tworzonego projektu wraz z przeprowadzeniem szkolenia.

Przedmiotem zamoéwienia s3:

1. Dostawa pakietu specjalistycznego oprogramowania inzynierskiego.

Dostawa jednej 48 miesi¢cznej licencji komercyjnej oprogramowania komputerowego typu
CAD przeznaczonego do kompleksowej edycji i zarzadzania danymi uzyskanymi w wyniku
skanowania budynkow w postaci pliku *.las zawierajagcymi :

a. Modut do tworzenia przestrzennej dokumentacji np. warsztatowej konstrukcji
stalowych

b. Modutl obliczeniowy do wykonywania obliczen i analizy obiektow budowlanych

€. Modut do tworzenia dokumentacji BIM budynkéw na kazdym etapie projektu od
koncepcji po wizualizacje

d. Modut do tworzenia skomplikowanych instalacji rurowych,

Modut obliczeniowy do wykonywania obliczen i analizy obiektow budowlanych

f. Modut do tworzenia dokumentacji BIM pozwalajacy na potaczenie fizycznego

modelu budynku z modelem analitycznym

Modut dla projektantow drog i infrastruktury

. Modut zarzadzania chmurg punktéw

I. Modut do szybkiego tworzenie, dostosowywanie, renderowanie i wspolne
opracowywanie modeli 3D oraz animacji

J. Modut do tworzenia samodzielnego Srodowiska programowania, ktore umozliwia
projektantom tworzenie logiki wizualnej w celu eksploracji parametrycznych
projektow koncepcyjnych i1 automatyzacji zadan,

@

K. Modut do analizowania $ciezki przejazdu pojazdow,

I. Modut zawierajacy funkcje modelowania I optymalizacji harmonograméw budowy,
identyfikowania 1 rozwigzywania konfliktow przestrzennych 1 innych potencjalnych
problemow, oraz dajacy mozliwo$¢ pracy w "chmurze" poprzez:

m. Modul do modelowania koncepcyjnego dajacy mozliwos¢ szkicowania, wspotpracy,
analizy i przegladania wczesnego etapu koncepcji projektu

2. Dostawa makro, (rozwinigcie) pakietu specjalistycznego oprogramowania
inzynierskiego opisanego powyzej o nast¢pujacych mozliwosciach :

e Synchronizacja danych poprzez tacze dwukierunkowe miedzy modutem tworzenia
dokumentacji BIM i arkuszem kalkulacyjnym.

e \Wyszukiwanie elementu - narzedzie do wyszukiwania za posrednictwem bazy danych
projektu. Umozliwia prowadzenie zaawansowanego wyszukiwania elementow z
uzyciem filtrowania dowolnych parametrow.
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e Menedzer znaku wodnego — dodawanie znaku wodnego praw autorskich do rodzin.

e Widocznos¢ kategorii - kontrola nad widocznos$cia kategorii, ktore zostaty uzyte w
modelu.

e Automatyczne tworzenie rodzin z podtaczonych plikéw dwg.

e Dolacz/odlacz geometri¢ - zbiorowe taczenie, roztaczanie i zmiang kolejnosci taczenia
elementow.

e Polaczenie oprogramowania wykrywajacego kolizj¢ z oprogramowaniem modelarskim
BIM — umozliwiajaca przeniesienie bezposrednio wykrytych kolizji wraz z ich
wspotrzednymi do oprogramowania modelujacego

e Monitorowanie pracy cztonkow zespolu modelerskiego umozliwiajaca analizowanie
jednostkowego czasu spedzonego nad pracami modelowania

e Podlaczenie oprogramowania modelujacego obiekty BIM z oprogramowaniem do
zarzadzania obiegiem dokumentacji klasy EDMS

e Klasy EDMS kompatybilne i umozliwiajace prace zgodng z BS ISO 19650 w zakresie
zarzadzania obiegiem dokumentacji 1 wspotpracy z dostgpnymi na rynku rozwigzaniami
CDE

e Opis rur - automatycznie dodawanie oznaczenia i opisy do kanatow i rur.

e Zakres przycigcia - zwigkszona i precyzyjna kontrola nad zakresem przycigcia modelu.

e Widok 3D dla kazdego poziomu - Automatyczne tworzenie nowego widoku 3D dla
kazdego poziomu w projekcie

e Automatyczne pokrycia podestow — modutl generujacy pokrycia z krat pomostowych
oraz blach, wraz z dodatkowymi elementami (takimi jak bortnice czy otwory
technologiczne)

e Modul umozliwiajacy generacje catych obiektow kubaturowych oraz przemystowych,
sktadajacych si¢ z uktadow nawowych i kondygnacji. Tworzenie elementow pokrycia i
podkonstrukcji zapisywane 1 wykorzystywane w innych projektach (poprzez biblioteke)

e Modul umozliwiajacy automatyzacj¢ konwersji modelu do bryt 3D oraz eksport
dokumentacji rysunkowej do pliku DWG zachowujacego oryginalne wymiary.

e Moduly wykonujace obliczenia i detalowanie konstrukcji zelbetowych dla belek,
stupdw, fundamentow, stropdw, Scian, w programie do tworzenia modelu 3D, lub
osobno w zakresie obliczen

Szkolenie:

Przeprowadzenie szkolenia dla pigciu wskazanych przez Zamawiajacego oso6b w zakresie
obstugi oprogramowania do projektowania wielobranzowego i dokumentacji posiadajacego
dedykowane funkcje odpowiadajace specyfice pracy w srodowisku BIM - modut

do tworzenia dokumentacji BIM budynkéw. Przeprowadzenie dwudniowego szkolenia

w osrodku szkoleniowym na terenie Polski (2x8h) lub szkolenie zdalnie dla 5 0s6b.

Zamawiajacy nie dopuszcza dostarczenia licencji edukacyjnej dla catosci tematu nr 2.
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