SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:
Rozbudowa i przebudowa pawilonu C1 Szpitala Specjalistycznego im. S. Zeromskiego o

zewnetrzny dzwig szpitalny i wewnetrzng instalacje elektryczng; budowa dla potrzeb dZzwigu

wewnetrznej instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji wraz z pomieszczeniem wentylatorowi;
zagospodarowanie terenu: przebudowa nawierzchni utwardzonej i zewnetrznej instalacji kanalizacji
ogolnosptawnej; na dziatce nr 246/58, jedn. ewid. 126103_9 Nowa Huta, obreb 47, Krakéw.

SST 1.3.0. - Roboty budowlane instalacyjne w branzy instalacji elektrycznych i pokrewnych.
CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
instalacji elektrycznych i pokrewnych, dla zadania pt.: Rozbudowa i przebudowa pawilonu C1 Szpitala
Specjalistycznego im. S. Zeromskiego o zewnetrzny dzwig szpitalny i wewnetrzng instalacje
elektryczng; budowa dla potrzeb dzwigu wewnetrznej instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji
wraz z pomieszczeniem wentylatorowi; zagospodarowanie terenu: przebudowa nawierzchni
utwardzonej i zewnetrznej instalacji kanalizacji ogélnosptawnej; na dziatce nr 246/58, jedn. ewid.
126103_9 Nowa Huta, obreb 47, Krakéw, obejmujgcy w szczegdlnosci: wymagania, co do
parametréw i jakosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidlowosci
poszczegoblnych robét instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny byé ujete w
wycenach poszczegdélnych pozycji przedmiaru.

Zawarte w przedmiocie zamdwienia zawierajg nastepujace nazwy i kody roboét:

CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

CPV 45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne,

CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych,

CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robét branzy elektrycznej, okreslony w Projekcie
Wykonawczym i Przedmiarze Robdt.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg instalacje elektryczne zwigzane z projektowang windg przy
budynku Szpitala Specjalistycznego im. Stefana Zeromskiego w Krakowie.

Opracowanie obejmuje w szczegdlnosci:

projekt tablicy TWIN, dedykowanej urzgdzeniom zwigzanych z projektowang winda;
zasilanie tablicy TWIN z istniejgcej tablicy wskazanej przez Inwestora;

zasilanie windy, oswietlenia szybu windy, klimatyzacji, wentylacji z tablicy TWIN;
rozbudowe istniejgcego systemu sygnalizacji pozaru;

rozbudowe instalacji odgromowej i uziemiajgcej;

zmiana okablowania istniejgcej jednostki klimatyzacyjnej, ktéra podlega przesunieciu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogdélna” pkt.
1.4.



1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét sg podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna — Ogdlna”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych”
COBRTI INSTAL, Warszawa 1988 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano-
montazowych. Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalaciji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elektryczne,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy.
2.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (CPV
45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia robét powinny posiadac:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robét powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegdlnosci materiaty winny odpowiada¢ wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegdtowych do poszczegdinych
rozdziatébw. Materialty dostarczane na budowe muszg byé sprawdzone pod wzgledem jakosci,
wymiardw, konsystencji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i
dokumentacji budowy. Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i
wymaganiami podanymi przez producentéw. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie
petng dokumentacje dotyczacg sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych do zakresu
robot.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

W  wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii
materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.



2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wkasciwos$¢ do robét i
byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w
terminie okreslonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu
nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
techniczna - Ogdlna”.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét.

Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$¢
materiatdow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci w zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustaleh w takich
dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Ssrodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Sprzet podstawowy: samochdd dostawczy do 0,9t, sprzet instalacyjno-montazowy, wiertarki,
drabiny do wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m, mierniki do wykonywania pomiaréw
instalacji logicznych (np. FLT4), tester OTDR, miernik skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
miernik rezystancji izolacji, podnosnik hydrauliczny spawarka.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna - Ogdlna”.

4.2. Transport materiatow i sprzetu.



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowag. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢
dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy. Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu
drogowego. Kable i przewody nalezy transportowa¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow :

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla, zaleca sie
przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami
w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczaé, uktadanie bebnéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadaé poziomo, zabronione jest
przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem, umieszczenie i
zdejmowanie bebndéw z kablami z samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy podnosnika
hydraulicznego, swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow
kabli jest zabronione.

Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dtugosé przewozonych elementéw jest
wieksza niz dtugos¢ samochodu to wielkos¢ nawisu nie moze przekroczyé 1 m. Przy zatadunku i
wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepisow
obowigzujgcych w transporcie drogowym. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich
srodkoéw transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ i wilasciwos¢ przewozonych
materiatdow i sprzetéw. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetniac
wymagania przepiséw ruchu drogowego.

5. Wykonanie rob6ét.

5.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Winde i elementy z nig zwigzane zgodnie z wytycznymi stuz technicznych szpitala nalezy zasili¢ z
istniejgcej tablicy rozdzielczej (zasilajgcej istniejgce windy na obiekcie). W celu umozliwienia zasilania
nowych odbioréw nalezy w istniejgcej tablicy rozdzielczej zabudowa¢ modutowy roztgcznik
bezpiecznikowy i wyposazy¢ w wkitadki bezpiecznikowe. Z nowego rozigcznika bezpiecznikowego
nalezy wyprowadzi¢ WLZ do projektowanej tablicy TWIN. WLZ prowadzi¢ na poziomie - 2 po
istniejgcych trasach kablowych oraz uchwytach montowanych bezposrednio do sufitéw, scian.
Doktadng trase kablowg ustali¢ na etapie budowy z uwagi na duze zageszczenie innymi instalacjami.
Tablica TWIN, zostanie zainstalowana na poziomie -2. Tablica TWIN zasila¢ bedzie:

-szafke sterowniczg windy;

oswietlenie szybu windy;

centrale wentylacyjna;

jednostke zewnetrzng klimatyzacji.

Prowadzenie WLZetéw:

na poziomie -2 od tablicy TWIN do szachtu kablowego w korycie kablowym 150 mm, istniejgce
koryto 50 mm przebiegajgce po trasie nowego koryta zdemontowaé, a przewody przetozy¢ do
nowego koryta;

na poziomie -1 w istniejgcym szachcie kablowych — konieczne wykonanie rewizji;

na poziomie 0 i poziomie +1 w nowym wydzielonym szachcie kablowym na drabinie kablowej —
istniejgce przewody prowadzone w listwach elektroinstalacyjnych przetozyé na nowg drabine kablowg
(przesungc¢ rowniez istniejgca oprawe ewakuacyjng);

na poziomie +1 nad sufitem podwieszanym w nowym korycie kablowym (konieczno$¢ demontazu
sufitu);

na poddaszu i dachu w rurach elektroinstalacyjnych.
W ,region” panelu sterownia windy nalezy doprowadzi¢ zasilanie z tablicy TWIN i pozostawi¢ kabel z



zapasem 3 m.

Oswietlenie szybu windy

Nalezy wykonacC oswietlenie szybu windy. O$wietlenie wykonuje dostawca windy. Na potrzeby
zasilania oswietlenia szybu windy z tablicy TWIN zostanie doprowadzony przewdd zasilajgcy z 3
metrowym zapasem.

Oswietlenie na przystankach i przed panelem E&l, wentylatorowni

Oswietlenie na przystaniach na poziomie podtogi musi wynosi¢ minimum 50 Ix, a przed panelem E&I
200 Ix w zwigzku z powyzszym przed wejsciami do windy nalezy zainstalowa¢ oprawy oswietleniowe.
Przed wejsciem zewnetrznym do windy zainstalowa¢ oprawe z fotokomoérka. Oprawy podtaczyé pod
obwody oswietleniowe danych pomieszczen.

W wentylatorowi na poddaszu nalezy wykonac instalacje oswietleniowa.

Podstawowe wymagania dla windy

Dzwig powinien by¢ wyposazone w zasobnik energii, ktéry umozliwi dojazd windy do najblizszego
przystanku i otwarcie drzwi w przypadku zaniku napigcia. Kabina dzwigu winna by¢ wyposazona w
oswietlenie awaryjne i intercom (GSM).

Przed przystgpieniem do prac wszelkie szczegéty nalezy ustali¢ z dostawcg windy na obiekcie.

Uziemienie, instalacja odgromowa, potgczenia wyréwnawcze

Na istniejacym budynku zainstalowana jest instalacja odgromowa w postaci zwodéw poziomych oraz
pionowych. Z dachu sprowadzone sg przewody odprowadzajgce do instalacji uziemiajgcej. Jeden
przewod odprowadzajgcy koliduje z projektowanym szybem windy.

W celu ochrony odgromowej projektowanego szybu nalezy na dachu szybu zainstalowaé masz
pionowy o wysokosci 1.5 metra. Masz podtaczy¢ do istniejgcej instalacji odgromowej drutem FeZn
@8. Istniejgcy przewod odprowadzajgcy kolidujgcy z projektowanym szybem windy nalezy
poprowadzi¢ w nowym miejscu w rurce niepalnej zgodnej z PN-EN 62305 instalowanej bezposrednio
do sciany (budynek bedzie termoizolowany). Ztagcze kontrolne zainstalowa¢ w skrzynce kontrolnej do
elewacji z mozliwoscig w przysztosci regulacje jego gtebokosci z uwagi na planowang termoizolacje.
Ze zlgcza kontrolnego wyprowadzi¢ przewod uziomowy w rurce do uziemienia. Uziemienie w obrebie
projektowanego szybu wykona¢, jako nowe z postaci uziomu otokowego i potaczyé z istniejgcym
uziemieniem budynku. Maksymalna warto$¢ uziemienia to 10Q, w przypadku nie osiggniecia takiej
wartosci uziom otokowy rozbudowaé o dodatkowe uziomy pionowe. Z projektowanego uziomu
wykonaé wypust uziemiajgcy do szybu windy.

W budynku nalezy wykona¢ wymagane przepisami potgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe.

Rozbudowa istniejgcego systemu sygnalizacji pozaru

Obiekt aktualnie wyposazony jest w system SSP. Na obiekcie zainstalowana jest centrala pozarowa
POLON 4000. Centrala jest zainstalowana w pomieszczeniu portierni. Zgodnie z informacjg od stuz
technicznych Inwestora na petlach jest ,rezerwa” miejsca umozliwiajgca rozbudowe systemu
sygnalizacji pozaru. Z uwagi na projektowany urzadzenia nalezy:

zainstalowa¢ moduty sterujgce, ktére w przypadku wystgpienie zagrozenia pozarowego:

- wysterujg winde — winda zjedzie na najblizszy przystanek i otworzy drzwi;

- odetng zasilanie dla wentylacji, klimatyzacji szybu windy — odciecie w tablicy TWIN;

- zamkng i zmonitorujg klapy p.poz.

-dodatkowo jeden modut bedzie monitorowat zasilacz kalpy p.poz;

zainstalowac¢ detekcje dymu w szybie windy, a przed szybem wskazniki zadziatania. Przewiduje sie
instalacje dwoch optycznych czujek dymu instalowanych w dwéch warstwach w szybie windy. Czujke
w pierwszej warstwie montowaé¢ w szybie windy poziomo na wysiegniku. Osuniecie czujki od
krawedzi szybu nalezy dostosowac do ilodci miejsca w szybie lecz nie mniej niz 15 cm od Sciany
szybu.

Ww elementy nalezy wpigé do najblizszej petli pozarowej, a centrale odpowiednio przeprogramowac,
a nastepnie zaktualizowa¢é dokumentacje powykonawcza. Instalacje powierzy¢ instalatorom z
odpowiednimi kwalifikacjami.

Zmiany w istniejgcych instalacjach

W zwigzku z budowg szybu windowego nalezy:

doprowadzi¢ zasilanie do istniejgcej jednostki klimatyzacyjnej, ktéra ulega przesunieciu z uwagi na
projektowany szyb windy;

istniejgce linie kablowe kolidujgce z projektowanych szybem windy obudowac¢ pozarowo lub/i wku¢ w



Sciane umozliwiajgc ich wymiane bez naruszania szybu windy;
przesung¢ centrale oddymiania, przycisk oddymia, elektrotrzymacze.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) bedzie realizowana przez
zastosowanie izolowania cze$ci czynnych, uzyciu obudowy tablicy w Il klasie ochronno$ci, barier,
umieszczaniu poza zasiegiem reki. Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem
elektrycznym zastosowane zostanie w instalacji niskiego napiecia 0,4/0,23 kV SAMOCZYNNE
WYLACZENIE ZASILANIA, realizowane za pomocg bezpiecznikéw, wytgcznikéw nadprgdowych. W
tablicy bedg wykonane osobne szyny ,N” i ,PE”. Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia
réwniez system szyn i przewodéw wyréwnawczych potgczonych z uziemieniem. W trakcie realizacji
instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP przy pracach na wysoko$ci,
spawalniczych, montazowych, malarskich itp. Nalezy wykona¢ wtasciwe badania i pomiary
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla wszystkich urzgdzen elektrycznych.

Urzadzenia w tablicy elektrycznej bedg dostepne tylko dla upowaznionych i przeszkolonych osdéb
obstugi. Nalezy powierzy¢ eksploatacje urzadzen elektroenergetycznych osobom przeszkolonym,
posiadajgcym witasciwe kwalifikacje uprawniajgce do obstugi tych urzgdzen.

Przejscie okablowania przez granice stref pozarowych, sciany z termoizolacjg i hydroizolacjg

W przypadku przejscia z okablowaniem przez oddzielenia (granice) stref pozarowych nalezy po
wykonaniu instalacji zabezpieczyé wykonane przepusty i ciggi kablowe masami plastycznymi o
odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci scian lub stropoéw, przez ktére wykonano dane
przejsécie kablowe (posiadajgce odpowiednie i aktualne certyfikaty i dopuszczenia).

Dotyczy to m.in.:

przejscie przez stropy kondygnacji;

przejscie przez sciany i stropy;

oraz kazdy inny przypadek dotyczgcy przepustu kablowego spetniajagcy w/w konieczno$¢

zastosowania zabezpieczen ognioodpornych (przejscia przez granice stref ppoz oraz wydzielenia
ppoz).

W przypadku przejs¢ instalacji przez sciany zewnetrzne, przejscia nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
zapewniajgc odpowiednig termoizolacje i hydroizolacje. Stosowac¢ przepusty systemowe. Kable,
przewody przechodzgce przez Sciany nalezy zabezpieczy¢ rurkg ochronna.

Pomiary i sprawdzenia odbiorcze

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ wymagane normg PN-HD 60364-6 pomiary, ogledziny
dopuszczajgce instalacje do uzytkowania. Pomiary i préby powinny obejmowa¢ miedzy innymi:
badanie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym potgczen wyrownawczych gidwnych i dodatkowych;
pomiary rezystancji instalacji elektrycznej;

samoczynnego wytgczenia zasilania;

pomiary rezystancji uziemienia;

prébe kolejnosci faz;

sprawdzenie funkcjonalnosci i dziatania poszczegdlnych systemow miedzy innymi: zatrzymanie windy
w przypadku alarmu SSP, zjazd windy na najblizszy przystanek w przypadku zaniku zasilania.

Wyniki pomiaréw wraz z dokumentacjg powykonawczg nalezy przekaza¢ Inwestorowi. Nalezy
przeprowadzi¢ szkolenia pracownikéw.

5.2. Wykonywanie robét elektrycznych

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane
jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do utoZzenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalacji.




Przej$cia przez Sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu, osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza
za pomocg kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaly muszg spetniaé odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikdéw zasilanych od goéry nalezy stosowac¢ podejScia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach
kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach Ilub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewodoéw
Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Kohce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu irodzaju tworzywa fgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

- wkrecanie nagrzanych kohcow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac¢ tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrzne;j
Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensaciji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wecigganie przewodéw

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosé.

Wcigganie przewodow nalezy wykonaé¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowac¢ przewodow, kitdre pdzniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewodéw
wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.



Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonacé:
¢ w wykonaniu zwyklym,
e w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:
- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
— pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
- na korytkach prefabrykowanych metalowych,
- w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable uszczelnia¢ w sprzecie
i osprzecie oraz aparatach za pomocg dlawikéw. Srednica dtawicy iotworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu
dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Instalacja uktadana na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytow nie powinny byé wieksze od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledoéw estetycznych
byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany
przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodoéw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod
przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako
szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikow.
Srednica gtowicy iotworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie¢ dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:

zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podfoza, utozenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewoddw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:

zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkéw rozporowych przykrecanych do
podtoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczenh skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodnic
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie inie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugo$¢ odizolowanej zyly
przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone



zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytgczanie odbiornikow

Miejsca potgczeh zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
pofgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukgji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikoéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonag:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach  elastycznych.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu iosprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do poditoza
za pomocg kotkdéw i srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych
z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadfowy
oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczy
Swiecznikowych.

Podejscie do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowaé podej$cia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach
kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewoddéw nalezy dokonywacé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczenh skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodnic
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie inie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewniaC¢ prawidiowe przylgczenie. Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie
przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).



Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukgji
odbiornika iwarunkdéw technologicznych. Przytagczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych

UWAGI KONCOWE

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, postanowieniami Polskich Norm,
przepisdw i rozporzadzen, wytycznych do projektowania oraz zgodnie z szeroko rozumiang wiedzg
techniczng i sztukg inzynierska.

Trasy prowadzenia obwodow elektrycznych nalezy skoordynowac z innymi instalacjami i prowadzi¢ w
odlegtosciach zgodnych z przepisami.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny odpowiadac¢ polskim normom, posiada¢ niezbedne atesty i
spetnia¢ odpowiednie przepisy

Przed wigczeniem wykonanych instalacji elektrycznych pod napiecie wykonaé pomiary:

- skutecznosci ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

- izolacji przewodoéw,

- rezystancji uziemieh.
Z przeprowadzonych pomiaréw sporzadzi¢ protokoty pomiarowe. Instalacja podlega okresowym
badaniom z czasookresem podanym w aktualnych przepisach. Miarodajnym sposobem oceny
skutecznosci uziemienia jest wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia instalacji odgromowe;j.
Rezystancja systemu uziemien nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUE i obowigzujgcymi normami PN-IEC 60364, warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie oraz posiada¢ odpowiednie atesty
i dopuszczenia.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé komplet pomiaréw elektrycznych.

Zgodnie z wykonanymi obliczeniami moc szczytowa dla projektowanego obiektu wynosi 200 kW.

6. Kontrola jakosci robét.
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej
specyfikacji.

6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg Ilub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora. Program
zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
1) czes$¢ ogding opisujgca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

zagadnienia bhp,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robdt,

system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
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wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli,

sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw pomiaréw, zapis pomiardow, a takze wycigganych

whnioskow,

proponowany sposob i forme przekazywania tych informac;ji Inspektorowi Nadzoru;

2) czes¢ szczegobtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robat:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzer do magazynowania i zatadunku i wytadunku
materiatéw, konstrukciji itp.,
sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiardow i badanh (rodzaj i czestotliwosé, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdét,
sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdow. Minimalne
wymagania co do zakresu badanh i ich czestotliwo$é sg okredlone w normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych
procedury badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do
akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badah (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Kontrola i sprawdzenie jakosci wykonania robé6t- zakres

Kontrola jakosci wykonania robét objetych niniejszg specyfikacjg polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonania prac z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczna, zaleceniami Inwestora i
obowigzujgcymi przepisami.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o
zakresie obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosScig wymagang do celu umodwionej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inwestora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedga obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli projekt, ST lub przedmiar robot wiasciwe dla danych robét nie wymagaja
tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrgj. llosci,
ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami projektu, przedmiaru robét lub ST. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w
sposob ciggty w jednostkach takich jak [m] utozonych kabli, przewodow, listew itp., [szt.]
zamontowanych urzgdzen, osprzetu itp. i wpisuje do rejestru obmiardw.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane
przez Inwestora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania roboét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedag
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbiér robét budowlanych

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru oraz
przedstawiciele wtascicieli tych sieci i urzgdzen podziemnych jakie zostaty w trakcie robot odkryte i
zabezpieczone, zgodnie z trescig wlasciwych uzgodnien. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos$¢ i ilos¢ robdt
ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa lub ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robodt i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg lub SST. W toku odbioru ostatecznego
rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, Zze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg lub SST z uwzglednieniem toleranc;i i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehAstwo, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru
ostatecznego robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem
lub ST,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robé6t towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét
poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robét".
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9. Sposéb rozliczen robét tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Ustalenia ogdélne

Prace elektryczne objete niniejszg o0gd6lng specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem
ryczattowym badz ryczattowo iloSciowym w zaleznosci od zakresu wykonywanych prac. Przy
rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowaé sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogoéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207, péz. 2016, z 2003r. z pézn. zm.) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, p6z.717)
i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, p6z. 401),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, p6z. 953),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, p6z. 690 z pdzn. zm.).

PN-IEC 364-4-481 : 1994 - Instalacje elektryczne w obiektach udowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybor $rodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczenia izolacyjne ifgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie s$rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogoine. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-442 : 1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami.

Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieci wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie s$rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-53 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

14



PN-IEC 60364-5-54 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-537 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-7-704 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki..

PN-IEC 60364-7-707 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzgdzen
przetwarzania danych

PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033 : 1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogoinych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-51 : 2000 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspadlne.

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-6-61 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.
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	CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
	1. Wstęp.
	1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
	Przedmiotem niniejszego opracowania jest jest zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonania instalacji elektrycznych i pokrewnych, dla zadania pt.: Rozbudowa i przebudowa pawilonu C1 Szpitala Specjalistycznego im. S. Żeromskiego o zewnętrzny dźwig szpitalny i wewnętrzną instalację elektryczną; budowa dla potrzeb dźwigu wewnętrznej instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji wraz z pomieszczeniem wentylatorowi; zagospodarowanie terenu: przebudowa nawierzchni utwardzonej i zewnętrznej instalacji kanalizacji ogólnospławnej; na działce nr 246/58, jedn. ewid. 126103_9 Nowa Huta, obręb 47, Kraków, obejmujący w szczególności: wymagania, co do parametrów i jakości materiałów, wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny prawidłowości poszczególnych robót instalacyjnych oraz określenie zakresu prac, które powinny być ujęte w wycenach poszczególnych pozycji przedmiaru.
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
	Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1.
	1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
	projekt tablicy TWIN, dedykowanej urządzeniom związanych z projektowaną windą;
	zasilanie tablicy TWIN z istniejącej tablicy wskazanej przez Inwestora;
	zasilanie windy, oświetlenia szybu windy, klimatyzacji, wentylacji z tablicy TWIN;
	rozbudowę istniejącego systemu sygnalizacji pożaru;
	rozbudowę instalacji odgromowej i uziemiającej;
	zmiana okablowania istniejącej jednostki klimatyzacyjnej, która podlega przesunięciu.
	1.4. Określenia podstawowe.
	Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
	Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”.
	Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych” COBRTI INSTAL, Warszawa 1988 i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.
	Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.
	2.2. Źródła uzyskania materiałów
	W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania lub zamawiania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych lub próbki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.
	2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
	Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inwestora.
	Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.
	2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów
	Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inwestora.
	Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.
	2.5. Wariantowe stosowanie materiałów
	Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w terminie określonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inwestora.
	Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości w zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
	Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umową.
	Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
	Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
	Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inwestora, nie może być później zmieniany bez jego zgody.
	Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
	Sprzęt podstawowy: samochód dostawczy do 0,9t, sprzęt instalacyjno-montażowy, wiertarki, drabiny do wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m, mierniki do wykonywania pomiarów instalacji logicznych (np. FLT4), tester OTDR, miernik skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, miernik rezystancji izolacji, podnośnik hydrauliczny spawarka.
	4. Transport.
	Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Kable i przewody należy transportować z zachowaniem następujących warunków :
	- kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyższa od +4°C, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica zewnętrzna kabla, zaleca się przewożenie bębnów z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza się przewożenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczepach, bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być ustawione na krawędzi tarcz, a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać, układanie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kręgi kabla należy układać poziomo, zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablem, umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami z samochodu zaleca się wykonać przy pomocy podnośnika hydraulicznego, swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli jest zabronione.
	5. Wykonanie robót.
	5.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
	Windę i elementy z nią związane zgodnie z wytycznymi służ technicznych szpitala należy zasilić z istniejącej tablicy rozdzielczej (zasilającej istniejące windy na obiekcie). W celu umożliwienia zasilania nowych odbiorów należy w istniejącej tablicy rozdzielczej zabudować modułowy rozłącznik bezpiecznikowy i wyposażyć w wkładki bezpiecznikowe. Z nowego rozłącznika bezpiecznikowego należy wyprowadzić WLZ do projektowanej tablicy TWIN. WLZ prowadzić na poziomie - 2 po istniejących trasach kablowych oraz uchwytach montowanych bezpośrednio do sufitów, ścian. Dokładną trasę kablową ustalić na etapie budowy z uwagi na duże zagęszczenie innymi instalacjami. Tablica TWIN, zostanie zainstalowana na poziomie -2. Tablica TWIN zasilać będzie:
	·szafkę sterowniczą windy;
	oświetlenie szybu windy;
	centralę wentylacyjną;
	jednostkę zewnętrzną klimatyzacji.
	Prowadzenie WLZetów:
	na poziomie -2 od tablicy TWIN do szachtu kablowego w korycie kablowym 150 mm, istniejące koryto 50 mm przebiegające po trasie nowego koryta zdemontować, a przewody przełożyć do nowego koryta;
	na poziomie -1 w istniejącym szachcie kablowych – konieczne wykonanie rewizji;
	na poziomie 0 i poziomie +1 w nowym wydzielonym szachcie kablowym na drabinie kablowej – istniejące przewody prowadzone w listwach elektroinstalacyjnych przełożyć na nową drabinę kablową (przesunąć również istniejąca oprawę ewakuacyjną);
	na poziomie +1 nad sufitem podwieszanym w nowym korycie kablowym (konieczność demontażu sufitu);
	na poddaszu i dachu w rurach elektroinstalacyjnych.
	W „region” panelu sterownia windy należy doprowadzić zasilanie z tablicy TWIN i pozostawić kabel z zapasem 3 m.
	Oświetlenie szybu windy
	Należy wykonać oświetlenie szybu windy. Oświetlenie wykonuje dostawca windy. Na potrzeby zasilania oświetlenia szybu windy z tablicy TWIN zostanie doprowadzony przewód zasilający z 3 metrowym zapasem.
	Oświetlenie na przystankach i przed panelem E&I, wentylatorowni
	Oświetlenie na przystaniach na poziomie podłogi musi wynosić minimum 50 lx, a przed panelem E&I 200 lx w związku z powyższym przed wejściami do windy należy zainstalować oprawy oświetleniowe. Przed wejściem zewnętrznym do windy zainstalować oprawę z fotokomórką. Oprawy podłączyć pod obwody oświetleniowe danych pomieszczeń.
	W wentylatorowi na poddaszu należy wykonać instalację oświetleniową.
	 
	Podstawowe wymagania dla windy
	Dźwig powinien być wyposażone w zasobnik energii, który umożliwi dojazd windy do najbliższego przystanku i otwarcie drzwi w przypadku zaniku napięcia. Kabina dźwigu winna być wyposażona w oświetlenie awaryjne i intercom (GSM).
	Przed przystąpieniem do prac wszelkie szczegóły należy ustalić z dostawcą windy na obiekcie.
	 
	Uziemienie, instalacja odgromowa, połączenia wyrównawcze
	Na istniejącym budynku zainstalowana jest instalacja odgromowa w postaci zwodów poziomych oraz pionowych. Z dachu sprowadzone są przewody odprowadzające do instalacji uziemiającej. Jeden przewód odprowadzający koliduje z projektowanym szybem windy.
	W celu ochrony odgromowej projektowanego szybu należy na dachu szybu zainstalować masz pionowy o wysokości  1.5 metra. Masz podłączyć do istniejącej instalacji odgromowej drutem FeZn ø8. Istniejący przewód odprowadzający kolidujący z projektowanym szybem windy należy poprowadzić w nowym miejscu w rurce niepalnej zgodnej z PN-EN 62305 instalowanej bezpośrednio do ściany (budynek będzie termoizolowany). Złącze kontrolne zainstalować w skrzynce kontrolnej do elewacji z możliwością w przyszłości regulację jego głębokości z uwagi na planowaną termoizolację. Ze złącza kontrolnego wyprowadzić przewód uziomowy w rurce do uziemienia. Uziemienie w obrębie projektowanego szybu wykonać, jako nowe z postaci uziomu otokowego i połączyć z istniejącym uziemieniem budynku. Maksymalna wartość uziemienia to 10Ω, w przypadku nie osiągnięcia takiej wartości uziom otokowy rozbudować o dodatkowe uziomy pionowe. Z projektowanego uziomu wykonać wypust uziemiający do szybu windy.
	W budynku należy wykonać wymagane przepisami połączenia wyrównawcze główne i miejscowe.
	 
	Rozbudowa istniejącego systemu sygnalizacji pożaru
	Obiekt aktualnie wyposażony jest w system SSP. Na obiekcie zainstalowana jest centrala pożarowa POLON 4000. Centrala jest zainstalowana w pomieszczeniu portierni. Zgodnie z informacją od służ technicznych Inwestora na pętlach jest „rezerwa” miejsca umożliwiająca rozbudowę systemu sygnalizacji pożaru. Z uwagi na projektowany urządzenia należy:
	zainstalować moduły sterujące, które w przypadku wystąpienie zagrożenia pożarowego:
	-  wysterują windę – winda zjedzie na najbliższy przystanek i otworzy drzwi;
	-  odetną zasilanie dla wentylacji, klimatyzacji szybu windy – odcięcie w tablicy TWIN;
	-  zamkną i zmonitorują klapy p.poż.
	·dodatkowo jeden moduł będzie monitorował zasilacz kalpy p.poż;
	zainstalować detekcję dymu w szybie windy, a przed szybem wskaźniki zadziałania. Przewiduje się instalację dwóch optycznych czujek dymu instalowanych w dwóch warstwach w szybie windy. Czujkę w pierwszej warstwie montować w szybie windy poziomo na wysięgniku. Osuniecie czujki od krawędzi szybu należy dostosować do ilości miejsca w szybie lecz nie mniej niż 15 cm od ściany szybu.
	Ww elementy należy wpiąć do najbliższej pętli pożarowej, a centralę odpowiednio przeprogramować, a następnie zaktualizować dokumentację powykonawczą. Instalację powierzyć instalatorom z odpowiednimi kwalifikacjami.
	 
	Zmiany w istniejących instalacjach
	W związku z budową szybu windowego należy:
	doprowadzić zasilanie do istniejącej jednostki klimatyzacyjnej, która ulega przesunięciu z uwagi na projektowany szyb windy;
	istniejące linie kablowe kolidujące z projektowanych szybem windy obudować pożarowo lub/i wkuć w ścianę umożliwiając ich wymianę bez naruszania szybu windy;
	przesunąć centralę oddymiania, przycisk oddymia, elektrotrzymacze. 
	Ochrona przeciwporażeniowa
	Ochrona przed dotykiem bezpośrednim (ochrona podstawowa) będzie realizowana przez zastosowanie izolowania części czynnych, użyciu obudowy tablicy w II klasie ochronności, barier, umieszczaniu poza zasięgiem ręki. Jako system dodatkowej  ochrony od porażeń prądem elektrycznym zastosowane zostanie w instalacji niskiego napięcia 0,4/0,23 kV  SAMOCZYNNE WYŁĄCZENIE ZASILANIA, realizowane za pomocą bezpieczników, wyłączników nadprądowych. W tablicy będą wykonane osobne szyny „N” i „PE”. Bezpieczeństwo przeciwporażeniowe zapewnia również system szyn i przewodów wyrównawczych połączonych z uziemieniem. W trakcie realizacji instalacji należy przestrzegać obowiązujących przepisów BHP przy pracach na wysokości, spawalniczych, montażowych, malarskich itp. Należy wykonać właściwe badania i pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dla wszystkich urządzeń elektrycznych.
	Urządzenia w tablicy elektrycznej będą dostępne tylko dla upoważnionych i przeszkolonych osób obsługi. Należy powierzyć eksploatację urządzeń elektroenergetycznych osobom przeszkolonym, posiadającym właściwe kwalifikacje uprawniające do obsługi tych urządzeń.
	Przejście okablowania przez granice stref pożarowych, ściany z termoizolacją i hydroizolacją
	W przypadku przejścia z okablowaniem przez oddzielenia (granice) stref pożarowych należy po wykonaniu instalacji zabezpieczyć wykonane przepusty i ciągi kablowe masami plastycznymi o odporności ogniowej odpowiadającej odporności ścian lub stropów, przez które wykonano dane przejście kablowe (posiadające odpowiednie i aktualne certyfikaty i dopuszczenia).
	Dotyczy to m.in.:
	przejście przez stropy kondygnacji;
	przejście przez ściany i stropy;
	oraz każdy inny przypadek dotyczący przepustu kablowego spełniający w/w konieczność zastosowania zabezpieczeń ognioodpornych (przejścia przez granice stref ppoż oraz wydzielenia ppoż).
	W przypadku przejść instalacji przez ściany zewnętrzne, przejścia należy odpowiednio zabezpieczyć zapewniając odpowiednią termoizolację i hydroizolację. Stosować przepusty systemowe. Kable, przewody przechodzące przez ściany należy zabezpieczyć rurką ochronną.
	 
	Pomiary i sprawdzenia odbiorcze
	Po wykonaniu instalacji należy wykonać wymagane normą PN-HD 60364-6 pomiary, oględziny dopuszczające instalację do użytkowania. Pomiary i próby powinny obejmować między innymi:
	badanie ciągłości przewodów ochronnych, w tym połączeń wyrównawczych głównych i dodatkowych;
	pomiary rezystancji instalacji elektrycznej;
	samoczynnego wyłączenia zasilania;
	pomiary rezystancji uziemienia;
	próbę kolejności faz;
	sprawdzenie funkcjonalności i działania poszczególnych systemów między innymi: zatrzymanie windy w przypadku alarmu SSP, zjazd windy na najbliższy przystanek w przypadku zaniku zasilania.
	Wyniki pomiarów wraz z dokumentacją powykonawczą należy przekazać Inwestorowi. Należy przeprowadzić szkolenia pracowników.
	5.2. Wykonywanie robót elektrycznych
	Trasowanie
	Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych.
	Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów
	Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji.
	Przejścia przez ściany i stropy
	Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:
	- wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione przed uszkodzeniami. 
	- przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych, 
	- przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów,
	- obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp. 
	Montaż sprzętu, osprzętu
	Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie.
	Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych.
	Podejście do odbiorników
	Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.
	Podejścia do przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika.
	Do odbiorników zasilanych od góry należy stosować podejścia zwieszakowe. Są to najczęściej oprawy oświetleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne, lub elastyczne w zależności od warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
	Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp.
	Układanie przewodów
	Przewody izolowane jednożyłowe w rurkach
	Układanie rur
	Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podłożu. Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od przyjętej technologii montażu i rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem należy wykonywać przez:
	- wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń,
	- wkręcanie nagwintowanych końców rur,
	- wkręcanie nagrzanych końców rur.
	Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów.
	Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0.1% aby umożliwić odprowadzenie wody powstałej z ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami.
	Wciąganie przewodów
	Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość.
	Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów wykonać wg wcześniej opisanych zasad.
	Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
	W zależności od rodzaju pomieszczeń instalację należy wykonać:
	w wykonaniu zwykłym,
	w wykonaniu szczelnym.
	Stosuje się następujące rodzaje instalacji:
	bezpośrednio na podłożu za pomocą uchwytów pojedynczych lub zbiorczych,
	na uchwytach odległościowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
	pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoszczelnym,
	na korytkach prefabrykowanych metalowych,
	w listwach PCW.
	Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławików. Średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnianie ich za pomocą odpowiednich uszczelniaczy.
	Instalacja układana na uchwytach
	Na przygotowanej trasie należy zamontować uchwyty wg wcześniejszego opisu. Odległości od uchwytów nie powinny być większe od 0,5 m dla przewodów kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytów powinno być takie aby odległości między nimi ze względów estetycznych były jednakowe, uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu do którego dany przewód jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodów pomiędzy uchwytami nie były widoczne.
	Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie:
	ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne będzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławików. Średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za pomocą odpowiednich uszczelnień.
	Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagać będzie:
	zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejącego podłoża, ułożenie korytek na konstrukcjach wsporczych, ułożenie przewodów w korytku wraz z założeniem pokryw.
	Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagać będzie:
	zamontowania listwy PCW na ścianie lub stropie za pomocą kołków rozporowych przykręcanych do podłoża, ułożenie przewodów w listwie, zamocowanie pokrywy z założeniem pokrywy.
	Łączenie przewodów
	W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich podłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inżyniera.
	Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
	W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna za­pew­niać prawidłowe przyłączenie.
	Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.
	Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
	Przyłączanie odbiorników
	Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp.
	Połączenia mogą być wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i warunków technologicznych. Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
	Połączenia elastyczne stosuje się gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonać:
	- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,
	- przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych,
	- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
	Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych
	Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie.
	Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach należy mocować przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się mocowania haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umożliwiać ruch wahadłowy oprawy. Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy świeczni­kowych.
	Podejście do odbiorników
	Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.
	Do odbiorników zasilanych od góry należy stosować podejścia zwieszakowe. Są to najczęściej oprawy oświetleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne, lub elastyczne w zależności od warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
	Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp.
	Łączenie przewodów
	W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich podłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inżyniera.
	Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
	W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna za­pew­niać prawidłowe przyłączenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.
	Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
	Przyłączanie odbiorników
	Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp.
	Połączenia mogą być wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i warunków technologicznych. Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
	Połączenia elastyczne stosuje się gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonać:
	- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,
	- przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych,
	- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych
	Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji.
	6.1. Program zapewnienia jakości
	Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową lub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora. Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
	1) część ogólną opisującą:
	organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
	organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
	zagadnienia bhp,
	wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
	wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,
	system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
	wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli,
	sposób oraz formę gromadzenia wyników pomiarów, zapis pomiarów, a także wyciąganych wniosków,
	proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
	2) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
	wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
	rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku i wyładunku materiałów, konstrukcji itp.,
	sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
	sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, legalizacja urządzeń, itp.)
	prowadzonych podczas dostaw materiałów i wykonywania poszczególnych elementów robót,
	sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.
	6.2. Zasady kontroli jakości robót
	Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.
	Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.
	6.3. Badania i pomiary
	Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inwestora.
	6.4. Raporty z badań.
	Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
	PN-IEC 364-4-481 : 1994 - Instalacje elektryczne w obiektach udowlanych.
	Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych.
	PN-IEC 60364-4-42: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
	Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.
	PN-IEC 60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
	Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym
	PN-IEC 60364-4-45 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
	Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia.
	PN-IEC 60364-4-46 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
	Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączenia izolacyjne i łączenie.
	PN-IEC 60364-4-47 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
	Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Zastosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.
	PN-IEC 60364-4-442 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
	Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami.
	Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napięcia.
	PN-IEC 60364-4-443: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
	Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.
	PN-IEC 60364-4-473 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
	Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.
	PN-IEC 60364-4-482 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
	Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.
	PN-IEC 60364-5-53 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza.
	PN-IEC 60364-5-54 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
	PN-IEC 60364-5-537 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia.
	PN-IEC 60364-7-704 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki..
	PN-IEC 60364-7-707 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych
	PN-91/E-05010 - Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
	PN-E-05033 : 1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
	PN-IEC 60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
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