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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BRANZA ELEKTRYCZNA

KODY CPV

| Instalacja odgromowa
45312310-3 - Ochrona odgromowa

Il Instalacje fotowoltaiczne

Kod 45223200-8 Roboty konstrukcyjne,

Kod 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Kod 45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
Kod 45314310-7 Uktadanie kabli,

Kod 51111200-5 Ustugi instalowania generatoréw.

Kod 51900000-1 Ustugi instalowania systemow sterowania i kontroli.
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| OCHRONA ODGROMOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji odgromowe;.

Wykonanie uzupeienia istniejgcej instalacji odgromowej na potrzeby ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi  projektowanych modutéw fotowoltaicznych na dachu w ramach zadania:
Termomodernizacja budynku Ochotniczej Stazy Pozarnej w Ligocie Woznickiej na terenie gminy Wozniki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacji technicznej (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t instalatorskich z branzy elektrycznej.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robé6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy remoncie instalacji odgromowych
zgodnie z zakresem wg Dokumentaciji Projektowej i zestawieniem pozycji kosztorysowych.
Zakres rob6t obejmuije:
- wykonanie dodatkowych iglic odgromowych
- montaz dodatkowych przewodéw poziomych instalacji odgromowej.
- wykonanie pomiaréw instalacji odgromowe;.

Instalacje odgromowg na dachu budynku nalezy uzupetié¢ zgodnie z projektem wykonawczym. Zakres robét
obejmuje montaz zwoddw poziomych na dachu drutem o srednicy 8mm oraz montaz iglic.

Wykona¢ pomiary kontrolne uziemienia. Rezystancja uziomu winna by¢ mniejsza od 10Q. W
przypadku negatywnego wyniku pomiaréw nalezy odkopaé¢ ziemie wokét fundamentéw i sprawdzi¢ stan
przewodow uziemiajagcych od ztgcz kontrolnych do uziemien i samego uziemienia.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. system ochrony odgromowej LPS - kompletny system uzyty do zmniejszenia fizycznego
uszkodzenia, powstatego w wyniku wytadowania piorunowego w budynek
1.4.2. strefa ochrony odgromowej LPZ - strefa gdzie zdefiniowane jest piorunowe $rodowisko

elektromagnetyczne.

1.4.3. zwdd — cze$¢ zewnetrznego LPS-u, w ktdrej uzyto metalowych elementéw jak prety, przewodniki
siatkowe lub przewody tancuchowe, zdolnych do przechwycenia wytladowania atmosferycznego.

1.4.4. system przewoddw odprowadzaj gcych - czes$¢ zewnetrznego LPS przeznaczona do przewodzenia
pradu piorunowego od systemu zwodu do systemu uziemienia.

1.4.5. potgczenie wyréwnawcze - potgczenie do LPS oddzielnych czesci przewodzacych poprzez kontakt
bezposredni lub przez urzadzenia ograniczajgce przepiecia, w celu zredukowania réznicy potencjatow
wywotanej przez prad piorunowy.

1.4.6. ztgcze kontroln e - zigcze zaprojektowane do ufatwiania elektrycznych testéw i pomiaréw
komponentéw LPS

1.4.7. klasa LPS - liczha oznaczajgca klasyfikacje LPS zgodnie z poziomem ochrony odgromowej, dla
ktérego zostat on zaprojektowany

1.4.8. projektant ochrony odgromowej - osoba o kompetencjach i kwalifikacjach odpowiednich do
projektowania LPS
1.4.9. instalator ochrony odgromowej - osoba o kompetencjach i kwalifikacjach odpowiednich do
wykonywania LPS.
1.4.10. powierzchnia ekwiwalentna Ae - obszar zbierania wytadowan, jest obszarem okreslonym przez

przeciecie sie powierzchni ziemi z linia prosta o pochyleniu 1/3 wyprowadzona z brzegéw budynku.
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1.4.11. pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z norma PN-EN 62305 i definicjami tam podanymi.

1.5. Wymagania dotycz gce robot

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

7.1 Wymagania

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.1 Materialy zastosowane

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej specyfikacji sa:

- Drut stalowy ocynkowany o srednicy 8 mm.

- Wsporniki odgromowe.

- Zwody pionowe — maszty odgromowe.

Wszystkie materiaty dostarcza wykonawca robét. Réwniez Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan jakosciowych dostarczonych materiatow.

Doktadna specyfikacja w Przedmiarze Robat.

2.2 Warunki przyj ecia na budow e materiatéw do rob6t monta zowych instalaciji
odgromowej

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej,

— sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego

lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych

prefabrykatow rownie_ karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania

wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobéw i materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3 Warunki przechowywania materialébw do monta  zu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pozostaly sprzet, osprzet nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Prace wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wg PW z uwzglednieniem rysunkow i opisu
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wplywa
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
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przewidzianym kontraktem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Trasa instalacji odgromowych powinna
przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowej, powinny byé
zamocowane do podioza w sposob trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja odgromowa bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji
Montaz_ sztucznych zwodéw odgromowych na budynku:

a. zwody poziome.

Sztuczne zwody odgromowe nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow. Wymiary
poprzeczne powinny byé zgodne z norma. Zwody poziome nalezy mocowaé¢ do powierzchni bitumicznych
lub folii membranowych za wspornikach wulkanizowanych do podtoza. Zwody prowadzone na blasze
powinny by¢é mocowane trwale za pomocg wspornikdw nitowanych lub mocowanych blachowkretami z
gumowa uszczelka.

b. zwody pionowe.

Zwody pionowe wykonane beda z pretéw mocowanych na podstawach betonowych.

c. przewody odprowadzaj 3ace.

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych $Scianach budynku w rurach BE 32
mocowanych na uchwytach typu U lub na naciggach. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone
po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem, a ztgczem kontrolnym. Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z
uziomami sztucznymi nalezy wykona¢ przy pomocy zigcz kontrolnych zabudowanych w skrzynce.

d. uziom.

Przed rozpoczeciem montazu uziomu nalezy zdjgé wierzchnia warstwe betonu lub kostki brukowej, a
nastepnie wykopa¢ odpowiednie rowy. Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe
obejmujgce badania i pomiary.

Zakres podstawowych préb obejmuije:

- pomiary rezystancji uziemien na ztgczach kontrolnych

- pomiar ciggtosci przewodow odprowadzajacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jako $ci

Szczeg6lowy wykaz oraz zakres badan po montazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-EN
62305-3 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Obmiar robo6t

Jednostkg obmiarowg jest komplet robo6t, sztuka, mb.

7.2 Podstawa ptatno Sci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i dokumentacja powykonawcza wraz z pomiarami po
montazowymi.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

W skiad odbioru rob6t wchodzi:

- Odbidr robo6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu.

- Odbiory koncowe instalaciji.

Kontrola jakosci wykonania urzgdzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z normami i certyfikatami.

- ogledziny rozmieszczenia elementdw, ich kompletno$¢, wymiaréw materiatow, z ktérego zostaly wykonane.
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- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen elementéw oraz zamocowan przewodow
odprowadzajgcych, w tym potgczen zaciskéw srubowych poszczegolinych odcinkéw zwodoéw i przewodoéw
odprowadzajgcych, a takze ich zabezpieczenie przed korozja.

- pomiar rezystancji uziemienia

- spetienia dodatkowych zalecen Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZAS OWYCH PRAC
TOWARZYSZACYCH

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
ww. uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,
- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robaét,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,
- likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

PN-EN 50164-1:2009 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS) - Czes$¢ 1: Wymagania stawiane
elementom potgczeniowym

PN-EN 50164-2:2009 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Czes$¢ 2. Wymagania dotyczgce
przewodow i uziomow.

PN-EN 50164-4:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Czes$¢ 4. Wymagania dotyczgce
elementéw mocujagcych przewody.

PN-EN 50164-5:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Czes¢ 5: Wymagania dotyczace
uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesc: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i fgczeniowymi

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uklady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalaciji

informatycznych.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:009 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukftady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi.
zmianami).

Rozporzgdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
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198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U.

Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.(Dz. U. Nr 75, poz. 690) w
sprawiewarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( z p6zniejszymi
zmianami).
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I INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej.

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej w ramach zadania: Termomodernizacja budynku Ochotniczej
Stazy Pozarnej w Ligocie Woznickiej na terenie gminy Wozniki.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych ST

- Roboty przygotowawcze i budowlane

- Montaz konstrukcji wsporczej,

- Montaz modutéw fotowoltaicznych,

- Montaz inwerterow,

- Rozdzielnice systemu,

— Uklad pomiarowy po stronie nN,

— Polgczenia kablowe elementéw instalacji.

1.4 Wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania Rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
projektowg , ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu .
Montaz elementéw instalacji nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegodtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamoOwienia.

2. Materialy

2.1 Wymagania

Mogg by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie wszelkich alternatywnych rozwigzan
funkcjonalnych, konstrukcyjnych i materialowych, jednak o parametrach nie gorszych od podanych w
dokumentacji projektowej oraz niniejszej specyfikacji. Wszelkie uzyte w tekscie nazwy wiasne nie oznaczajg
koniecznosci zastosowania konkretnego produktu a jedynie stanowig odniesienie do minimalnego,
wymaganego przez Zamawiajgcego poziomu, jakosci, parametrow technicznych badz standardu
estetycznego i moga zostac zastgpione przez dowolny produkt lub materiat o cechach odpowiadajgcych lub
przewyzszajgcych przywotany przyklad. Jakiekolwiek odstepstwa od parametrow jakosciowych, przyjetych
przez Zamawiajgcego sg mozliwe jedynie za jego pisemng zgodg i po wykazaniu, ze zmiana powoduje
poprawe warunkow (np. ekonomicznych, funkcjonalnych, estetycznych) realizacji inwestyciji.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postawi atestow, deklaracji

zgodnosci, swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw
montazowych itp.
Zaprojektowano moduty fotowoltaiczne mocowane na dachu na konstrukcji systemowej, aluminiowej,
mocowanej do podioza dachowego za pomocg rozwigzania systemowego. Instalacja fotowoltaiczna bedzie
pracowala z mozliwosciag oddawania energii do sieci elektroenergetycznej i rozliczana na zasadach
bilansowania. llosci modutéw wg projektu budowlano-wykonwaczego.

Zastosowano moduty fotowoltaiczne o parametrach nie gorszych niz podane w projekcie.
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W ramach projektu nalezy dobudowa¢ zabezpieczenie inwertera w istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej
oraz ochrone przepieciowa.

Energia elektryczna produkowana przez elektrownie bedzie zuzywana na potrzeby wiasne obiektu, a
jej nadmiar oddawany do sieci. Budynek bedzie rozliczany z Zakladem Energetycznym na zasadach
bilansowania rocznego jako prosument.

3. Sprzet

3.1. Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zakladnik u i wykladniku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, nieniejszej
specyfikacji i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianych kontraktem.

3.2. Sprzet specjalistyczny

Wykonawca przystepujacy do wykonania zewnetrznych linii kablowych winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ roboét

- koparki

- zurawia samochodowego

— samochdd skrzyniowy

— samochodéw dostawczych

— przyczepa do przewozenia kabli

— spawarki transformatorowe;j

— inny drobny sprzet montazowy

4. Transport

4.1 Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowacé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji i
wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materiatdbw do monta  zu instalacji elektrycznej

Podczas transportu materiatéw ze skltadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosc, aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg
dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowac
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.  Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, projektem organizacji
rob6t oraz za jakosé zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnosé z dokumentacija
projektowg, wymaganiami niniejszej specyfikacji, oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach formutowanych w dokumentach umowy,
dokumentaciji projektowej i w niniejszej specyfikacji, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
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decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora bedg wykonywane
nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Linie kablowe

Ukfadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.Temperatura przy ukfadaniu kabli nie
powinna byé mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych ,przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony na
calej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabla.

5.3. Montaz inwerteréw

. Zastosowano inwerter PV w obudowie o Il klasie izolacji, min. IP-65, przystosowane do pracy na zewnatrz.
Inwerter zamontowac¢ zgodnie z projektem.

5.4. Montaz okablowania pr adu statego i pr adu przemiennego

Poszczegolne panele fotowoltaiczne fgczy¢ liniami kablowymi DC kablem ,solarnym” o przekroju
zapewniajgcym ograniczenie spadku napiecia do poziomu okreslonego stosowng normg min. 4mm?20,6/1kV,
ktére bedg sprowadzane do inwertera. Do faczenia kabli DC uzywa¢ zlgczek typu MC4 oraz
specjalistycznych narzedzi.

6. Kontrola jako $ci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i czestotliwoscig okreslong
w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. Wykonawca ma obowigzek uzyskania od
Inspektora Nadzoru zatwierdzen Kart materiatowych w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowag i niniejszg specyfikacja.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdego zakresu robo6t zanikajgcych na
3 dni przed planowanym zakryciem, prace moze kontynuowac dopiero po podpisaniu przez Inspektora
Nadzoru Karty Zatwierdzenia Robot Krytych.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Na zgdanie Inspektorowi nadzoru nalezy dokonaé testowania
sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych. Z wyniku testow nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien
ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robo6t

llos¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych projektem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych WO i w ksiedze
obmiaru. Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji. Zarébwno Roboty wyrazone w metrach jak i w
kompletach sg Robotami zasadniczymi, dlatego tez zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszgce
im prace. Obmiaru robét dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i
tak:
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dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt, kpl., m,
dla kabli i przewoddéw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. Odbidr robot

8.1. Odbidr techniczny-cz esciowy instalacji elektrycznej

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

8.2. Odbidr techniczny ko Acowy instalacji elektrycznej

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
Urzadzen zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie
tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru koncowego.

— skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej

— rezystancje uziemienia

9. Podstawa ptatno $ci

Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg roboét okreslong w
Wycenionym Przedmiarze Rob6t.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogéinych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa --Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2010  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa --Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa --Odigczanie izolacyjne i fgczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje  elektryczne ~ w  obiektach budowlanych -- Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo --Zastosowanie Srodkow ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo -- Postanowienia ogélne --Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa  --Stosowanie  srodkbw  ochrony dla  zapewnienia
bezpieczenstwa -- Postanowienia ogéine -- Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym
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PN-HD 60364-4-443:2006

PN-HD 60364-4-444:2010

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-HD 60364-5-51:2006

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2007

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-5-534:2009

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-HD 60364-5-54:2007

PN-HD 60364-5-551:2010

PN-HD 60364-5-559:2010

PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-2:2011

PN-HD 603 S1:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa --Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa --Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed zakildéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa --Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla Zapewnienia
bezpieczenstwa --Doboér srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Postanowienia ogélne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Aparatura tgczeniowa i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego --Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego --Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego --Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego --Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodéw

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego --Aparatura rozdzielcza i sterownicza -

Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego --Uktady uziemiajgce i potgczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego  --Inne
zespoty pradotworcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego --Inne wyposazenie -- Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczgce

wyposazenie -- Niskonapieciowe

specjalnych instalaciji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe --
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Czes¢ 2: Rozdzielnice i

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

N SEP-E-0002
N SEP-E-0004

10.2.

10.2.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
Elektroenergetyczne linie kablowe

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 1409).
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10.2.2. Rozporz gdzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy;,

montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zmianami).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej.
Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogolne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie 1, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa) ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I,

OWEOB Promocja — 2005 r.
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