ZAtACZNIK NR 15.1: UZIARNIENIE GRUNTOW SYPKICH — WYNIKI ANALIZY SITOWE)

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 29.04.2019
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

DANE POMIAROWE Z ANALIZY SITOWEJ
UZYTE DO KRZYWYCH UZIARNIENIA

MASA MAKS. NAWAZKI [g]
PROBKA | PROBKI | SREDNICA SREDNICA OCZEK SIT [mm]
[g] [cm] 8,0 4,0 2,0 1,0 0,5 0,2 0,1 0,056 | <0,056
1/1,5 202,55 0,9 0,88 3,33 2,60 8,24 28,80 | 117,88 | 31,22 6,27 2,41
1/2,7 289,54 1,2 8,04 6,75 9,29 24,92 | 59,74 | 151,98 | 22,87 3,15 2,52
2/1,2 214,10 1,0 0,77 2,20 4,09 17,86 | 41,98 | 96,57 | 34,28 8,26 7,98
2/1,7 224,42 2,0 19,30 6,25 7,79 15,59 | 39,15 | 94,82 | 27,53 8,90 4,51
3/1,4 217,11 0,6 0,0 1,61 3,80 9,40 31,33 | 124,33 | 34,62 | 10,11 1,91
3/2,8 333,19 1,0 3,37 8,48 11,13 | 27,09 | 76,18 | 156,92 | 38,87 7,51 3,16
4/2,5 230,01 1,4 5,71 6,44 10,44 | 20,51 | 46,08 | 103,97 | 27,99 5,95 2,74
4/3,0 416,23 2,5 64,31 | 26,65 | 20,86 | 28,80 | 66,97 | 167,06 | 27,47 | 10,44 3,18
8/3,0 266,57 2,0 13,55 9,74 12,26 | 19,81 | 43,86 | 138,65 | 23,95 3,91 0,80
9/2,5 205,04 1,2 2,72 1,23 2,33 7,07 22,97 | 108,34 | 49,70 9,27 1,14
9/3,0 327,03 2,0 49,91 | 23,42 | 24,72 | 36,71 | 63,04 | 102,80 | 19,11 5,01 1,90
10/2,0 | 211,14 0,9 0,96 1,81 6,24 12,02 | 36,53 | 117,27 | 30,26 4,72 1,35
10/3,0 | 390,15 2,5 74,15 | 37,62 | 28,94 | 31,41 | 51,49 | 114,62 | 3521 | 14,32 2,32
11/1,4 | 241,89 1,0 0,71 5,92 5,90 10,71 | 30,52 | 132,83 | 42,13 | 11,46 1,59
11/2,6 | 211,23 1,5 1506 | 12,16 | 17,56 | 29,53 | 47,99 | 73,07 | 12,04 2,67 0,95
11/3,1 | 318,04 1,3 9,33 13,79 | 36,86 | 55,34 | 83,95 | 105,82 | 8,64 2,51 1,33
16/0,8 | 220,53 0,7 0,0 3,60 3,00 7,46 18,64 | 114,63 | 50,30 | 16,07 5,97
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Srednica zastepcocza ziarna — d

Przec. $rednica : 0,33 [mm]; d10:0,15 [mm]; d20:0,20 [mm]; d60: 0,36 [mm];
U (d60/d10) : 2,46 [-];
kusssc'* : 7,68 [m/dobal;
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Srednica zastepocza ziarna — d

Przec. Srednica : 0,47 [mm]; d10:0,21 [mm]; d20:0,25 [mm]; d60:0,48 [mm];
U (d60/d10) : 2,38 [-];
kusssc . 12,83 [m/doba];

L tzw. wzér amerykanski: kusssc = 0,36*d20%>
Z.15.1.2
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Srednica zastepcocza ziarna — d
Przec. $rednica : 0,35 [mm]; d10:0,12 [mm]; d20:0,17 [mm]; d60:0,41 [mm];
U (d60/d10) : 3,45 [-];
kusesc : 5,28 [m/dobal;
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Srednica zastepocza ziarna — d

Przec. srednica : 0,51 [mm]; d10:0,14 [mm]; d20:0,21 [mm]; d60: 0,49 [mm];
U (d60/d10) : 3,58 [-];
kusesc : 8,59 [m/dobal];
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Srednica zastepcocza ziarna — d

Przec. $rednica : 0,32 [mm]; d10:0,13 [mm]; d20:0,20 [mm]; d60: 0,36 [mm];
U (d60/d10) : 2,71 [-];
kusesc : 7,68 [m/dobal;
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Srednica zastepocza ziarna — d

Przec. srednica : 0,43 [mm]; d10:0,17 [mm]; d20:0,22 [mm]; d60:0,48 [mm];
U (d60/d10) : 2,88 [-];
kusesc : 9,56 [m/dobal];
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Przec. $rednica : 0,46 [mm];
U (d60/d10) : 3,05 [-];
kusesc : 8,59 [m/dobal];

Srednica zastepcocza ziarna — d

d10:0,16 [mm];

d20:0,21 [mm];

d60: 0,49 [mm];
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Przec. srednica : 0,99 [mm];
U (d60/d10) : 3,39 [-];
kusesc : 18,04 [m/dobal];

Srednica zastepocza ziarna — d

d10:0,20 [mm];

d20:0,29 [mm];

d60: 0,68 [mm];
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Srednica zastepcocza ziarna — d -
Przec. $rednica : 0,52 [mm]; d10:0,19 [mm]; d20:0,24 [mm]; d60: 0,48 [mm];
U (d60/d10) : 2,43 [-];
kusesc : 11,68 [m/dobal;
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Srednica zastepocza ziarna — d -
Przec. Srednica : 0,28 [mm]; d10:0,13 [mm]; d20:0,16 [mm]; d60:0,32 [mm];

U (d60/d10) : 2,53 [-];
kusssc . 4,60 [m/doba];
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Srednica zastepcocza ziarna — d -
Przec. $rednica : 1,14 [mm]; d10:0,22 [mm]; d20:0,30 [mm]; d60: 1,07 [mm];
U (d60/d10) : 4,79 [-];
kusesc : 19,51 [m/dobal;
%4 — — *
Iy Pty Fizski Zweiry Katm
T [ L] 5 = ; i
B - 10/2,0 ; . : 1
. T E : .
@ " P
M , H
c : =
‘T T : : o T
H ! ! H
T : ! ey
E a . o =
5 | 3
= ! [
B @ : a B
& : / &
o . [=}
= ! c
& y U
[ 1 H
£ @ : m £
o ' T
= ' %
5 : g
ril =
/ P$+Z (grSa)
10 /' ; @
g = T T T ]
IR T ERERE -
Srednica zastepocza ziarna — d -
Przec. srednica : 0,36 [mm]; d10:0,16 [mm]; d20:0,21 [mm]; d60 : 0,40 [mm];

U (d60/d10) : 2,46 [-];
kusesc : 8,59 [m/dobal];
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Srednica zastepcocza ziarna — d
Przec. $rednica : 1,12 [mm]; d10:0,16 [mm]; d20:0,26 [mm]; d60: 1,41 [mm];
U (d60/d10) : 8,58 [-];
kusgsc : 14,04 [m/doba];
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Srednica zastepocza ziarna — d
Przec. srednica : 0,32 [mm]; d10:0,13 [mm]; d20:0,19 [mm]; d60:0,36 [mm];

U (d60/d10) : 2,73 [-];
kusesc : 6,82 [m/dobal];
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Srednica zastepcocza ziarna — d

Przec. $rednica : 0,79 [mm]; d10:0,23 [mm]; d20:0,30 [mm]; d60: 0,83 [mm];
U (d60/d10) : 3,66 [-];
kusgsc : 19,51 [m/doba];
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Srednica zastepocza ziarna — d

Przec. srednica : 0,79 [mm]; d10:0,28 [mm]; d20:0,36 [mm]; d60:0,88 [mm];
U (d60/d10) : 3,16 [-];
kusssc . 29,67 [m/doba];
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Przec. $rednica : 0,25 [mm]; d10:0,10 [mm]; d20:0,15 [mm]; d60: 0,30 [mm];

U (d60/d10) : 3,05 [-];
kusesc : 3,96 [m/dobal];
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ZAtACZNIK NR 15.2: SKtAD GRANULOMETRYCZNY GRUNTOW SPOISTYCH — WYNIKI ANALIZY AREOMETRYCZNE)

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 2-3.05.2019
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

DANE POMIAROWE Z ANALIZY AREOMETRYCZNE)J

o o
) el Y 2| |n|ea|ea |l |n| n|lmn
PROBKA S s N S S < A U B B L S 3
e R e i I ) P - T | <
(o] (o]
NR TABLICY WG PN-R 04032 (1998) 8
__ | czas pomiaru od rozpoczecia badania 1min 39 sek
~ £
£ £ | temperatura zawiesiny [°C] 22
s 38 - 33
© o | odczyt gestosci roztworu kontrolnego
& o
| odeayt whasciwy gestoscizawiesiny | 70 | 67 | 60 | 68 [ 69 | 70 | 72 | 68 | 70 [ 66 | 75
__ | czas pomiaru od rozpoczecia badania 10 min 44 sek
= €
& £ | temperatura zawiesiny [°C] 22
- N
§8~ odczyt gestosci roztworu kontrolnego 33
a T
odczyt whasciwy gestosci zawiesiny | 63 | 62 | 53 | 60 | 61 [ 64 | 65 | 62 | 62 | 61 | 64
__ | czas pomiaru od rozpoczecia badania 3 godz 1 min
= E
= E | temperatura zawiesiny [°C] 21
= O
gg odczyt gestosci roztworu kontrolnego 34
& o
— | odczyt whasciwy gestosci zawiesiny 52 ‘ 53 ‘ 45 | 51 | 54 | 53 | 54 | 51 | 51 | 50 ‘ 52
__ | czas pomiaru od rozpoczecia badania 19 godz 7 min
> €
n<: E | temperatura zawiesiny [°C] 21
=S
gg odczyt gestosci roztworu kontrolnego 35
a T
= | odczyt whaéciwy gestosci zawiesiny 49 | 49 | 42 | 49 | 49 | 49 | 49 | 48 | 47 | 48 | 48
@) FRAKCJI PIASKOWEJ (0,05 — 2,0 mm) 63 66 73 65 64 63 61 65 63 67 58
8
E g FRAKCJI PYLtOWEIJ (0,002 — 0,05 mm) 23 20 20 21 22 23 25 22 25 20 29
3
N FRAKCJI LOWEJ (< 0,002 mm) 14 14 7 14 14 14 14 13 12 13 13

Z2.15.2.1
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ZAtACZNIK NR 15.2: SKtAD GRANULOMETRYCZNY GRUNTOW SPOISTYCH — WYNIKI ANALIZY AREOMETRYCZNE)
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ZAtACZNIK NR 15.2: SKtAD GRANULOMETRYCZNY GRUNTOW SPOISTYCH — WYNIKI ANALIZY AREOMETRYCZNE)

0

P I [RZEydian ADIUPSIES O LRIZ QS0MRANST

H R 2 B2 2 2 2]

Kam

Foviry

Gp (saclSi)

Piazki

=1

=0

<0

0

[341]
0

S1'0

1o

]

00

Pryby

L]
faihi]

oo

i}
L]

S0

o0

il
0

1}

faagi]

SO0

1]
T
1]
qa
ia
1]
1

P I BB AJUPRIE 0 LIBIZ JS0UBANE T

nﬁ_“_u:“_

Srednica zastepcocza ziarna — d

o
e 1

2 ZIU [RZEy2lan ADIUPRSUE O WIRIZ QS0MeAeT

] 2 2 2 2 B

=

Kam

Fuiry

Gp (saclSi)

Piazki

...... <1

=0

=0

+'0

3]
0

...... E|

1o

]

00

Pty

00

s}
oo

...... ElLf
o

S0

Ea gl

il

000
s1aki]

Fauigil

...... SHITD

m
1]
1]
i
1]
a

p 7Iu [azElE AQIUPSLE O LIBIZ DSOUAMET

nw_u_uzu_

Srednica zastepocza ziarna — d

2.15.2.6



ZAtACZNIK NR 15.2: SKtAD GRANULOMETRYCZNY GRUNTOW SPOISTYCH — WYNIKI ANALIZY AREOMETRYCZNE)
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ZAtACZNIK NR 15.3: WILGOTNOSC NATURALNA GRUNTOW

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 4.04**, oraz 14.04.20192
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

DANE POMIAROWE | REZULTATY WILGOTNOSCI NATURALNEJ GRUNTOW

masa gruntu masa gr suchego wilgotnos¢
. masa naczynka . .
prébka le] wilgotnego z naczynkiem naturalna
& le] lg] W [%]
GRUNTY SPOISTE (PLASTYCZNE)
1/3,5 26,80 14,72 39,76 13,58
1/4,0 30,90 16,56 45,35 14,60
1/5,5-6,0 37,32 16,39 51,65 14,38
1/7,0 33,04 11,71 43,34 13,69
1/8,5 24,43 12,71 35,60 13,79
1/10,0 36,57 11,58 46,82 12,98
1/10,9 36,68 14,32 49,09 15,39
1/11,8 28,40 11,45 38,44 14,04
2/2,8 35,86 15,33 49,30 14,06
2/3,5-4,0 25,86 15,14 39,23 13,24
2/5,5 25,45 15,08 38,75 13,38
2/7,0 25,08 14,49 37,82 13,74
2/8,5 27,16 12,40 38,08 13,55
2/10,0 23,55 13,19 35,28 12,45
2/11,5 36,63 13,50 48,52 13,54
3/4,0 26,71 12,32 37,52 13,97
3/5,5 31,72 11,35 41,65 14,30
3/7,0 27,34 13,43 39,12 14,01
3/8,5-9,0 33,54 13,33 45,28 13,54
3/10,0 31,99 15,42 45,56 13,63
3/11,0 31,20 11,15 40,99 13,89
3/11,8 26,80 12,55 37,77 14,40
4/3,5 23,68 25,59 46,10 14,14
4/5,5 31,97 17,52 47,22 14,89
4/8,5 26,72 17,51 41,94 15,05
4/11,0 26,80 18,48 42,75 15,86
13/2,7 37,32 16,22 51,49 14,47
14/1,0 27,17 22,28 46,39 15,92
14/2,0 36,56 16,13 50,66 14,40
14/3,0 25,46 20,26 43,11 14,79
15/0,7 29,47 18,68 45,59 15,88
15/1,2 33,53 19,86 50,93 14,14
15/1,8 28,40 17,69 44,02 13,25
15/2,5 31,19 19,60 48,30 14,55
15/2,8 35,85 17,30 50,77 15,95
15/2,9 36,61 18,05 52,02 17,13
GRUNTY SYPKIE (NIEPLASTYCZNE)

1/1,5 80,12 100,41 176,11 4,60

1/2,7 141,26 183,81 299,28 16,32
2/1,2 80,23 99,51 166,81 14,93
2/1,7 83,01 140,43 199,74 20,30
3/1,4 71,49 114,65 180,82 4,87

3/2,8 105,00 131,57 217,10 17,37

L prébki z otworéw 1 + 4
2 Prébki z otworéw 13 + 15




ZAtACZNIK NR 15.4: PARAMETRY PLASTYCZNOSCI GRUNTOW SPOISTYCH

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 6.05.2019
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

PROBKA 1/4,0
masa gruntu gtebokos¢
masa masa gruntu suchego wilgotnos$¢ | zanurzenia
PARAMETR | naczynka wilgotnego g. g .
gl Ig] z naczynkiem [%] stozka
[e] [mm]
Wy 30,90 16,56 45,35 14,60 —
Wp 32,27 7,65 39,24 9,76 —
pomiary 40,14 10,22 48,90 16,67 14,83
do 38,88 12,16 49,12 18,75 16,60
oznaczenia 36,17 13,75 47,69 19,36 16,72
Wi 53,56 12,38 63,89 19,85 20,08
25
X
2 20
< y =1,3189x - 7,547
)
3
o
g 15
o
0
2
10
16,50 17,00 17,50 18,00 1850 19,00 19,50 20,00 20,50
gtebokos¢ zanurzenia stozka [mm]
Wis [%]
16,19
W, = 0,0043*W182+0,8873*W13+3,62
W, [%] 19,11
Wp [%] 9,76
W [%] 14,60
wskaznik plastycznosci lp [%] 9,36
stopien plastycznosci I [-] 0,52

Z.15.4.1



ZAtACZNIK NR 15.4: PARAMETRY PLASTYCZNOSCI GRUNTOW SPOISTYCH

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 6.05.2019
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

PROBKA 1/5,5-6,0

masa gruntu gtebokos¢
masa masa gruntu suchego wilgotnos$¢ | zanurzenia
PARAMETR | naczynka wilgotnego g. & o .
[e] la] z naczynkiem [%] stozka
[g] [mm]
Wy 37,32 16,39 51,65 14,38 —
Wp 32,97 6,58 39,00 9,12 —
pomiary 32,89 12,52 43,62 16,68 15,27
do 36,58 11,22 46,24 16,15 13,97
oznaczenia 27,17 12,80 38,09 17,22 18,25
Wi 26,81 11,39 36,51 17,42 18,29
20,00
— 19,00
X
2
S 18,00 y=0,2576x + 12,632
&0
‘% 17,00
c
S
= 16,00
s 16
15,00
13 14 15 16 17 18 19
gtebokos¢ zanurzenia stozka [mm]

Wag [%]
17,27

W, = 0,0043 *W132+0,8873*W13+3,62

W, [%] 20,23
Wp [%] 9,12
Wh [%] 14,38
wskaznik plastycznosci Ip [%] 11,11
stopien plastycznosci I [-] 0,47

2.15.4.2



ZAtACZNIK NR 15.4: PARAMETRY PLASTYCZNOSCI GRUNTOW SPOISTYCH

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 6.05.2019
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

PROBKA 1/10,0

masa gruntu gtebokos¢
masa masa gruntu suchego wilgotnos$¢ | zanurzenia
PARAMETR | naczynka wilgotnego g. & .
gl la] z naczynkiem [%] stozka
[g] [mm]
Wy 36,57 11,58 46,82 12,98 —
Wp 25,74 7,70 32,72 10,32 —
pomiary 28,40 11,30 38,13 16,14 12,14
do 29,67 13,07 40,78 17,64 14,79
oznaczenia 26,81 11,55 36,59 18,10 16,32
Wi 31,99 10,09 40,46 19,13 18,08
20,00
— 19,00
X
2
€ 18,00
>
&
‘8 17,00
o
s
3 16,00
15,00
10 12 14 16 18 20
gtebokosé zanurzenia stozka [mm]
Wis [%]
19,06
W.= 0,0043*W182+0,8873*W18+3,62
W, [%] 22,09
W5 [%] 10,32
Wi [%] 12,98
wskaznik plastycznosci Ip [%] 11,78
stopien plastycznosci I [-] 0,23

21543



ZAtACZNIK NR 15.4: PARAMETRY PLASTYCZNOSCI GRUNTOW SPOISTYCH

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 6.05.2019
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

PROBKA 2/3,5-4,0

masa gruntu gtebokos¢
masa masa gruntu suchego wilgotnos$¢ | zanurzenia
PARAMETR | naczynka wilgotnego g. & o .
la] la] z naczynkiem [%] stozka
[g] [mm]
Wy 25,86 15,14 39,23 13,24 —
Wp 31,21 6,51 37,13 9,97 —
pomiary 36,63 12,08 46,97 16,83 15,66
do 33,06 12,78 44,09 15,87 14,81
oznaczenia 30,92 12,94 41,91 17,74 18,01
Wi 25,76 13,65 37,35 17,77 19,53
20,00
— 19,00
X
2 y =0,387x + 10,473
S 18,00
=}
&0
‘% 17,00
c
S
= 16,00
g 7
15,00
14 15 16 17 18 19 20 21
gtebokos¢ zanurzenia stozka [mm]

W33 [%]
17,44

W, = 0,0043 *W132+0,8873*W13+3,62

W, [%] 20,40
Wp [%] 9,97
Wi [%] 13,24
wskaznik plastycznosci Ip [%] 10,44
stopien plastycznosci I [-] 0,31

2.15.4.4



ZAtACZNIK NR 15.4: PARAMETRY PLASTYCZNOSCI GRUNTOW SPOISTYCH

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 6.05.2019
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

PROBKA 2/7,0

masa gruntu gtebokos¢
masa masa gruntu suchego wilgotnos¢ | zanurzenia
PARAMETR | naczynka wilgotnego g. .
2] 2] z naczynkiem [%] stozka
[g] [mm]
Wy 25,08 14,49 37,82 13,74 —
Wp 27,40 8,01 34,70 9,73 —
pomiary 35,87 11,07 45,36 16,65 13,28
do 31,07 13,76 42,82 17,11 15,94
oznaczenia 36,70 13,46 48,10 18,07 17,74
Wi 27,12 13,48 38,49 18,56 20,79
20,00
g 19,00 y=0,2692x + 13,037
2
€ 18,00
>
&0
O
‘8 17,00
o
S
= 16,00
; 7
15,00
2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
gtebokosé zanurzenia stozka [mm]

W33 [%]
17,88

W, = 0,0043 *W132+0,8873*W13+3,62

W, [%] 20,86
W5 [%] 9,73
W [%] 13,74
wskaznik plastycznosci Ip [%] 11,13
stopien plastycznosci I [-] 0,36

21545



ZAtACZNIK NR 15.4: PARAMETRY PLASTYCZNOSCI GRUNTOW SPOISTYCH

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 6.05.2019
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

PROBKA 2/10,0

masa gruntu gtebokos¢
masa masa gruntu suchego wilgotnos¢ | zanurzenia
PARAMETR | naczynka wilgotnego g. g .
[e] 2] z naczynkiem [%] stozka
[g] [mm]
Wy 23,55 13,19 35,28 12,45 —
Wp 25,92 6,38 31,70 10,38 —
pomiary 28,41 12,85 39,48 16,08 12,12
do 24,31 13,38 35,74 17,06 13,53
oznaczenia 31,48 15,01 44,18 18,19 15,97
Wi 35,02 14,70 47,40 18,74 19,92
20,00
— 1900 y =0,3279x + 12,473
x
2
S 18,00
>
&0
‘8 17,00
o
S
= 16,00
s 16
15,00
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
gtebokosé zanurzenia stozka [mm]

W33 [%]
18,38

W, = 0,0043 *W132+0,8873*W13+3,62

W, [%] 21,38
W5 [%] 10,38
Wy [%] 12,45
wskaznik plastycznosci Ip [%] 11,00
stopien plastycznosci I [-] 0,19

Z.15.4.6



ZAtACZNIK NR 15.4: PARAMETRY PLASTYCZNOSCI GRUNTOW SPOISTYCH

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 6.05.2019
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

PROBKA 2/11,5

masa gruntu gtebokos¢
masa masa gruntu suchego wilgotnos$¢ | zanurzenia
PARAMETR | naczynka wilgotnego g. & o .
2] 2] z naczynkiem [%] stozka
[g] [mm]
Wy 36,63 13,50 48,52 13,54 —
Wp 29,48 7,04 35,87 10,17 —
pomiary 25,96 12,25 36,54 15,78 13,07
do 59,95 13,22 71,29 16,58 14,93
oznaczenia 54,90 12,63 65,63 17,71 17,82
Wi 50,65 13,35 61,91 18,56 19,54
20,00
— 19,00
= y = 0,4226x + 10,253
35
S 18,00
=]
)
O
‘217,00
c
©
= 16,00
; ’
15,00
12 13 14 15 16 17 18 19 20
gtebokosé zanurzenia stozka [mm]
Wis [%]
17,86
W = 0,0043*W15%+0,8873*W1s+3,62
W, [%] 20,84
We [%] 10,17
Wi [%] 13,54
wskaznik plastycznosci lp [%] 10,67
stopien plastycznosci I [-] 0,32

2.15.4.7



ZAtACZNIK NR 15.4: PARAMETRY PLASTYCZNOSCI GRUNTOW SPOISTYCH

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 6.05.2019
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

PROBKA 3/4,0

masa gruntu gtebokos¢
masa masa gruntu suchego wilgotnos$¢ | zanurzenia
PARAMETR | naczynka wilgotnego g. & o .
la] la] z naczynkiem [%] stozka
[g] [mm]
Whn 26,71 12,32 37,52 13,97 —
Wp 31,75 7,88 38,92 9,90 —
pomiary 38,41 11,88 48,66 15,90 12,56
do 25,47 11,96 35,69 17,03 13,72
oznaczenia 25,81 13,06 36,85 18,30 15,77
Wi 25,42 15,03 38,08 18,72 18,17
20,00
y = 0,4934x + 10,058
— 19,00
X
2
S 18,00
35
T
O
'3 17,00
c
°
= 16,00
; ’
15,00
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
gtebokos¢ zanurzenia stozka [mm]

Wag [%]
18,94

W, = 0,0043*W15?+0,8873*W5+3,62

W, [%] 21,97
We [%] 9,90
Wh [%] 13,97
wskaznik plastycznosci lp [%] 12,07
stopien plastycznosci I [-] 0,34

2.15.4.8



ZAtACZNIK NR 15.4: PARAMETRY PLASTYCZNOSCI GRUNTOW SPOISTYCH

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 6.05.2019
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

PROBKA 3/8,5-9,0

masa gruntu gtebokos¢
masa masa gruntu suchego wilgotnos$¢ | zanurzenia
PARAMETR | naczynka wilgotnego g. & o .
2] la] z naczynkiem [%] stozka
[g] [mm]
Wy 33,54 13,33 45,28 13,54 —
Wp 37,19 7,39 43,86 10,79 —
pomiary 28,01 12,58 38,86 15,94 11,31
do 26,82 11,77 36,87 17,11 15,71
oznaczenia 33,60 14,23 45,81 16,54 13,91
Wi 34,08 13,43 45,45 18,12 17,47
20,00
— 19,00
X
S y =0,3429x + 11,924
T 18,00
35
T
O
'3 17,00
c
°
= 16,00
; ’
15,00
11 12 13 14 15 16 17 18 19
gtebokos¢ zanurzenia stozka [mm]
Wis [%]
18,10
W = 0,0043*W15%+0,8873*W1s+3,62
W, [%] 21,09
Wp [%] 10,79
Wy [%] 13,54
wskaznik plastycznosci Ip [%] 10,29
stopien plastycznosci IL[-] 0,27

Z2.15.4.9



ZAtACZNIK NR 15.4: PARAMETRY PLASTYCZNOSCI GRUNTOW SPOISTYCH

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 6.05.2019
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

PROBKA 3/11,0

masa gruntu gtebokos¢
masa masa gruntu suchego wilgotnos$¢ | zanurzenia
PARAMETR | naczynka wilgotnego g. & o .
la] la] z naczynkiem [%] stozka
[g] [mm]
Wy 31,20 11,15 40,99 13,89 —
Wp 33,56 7,23 40,10 10,55 —
pomiary 23,70 15,01 36,57 16,63 12,98
do 24,88 14,33 37,15 16,79 15,03
oznaczenia 26,18 13,53 37,66 17,86 17,04
Wi 26,72 14,30 38,79 18,48 20,85
20,00
X 19,00 y =0,2531x + 13,267
2
S 18,00
=]
)
O
'3 17,00
c
©
= 16,00
; 7
15,00
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
gtebokos¢ zanurzenia stozka [mm]

Wag [%]
17,82

W, = 0,0043*W15?+0,8873*W5+3,62

W, [%] 20,80

Wp [%] 10,55

Wi [%] 13,89
wskaznik plastycznosci Ip [%] 10,25
stopien plastycznosci I [-] 0,33

Z2.15.4.10



ZAtACZNIK NR 15.4: PARAMETRY PLASTYCZNOSCI GRUNTOW SPOISTYCH

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 6.05.2019
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

PROBKA 14/1,0

masa gruntu gtebokos¢
masa masa gruntu suchego wilgotnos$¢ | zanurzenia
PARAMETR | naczynka wilgotnego g. & o .
la] la] z naczynkiem [%] stozka
[g] [mm]
Wy 27,17 22,28 46,39 15,92 —
Wp 23,39 6,88 29,62 10,43 —
pomiary 25,47 12,97 36,43 18,34 11,69
do 25,03 12,59 35,53 19,90 16,78
oznaczenia 22,17 14,62 34,30 20,53 18,24
Wi 26,26 14,68 38,43 20,62 17,77
21,00
y = 0,3462x + 14,269
X
3 20,00
c
35
T
N3
(]
£ 19,00
@]
o0
2
18,00
11 12 13 14 15 16 17 18 19
gtebokos¢ zanurzenia stozka [mm]

Wag [%]
20,50

W, = 0,0043*W15?+0,8873*W5+3,62

W, [%] 23,62
Wp [%] 10,43
Wy [%] 15,92
wskaznik plastycznosci Ip [%] 13,18
stopien plastycznosci I [-] 0,42

Z.15.4.11



ZAtACZNIK NR 15.4: PARAMETRY PLASTYCZNOSCI GRUNTOW SPOISTYCH

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 6.05.2019
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

PROBKA 15/1,8

masa gruntu gtebokos¢
masa masa gruntu suchego wilgotnos$¢ | zanurzenia
PARAMETR | naczynka wilgotnego g. & o .
2] 2] z naczynkiem [%] stozka
[g] [mm]
Wy 28,40 17,69 44,02 13,25 —
Wp 24,55 6,08 30,03 10,95 —
pomiary 23,48 12,73 34,29 17,76 13,18
do 25,21 14,87 37,78 18,30 15,22
oznaczenia 25,90 13,20 37,00 18,92 17,48
Wi 22,85 12,98 33,71 19,52 18,70
20,00
y =0,3088x + 13,639
X 19,00
35
€
c
& 18,00
N
]
S
& 17,00
2
16,00
12 13 14 15 16 17 18 19 20
gtebokos¢ zanurzenia stozka [mm]
Wis [%]
19,20
W = 0,0043*W15%+0,8873*W1s+3,62
W, [%] 22,24
We [%] 10,95
Wi [%] 13,25
wskaznik plastycznosci lp [%] 11,29
stopien plastycznosci I [-] 0,20
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ZAtACZNIK NR 15.5: ZAWARTOSC WEGLANU WAPNIA

TEMAT: D.S. MORASKO

DATA BADANIA: 7.05.2019

BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

DANE POMIAROWE | REZULTATY ZAWARTOSCI CaCO3
OZNACZONE METODA SCHEIBLERA (GAZOMIERNICZA)

; T Mot objetosc pocz?tkov.va objetosc koﬁ-cowa-l AV ! CaCos
probka roztworu w biurecie | roztworu w biurecie 3 g o

a[mg] Vo [cm?] Vi [em?] [em®] | [mg/cm?] | [%]
4/3,5 2010 11 51 40 8,42
4/5,5 2050 14 47 33 6,81
4/8,5 2070 15 60 45 4,229 9,19
4/11,0 2040 11 43 32 6,63
15/1,8 2030 10 40 30 6,25

do obliczen wykorzystano wzér:

AV xu 100
% CaC0y= —H——

! Przelicznik masy CaCOs [mg/cm3] odpowiadajgcej wydzielanemu w reakcji CO2
(przyjety dla warunkéw badania, tj. temperatury 22°C i ci$nienia atmosferycznego 758 mmHg)




ZAtACZNIK NR 15.6: ZAWARTOSC SUBSTANCII ORGANICZNEJ

TEMAT: D.S. MORASKO
DATA BADANIA: 7.05.2019
BADANIE WYKONAL: dr Robert Radaszewski

DANE POMIAROWE | REZULTATY ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNEJ lom
OZNACZONE METODA STRAT PRAZENIA

masa gruntu masa gruntu zawartos¢
, masa naczynka g wyprazonego w substancji
prébka suchego i . .
[g] 2] temperaturze 650°C organicznej
[g] lom [%]
15/0,75 49,987 16,016 15,532 3,02
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ZALACZNIK NR 15.7: BADANIE AGRESYWNOSCI WODY GRUNTOWE)J

Instytut Geologii
Zaklad Hydrogeologii i Ochrony Wod
ul. Bogumila Krygowskiego 12
61-680 Poznan

Data pobrania préby: 03.04.2019 r. Data wykonania analizy: 03.04.2019 r.

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH
Temat: DS MORASKO Otwér: 3

Lp. Wskaznik Tedirostlea Woda Norma/procedura
badawcza
1 |pH [-] 7,32 PN-EN ISO 10523:2012
2 Agresywny dwutlenek wegla [mg CO»/L] 22 PN-C-04547-03:1974
3 Twardos¢ weglanowa [mg CaCOs/L] 284.5 PN ISO 6059:1999
4 | chzT [mg Oy/L] e PN-EN ISO 8467:2001
5 | Siarczany [mg SO4/L] al.l PN-EN ISO 10304-1:2009
6 Jon amonowy [mg NH4*/L] 0,125 PN-EN ISO 10304-1:2009
7 Siarkowodor i siarczki [mg H,S/L] 0 PN-C-04566-03:1982
g Wskaznik s.zybkos'ci agresji [] 0.18 ’ )
weglanowej (J)

Opracowat

Dr Marcin Siepak
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Matueut itc}” /-

ul. Bogumita Krygowskiego 12, Collegium Geologicum,
Tel. 61 829 63 17
61-680 Poznan





