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Data rozpoczecia badan:

Data zakonczenia badan:

Liczba wykonanych wierceri: 14 szt., tgczny metraz 78,2 m, gtebokos$¢ od 3 m do 12 m;
Wykonawca wiercen i oprobowania: Robert Radaszewski (kwalifikacje geologiczne: VII 1490)

Liczba wykonanych sondowar: 15 szt.; tgczny metraz 69,6 m, w tym:
e statycznych (CPTU): 3 szt., kazde o gtebokosci 12 m; wykonawca: Geoprojekt Poznan
e dynamicznych (DPL): 12 szt. o gtebokosci od 1,9 m do 3,9 m; wykonawca Robert Radaszewski

Potozenie i rzedne punktéw dokumentacyjnych w panstwowym uktadzie wspoétrzednych

(uktad odniesienia 1992):

punkt X Y H[m n.p.m.]
DS. 1 358630,6325 513288,5641 94,99
DS. 2 358610,7626 513227,9374 94,12
DS. 3 358599,2122 513298,7425 94,98
DS. 4 358639,9633 513258,6227 94,55
CPTU A (5) 358666,8468 513287,5203 95,40
CPTU B (6) 358599,7464 513317,2724 95,46
CPTU C(7) 358573,8436 513243,8381 94,64
8P 358617,5765 513346,4309 96,29
9p 358657,8364 513328,5797 95,98
10P 358701,8654 513323,6019 95,49
11P 358707,5879 513286,3465 95,59
12pP 358696,2281 513245,8741 94,55
13P 358686,4270 513220,1931 93,81
14P 358677,4905 513185,2145 93,40
15P 358633,5137 513192,0455 93,36
16P 358567,4904 513219,9124 94,33
17P 358584,8935 513234,2468 94,31
Badania laboratoryine gruntéw:

e Sktad granulometryczny gruntéw: 28 szt.

e  Wilgotno$¢ naturalna: 42 szt.

e Granice konsystencji: 12 szt.

e Zawartos¢ CaCOs (met. Scheiblera): 5 szt.

e Zawartosc substancji organiczne;j: 1 szt.

Badanie laboratoryjne wody gruntowej:

e Agresywnosc¢ w stosunku do betonu:

wykonawca: Robert Radaszewski

1 szt.

wykonawca: Marcin Siepak

Sporzadzajgcy dokumentacje: dr Robert Radaszewski (kwalifikacje geologiczne: VII 1490)

28 maja 20

19r.

1 Uchwata nr 1X/120/VIII/2019 Rady Miasta Poznania z dnia 2 kwietnia 2019r. (opublikowana w Dzienniku Urzedowym wojewddztwa
wielkopolskiego w dn. 10.04.2019; poz. 3816) zmienita z dniem 24.04.2019r. nazwe ulicy Umultowskiej (na terenie Kampusu ,,Morasko”
Uniwersytetu UAM, w tym bezposrednio w rejonie inwestycji) na ul. Uniwersytetu Poznanskiego. W tytule dokumentacji zachowano starg
nazwe ulicy Umultowskiej - zgodnie z tytutem zatwierdzonego Projektu robot geologicznych.
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1. CELIFORMALNE PODSTAWY OPRACOWANIA

Przedstawiana dokumentacja geologiczno — inzynierska wykonana zostata na
podstawie Projektu robot geologicznych, zatwierdzonego decyzjg Prezydenta Miasta Poznania
w dniu 8.03.2019 r. (Zat. 1). Opracowanie to sporzadzono dla potrzeb posadowienia domu
studenckiego z czescig ustugowa, wewnetrzng komunikacjg, parkingami i infrastruktura
techniczng, przy ul. Umultowskiej w Poznaniu (dz. nr geodez.: 277, 278/1, 278/3, 278/4, ark.
28, obreb Morasko), na zlecenie Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
reprezentowanego przez z-ce Kanclerza ds. Inwestycji UAM, p. Wtodzimierza Ptotkowiaka
(Dziat Inwestycji UAM, ul. Umultowska 89c, 61-614 Poznan), w ramach realizacji Umowy nr
01/2019/AD1600, z dnia 1 lutego 2019 r.

Jak wskazano w karcie informacyjnej dokumentacji, Rada Miasta Poznania 2 kwietnia
2019r. mocg Uchwaty nr 1X/120/VIII/2019 (opublikowanej w Dzienniku Urzedowym
wojewoddztwa wielkopolskiego 10.04.2019; poz. 3816) zmienita, z dniem 24.04.2019r., nazwe
fragmentu ulicy Umultowskiej (na terenie Kampusu ,Morasko” Uniwersytetu UAM, w tym
bezposrednio w rejonie inwestycji) na ul. Uniwersytetu Poznanskiego. Niemniej w tytule
dokumentacji uzyto starej nazwy ww. ulicy w celu zachowania zgodnosci jej tytutu z trescia
decyzji zatwierdzajgcej Projekt robét geologicznych.

Inwestor i Zleceniodawca przedktadanej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, tj.
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu posiada prawa wifasnosci do dziatek, w obrebie
ktérych wykonano konieczne dla jej realizacji prace i roboty geologiczne, co potwierdzono w
Projekcie robot geologicznych stosownym dokumentem.

Prace i roboty geologiczne przeprowadzono zgodnie z zatwierdzonym Projektem robét
geologicznych, wg wymogodw:

[1] Ustawy Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz.U.2017.2126 t.].

z dnia 2017.11.17); wersja od: 1 stycznia 2019 r. do: 31 sierpnia 2019 r.
(Dz.U.2018.1563 z dnia 2018.08.14);

[2] Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz.U.2016.2033).

Poza ww. aktami prawnymi przy realizacji prac geologicznych wykorzystano takze

zapisy i wytyczne:

[3] Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii (Dz.U.2016.425);

[4] Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650
t.j. z dnia 2003.09.29) ze zm. z dn. 4 sierpnia 2011 r. (Dz.U.2011.173.1034);

[5] Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.2018.1202 t.j. z dnia
2018.06.22);
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[6] Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz.U.2012.463);

[7] PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne cz. 1: Zasady ogdlne;

[8] PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne cz. 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego;

[9] PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe;
[10] PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;
[11] PN-B-02480 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;

[12] PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
cz. 1: Oznaczanie i opis;

[13] PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
cz. 2: Zasady klasyfikowania;

[14] PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania probek gruntéw;

[15] PN-R-04032 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie préobek i oznaczanie skfadu
granulometrycznego;

[16] PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

Poza ww. pozycjami, przy ustalaniu chemizmu wdéd podziemnych, w kontekscie ich

agresywnosci w stosunku do betonu, zastosowano szereg norm i procedur badawczych w

zaleznosci od okreslanego wskaznika. Ich petng specyfikacje podano na Zat. 15.7.

2. OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

2.1 Lokalizacja

Lokalizacje projektowanej inwestycji okresla decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego nr 26/2018 z dnia 1.02.2018 r., wydana przez Prezydenta Miasta Poznania
[numer sprawy: UA-1-U02.6733.349.2017].

Projektowany dom studencki wraz z jego bezposrednim otoczeniem (parkingi,
wewnetrzna komunikacja, infrastruktura techniczna) potozony bedzie w pdétnocnej czesci
Poznania, na terenie Kampusu Morasko Uniwersytetu im. A. Mickiewicza, w bezposrednim
sgsiedztwie obiektow Wydziatu Historycznego (WH) (zlokalizowanego ~70 m na wschdd) i
Wielkopolskiego Centrum Zaawansowanych Technologii (WCZT) (~40 m na pétnoc) (Zat. 2).
Inwestycja zrealizowana zostanie w obrebie dziatek o numerach geodezyjnych: 277, 278/1,
278/3, 278/4, (ark. 28, obreb Morasko) o fgcznej powierzchni 19.167 m? — Zat. 3. Jej precyzyjna
lokalizacja nie byta znana w chwili realizacji dokumentacji. Wynika¢ ona bedzie z projektu

architektoniczno-urbanistycznego, ktory zostanie wytoniony w drodze konkursu ogtoszonego
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przez Inwestora. Znane byty natomiast wymogi w zakresie obowigzujacej i nieprzekraczalnej
linii zabudowy oraz linii rozgraniczajacej teren inwestycji. Wszystkie te informacje zawarto na

mapie dokumentacyjnej stanowigcej Zatacznik nr 3 dokumentac;ji.

2.2 Zatozenia techniczne

Projektowana inwestycja obejmuje budynek z ptaskim dachem o maksymalnej
szerokosci elewacji frontowej wynoszgcej 67 m. Maksymalna wysokos¢ obiektu to 18 m liczac
od istniejgcego poziomu terenu do najwyzszego punktu dachu. Stanowi to maksymalnie 5
kondygnacji nadziemnych. Maksymalny wskaznik wielkosci zabudowy w stosunku do
powierzchni dziatek wynosi 3100 m?. Inwestor przewiduje, ze powierzchnia uzytkowa
projektowanego budynku ma wynie$¢ 9821,5 m?2. Dzielgc te wartosé przez liczbe kondygnacji
uzyskuje sie rozpietosci budynku min. ok. 1960 m?2.

Inwestor w chwili zlecania dokumentacji nie dysponowat szczegétowymi informacjami
na temat rozwigzan konstrukcyjnych planowanego obiektu, w tym réwniez jego rzednej
posadowienia. W zwigzku z tym na podstawie ogdlnych informacji przekazanych ustnie przez
Inwestora przyjeto, ze ww. budynek nie bedzie posiadat kondygnacji podziemnej i bedzie
posadowiony bezposrednio na gtebokosci (szacunkowo) ok. 2m ponizej istniejgcego poziomu
terenu. Na takiej podstawie zaprojektowano gtebokos$¢ rozpoznania podtoza gruntowego i
wykonano badania geologiczno — inzynierskie.

Poza budynkiem akademika, przewiduje sie w obrebie analizowanych dziatek
wykonanie min. 72 miejsc parkingowych oraz zagospodarowanie powierzchni do 4400 m? na
drogi wewnetrzne i komunikacje oraz do 2400 m? na chodniki, place i dziedzirice.

Z decyzji Samorzadowego Kolegium Odwotawczego w Poznaniu z dnia 6.09.2018 r. [nr
sprawy: SKO.GP.4000.273.2018] wynika, ze przedmiotowa inwestycja nie jest
przedsiewzieciem mogacym znaczgco oddziatywaé na $rodowisko, a takze nie bedzie
realizowana na obszarze wystepowania elementdw dziedzictwa kulturowego oraz dobr

kultury wymagajgcych ochrony.

3. PRZEGLAD MATERIAtOW ARCHIWALNYCH

Przy opracowywaniu przedktadanej dokumentacji analizie poddano archiwalne wyniki
badan podtoza gruntowego uzyskane z wczesniej zrealizowanych w rozpatrywanym rejonie
dokumentacji geotechnicznych, tj.:

[1] Dokumentacji geotechnicznej okreslajgcej warunki gruntowo — wodne dla potrzeb
posadowienia fundamentow budynkéw Wydziatu Historycznego UAM (,,Geo-ROB” Robert
Jagodzinski, ul. Kwiatowa 8/314, 62-028 Koziegtowy, nr arch. 115/2011, czerwiec 2011 r.);
Autor niniejszej dokumentacji jest jej wspétautorem.

[2] Dokumentacji geotechnicznej dla okreslenia warunkéow gruntowo - wodnych i

geotechnicznych w podtozu projektowanego Wielkopolskiego Centrum Zaawansowanych
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Technologii UAM w obrebie Kampusu — Morasko w Poznaniu (,,GEOPROJEKT — Poznan”,
Przedsiebiorstwo Geotechniczne i Geologiczne s.c., ul. Sw. Szczepana 46A, 61-465 Poznan,
nr arch.P-8100A, pazdziernik 2008 r.);

[3] Dokumentacji geotechnicznej dla ustalenia warunkéw geotechnicznych w podtozu terenu
przeznaczonego pod obiekty Wydziatu Chemii UAM w Poznaniu-Morasku (,GEOPROJEKT
— Poznan”, Przedsiebiorstwo Geotechniczne i Geologiczne s.c., ul. Sw. Szczepana 46A, 61-
465 Poznan, nr arch. P-7718A, czerwiec 2006 r.);

[4] Dokumentacji geotechnicznej dla rozpoznania warunkdw geotechnicznych w podfozu
terenu projektowanego Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu—Morasku (,GEOPROJEKT — Poznan”, Przedsiebiorstwo Geotechniczne i
Geologiczne s.c., ul. Sw. Szczepana 46A, 61-465 Poznan, nr arch. P-7088A, wrzesier
2000r.);

[5] Dokumentacji geotechnicznej dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu
terenu projektowanych Doméw Studenckich w Kampusie Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu (Geoprojekt — Poznan, nr arch. P-7470, maj 2003 r.);

oraz

[6] Technicznych badan podfoza gruntowego dla projektu technicznego kolektorow:
sanitarnego i deszczowego przy obwodnicy kolejowej w Poznaniu — Morasku (Geoprojekt
—Poznan, nr arch. P-4144, maj 1975 r.).

Bezposrednio wykorzystano dane i ustalenia ,Opinii geotechnicznej z dokumentacja
badan podfoza gruntowego dla potrzeb posadowienia domoéw studenckich UAM” (wykonanej
stricte dla projektowanej inwestycji w maju 2014 r. przez firme ,,Geo-ROB” Robert Jagodzinski,
ul Nieszawska 3/702; 61-021 Poznan, nr arch. 136/2014). Autor niniejszej dokumentacji jest
wspoétautorem ww. opracowania, z ktérego do podziatu podtoza gruntowego na warstwy
geologiczno - inzynierskie i ich parametrycznego opisu wykorzystano dane z:

= 9 otwordw geologicznych (A2, A3, A4, A5, A8, A9, A10, A11iA12) — kazdy o gtebokosci
10 m;
= 3 sondowan statycznych CPTU (CPTU S1 (A6), CPTU S2 (A13) i CPTU S3 (A14)) — kazde
wykonane do gtebokosci 10 m;
= 1 sondowania DPL (przy otworze A9) — o gtebokosci 3,9 m.
Daje to tacznie 90 m wiercen i 33,9 m sondowan, co stanowi znaczacy udziat w catkowitym
metrazu profilu podtoza gruntowego charakteryzowanym w przedktadanej dokumentacji.

Lokalizacje ww. archiwalnych punktéw dokumentacyjnych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej w Zat. 3. Archiwalne profile wiercen, ze skorygowanym — ujednoliconym z
aktualnie zastosowanym podziatem na warstwy geologiczno —inzynierskie, zawarto w Zat. 4.2.
Wyniki archiwalnych sondowan statycznych CPTU zebrano w Zat. 5.1.2, a wynik archiwalnego
sondowania DPL dotgczono do Zat. 5.2. Powyisze dane wykorzystano do sporzadzenia
przekrojow geologiczno-inzynierskich (Zat. 7) i analizy zmiennosci warunkéw wodnych w

analizowanym rejonie w ostatnich dziesiecioleciach.
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4. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

4.1 Potozenie administracyjne i fizyczno-geograficzne

Teren planowanej inwestycji potozony jest w pétnocnej czesci Poznania, na granicy
obszarow: Pigtkowa i Moraska, w gminie Poznan powiatu Poznan, w wojewddztwie
wielkopolskim.

W ujeciu fizyczno-geograficznym, wg podziatu J. Kondrackiego (1998), obszar ten lezy
w obrebie jednostki fizjograficznej rzedu mezoregionu: Pojezierze Poznanskie [315.51],
graniczagcym od wschodu z Poznanskim Przetomem Warty [315.52]. Pojezierze Poznanskie
zwane tez Wysoczyzng Poznanskg, ze wzgledu na swojg zréznicowang budowe morfologiczng,
dzieli sie na 8 mikroregionéw. Analizowany obszar lezy na granicy dwdch z nich: Rowniny
Poznanskiej [315.516] i Wzgdrz Owinsko-Kierskich [315.517].

4.2 Aktualne zagospodarowanie

Przewidziany pod inwestycje obszar stanowi zachodnig cze$¢ Kampusu UAM Morasko
(Zat. 2). Jest obszarem niewaloryzowanym w sensie budowlanym na Mapie Geologiczno
Gospodarczej Polski w skali 1:50000, ark. Poznan, z 1998 r. Aktualnie jest nieuzytkiem. Jego
potnocna granica przebiega w odlegtosci ok. 30 — 45 m na potudnie od budynkéw
Wielkopolskiego Centrum Zaawansowanych Technologii. Wschodnia granica usytuowana jest
w odlegtosci 70 — 80 m od obiektéw Wydziatu Historycznego UAM (Zat.: 2 i 3). W odlegtosci
ok. 110 m od potudniowych granic terenu inwestycji przeptywa Strumien Rézany, za ktérym
przebiega dwutorowa linia kolejowa nr 395 Zieliniec — Kiekrz, bedgca obwodnicg towarowg
Poznania (Zat. 2). Granice zachodnig terenu inwestycji stanowi czesciowo (na odcinku 2/3)
granica zwartego drzewostanu (Zat.: 2 i 3). Kompleks drzew porasta powierzchnie ok. 3800 m?,
o rozpietosci ok. 95 m* 40 m. Inwentaryzacja przyrodnicza przeprowadzona przez dr. hab. J.
Chmiela z Wydziatu Biologii UAM wykazata, ze jest to zwarty drzewostan powstaty ze
spontanicznego samosiewu, o dominujgcym udziale brzozy. Wysoko$é maksymalng drzew
tego gatunku oszacowano na 12 m. Na terenie planowanej inwestycji znajdujg sie jeszcze 2
inne skupiska drzew o wyraznie mniejszej powierzchni niz opisano powyzej (Zat. 3), a takze
pojedynczo rosngce drzewa. Pozostatg czes¢ terenu inwestycji porastajg krzewy i trawa.
Wystepowanie drzew, w szczegdlnosci ich skupisk, wptywa na lokalne potozenie zwierciadta
wod gruntowych, co utrudnia interpretacje kierunku przeptywu tych wéd.

Najblizszy obszar Natura 2000 (Biedrusko PLH 300001) potozony jest ok. 3 km na pétnoc
od terenu inwestycji. W odlegtosci ok. 2 km w kierunku NW potozony jest natomiast Rezerwat
Meteoryt Morasko.

Mapa geologiczno-gospodarcza, ark. Poznain P. Faleriskiego z 1998 r. wskazywata
opisywany teren inwestycji, jako potudniowo zachodni fragment obszaru uznawanego
wowczas za perspektywiczny i prognostyczny w zakresie pozyskiwania ztéz piasku, ktérego w

praktyce nie wykorzystano. Powstat w tym miejscu bowiem Kampus Uniwersytecki.
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4.3 Geomorfologia i hydrografia

Opisywany obszar, rozpatrywany w szerszym kontekscie geomorfologicznym, zwigzany
jest z marginalng strefg sandru Naramowic-Umultowa. Potozony jest przy granicy tej formy z
moreng spietrzong, ktérej maksymalna rzedna (154 m n.p.m.) odnotowywana jest na szczycie
Gory Moraskiej (ok. 2,5 km w kierunku NW od przedmiotowych dziatek inwestycyjnych). Od
tego miejsca w kierunku potudniowym powierzchnia terenu stopniowo opada osiggajac
bezposrednio w rejonie inwestycji rzedne ok. 95 m n.p.m.

Sam teren inwestycji jest stosunkowo ptaski. Rzezba jego powierzchni jest mato
urozmaicona i ma charakter naturalny, a deniwelacje dochodzg do ~3 m. Skrajne rzedne
punktdw dokumentacyjnych zawierajg sie w przedziale: od 93,36 m n.p.m. (pkt. 15P) do
96,29 m n.p.m. (pkt. 8P) (Zat. 3). Powierzchnia jest delikatnie (~2%) nachylona w kierunku
potudniowo-wschodnim i potudniowym, tj. w strone Strumienia R6zanego.

Wspomniany Strumied Rdézany prowadzacy wody w kierunku wschodnim, jest
lewobrzeznym doptywem Warty. Caty obszar inwestycji znajduje sie w zlewni Ill rzedu rz.
Warty. Sie¢ ciekdw w rejonie projektowanej inwestycji jest stosunkowo rozbudowana (Zat. 2).
S3 to jednak drobne, czasami tylko okresowo przeptywajgce cieki o niewielkim natezeniu
przeptywu. Ich geneza zwigzana jest z wytopiskowym charakterem rzezby terenu w
schytkowym plejstocenie, ksztattowanej na kontakcie pomiedzy wysoczyzng i sandrem. Maja
one zmienny — lokalnie drenujgcy albo zasilajgcy charakter w stosunku do wéd podziemnych.

Teren planowanej inwestycji lezy poza obszarem dla ktérego Panstwowe
Gospodarstwo Wody Polskie wydato mapy zagrozenia i ryzyka powodziowego. Granica ww.

opracowania przedstawiana na stronie internetowej http://mapy.isok.gov.pl/imap/ przebiega

w obrebie arkusza mapy 1:10000 - godto N-33-130-D-b-4, tj. arkusza graniczgcego od wschodu
z arkuszem, na ktérym znajduje sie analizowany teren.

Tym samym, przyjmujgc w zwigzku z powyzszym brak zagrozen powodziowych dla wéd
500, 100 i 10 letnich, nie zamieszcza sie w zatgcznikach dokumentacji sygnalizowanej w

przepisach prawa mapy zagrozen powodziowych (mapy podtopien).

5. REALIZACJA ZAtOZEN PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

5.1 Zakres rzeczowy

Przedstawiang dokumentacje geologiczno-inzynierskg wykonano w oparciu o
zatwierdzony ,Projekt robot geologicznych”, $cisle wg wytycznych decyzji wydanej
8.03.2019r. przez Prezydenta Miasta Poznania (Zat. 1).

Zakres zaplanowanych w ww. , Projekcie” badan zostat w petni zrealizowany. Jedynie
liczba sondowan dynamicznych DPL zostata skorygowana z przewidzianych 14 do 12 szt., co
byto spowodowane inng od wstepnie zaktadanej litologii gruntéw i obecnoscig w podtozu

gruntéw spoistych, dla ktérych realizacja ww. sondowan byta bezcelowa.
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Ze wzgledu na brak precyzyjnej lokalizacji planowanej inwestycji, wiercenia i
sondowania wykonano w takich lokalizacjach, aby wspdlnie z archiwalnymi punktami
dokumentacyjnymi z ,,Opinii geotechnicznej z dokumentacjg badan podtoza gruntowego”
(Geo-Rob, nr arch. 136/2014), objety mozliwie rGwnomiernie, a przy tym w wystarczajgcych
do celéw projektowych odlegtosciach, catg powierzchnie dziatek przeznaczonych pod
inwestycje.

Gtebokosc¢ rozpoznania podtoza i rodzaj badan dobrano adekwatnie do poszczegdlnych
elementow inwestycji. Na terenie ograniczonym liniami nieprzekraczalnej i obowigzujgcej
zabudowy, gdzie planowana jest budowa domu studenckiego zlokalizowano 7 punktow
dokumentujgcych wtasciwosci podtoza do gtebokosci 12 m za pomoca:

= 3 sondowan statycznych CPTU,

= 4 otworéw geologicznych uzupetnionych sondowaniami dynamicznymi DPL

wierzchniej warstwy gruntow sypkich (do ich spagu, tj. maks. do gtebokosci 3,2 m).

Na pozostatym obszarze dziatek przeznaczonych pod inwestycje (od linii zabudowy do
linii rozgraniczajacych teren inwestycji), a wiec tam gdzie planuje sie parkingi, komunikacje
wewnetrzng chodniki, itp. dokonano rozpoznania podtoza do gtebokosci ~3 m, za pomoca:

= 10 wiercen geologicznych, ktére w 8 przypadkach uzupetniono sondowaniem

dynamicznym DPL.

Roboty geologiczne rozpoczeto 3.04.2019 r., po ich wczesniejszym zgtoszeniu w
urzedzie administracji geologicznej, a zakoriczono 13.04.2019 r. Odbywaty sie one w
kolejnosci: sondowania CPTU, wiercenia mechaniczne (do 12 m), wiercenia ptytkie (do 3,2 m),
sondowania dynamiczne DPL.

Wszystkie realizowane roboty geologiczne odbywaty sie pod nadzorem autora
dokumentacji posiadajgcego stosowne kwalifikacje (VII-1490), ktoéry:

= wytyczat lokalizacje punktow dokumentacyjnych,

= opisywat makroskopowo nawiercane grunty,

= dokonywat poboru prébek gruntéw i wody,

= dozorowat poprawnosc realizacji wiercen i sondowan.

Sumaryczny metraz wiercen i sondowan wykorzystany bezposrednio do realizacji
dokumentacji geologiczno inzynierskiej (tacznie z archiwalnymi z opracowania Geo-Rob
136/2014) wynidst:

= profile wiercen: 168,2 m ( w tym archiwalne 90 m),

= profile sondowan CPTU 66 m (w tym archiwalne 30 m),

» profile sondowan DPL 37,1 m (w tym archiwalne 3,9 m).

5.2 Prace geodezyjne

Punkty dokumentacyjne wytyczono w terenie metodg domiardw prostokagtnych do
statych punktéw terenowych z wykorzystaniem dostarczone] przez Zleceniodawce mapy

zasadniczej w skali 1:500 (Zat. 3). Dla tak wytyczonych punktéw okreslono wspoétrzedne

Strona | 11



Dokumentacja geologiczno-inZynierska dla potrzeb posadowienia domu studenckiego z czesciq ustugowq, wewnetrzng komunikacjq,
parkingami i infrastrukturq techniczng, przy ul. Umultowskiej (Uniwersytetu Poznariskiego) w Poznaniu — Kampus UAM Morasko

geograficzne odbiornikiem GPS Garmin 12, ktére nastepnie przeliczono i wskazano w karcie
informacyjnej oraz na kartach otworéw (w Zat. 4.1), w odniesieniu do panstwowego uktadu
wspotrzednych geodezyjnych X,Y (uktad 1992). Rzedng wysokos$ciowg ustalono za pomoca
niwelacji technicznej do lokalnego repera, ktéry stanowita pokrywa studzienki kanalizacyjnej
w ul. Umultowskiej. Cigg pomiarowy zamknieto z odchytkg 4 cm, dokonujac dodatkowych
pomiaréw kontrolnych przy wykorzystaniu lokalnych pikiet niwelacyjnych w postaci 2
kolejnych pokryw studzienek kanalizacyjnych. Ww. punkty domiaréw wspotrzednej
wysokos$ciowej wskazano na Mapie dokumentacyjnej (Zat. 3).

Z racji bezposredniego sgsiedztwa sondowan dynamicznych przy otworach
badawczych i faktu, ze zakres btedu pomiaru GPS jest wiekszy niz odlegtos¢ pomiedzy nimi,

przyjeto dla nich tozsama lokalizacje.

5.3 Wiercenia

Wiercenia geologiczne, prowadzone bez kolumny rur ostonowych, wykonano:
= na terenie ograniczonym liniami nieprzekraczalnej i obowigzujgcej zabudowy, gdzie
planowana jest budowa domu studenckiego:
- mechanicznie, metodg obrotowg, swidrem slimakowym o $rednicy ¢ 130 mm
(otwory DS. 1 + DS. 4 na Zat. 3). Ich taczny metraz wynosi 47,5 m;
= w czesci dziatek inwestycyjnych, od linii zabudowy do linii rozgraniczajacych teren
inwestycji, a wiec tam gdzie planuje sie infrastrukture towarzyszgcg budynkowi
akademika:
- recznie, metoda obrotowg, swidrem okienkowym o srednicy ¢ 80 mm (otwory
8P + 17P na Zat. 3). Ich tgczny metraz wynosi 30,7 m.

Podczas wiercen na biezgco prowadzono opis makroskopowy nawiercanych gruntéw z
kazdego marszu Swidra zgodnie z PN-86-02480 oraz PN-EN ISO 14688, a wynik tych prac
stanowig karty otworow (Zat. 4.1).

Dokumentowano takze potozenie zwierciadta wdd podziemnych (w analizowanych
badaniach byto to réwnoznaczne z poziomem wéd gruntowych ZWG). Pomiaru dokonywano
bezposrednio po nawierceniu ZWG w otworze oraz po uptywie ok. 2 godz. umozliwiajacych
ewentualng stabilizacje potozenia zwierciadfa.

Na biezgco prowadzono pobér prébek gruntéw do badan laboratoryjnych, a z otworu
nr 3 pobrano ponadto probke wody podziemnej w celu zbadania jej agresywnosci w stosunku

do betonu.

5.4 Sondowania

Sondowania stanowity istotne uzupetnienie wiercen geologicznych. Dostarczyty,
zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
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posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U.2012.463), bezposrednich danych o parametrach
mechanicznych gruntdw w podfozu projektowanej inwestycji. Objety one sondowania
statyczne (w wariancie CPTU), ktére same w sobie stanowity odrebne punkty dokumentacyjne
oraz sondowania dynamiczne (sondg DPL) lokalizowane bezposrednio przy otworach
geologicznych w celu ustalenia stopnia zageszczenia gruntéw sypkich wystepujgcych od
powierzchni do gtebokosci ok 3 m.

Wyniki sondowan (w szczegdlnosci CPTU) stanowity podstawe do podziatu podtoza na
warstwy geologiczno-inzynierskie i parametryzacji tych warstw za pomocg efektywnych
wartosci: kata tarcia wewnetrznego (¢’), kohezji (c’), wytrzymatosci na scinanie mierzonej w
warunkach bez drenazu wéd (Sy), edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej (Mo), a takze
stopnia plastycznosci (I1) oraz stopnia zageszczenia (Ip).

5.4.1 Sondowania statyczne CPTU

taczny metraz 6 sondowan statycznych, wykorzystany do podziatu i parametryzacji
podtoza gruntowego, wynidst 66 m. Przy czym 36 m stanowity 3 profile sondowan wykonane
w ramach robét geologicznych przy realizacji niniejszej dokumentacji, a pozostate 3 profile
pochodzg z ,Opinii geotechnicznej z dokumentacjg badan podfoza gruntowego” (Geo-Rob, nr
arch. 136/2014). Wykonywane byty (w komplecie) za pomocg tego samego urzadzenia
(Pagani) z uzyciem stozka umozliwiajgcego pomiar cisnienia porowego wdd. Badania w obu
przypadkach wykonywata firma — Geoprojekt Poznan. Uzyskane wyniki sg zatem w petni
poréwnywalne.

Szczegétowe rezultaty badan w postaci wykresow roboczych parametrow
rejestrowanych bezposrednio w czasie badan, tj. oporu na wierzchotku stozka (Qc), tarcia na
tulei ciernej (fs) oraz wzbudzonego ci$nienia porowego wéd (U;) przedstawia Zat. 5.1. W jego
czesci 5.1.1 ujeto wyniki aktualnie wykonanych sondowan (CPTU: A(5), B(6), C(7)), a w czesci
5.1.2 zamieszczono wyniki wzmiankowanych sondowan archiwalnych z 2014 r. (CPTU: S1(A6),
S2(A13) oraz S3(A14). Lokalizacje ww. sondowan przedstawiono na Zat. 3.

Interpretacje wynikdw sondowan CPTU, w postaci tabel z oznaczeniem litologii warstw
i wartosciami wynikowych parametrow: (¢’), (c’), (Su), (Mo), (IL) oraz (lp), zamieszczono takze
w zat. 5.1. Na ich podstawie opracowano profile sondowan, ktére wykorzystano przy
tworzeniu przekrojéw geologiczno-inzynierskich przedstawianych na Zat. 7. Na zatgczniku tym
zamieszczono takze, zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz.U.2016.2033), wykresy Qc i Rrilustrujgce zmiennos¢ wtasciwosci podtoza.

Wyniki sondowan sg dos$é zbiezne i zasadniczo wskazujg podziat podtoza na czes$c
stropowg - zbudowang ogdlnie z gruntow sypkich (o zmiennej granulacji od piaskéw drobnych
do pospédtek) wykazujgcych wysokie wartosci Q¢ i czes¢ gtebszg - zbudowang z wzglednie
jednorodnego gruntu spoistego (wg PN-86/B-02480 jest to glina piaszczysta/piasek gliniasty,
a wg PN-EN ISO 14688 pyt gliniasto piaszczysty: saclSi/saSi), o bardzo matych wartosciach

oporu przy wciskaniu stozka pomiarowego.
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5.4.2 Sondowania dynamiczne DPL

taczny metraz sondowan dynamicznych wykonanych sondg lekkg DPL, wykorzystany
do charakterystyki parametrycznej podfoza inwestycji, wynosi ok. 37 m. Stanowi go 12
sondowan zrealizowanych na potrzeby niniejszej dokumentacji i jedno sondowanie
archiwalne (przy otworze A9).

Gtebokos¢ sondowan jest zréznicowana w zakresie: 1,7 do 4,0 m, co wynika ze
zmiennej gtebokosci do stropu gruntéw spoistych. Kazdorazowo sondowanie prowadzono
albo do gtebokosci uzyskania stropu gruntéw spoistych, albo do uzyskania liczby udaréw sondy
ok. 40, co oznaczato wysoki stopien zageszczenia gruntéw podtoza.

Zebrane rezultaty w ogdlnosci wskazuja, ze analizowane grunty sg co najmniej srednio
zageszczone w zakresie (Ip ~0,43 + ~0,66), do dobrze zageszczonych (Ip > 0,7 + max 0,8).

Wyniki sondowan dynamicznych w postaci kart sondowan zawarto w Zat. 5.2.

5.5 Oprdébowanie gruntéw i wody

Podczas wiercen pobrano 58 prébek gruntéw w kategorii B wg Eurokodu 7 (tj. o
naturalnym uziarnieniu i wilgotnosci), z ktdrych wiekszos$¢, na etapie prac kameralnych,
wytypowano do badan laboratoryjnych. Prébki te nie podlegaja przekazaniu organom
administracji geologicznej. S3 natomiast przechowywane u wykonawcy dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej. llo$¢ probek w przeliczeniu na taczny metraz wiercen daje srednio
~0,74 prébki na 1 m b. profilu.

Z otworu DS. 3 pobrano 2 prébki wody podziemnej o objetosci 300 ml kazda i wykonano
na ich podstawie analize chemizmu w zakresie agresywnosci w stosunku do podziemnych
elementow konstrukcji budowlanej.

Pobér ww. prébek wchodzit w zakres obowigzkéw wykonawcy dokumentacji
posiadajgcego kwalifikacje geologiczne.

Komplet wynikow badan laboratoryjnych zawiera Zat. 15.

5.6 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano w celu ustalenia wybranych parametréw fizycznych
pobranych gruntéw i chemizmu wody podziemnej. Poddano im, w zakresie oznaczenia:
= uziarnienia gruntéw: 28 probek,
= wilgotnosci naturalnej: 42 prébki,
= granic Atterberga: 12 prébek,
= zawartosci CaCOs: 5 prébek; w trakcie wiercen na biezgco weryfikowano natomiast
zawartos$¢ weglanu wapnia metodg makroskopows,

= zawartosci substancji organicznej: 1 probka.
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5.6.1  Sktad granulometryczny gruntéw

Uziarnienie gruntéow sypkich okreslono dla 17 préobek metoda sitowg wg PN-88/B-
04481. Wyniki tych badan, w postaci kumulacyjnych krzywych uziarnienia, zawarto w Zat. 15.1.

Sktad granulometryczny gruntéw spoistych okreslono dla 11 prébek metoda
areometryczng w modyfikacji Proszynskiego, zgodnie z PN-R-04032. Wyniki pomiardéw i
krzywe granulometryczne przedstawiono w Zat. 15.2

5.6.2  Wilgotnos¢ naturalna gruntow

Wilgotnos$¢ naturalng prébek gruntéw sypkich i spoistych oznaczono wg PN-88/B-
04481 metoda suszarkowo-wagowg bezposrednio po ich pobraniu. Wyniki przedstawia Zat.
15.3.

5.6.3  Granice konsystencji — parametry plastycznosci gruntow spoistych

Granice Atterberga (plastycznosci (wp) i ptynnosci (wi)) oznaczono wg PN-88/B-04481
odpowiednio: metodg wateczkowania oraz metodg penetrometru stozkowego. Badaniu
poddano 12 prébek gruntéw. Komplet wynikdw w tym zakresie, tacznie z rezultatami stopnia
i wskaznika plastycznosci zawiera Zat. 15.4. Uzyskane rezultaty stopnia plastycznosci (l.)
wpisujg sie w zakres jego wartosci wyznaczonych na podstawie wynikdw sondowan

statycznych.
5.6.4 Zawartos¢ CaCO3

Grunty spoiste dokumentowane w podfozu wykazywaty makroskopowo reakcje z
roztworem HCL, co wskazywato na obecnos¢ w nich CaCOs. Wytypowano sposrdd nich 5, ktére
poddano precyzyjniejszemu oznaczeniu laboratoryjng metodg Scheiblera (gazomierniczg).
Wyniki tego badania przedstawia Zat. 15.5. Potwierdzajg one obserwacje makroskopowe i

wskazujg na stosunkowo wysoki udziat CaCOsz w podtozu w zakresie ~ 6 + 9 %.

5.6.5 Zawartosc substancji organicznej

Wierzchnia warstwa gruntu w otworze 15 wykazywata makroskopowo obecnos$é
substancji organicznej. Obserwacje te potwierdzono badaniem laboratoryjnym
przeprowadzonym wg PN-88/B-04481 metodg strat prazenia, uzyskujgc rezultat wskazujgcy

na zawartos$¢ substancji organicznej na poziomie ok. 3% (Zat. 15.6).

5.6.6 Agresywnos¢ wody gruntowej

Do oceny korozyjnosci wody wzgledem betonu pobrano prébki wody z otworu nr 3.
Rezultaty tych badan, prowadzone dla poszczegdlnych wskaznikéw chemicznych, wg réznych
norm i procedur, przedstawiono w Zat. 15.7. Badanie przeprowadzit pracownik Instytutu
Geologii UAM Poznan — dr M. Siepak.

Uzyskane rezultaty wskazujg, ze wartosci graniczne klas ekspozycji wedtug PN-EN 206-
1:2003, dotyczace agresywnosci chemicznej (korozyjnej) wody gruntowej, nie zostaty

przekroczone. Tym samym woda ta nie jest agresywna (stopien agresywnosci Xo ).
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6. BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZARU BADAN

Sumaryczna migzszo$¢ osadoéw czwartorzedu w rejonie projektowanej inwestycji
ksztattuje sie w zakresie od 40 do ok. 60 m, a ich przestrzenne potozenie, opracowane zostato
syntetycznie m.in. w ramach arkusza Poznan [471] Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski
(SMGP) w skali 1:50000, przez R. Chmal w 1990 r. Na Zatgczniku 6 przedstawiono fragment
ww. mapy oraz przekrdj geologiczny wykonany do niej, ktéry przebiega w bardzo bliskim
sgsiedztwie analizowanego terenu.

Badany obszar znajduje sie w obrebie plejstocenskiego, tzw. lll poziomu sandrowego
wyksztatconego w postaci piaskdw i zwiréw wodnolodowcowych fazy poznanskiej
zlodowacenia pétnocnopolskiego. Poziom ten zalega na glinach zwatowych fazy leszczyniskiej
zlodowacenia pétnocnopolskiego oraz glinach zwatowych zlodowacenia $rodkowopolskiego
(Chmal 1990i 1997). Wg autorki ww. SMGP, sandrowe osady wodnolodowcowe tworzg cienka
pokrywe silnie zréznicowanych facjalnie utwordw: od drobnoziarnistych piaskéw do
Srednioziarnistych zwirdow. Gliny zwatowe fazy leszczyniskiej sg silnie piaszczyste, a ich
migzszo$¢ waha sie od 3 do 12 m. Przykrywajgce je fragmentarycznie nieco mtodsze gliny fazy
poznanskiej tego samego zlodowacenia cechujg sie natomiast nieciggtym wystepowaniem, a
ich migzszo$¢ jest na ogdt niewielka. Stratygraficzne rozdzielenie osaddéw glacjalnych i
fluwioglacjalnych zlodowacenia pétnocnopolskiego na faze leszczyiskg i poznarnska nalezy
jednak traktowa¢ umownie. Czesto sg one praktycznie jednorodne litologicznie, co w
potaczeniu z brakiem jednoznacznych ich datowan sktania do traktowania tych osaddéw, jako
osadow jednej fazy: leszczyrisko — poznanskie;j.

Sedymentacje osaddow gliniastych, udokumentowanych wykonanymi wierceniami i
sondowaniami do maksymalnej gtebokosci 12 m, ktére nie osiggnety ich spagu, wigzac nalezy
z deglacjacjg ladolodu plejstocenskiego, w szczegdlnosci z wytapianiem bryt martwego lodu,
w okresie od ~ 14-13 tys. lat BP do ~ 10 tys. lat BP (Stankowski 2011). Usytuowanie
analizowanego obszaru w strefie krawedziowej moreny czotowej i sandru (Chmal 1990),
powoduje natomiast wspotwystepowanie osaddéw gliniastych i piaszczystych.

Budowe geologiczng opisywanego rejonu uzupetniajg osady stanowigce m.in.
tukowato przebiegajagcg w odlegtosci ok. 2-3 km na pdtnoc od terenu inwestycji,
rownoleznikowo zorientowang strefe moreny czotowej, z jej kumulacjg na Gdérze Moraskiej
(154 m n.p.m.). W strefie tej wystepujg zaburzone glacitektonicznie gliny zwatowe i osady
piaszczysto-zwirowe kolejnych faz zlodowacen plejstocenskich, a takze wycisniete (miejscami
do powierzchni terenu) porwaki mio-pliocenskich itéw tzw. serii poznanskiej (Chmal 1990,
1997) — Zat. 6. Tworzenie sie moreny spietrzonej nie miato zasadniczego wptywu na stan
naprezen gruntéw w rejonie inwestycji, w strefie gtebokosci do kilkunastu metréw p.p.t., z
uwagi na ich depozycje najprawdopodobniej dopiero w schytkowym etapie zlodowacenia, w
strefie marginalnej Ilgdolodu.

Budowe geologiczng opisywanego w dokumentacji obszaru ilustruje 9 przekrojow

geologiczno-inzynierskimi w Zat. 7. Ich lokalizacje pokazano na Zat. 3.

Strona | 16



Dokumentacja geologiczno-inZynierska dla potrzeb posadowienia domu studenckiego z czesciq ustugowq, wewnetrzng komunikacjq,
parkingami i infrastrukturq techniczng, przy ul. Umultowskiej (Uniwersytetu Poznariskiego) w Poznaniu — Kampus UAM Morasko

W podtozu planowanej inwestycji holocen reprezentuje wystepujaca od powierzchni
warstwa stabo rozwinietej gleby o migzszosci nie przekraczajgcej 0,4 m oraz mato migzsze
wydzielenia: namutu (0,5 m grubosci; pod warstwg gleby — otwdr archiwalny A4) i piasku
prochnicznego stanowigcego domieszke do piasku gliniastego w otworze 15P (0,5 m
migzszosci; takze bezposrednio pod warstwa gleby).

Ponizej ww. gruntéw, do gtebokosci dokumentowania, zalegajg wytgcznie rodzime,
plejstocenskie grunty mineralne. Wéréd nich grunty sypkie — wyksztatcone w postaci osaddéw
wodnolodowcowych zlodowacenia Wisty, tj.: piaskéw drobnych, drobnych ze zwirem,
drobnych na pograniczu srednich, piaskdow srednich z domieszkg zwiru i piaskow grubych z
przewarstwieniami piaskéw $rednich ze zwirem oraz pospétki (Zat. 15.1). Sumaryczna
migzszo$¢ kompleksu ww. gruntéw sypkich, ktérych sekwencje rozpoczyna, przynajmniej
lokalnie (rejon otworu DS. 4), ale by¢ moze jest to bardziej powszechne — poziom bruku
erozyjnego z kamieniami nawet do ok. 8-10 cm $rednicy, jest zmienna na analizowanym
obszarze i waha sie w granicach: 0,8 m (otwdr 14P) + 4,5 m (otwér archiwalny A5). Generalnie
maleje ona w kierunku potudniowym i potudniowo wschodnim. Ilustruje to mapa gtebokosci
wystepowania stropu osadéw nieprzepuszczalnych (Zat. 13), ktdra jest niejako automatycznie
map3a migzszosci gruntow sypkich.

Pod w/w kompleksem wystepuje migzszy (do 10 m migzszosci) — nieprzewiercony
poktad glin zwatowych, reprezentowany w sensie geologiczno-inzynierskim (geotechnicznym)
przez grunty srednio i mato spoiste. Wg starego nazewnictwa normy PN-86/B-02480 s3 to:
gliny piaszczyste, miejscami na granicy glin oraz piaski gliniaste, a wg PN-EN ISO: saclSi, saSi
(Zat. 15.2). Miejscami zawierajg one przewarstwienia i soczewki piasku. Grunty te wigzac
nalezy z fazg leszczyrisko-poznanska zlodowacenia Wisty.

Jak wskazujg rezultaty sondowania CPTU wykonanego do celéw naukowych w 2017 r.
przez pracownikow Instytutu Geologii UAM w sgsiedztwie sondowania CPTU S2(A13), spag
opisywanych glin zwatowych potozony jest min. ok 3,5 m gtebiej niz dokumentowana strefa.
Potwierdzajg to wyniki badan opisane w Dokumentacji geotechnicznej okreslajgcej warunki
gruntowo - wodne w podtozu WCZT UAM (,,GEOPROJEKT — Poznan”, 2008 r.). Autorzy tej
dokumentacji przywotujg wyniki Technicznych badan podtoza gruntowego dla projektu
technicznego kolektordw: sanitarnego i deszczowego przy obwodnicy kolejowej w Poznaniu -
Morasku z maja 1975 r., wskazujgc, ze w trakcie tych badan gtebszy poziom wodonosny z
napietym zwierciadtem wéd podziemnych zostat nawiercony na gtebokosci 15,2 — 15,5 m, co
odpowiadato rzednej 77,9 — 78,5 m n.p.m. Rzedna ta jest tozsama z rzedng wyliczong na
podstawie ww. sondowania CPTU (79 m n.p.m.). Warstwg podscielajgcg opisywane gliny s3,

wg cytowanego opracowania, piaski interglacjatu eemskiego o zréznicowanej granulacji.
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7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE REJONU BADAN

Przeprowadzone badania wykazaty (do gtebokosci dokumentowania, tj. 12 m p.p.t.)
obecno$¢ jednego poziomu wodonosnego. Tworzy go, opisywany w poprzednim rozdziale,
kompleks dobrze przepuszczalnych osadéw sypkich, lezgcych na migzszym, nie
przewierconym wykonanymi wierceniami, pokfadzie glin zwatowych fazy leszczynsko-
poznanskiej. Gtebokos¢ wystepowania stropu osadow stabo przepuszczalnych przedstawiono
na mapie z Zat. 13.

Wartosci wspotczynnika filtracji (k) osadoéw stanowigcych opisywany poziom
wodonosny, obliczone wg tzw. wzoru amerykanskiego?, ksztattujg sie (w zaleznosci od ich
granulacji), od 4 do 30 m/dobe (najczesciej ok 10 m/dobe, tj.: 1*10* m/s) . Zwierciadto wdd
tego poziomu ma charakter swobodny.

Przyjmowane na podstawie literatury (Mielcarzewicz 1971; Pazdro & Kozerski, 1990)
wartosci wspotczynnika filtracji osadéw stabo przepuszczalnych (glin piaszczystych i piaskow
gliniastych) podscielajgcych ww. poziom wodonosny, nalezy szacowac jako: 3*10° m/s.

Na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski (MHP) w skali 1:50000 ark. Poznan i
przeprowadzonych badan uzupetnionych analizg materiatéw archiwalnych nalezy przyja¢, ze
opisywany rejon pofozony jest w strefie o wysokim stopniu zagrozenia zanieczyszczeniem waod
podziemnych. Jest to jednoczesnie obszar, gdzie poziom uzytkowy wdéd podziemnych
stanowig wody pietra czwartorzedowego. Hydroizohipsy tego poziomu wg MHP zawierajg sie
w zakresie: 90 + 95 m n.p.m., co w pofaczeniu z rzednymi terenu wskazuje na obecnos¢
pierwszego zwierciadfa wod podziemnych w zakresie gtebokosci 1 + 5 m. Zblizone wartosci
podajg autorzy Atlasu geologiczno inzynierskiego Poznania (Musiatewicz i inni, 2007),
wskazujgc na nieco wiekszg gtebokos¢ do zwierciadta wéd, tj. min. 2 m.

Uszczegdtawiajg te informacje wyniki badan witasnych przeprowadzonych w ramach
przedktadanej dokumentacji. Wskazujg one na wezszy zakres hydroizohips przebiegajacych
przez analizowany obszar, tj.: 92,5 do 93 m n.p.m. Gtebokos¢ do zwierciadta wdd opisywanego
poziomu wodonosnego (pokazana na Zat. 10) ksztattuje sie w zakresie od 1,18 m (w czesci
potudniowe]j obszaru — pkt 13P) do ponad 3 m (w czesci pétnocne;j: rejon otwordow: 8, 9 10),
gdzie wierceniami do gtebokosci 3,1 m nie udokumentowano zwierciadta wéd gruntowych.
Dane te s zasadniczo zgodne z zakresem izobat na Mapie hydrograficznej Polski, ark. Poznan
(Kaniecki, 2001), na ktorej gtebokos¢ do pierwszego zwierciadta wéd ksztattuje sie na terenie
inwestycji w zakresie 1 — 2 m p.p.t. Pojawiajace sie réznice wigzaé nalezy ze zmiennoscig
potozenia zwierciadta wéd podziemnych wynikajgcg z intensywno$ci zasilania poziomu
wodonosnego poprzez infiltracje wéd opadowych zaréwno sezonalnie, w trakcie roku
hydrologicznego, jak tez zarysowujgce sie w dtuzszym czasie.

W ostatnich kilkunastu latach potozenie pierwszego zwierciadta wody podziemnej w

rejonie prowadzonych badan zmieniato sie od zakresu rzednych: 93,30 + 92,60 m n.p.m. w

2 kusesc = 0,36*d20%3 [cm/s] (Pazdro & Kozerski, 1990)
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maju 2000 (Geoprojekt-Poznan, nr. arch.: P-7088), poprzez 91,87 + 91,02 m n.p.m. w sierpniu
2004 r. (Geoprojekt—Poznan nr arch. P-7470A), 93,40 + 91,97 m n.p.m. w maju 2011 r. (po
okresie wiosennych roztopdéw, po bardzo $nieznej zimie 2010/11) (Geo-Rob Poznan, nr arch.
115/2011), do 93,29+92,51 m n.p.m. w maju 2014 r. (Geo-Rob Poznan, nr arch. 136/2014).
W swietle powyziszych danych nalezy przyjaé, ze poziom zwierciadta wdd gruntowych
stwierdzony w 2014 r. byt poziomem relatywnie wysokim. W ciggu ostatnich 5 lat jego
potozenie obnizyto sie, w niektérych miejscach maksymalnie nawet o ok. 70 cm (rejon
otwordw A5 i DS. 1 —Zat. 10), przy czym srednio - przynajmniej o ok 20 cm.

Ponadto, w trakcie badan realizowanych w kwietniu 2019 r., nie rejestrowano (poza
pojedynczymi przypadkami) sgczen wod w warstwie glin zwatowych, podczas gdy w badaniach
sprzed 5 lat strefy sgczen byly liczne, a same sgczenia intensywne.

Niezwykle ktopotliwe z racji niewielkich spadkéw hydraulicznych oraz obecnosci na
dokumentowanym terenie komplekséw i skupisk drzew, ktére zaburzajg naturalny rezim wod
podziemnych, jest wyznaczenie jednoznacznego przebiegu hydroizohips i okreslenie kierunku
sptywu waéd. Niemozliwe jest przy tym, z racji réznych standw wéd podziemnych, przy ktérych
wykonywano pomiary w poszczegdlnych latach, wykorzystanie tych danych. Stad tez
postuzono sie w tym celu wytacznie pomiarami aktualnego potozenia ZWG. Jego rzedne
ksztattujg sie skrajnie w zakresie od 92,98 m n.p.m. (przy zachodniej granicy
dokumentowanego terenu — rejon otworu DS. 3) do 92, 54 m n.p.m. w rejonie otworu nr 11P
przy granicy wschodniej i otworu 16P przy granicy potudniowej (Zat. 10). Wskazuje to na
dominujgcy kierunek sptywu wéd podziemnych na wschdd i potudniowy wschdéd ku
pobliskiemu Strumieniowi Rézanemu, ktéry stanowi lokalng baze drenazu, ze zmiennym
oddziatywaniem w zaleznosci od regionalnego stanu wéd. W chwili badania lustro wody w tym
cieku miato rzedng 90,88 m n.p.m. (pomiar z dn. 21.05.2019 r.).

Aktualnie pomierzony poziom zwierciadta wodd podziemnych nalezy uznaé¢ za
przecietny i dopuszcza¢ mozliwos¢ jego podniesienia sie nawet o ok. 0,7 m, o czym mogg
Swiadczy¢ archiwalne pomiary.

Gtebszy poziom wodonosny, jak wskazujg wyniki wczesniejszych badan (poz. [6] w
spisie materiatéw archiwalnych — rozdz. 3), wystepuje pod warstwg glin zwatowych fazy
leszczynsko-poznanskiej, na rzednej ok. 78 — 79 m n.p.m. Zwierciadto wdd tego poziomu ma
charakter napiety, o zmiennym cisnieniu hydrostatycznym, dochodzgcym nawet do ~ 12,6 m
stupa wody. Nie potwierdzono obecnosci w podfozu tego poziomu wodonosnego z racji zbyt
ptytkich  otworéw geologicznych. Stad tez ograniczono ilustracje = warunkow
hydrogeologicznych do 2 zatgcznikéw (Zat. 10 i Zat. 13), pomijajgc przy tym mape poziomow
wodonosnych (wskazywang wg zapiséw Dz.U.2016.2033: § 21, pkt. 2, ppkt. 4). Wszelkie
informacje o udokumentowanym w badaniach poziomie wodono$nym (jego migzszosci —
rownoznacznej z gtebokoscia do spagu osaddéw stabo przepuszczalnych, gtebokosci
wystepowania oraz wtasciwosciach filtracyjnych budujgcych go osadéw zawarto w czesci

tekstowej, a takze na Zat.: 10.i 13.

Strona | 19



Dokumentacja geologiczno-inZynierska dla potrzeb posadowienia domu studenckiego z czesciq ustugowq, wewnetrzng komunikacjq,
parkingami i infrastrukturq techniczng, przy ul. Umultowskiej (Uniwersytetu Poznariskiego) w Poznaniu — Kampus UAM Morasko

8. WLASNOSCI FIZYCZNE | MECHANICZNE GRUNTOW W POD+OZU PLANOWANEJ INWESTYCJI

Parametry fizyczne i mechaniczne gruntéw w podfozu planowanej inwestycji
wyznaczono na podstawie wynikow przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych,
wg wytycznych Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 27 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U.2012.463). Zakres zrealizowanych prac odpowiada wymogom
odnoszacym sie w ww. rozporzadzeniu do badan podtoza pod obiekty budowlane
klasyfikowane do Il kategorii geotechnicznej.

W celu parametrycznej charakterystyki wydzielanych w podtozu warstw geologiczno-
inzynierskich (geotechnicznych) wykorzystano przede wszystkim wyniki sondowania
statycznego CPTU, uzupetniajac je wynikami sondowan dynamicznych DPL, a w zakresie
parametréow fizycznych dodatkowo badaniami laboratoryjnymi (uziarnienia, stopnia
plastycznosci oraz zawartosci CaCOs i substancji organicznej).

Parametry gruntéw, w postaci: efektywnego kata tarcia wewnetrznego [¢'],
efektywnej kohezji [c’], wytrzymatosci na $cinanie bez odptywu [Sy] oraz modutu Scisliwosci
pierwotnej [Mo], uzyskane punktowo z 6 sondowan CPTU zostaty odniesione na zasadzie
analogii, wynikajacych z rezultatow dodatkowo wykonanych badan laboratoryjnych, a takze
obserwacji makroskopowych, do catego badanego obszaru.

Charakterystyke powyzszg uzupetniono o wartosci gestosci objetosciowej [p],
wykorzystujagc w tym celu tzw. metode ,B” wg PN-81/B 03020, tj. zalezno$¢ korelacyjng
pomiedzy parametrami wiodgcymi, a gestoscig gruntéw. Parametrem wiodgcym dla gruntéw
sypkich byt stopien zageszczenia [Ip], ustalony na podstawie sondowan: DPL (13 szt.) oraz
CPTU (6 szt.) Parametrem wiodgcym w gruntach spoistych byt stopien plastycznosci [Ii],
wyznaczony na podstawie badan in situ sondg statyczng CPTU oraz badan laboratoryjnych (12
oznaczen). Charakterystyke gruntéw w tym zakresie uzupetniaty ponadto wyniki badan ich
wilgotnosci naturalnej (36 oznaczen), a takze obserwacje makroskopowe z przebiegu analizy
wateczkowania.

Nie charakteryzowano parametréw geologiczno - inzynierskich gleby (wystepowata we
wszystkich punktach dokumentacyjnych) oraz namutéw (wystepujacych jedynie w profilu
otworu archiwalnego A4). Brak takiej charakterystyki dla tych warstw wynika z jednej strony z
faktu, ze nie mogg one stanowié podtoza budowlanego i muszg zostac z niego usuniete, a z
drugiej strony z ptytkiego — przypowierzchniowego ich wystepowania potaczonego z
niewielkimi migzszosciami.

W dokumentowanym podfozu poza otworem 12P, w ktérym natrafiono od powierzchni
na warstewke (o migzszosci zaledwie 30 cm) gleby z fragmentami cegty, nigdzie indziej nie
udokumentowano gruntéw antropogenicznych. Stad tez nie dofgcza sie do dokumentacji
mapy migzszosci takich gruntdw wskazywanej w Dz.U.2016.2033, w § 21, pkt. 2, ppkt. 2.

Zwiekszenie liczby punktéw dokumentacyjnych na obszarze planowanej inwestycji w

stosunku do badan geotechnicznych z 2014 r. umozliwito bardziej szczegétowy podziat podtoza
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na warstwy geologiczno-inzynierskie (geotechniczne) i korekte przebiegu niektérych granic
ww. warstw. Zaktualizowano tym samym z koniecznosci numeracje warstw geotechnicznych
na kartach otworéw archiwalnych (Zat. 4.2), dostosowujac ja do potrzeb niniejszej
dokumentacji. Nie zmienito to w zaden sposéb generalnej charakterystyki wtasciwosci
podtoza, jaka zostata ustalona w ramach realizacji wczesniejszych badan geotechnicznych
(Geo-Rob, 2014).

Geologiczno inzynierskie witasciwosci gruntdw analizowanego podtoza sg dosé
powtarzalne w poszczegdlnych punktach dokumentacyjnych. Profil gruntowy, po
zgeneralizowaniu, mozna przedstawi¢ jako trdjdzielny. Od powierzchni stanowig go
holocenskie gleby, ponizej ktorych zalega kompleks warstw gruntéw niespoistych, o zmienne;j
granulacji w zakresie od piaskow drobnych z pojedynczymi ziarnami zwiru, poprzez najczesciej
dokumentowane piaski Srednie i srednie ze zwirem do lokalnie rejestrowanych piaskow
grubych i pospétek. Grunty te cechujg sie zréznicowanym zageszczeniem mieszczgcym sie w
zakresie gruntéw srednio-zageszczonych (lp = 0,45 — 0,60) i zageszczonych (lp > 0,7). Profil
koriczg warstwy lodowcowych gruntdow z pogranicza mato i $rednio-spoistych (gliny
piaszczyste i piaski gliniaste, sporadycznie pyty piaszczyste i gliny), ktére uznano za grunty
morenowe normalnie konsolidowane. Cechujg sie one zmiennym, na ogét wysokim, stopniem
plastycznosci IL mieszczgcym sie w zakresie stanu plastycznego, od ok. 0,25 - 0,30, az do granic
z miekkoplastycznym (I. ~0,5). Przestrzenne utozenie tych warstw w podtozu planowanej
inwestycji jest bardzo zmienne (Zat. 7). Zmiennos¢ ta jest ,mato przewidywalna” (mozaikowa).
Wystepujgca w podtozu warstwa o podwyzszonej plastycznosci (IL~ 0,5) nie daje sie powigzac
z jednorodnie ukfadajgcymi sie przelotami gtebokosci, wskazujgcymi np. na rozleglejsze,
przynajmniej okresowo wystepujace, strefy sgczen waod.

Pomimo podobieistw lito-genetycznych, w sensie inzynierskim (techniczno-
budowlanym) dokumentowane grunty sg na tyle zréznicowane, ze przypisano je do 11 warstw
geologiczno-inzynierskich, ktérych ogdlng charakterystyke (z podaniem srednich wartosci
wiodacych parametrow, tj.: stopnia zageszczenia lub plastycznosci), przedstawiono ponizej. W
zataczniku nr 8 zestawiono natomiast wartosci ich parametréw fizycznych i mechanicznych
okreslajgcych wiasciwosci wytrzymatosciowo-odksztatceniowe. Nalezy je traktowac jako
wartosci srednie (charakterystyczne), w zwigzku z czym wymagajg przy projektowaniu
zastosowania odpowiednich wspodtczynnikéw materiatowych. Podawane w Zat. 8 wartosci
edometrycznego modutu Scisliwosci [Mo] okreslono dla naturalnego (geostatycznego) stanu
naprezen. Dla celéw projektowych nalezy przeliczyé je uwzgledniajgc przy tym nowy stan
naprezen w podtozu, po jego obcigzeniu planowang konstrukcja.

Uogdlniong charakterystyke wydzielonych w badanym podtozu gruntowym warstw

geologiczno-inzynierskich przedstawiono ponize;j:

Warstwa IA piaski drobne, drobne ze zwirem, piaski drobne zaglinione (Pd, Pd+Z,
Pd zagl) srednio zageszczone, wilgotne i nawodnione, o uogdlnionym
stopniu zageszczenia Ip" = 0,45.
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Warstwa IB

Warstwa IB

Warstwa lIA

Warstwa IIB

Warstwa IlIC

Warstwa IlIA

Warstwa IlIA

Warstwa IVA

Warstwa IVB

Warstwa IVC

piaski drobne, drobne ze zwirem, drobne na granicy srednich (Pd,
Pd+Z, Pd/P$) érednio zageszczone, wilgotne i nawodnione, o
uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip™™ = 0,60.

piaski drobne, drobne ze zwirem, drobne na granicy srednich (Pd,
Pd+Z, Pd/P$) zageszczone, wilgotne i nawodnione, o uogdlnionym
stopniu zageszczenia Ip" = 0,70.

piaski Srednie, piaski srednie z domieszka Zwiru, piaski grube z
przewarstwieniami piaskow srednich ze zwirem, piaski srednie ze
zwirem z przewarstwieniami pospétek (Ps, Ps+Z, Pr//Ps+Z Ps+Z//Po)
Srednio zageszczone, wilgotne i nawodnione, o uogdlnionym stopniu
zageszczenia Ip™™ = 0,45.

piaski Srednie, piaski srednie z domieszka Zwiru, piaski grube z
przewarstwieniami piaskdw srednich ze zwirem, piaski $rednie ze
iwirem z przewarstwieniami pospoétek (Ps, P$+Z, Pr//P$+Z P$+Z//Po)
Srednio zageszczone, wilgotne i nawodnione, o uogdélnionym stopniu
zageszczenia Ip™ = 0,55.

piaski Srednie, piaski srednie z domieszka Zwiru, piaski grube z
przewarstwieniami piaskdw srednich ze zwirem, piaski $rednie ze
iwirem z przewarstwieniami pospoétek (Ps, P$+Z, Pr//P$+Z P$+Z//Po)
zageszczone, wilgotne i nawodnione, o uogdlnionym stopniu
zageszczenia Ip™™ = 0,70.

pospotki (Po) srednio zageszczone, wilgotne i nawodnione, o
uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip™ = 0,60.

pospotki (Po) zageszczone, wilgotne i nawodnione, o uogdlnionym
stopniu zageszczenia Ip!™ = 0,70.

gliny piaszczyste, piaski gliniaste, (Gp, Pg) — na granicy standw:
plastycznego i miekkoplastycznego, o uogdlnionym stopniu
plastycznoéci 1. = 0,50.

gliny piaszczyste, gliny piaszczyste na granicy glin, piaski gliniaste (Gp,
Gp/G, Pg) — w stanie plastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci
1L = 0,40.

gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z przewarstwieniami glin, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste (Gp, Pg, IIp) — w stanie plastycznym od
granicy z twardoplastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci 1,("
=0,30.

Na catym analizowanym obszarze podtoze budowlane od powierzchni jest nosne,

dlatego tez nie zatgczono do dokumentacji mapy gtebokosci podtoza nosnego. Takze grunty

nalezgce do warstw geologiczno — inzynierskich: IV A oraz IV B, ktére charakteryzujg sie

stosunkowo wysokim uplastycznieniem (I, 0,4 — 0,5), nie powinny by¢ traktowane jako
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standardowe grunty stabonosne, a raczej jako grunty o potencjalnie duzych mozliwosciach
odksztatcen, przy relatywnie zadowalajgcej charakterystyce wytrzymatosciowej wynikajace;j z
duzej zawartosci w nich frakcji piaskowej. Dlatego tez zamiast wymaganej wg Dz.U.2016.2033,
w § 21, pkt. 2, ppkt. 1 — mapy gtebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych z ich
migzszoscig, zamieszczono: mape gtebokosci wystepowania gruntéw o potencjalnie duzych

osiadaniach (,,stabonosnych”) z ich migzszoscia (Zat. 11).

9. WARUNKI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIE NA OBSZARZE BADAN

Waloryzacje warunkéw geologiczno-inzynierskich na obszarze badan, ktérych mape
przedstawia Zat. 9, przeprowadzono w oparciu o kompilacje kryteriéw wskazywanych w
opracowaniach: R. R Kaczynskiego (2017) oraz E. Majer i innych (2018). Przyjeto, ze warunki
te sg efektem nakfadajgcych sie na siebie kilku czynnikéw, ktére z osobna poddano ocenie.
Czynnikami tymi byty:
= antropogeniczne przeksztatcenie analizowanego obszaru (stopien antropopresji);
= zmienno$¢ warunkéw geomorfologicznych warunkujgca mozliwos$¢ realizacji inwestycji;
= wiasciwosci fizyczne i mechaniczne gruntéw przysztego podtoza budowlanego;
= warunki hydrogeologiczne, w szczegdlnosci potozenie zwierciadta wéd podziemnych;
® zagrozenia zwigzane z ewentualnymi procesami geodynamicznymi.

Odrebnie oceniono czesé obszaru w granicach tzw. nieprzekraczalnej linii zabudowy,
gdzie zlokalizowany bedzie budynek oraz te czes¢ terenu gdzie planowana jest jedynie
infrastruktura towarzyszaca (drogi, parkingi, itp.).

Ocene tylko 2 sposréd wymienionych 5 czynnikdw mozna w pewien schematyczny
sposdb zréznicowad. Dotyczy to warunkdédw gruntowych i wodnych. Pozostate nalezy uznaé za
jednorodne na catym analizowanym obszarze.

Rzezbe terenu, z jego spadkami nie przekraczajgcymi 2%, jak i brak przeksztatcen
antropogenicznych analizowanego obszaru uzna¢ nalezy za czynniki sprzyjajgce realizacji
inwestycji, a tym samym jako korzystne w ocenie warunkéw geologiczno — inzynierskich. Na
analizowanym obszarze nie zaobserwowano takze naturalnych zjawisk, ktore mogtyby
spowodowac niekorzystne zmiany inzynierskich wtasciwosci badanego terenu.

Warunki wodne w granicach nieprzekraczalnej linii zabudowy zwaloryzowano
przyjmujac kryterium gtebokosci zalegania zwierciadta wod podziemnych w stosunku do
wstepnie przyjmowanej gtebokosci posadowienia budynku akademika, tj. 2 m p.p.t. Potozenie
zwierciadta ptycej niz 2 m uznawano za niekorzystne, potozenie w zakresie 2 — 2,5 m jako
srednio korzystne, a ponad 2,5 m jako korzystne.

Warunki gruntowe w granicach nieprzekraczalnej linii zabudowy zrdznicowano na
podstawie migzszosci i gtebokosci wystepowania, wzgledem poziomu posadowienia, gruntéw
warstw IV A i IV B, tj. plastycznych glin piaszczystych i piaskéw gliniastych (I. 0,4-0,5), dla

ktdrych prognozuje sie znaczne osiadania pod obcigzeniem. Grunty te ponadto mogg

Strona | 23



Dokumentacja geologiczno-inZynierska dla potrzeb posadowienia domu studenckiego z czesciq ustugowq, wewnetrzng komunikacjq,
parkingami i infrastrukturq techniczng, przy ul. Umultowskiej (Uniwersytetu Poznariskiego) w Poznaniu — Kampus UAM Morasko

utrudnia¢ realizacje prac budowlanych (grzaski teren, problemy z dojazdem maszyn
budowlanych, itp.).
Warunki gruntowe oceniano jako:
= korzystne, tzn. bez obecnosci w podtozu, co najmniej do gtebokosci 1 m pod
poziomem posadowienia, gruntéw warstw IV A i/lub IV B, jednoczesnie przy ich
migzszos$é w profilu mniejszej niz 3 m,

= Jdrednio korzystne, jesli grunty warstw IVA i IVB wystepuja ptycej niz 1 m pod
poziomem posadowienia i/lub ich migzszo$¢ w profilu jest w zakresie 3 -5 m,

* niekorzystne, jesli grunty warstw IVA i IVB znajdujg sie w poziomie posadowienia
lub jesli ich migzszos¢ przekracza 5 m.
W ostatecznej ocenie warunkéw geologiczno — inzynierskich tej czesci terenu
dominujgcy role przypisano temu czynnikowi, sposréod obu wymienionych, ktérego ocena
wypadta mniej korzystnie.
W czesci terenu poza nieprzekraczalng linig zabudowy warunki geologiczno
inzynierskie uznawano za:
= korzystne, przy minimum 2-metrowej migzszosci gruntow sypkich, i potozeniu ZWG
gtebiej niz 1,5 m p.p.t.,

= Jdrednio  korzystne, gdy ZWG rejestrowane byto na  gtebokosci
1,0 + 1,5 m lub przy braku wody, jezeli bezposrednio pod glebg wystepowaty grunty
spoiste warstwy IV C,

= niekorzystne, w przypadku gdy ptytko w podtozu (~1 m) dokumentowano wyraznie

uplastycznione grunty spoiste warstwy IVB.

Wykorzystujac przedstawione powyzej kryteria, wigzgce ocene warunkéw geologiczno
- inzynierskich z planowanym przeznaczeniem terenu, uzyskano zréznicowany obraz ww.
warunkow (Zat. 9).

Caty teren przeznaczony do realizacji obiektu akademika, lezagcy w obrebie
nieprzekraczalnej linii zabudowy, zwaloryzowano jako teren o niekorzystnych warunkach
geologiczno-inzynierskich. Ma to swoje uzasadnienie zaréwno w relatywnie ptytkim
wystepowaniu wdd podziemnych, w stosunku do przyjmowanego wstepnie poziomu
posadowienia, jak tez w znacznych migzszosciach plastycznych glin piaszczystych i piaskow
gliniastych (warstwy: IVA i IVB), ktére nie zostaty przewiercone, przy udokumentowane;j ich
maksymalnej — 10-cio metrowej migzszosci — rejon sondowania CPTU C (7).

Zdecydowanie lepiej przedstawia sie ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich w
czesci obszaru, gdzie lokalizowane bed3: drogi, chodniki, parkingi i pozostata infrastruktura
towarzyszgca akademikowi. W tym przypadku tylko niewielki fragment terenu w potudniowo
wschodniej jego czesci (rejon otworu 14P) scharakteryzowano, jako niekorzystny w sensie
geologiczno-inzynierskim. Rozlegta powierzchnie, od nieprzekraczalnej linii zabudowy do
granic dziatek inwestycyjnych cechujg korzystne (w czesci pétnocnej i wschodniej) oraz srednio

korzystne (w czesci potudniowej) warunki geol.-inz. Ma to zwigzek przede wszystkim z
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migzszym kompleksem osadow piaszczystych, ktdére w pdtnocnej czesci uzyskuja sumaryczng
migzszo$¢ ponad 4 m, przy jednoczesnie gteboko zalegajagcym zwierciadle wod gruntowych
(ponad 2,5 m p.p.t.). Dla potudniowego fragmentu analizowanego terenu, gdzie zwierciadto
wadd podziemnych wystepuje ptytko (1,0 — 1,5 m p.p.t.), wzglednie w ogdle nie wystapito, z
racji obecnosci w podtozu glin piaszczystych warstwy IVC (a wiec mniej uplastycznionych niz
opisywane wczesniej, o IL = 0,3), przyjeto srednio korzystne warunki geologiczno-inzynierskie.

Biorgc pod uwage powyzszg charakterystyke warunkéw gruntowo-wodnych, na
podstawie literatury (Witun, 2000), przyjeto dla udokumentowanych w zaktadanym poziomie
posadowienia budynku akademika (93,0 m n.p.m.), nosnosci wydzielanych warstw i

opracowano mape warunkéw budowlanych (Zat. 12).

10. PROGNOZA POTENCJALNYCH ZMIAN WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

Nie stwierdzono w trakcie badan aktywnych proceséw geodynamicznych, ktore
mogtyby powodowac zmiany geologiczno-inzynierskich wtasciwosci rozpatrywanego podtoza
gruntowego. Brak jest bowiem na badanym obszarze zagrozen zwigzanych z ruchami
masowymi, rozmywaniem powierzchni gruntéw, podtopieniami, erozjg rzeczng, sufozjg,
krasem, itp.

Zmiany warunkéw gruntowo — wodnych wynika¢ mogg tu jedynie z naturalnej
zmiennosci wielkosci zasilania poziomu wodonosnego przez wody infiltracyjne, co ma zwigzek
z iloScig opaddw atmosferycznych i iloscig wod roztopowych, ktdre trafiajg do gruntu. Zmiany
te majg charakter sezonalny, na co zwracano juz uwage przy charakterystyce zmian potozenia
zwierciadta wéd podziemnych w minionych latach. Warunkujg one pojawianie sie lub
okresowy zanik stref sgczen w gtebszym — gliniastym podtozu.

Realizacja inwestycji wygeneruje natomiast pewne zmiany natury antropogeniczne;j. Te
wigzaé nalezy:

=  po pierwsze, z obcigzeniem podtoza konstrukcjg, przez co w efekcie zapewne wystgpig
osiadania terenu. Przy czym ich potencjalny zakres powinien by¢ znany (policzony) juz
na etapie projektu budowlanego, a potem kontrolowany w trakcie realizacji obiektu.

Osiadania te, z racji relatywnie wysokich mozliwosci filtracyjnych gruntéw gliniastych

w podtozu, powinny sie ustabilizowac¢ w stosunkowo krotkiej perspektywie czasowej

(juz na etapie realizacji budowy, przed etapem eksploatacji obiektu).

= podrugie, zmianie ulegng warunki infiltracji wéd opadowych z uwagi na pojawienie sie

szczelnych powierzchni (asfaltowych, brukowanych, itp.). W tym przypadku, w

potudniowo wschodniej czesci dokumentowanego terenu, gdzie przypowierzchniowa

warstwa osadéw przepuszczalnych ma niewielkg migzszosé, albo nie ma jej w ogdle,
pojawia sie potencjalne niebezpieczenstwo krdtkotrwatej stagnacji wody opadowej
sptywajgcej ze szczelnych powierzchni w najnizej potozone rejony analizowanych

dziatek. Zagrozenie to jest jednak raczej tylko teoretyczne, poniewaz projekt
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zagospodarowania dziatki bedzie musiat uwzgledniaé takze aspekt odwodnien
powierzchniowych.
® po trzecie, w przypadku wysokich stanéw wdd podziemnych, fundament obiektu
akademika, znajdujacy sie na drodze sptywu wéd w kierunku SE ku Strumieniowi
Rdézanemu, moze okresowo podpietrza¢ poziom wéd podziemnych. Jednak takze i w
tym przypadku nie nalezy sie spodziewac wiekszych komplikacji, poniewaz w czesci
terenu gdzie planuje sie lokalizacje akademika wystepuje stosunkowo migzszg warstwa
gruntéw sypkich, ktéra bedzie te nadwyzke wody przejmowata, nie dopuszczajac do
podtopien.
Ponadto wykorzystanie ciezkiego sprzetu do robot ziemnych na etapie budowy moze,
wywotujgc drgania, doprowadzi¢ do tiksotropowego uptynniania podioza w jego
przypowierzchniowej strefie. Te potencjalne zmiany bedg jednak odwracalne w krétkim czasie

po zaprzestaniu ww. drgan.

11. ODDZIALYWANIE PLANOWANYCH PRAC NA SRODOWISKO

Planowane do realizacji prace budowlane zwigzane z wykonaniem projektowanej
inwestycji, jak rdwniez samo jej funkcjonowanie w przysztosci, nie wptyng niekorzystnie na
stan srodowiska.

Kréotkookresowo mogg zmieni¢ sie jedynie warunki przeptywu wéd z racji
najprawdopodobniej potrzebnego odwodnienia podtoza podczas prac fundamentowych.
Wzrosnie takze w trakcie budowy poziom hatasu. Zmiany te bedg miaty jednak charakter
przejsciowy i ustgpig po etapie realizacji.

Przed podjeciem robdét budowlanych wymagana bedzie wycinka skupisk drzew
porastajgcych teren inwestycji, ktdre opisano w rozdziale 4.2, niemniej analiza tej kwestii
wykracza poza ramy dokumentacji geologiczno inzynierskiej i zapewne bedzie przedmiotem
osobnego opracowania.

Konkludujgc nalezy uznaé, ze zamierzona inwestycja, nie kwalifikuje sie jako

przedsiewziecie moggce znaczgco oddziatywac na srodowisko.

12. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Na poczatku tego podsumowujgcego rozdziatu zaznacza sie, ze w chwili realizacji
niniejszej dokumentacji nie byty znane precyzyjne dane na temat lokalizacji poszczegdlnych
obiektéw inwestycji, a tym bardziej ich szczegdétowe rozwigzania konstrukcyjne. Stad tez
przyjeto zasadniczy podziat badanego obszaru i jego oceny na 2 czesci: w granicach linii
nieprzekraczalnej zabudowy i poza tg granica.

Podtoze gruntowe w obrebie analizowanych dziatek nr geodez.: 277, 278/1, 278/3,

278/4, ark. 28, obreb Morasko w Poznaniu potozonych na terenie Kampusu Uniwersyteckiego
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UAM jest zmienne litologicznie i wykazuje zrdznicowane wtasciwosci geologiczno —
inzynierskie. Obejmuje, poza gruntami sypkimi, o granulacji od piaskéw drobny do pospétek
(grunty te sg co najmniej Srednio zageszczone (lp > 0,45), a miejscami dobrze zageszczone (lp
>0,7)), takze grunty spoiste (gliny piaszczyste i piaski gliniaste) o duzej plastycznosci (warstwy
IVA i IVB — o stopniu plastycznosci I, rownym odpowiednio: 0,5 i 0,4). Nie s3 to typowe grunty
stabonosne, bo z racji wysokiej zawartosci frakcji piaskowej wykazuja relatywnie zadowalajgca
wytrzymatos$é na Scinanie, niemiej ze wzgledu na swojg plastycznos¢ i porowatos¢ nalezy
zatozy¢, ze bedg wykazywaty znaczne osiadania pod obcigzeniem konstrukcja. Z tego powodu
beda wiec gruntami problematycznymi. Potozenie ich stropu oraz migzszos¢ pokazano na
Zat. 11.

Szczegdtowa ocena warunkéw geologiczno inzynierskich i budowlanych jest
uzalezniona od przeznaczenia poszczegdlnych czesci analizowanego terenu pod konkretne
obiekty, tj. 5-cio kondygnacyjny budynek (bez kondygnacji podziemnej), albo otaczajgcy go
infrastrukture (drogi, chodniki, parkingi, itp.).

W granicach obszaru nieprzekraczalnej linii zabudowy uznano, ze podtoze gruntowe
wykazuje mato korzystne witasciwosci fizyczno-mechaniczne. Na takg ocene wptywa przede
wszystkim obecnos$é gruntéw warstw: IV Ai IV B, ktére w zaleznosci od miejsca wystepujg na
gtebokosciach od ok. 2,0-2,5 m (pkt. dok.: CPTU S3 (A14), CPTU C(7), DS.2) do 4,1 m (pkt. dok.
A2). Jednoczesnie, potozenie zwierciadta wdéd podziemnych, zobrazowane na Zat. 10, w
zaleznosci od przyjetej rzednej posadowienia obiektu (ktéra w chwili badan nie byfa znana)
wymuszaé bedzie jego realizacje, przynajmniej lokalnie, w niekorzystnych warunkach. Dla
roboczo przyjetej (a jednoczesnie sugerowanej jako minimalna) rzednej posadowienia na ok.
93,0 m n.p.m., oznacza to bliskie sgsiedztwo zwierciadta, albo jego potozenie nieco powyzej
poziomu posadowienia. Tu warto pamieta¢, ze stwierdzany aktualnie stan wéd podziemnych
moze w przysztosci by¢ wyzszy nawet o kilkadziesigt centymetréw, na co wskazujg wyniki
badan archiwalnych.

Wiasnosci podfoza gruntowego na obszarze przeznaczonym do realizacji ciggow
komunikacyjnych, parkingdw, itp., w czesciach: podtnocnej, poétnocno wschodniej oraz
potudniowo zachodniej, ocenia sie jako korzystne z racji przypowierzchniowo wystepujgcych
gruntéw sypkich o przynajmniej sSrednim zageszczeniu i relatywnie gtebokim wystepowaniu
zwierciadta wod podziemnych (min. 1,5 m p.p.t.). Gorzej w tej ocenie wypada czesé
potudniowa i potudniowo wschodnia, gdzie migzszos¢ gruntow sypkich maleje (do niespetna
0,5m — pkt. 14P), a miejscami (otwdr 15P, A4, ) w ogdle ich nie stwierdzono. Jednoczesnie
gtebokos$¢ do zwierciadta wody w tym rejonie jest mniejsza niz 1,5 m (Zat. 10). Oba te fakty
wskazujg na problemy m.in.: z drenazem wody opadowej, wysadzinami mrozowymi,
tiksotropia wywotang drganiami podfoza. Tym samym warunki te ocenia sie jako srednio
korzystne, a fragmentarycznie w rejonie otworu 14P jako niekorzystne z uwagi na ptytkie

wystepowanie silnie plastycznych glin piaszczystych warstwy IVB.
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Parametry fizyczne i mechaniczne gruntéw podtoza oraz charakterystyke warunkéw:
geologiczno inzynierskich, hydrogeologicznych oraz budowlanych przedstawiono na
zatacznikach: 7 + 14.

Przeprowadzone, w okresie kwietnia i maja 2019 r., badania, obejmujgce kolejno:
roboty geologiczne, prace laboratoryjne i zestawcze pozwolity sprecyzowaé nastepujace
whioski:

1. Powierzchnia analizowanych dziatek ma naturalne uksztattowanie i jest delikatnie
nachylona (ok. 2%) w kierunku potudniowo wschodnim, generalnie ku Strumieniowi
Rézanemu, ktory jest lokalng bazg drenazu na badanym obszarze. Deniwelacje terenu
wynoszg ~3 m. Skrajne rzedne punktéw dokumentacyjnych zawierajg sie w przedziale:
od 96,29 m n.p.m. (pkt. 8P) do 93,36 m n.p.m. (pkt. 15P). W obrebie czesci obszaru
wyznaczonego linig nieprzekraczalnej zabudowy rozpieto$é¢ ta wynosi ~1,5 m, od
95,46 m n.p.m. (w cze$ci NW) do 93,90 m n.p.m. (w czesci SE). W zwigzku z powyzszym

nie beda wymagane na etapie realizacji inwestycji makroniwelacyjne roboty ziemne.

2. Bezposrednio od powierzchni na terenie analizowanych dziatek wystepuje warstwa mato
migzszej gleby (maks. do ok. 40 cm), ktéra ma charakter gleby inicjalnej (ubogiej w
roztozong prochnice). Warstwe te nalezy usungé z podtoza gruntowego na etapie prac
budowlanych. Dotyczy to zaréwno miejsca realizacji budynku akademika, jak réwniez

ciggdw komunikacyjnych, parkingéw, itp.

3. Poza glebg oraz niewielkiej migzszosci (0,5 m) namutem (stwierdzonym wyfacznie w
otworze A4) caty profil podfoza stanowig plejstoceniskie grunty rodzime: sypkie i spoiste.
Grupe gruntéw sypkich stanowig srednio lub dobrze zageszczone fluwioglacjalne piaski:
od drobnych po grube oraz pospdtki. Ujeto je, ze wzgledu na zmiennos$¢ parametréw
geologiczno — inzynierskich, w 8 warstw (I A-C, Il A-C, llIA i llIB). Grunty spoiste stanowig
normalnie konsolidowane plastyczne gliny zwatowe fazy leszczyfisko-poznanskiej, ktore
w sensie geologiczno-inzynierskim najczesciej byly reprezentowane jako: gliny
piaszczyste (saclSi) lub piaski gliniaste (saSi), rzadziej natomiast jako gliny (clSi), czy pyty
piaszczyste (saSi). Ze wzgledu na wartos¢ stopnia plastycznosci ujeto je w 3 warstwy
geologiczno-inzynierskie (IV A-C). Podziat podtoza na warstwy geologiczno-inzynierskie
wraz z parametrami fizycznymi i mechanicznymi gruntéw ktére je stanowia przedstawia
Zat. 8. Projekt budowlany powinien by¢ zrealizowany w oparciu o ww. parametry, po
przeliczeniu ich $rednich (tzw. charakterystycznych) wartosci na wartosci obliczeniowe,

z zastosowaniem do tego odpowiednich wspdtczynnikdw zmiennosci.

4. \Wstepnie (roboczo) przyjety, dla budynku akademika, a jednoczesnie sugerowany
poziom posadowienia bezposredniego na rzednej 93 m n.p.m., wypada w obrebie:
$rednio i dobrze zageszczonych piaskdw drobnych (warstwy IA, IB, IC) i Srednich (IIB i 1IC).
Stopien zageszczenia Ip gruntéw ww. warstw nie jest nizszy niz 0,45, a najczesciej wynosi

ok. 0,55 — 0,60. Przyjecie nizszej rzednej posadowienia moze spowodowaé koniecznos$é
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lokalnego posadawiania fundamentu na warstwach IVA i IVB o zdecydowanie gorszych

parametrach fizyczno-mechanicznych.

Wyzej wymienione grunty gliniaste warstw IVA oraz IVB, o stopniu plastycznosci |, 0,4 +
0,5, ktoére nalezy klasyfikowac na pograniczu standéw plastycznego i miekkoplastycznego,
tak czy inaczej znajdg sie w strefie oddziatywania obiektu. Uczula sie zatem wykonawce
projektu budowlanego oraz wykonawce robét na mozliwos¢ wystgpienia duzych osiadan
tych warstw pod obcigzeniem. Z uwagi na ich znaczacy udziat w podtozu (w zakresie: 5 +
10 m), a przy tym fakt nieregularnego wystepowania (Zat. 7) sugeruje sie rozwazyc
posadowienie obiektu na ptycie fundamentowej, co zapewnitoby réwnomiernosc¢
spodziewanych osiadan. Jednoczes$nie nalezy unikaé posadawiania takiego fundamentu
bezposrednio na ww. warstwach. Stad tez sugestia zachowania minimalnej rzednej

posadowienia przynajmniej na poziomie 93,0 m n.p.m.

Zwierciadto wéd podziemnych (gruntowych), o charakterze swobodnym, ksztattowato
sie na catym dokumentowanym terenie w zakresie rzednych: od 92,98 m n.p.m. (przy
zachodniej granicy; pkt. DS. 3) do 92, 54 m n.p.m. ( pkt. 11P przy granicy wschodniej i
pkt. 16P przy granicy poftudniowej). W samym obrysie granic terenu, gdzie bedzie
zlokalizowany budynek akademika zakres tych rzednych jest niemal identyczny. W
zwigzku z powyzszym, nalezy zatozy¢ konieczno$¢ prowadzenia odwodnien
budowlanych na czas realizacji inwestycji. Przyjecie rzednej posadowienia na poziomie
93,0 m n.p.m. nie gwarantuje braku koniecznosci odwodnienia, tym bardziej, ze
pomierzony w trakcie prac nad niniejszg dokumentacjg, poziom wéd podziemnych nie
jest poziomem maksymalnie wysokim, o czym $swiadczg pomiary chociazby sprzed 5 lat.
Wodwczas byt on lokalnie wyzszy o ok. 20-30 cm, a skrajnie —w NW czesci analizowanego

terenu — nawet o 70 cm (rejon otwordw A5, A9, DS1).

Woda podziemna rejestrowana byta, poza wierzchnig warstwg gruntéw sypkich, takze w
formie sgczen w gruntach gliniastych. Przy czym strefy sgczen, ktére dokumentowane
byty dos$¢ powszechnie w wykorzystanych otworach archiwalnych pochodzacych z
opracowania Geo-Rob 136/2014 sprzed 5 lat, aktualnie ograniczyty sie do zaledwie 2
otwordw: 14P i DS1. Moze to wskazywaé¢ na zmiany rezimu wdd podziemnych
wynikajgce z nizszego ich stanu. Niemniej nalezy zatozy¢, ze przy stanach wyzszych strefy
takie ujawnig sie ponownie. Majg one zwigzek z silnym spiaszczeniem gruntow

gliniastych, a ich wystepowanie nie jest regularne.

Grunty poziomu wodonosnego wykazujg dobre wifasciwosci filtracyjne, a ich
wspotczynnik filtracji (k) miesci sie w przedziale od 4 do 30 m/dobe (najczesciej ok 10
m/dobe, tj.: 1*10* m/s). Przyjmowang na podstawie literatury (Mielcarzewicz 1971;
Pazdro & Kozerski, 1990) wartos¢ wspotczynnika filtracji osaddéw gliniastych

podscielajgcych ww. poziom wodonos$ny, szacuje sie na 3*10® m/s. Wartosci k Podane

Strona | 29



Dokumentacja geologiczno-inZynierska dla potrzeb posadowienia domu studenckiego z czesciq ustugowq, wewnetrzng komunikacjq,
parkingami i infrastrukturq techniczng, przy ul. Umultowskiej (Uniwersytetu Poznariskiego) w Poznaniu — Kampus UAM Morasko

w Zat. 8 oraz na Zat. 15.1, przedstawiajgcym krzywe uziarnienia analizowanych gruntéw,

mozna wykorzystac przy obliczeniach wydajnosci drenazu roboczego.

9. Warunki hydrogeologiczne wskazujg, ze fundamenty obiektu bedg znajdowaty sie w
zasiegu wéd podziemnych stad tez nalezy uwzgledni¢ to w projekcie konstrukcji i
zabezpieczy¢ jg odpowiednio w zakresie ochrony przed wilgocia.

10. Chemizm wéd podziemnych wskazuje, ze wartosci graniczne klas ekspozycji wedtug PN-
EN 206-1:2003, dotyczace agresywnosci (korozyjnej) wéd w stosunku do betonu, nie sg
przekroczone. Stopien agresywnosci badanych wdd, wg ww. normy okreslono jako Xo.

11. W obszarze planowanym do realizacji infrastruktury towarzyszacej obiektowi
akademika, a wiec: drég dojazdowych, chodnikéw i powierzchni parkingowych, nalezy
pamieta¢ przede wszystkim o zabezpieczeniu tych konstrukcji przed wysadzinami
mrozowymi, poprzez zastosowanie odpowiednich warstw odsgczajgcych i
mrozochronnych. Dokumentowane w podfozu grunty s bowiem silnie wysadzinowe.
Zagrozenie tym procesem poteguje dodatkowo ptytkie wystepowanie wod
podziemnych.

12. Realizacja ww. obiektdw powinna by¢ poprzedzona wykorytowaniem warstwy
gleby/humusu i wtasciwym powierzchniowym dogeszczeniem rodzimych gruntéow
sypkich, a jesli takie nie wystepujg lub nie bedzie mozna uzyskaé dla nich odpowiednich
wartosci stopnia lub wskaznika zageszczenia (Ip / Is), to wykonaniem podsypki zwirowej

takze odpowiednio dogeszczone;j.

Podsumowujgc, nalezy przyja¢ ze warunki geologiczno-inzynierskie analizowanego
obszaru, ustalone w toku niniejszej dokumentacji s3 mato korzystne (trudne) do realizacji
planowane] inwestycji. Niemniej umozliwiajg jej wykonanie wg przyjmowanych wstepnie
zatozen, tj.. w wariancie posadowienia bezposredniego bez kondygnacji podziemne;.
Wymagaé¢ to bedzie jednak podporzadkowania sie wskazywanym ograniczeniom i
proponowanym ewentualnym rozwigzaniom. W szczegdlnosci tym dotyczacym wyboru
sposobu posadowienia budynku akademika na ptycie fundamentowej i przyjecia poziomu jego
posadowienia w warstwie gruntéw sypkich (na rzednej ok. 93,0 m n.p.m., a jeszcze lepiej
powyzej niej). Nalezy przy tym zachowac¢ minimalng gtebokos¢ posadowienia wynikajacg z
granicy przemarzania, ktéra przyjmowana jest w rejonie badan minimalnie na ok. 0,8 —1,0 m.
p.p.t. Zwraca sie uwagg Projektanta i Wykonawcy robdt budowlanych na potencjalnie duze
osiadania warstw IVA oraz IVB, ktére nalezy wzigé pod uwage w obliczeniach statycznych

fundamentu i konstrukcji budynku i monitorowaé je na etapie budowy.
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13. ZALECENIA WYKONAWCZE

Wsrdd najistotniejszych zalecen i sugestii, na ktére warto zwrdcié uwage na etapie

realizacji budowy wskazuje sie nastepujgce:

1.

W zwigzku z mozliwym znacznym osiadaniem terenu wywotanym odksztatcaniem sie
pod obcigzeniem plastycznych gruntéw warstw IVA i IVB, sugeruje sie realizacje
ponadstandardowego monitoringu osiadan w trakcie budowy, ktéry umozliwitby

biezgce podejmowanie dziatan zaradczych.

Przed wylaniem fundamentéw zaleca sie, aby warstwy gruntéw sypkich lezgce w
poziomie posadowienia przysztego budynku akademika byty dogeszczone do
wartosci stopnia zageszczenia Ip przynajmniej 0,75, a warstwy gruntéow pod
powierzchniami drdg, chodnikdw i parkingdw do wartosci Ip przynajmniej 0,60. Zaleca
sie kontrole wykonania tych robdt przez uprawnionego geologa. Jednoczes$nie
sugeruje sie statyczny sposdb prowadzenia ww. zageszczania z racji tiksotropowych
wiasciwosci gruntéw spoistych lezgcych gtebiej w podtozu.

W przypadku posadowienia fundamentu akademika lokalnie na plastycznych glinach
piaszczystych/piaskach gliniastych, w szczegdlnosci warstw: IVA i IVB, wskazane
bytoby wykonanie na ich stropie wylewki z chudego betonu, ewentualnie inne
wzmocnienie strukturalne ich stropowej czesci np. wapnem palonym. Nie nalezy
natomiast w tym przypadku stosowaé Zzadnych podsypek z gruntéw

przepuszczalnych.

Grunty spoiste nalezy chronié przed rozmakaniem i przemarzaniem, tym bardziej, ze
sg to grunty o niskim wskazniku plastycznosci lp, a przez to bardzo wrazliwe na ww.
czynniki. Wszystkie naruszone, rozmoczone lub przemarzniete w czasie prac
fundamentowych partie gruntéw spoistych nalezy bezwzglednie wybraé z dna

wykopu przed kolejnym etapem budowy.

Dla zapewnienia wiekszej sztywnos$ci (nosnosci) podtoza w rejonie silnie
uplastycznionych gruntéw warstw IVA i IVB, w miejscach stanowigcych bezposrednie
podtoze ciggdw komunikacyjnych, pod rozwage wykonawcy poddaje sie mozliwos¢
ewentualnego wwibrowania w podtoze kruszywa (np. melafirowego), wraz z
przeprowadzeniem kontroli efektdw tych zabiegdw w postaci okreslenia np.

dynamicznego modutu odksztatcenia gruntu.

Na etapie projektowym autor dokumentacji pozostaje w dyspozycji do konsultacji, a w

trakcie realizacji inwestycji do ewentualnego wykonania prac nadzoru geologicznego

(geotechnicznego).
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