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1. CZESC OGOLNA
1.1.MERYTORYCZNA PODSTAWA OPRACOWANIA

[1] Podktady architektoniczne.

[2] PN-B-02151-2:1987 Akustyka Budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

[3] PN-B-02151-3:2015 Akustyka Budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i elementow
budowlanych.

[4] PN-B-02151-4:2015 Akustyka Budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Czes¢ 4:
Wymagania dotyczace warunkdéw pogtosowych i zrozumiato$ci mowy w pomieszczeniach
oraz wytyczne prowadzenia badan.

[5] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w srodowisku (wraz z pozn. zm.) (Dz. U. 2007.120.826, Dz. U. 2012 poz.
1109).

[6] PN-EN ISO 717-1:2013-08E Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Cze$¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwigkow
powietrznych.

[7] ITB, Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 448/2009 Wiasciwosci dzwigkoizolacyjne $cian,
dachdw, okien i drzwi oraz nawiewnikow powietrza zewnetrznego, Warszawa 2009.

[8] ITB, Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 369/2002 Wiasciwosci dzwigkoizolacyjne przegréd
budowlanych i ich elementéw, Warszawa 2002.

[9] SadowskiJ., Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Arkady, 1971.
[10]Everest F. Alton, Podrecznik akustyki, Sonia Draga 2013.

[11]Egan M. David, Architectural Acoustics, J. Ross Publishing Classics 2007.

[12]W. Fasold, E. Sonntag, H. Winkler; Bau- und Raumakustik, Berlin 1987.
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1.2.PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie dotyczy okreslenia wymagan w zakresie ochrony akustycznej budynku domu
studenckiego z czescig ustugowg Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu przed zaktoceniami
akustycznymi.

Celem opracowania jest okreslenie wymagan wynikajacych z zastosowania norm oraz standardéw
akustycznych bedacych przedmiotem dalszych prac. Obejmuje dobdr rozwigzan materiatowo-
systemowych o odpowiednich parametrach akustycznych.

Opracowanie zawiera:
o Okreslenie wymagan dotyczacych ochrony przeciwdzwiekowej w obiekcie w kategoriach:
o dopuszczalnych zaktocen akustycznych w obiekcie,
o wymaganych wartosci wskaznikow wazonych izolacyjnosci akustycznej wtasciwej,
o wymaganych  wartodci  wskaznikow  waZzonych  poziomu  uderzeniowego
znormalizowanego.
o Przyjecie rozwigzan ochrony przeciwdzwiekowej.

1.3.DEFINICJE

1.3.1. DECYBEL (DB)

Stosunek dwoch wielkosci wyrazony miarg logarytmiczna. Stosunek cisnienia akustycznego
percypowanego przez ucho ludzkie ma si¢ jak 10000000 (najgtosniejsze dzwigki) do 1 (najcichsze
dzwieki). Stosunek chwilowego cisnienia dzwieku do najmniejszego percypowanego nazywany jest
poziomem cisnienia dzwieku (Lp). Dla decybeli obowigzujq prawa logarytmicznego dodawania i
odejmowania.

1.3.2. dB(A)

Jednostka uzywana do okreslenia wazonego poziomu ci$nienia dzwigku, ktory lepiej koresponduje
subiektywnemu postrzeganiu jego gtosnosci. Wazenie krzywa A obrazuje percepcije uktadu stuchowego,
kiory jest znacznie mniej wrazliwy na dzwieki o wysokich i niskich czestotliwo$ciach, niz na te
mieszczace si¢ w zakresie 500Hz — 4kHz.

1.3.3. WSPOLCZYNNIK POCHLANIANIA

Wspditczynnik pochfaniania jest miarg zdolnosci powierzchni do pochtaniania fal dzwigkowych.
Definiowany jest jako stosunek energii fali pochtonietej do energii fali padajacej na przegrode.
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El
E2

o =

gdzie:
E1 - energia fali pochfonietej,

E2 - energia fali padajacej.

1.3.4. CZAS POGLOSU RT

Czas pogtosu RT (ang.Reverberation Time) jest jednym z podstawowych kryteriow oceny jakosci sal
przeznaczonych zaréwno dla przedstawien stownych jak i wystepéw muzycznych. Jest to czas, w
ktorym energia dzwigkowa zawarta w stanie ustalonym w pomieszczeniu od kulistego zrodta dzwieku
zmaleje po wytgczeniu tego zrodta o 60 dB. Dla kazdego pomieszczenia, w zalezno$ci od funkji, jak
tez od jego objetosci, zalecane sg optymalne przedzialy wartosci czasu poglosu i jego optymalna
charakterystyka czestotliwo$ciowa.

01617
S -In(1 - a(f))

Ip(f) =

gdzie:
V - objeto$¢ pomieszczenia w [m3],
S - powierzchnia $cian pomieszczenia,

a(f) - Sredni wspotczynnik pochtaniania w danym pasmie czestotliwosci.

1.3.5. ZROZUMIALOSC MOWY STI, RASTI

Wskaznikami oceny parametréw przydatnosci wnetrza dla celdw stownych sg wspotczynniki STI i
RaSTI. Odzwierciedlajg one w bezposredni sposéb zrozumiatos¢ mowy w pomieszczeniu. Wyznacza
sie je najczesciej poprzez bezposredni pomiar lub symulacje funkcji przeniesienia wzorcowej modulacii
przez pomieszczenie ( MTF — Modulation Transfer Function).

Oprécz wartosci wspotczynnikow STl w oktawach oblicza sie warto$¢ Srednig STISr. Wspotczynnik
STI$r okresla zrozumiato$¢ mowy w pomieszczeniu i w zaleznosci od jego wartosci nastepuje ocena
globalna pomieszczenia:
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Tabela 1. Klasy jako$ci sal ze wzgledu na wspotczynnik zrozumiato$ci mowy.

STI $r <0,30 0,30+0,45 0,45+0,60 0,60+0,75 >0,75

Ocena Zta Staba Dostateczna Dobra Znakomita

RaSTI jest parametrem okreslajacym zrozumiatos¢ mowy na podstawie uproszonej metody pomiarowe;
parametru STI.

DEDECO Sp. z o.0 Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa F. +48 22 63 97 682
NIP 952 21 18 633 www.dedeco.pl

biuro.warszawa@dedeco.pl




DEDECO

PROJEKT WYKONAWCZY
08.05.2020 — Rewizja 01

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

2.1.LOKALIZACJA
Projektowany budynek domu studenckiego z cze$cig ustugowg Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
zlokalizowany na kampusie Morasko w Poznaniu.
W najblizszym sasiedztwie projektowanego budynku znajdujq sie:

e po potudniowej stronie linia kolejowa 395 Zieliniec - Kiekrz,

¢ po stronie wschodniej Wydziat Historyczny UAM,

e po stronie potnocnej Wielkopolskie Centrum Zaawansowanych Technologii,

e po stronie zachodniej nieuzytki.

2.2.ROZWIAZANIA ARCHITEKTONICZNO-FUNKCJONALNE

W ramach projektowanego przedsiewzigcia przewidziano budowe budynku domu studenckiego
studenckiego z cze$cig ustugowg oraz z wewnetrzng komunikacja, parkingami i infrastrukturg
techniczna. Bedzie to budynek posiadajacy 5 kondygnacji nadziemnych, o wysoko$ci ok. 16,70 m.

3. DOPUSZCZALNY POZIOM TLA AKUSTYCZNEGO
3.1.WYMAGANIA

341 CZESC MIESZKANIOWA | USLUGOWA

Wymagania stawiane obiektowi sq wypadkowg zatozonych norm i standardéw. Jako podstawe przyjeto
wartosci parametrow akustycznych zapewniajace komfort akustyczny w obiekcie zgodnie z
przeznaczeniem obiektu.

Dopuszczalny poziom dzwigku A hatasu instalacyjnego przenikajacego do pomieszczen chronionych
dotyczy:

e Sredniego poziomu dzwieku A dla hafasu ustalonego (hatas pochodzacy od instalacji c.o.,
wentylacyjnej, stacji transformatorowej).

e Roéwnowaznego i maksymalnego poziomu dzwigku A dla hatasu nieustalonego (hatas
pochodzacy od urzadzen dzwigowych, instalacji wodno-kanalizacyjnej ).

Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku A obowigzujg przy nastepujacych warunkach:
. Zrodlem hatasu sg instalacje nie regulowane i nie wytaczane z danego pomieszczenia.

«  Zrédlem hatasu nie sg urzadzenia bedace wyposazeniem danego pomieszczenia.
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« Dopuszczalny poziom dzwigku A jest okreslony dla wnetrza pomieszczenia przy zamknietych
drzwiach i oknach, lecz przy zapewnieniu wymiany powietrza w pomieszczeniu zgodnie z
wymaganiem okre$lonym przez odrebne przepisy.

» Dopuszczalny poziom dzwigku A dotyczy pomieszczen umeblowanych i wyposazonych zgodnie
z ich przeznaczeniem.

W Tabela 2 przedstawiono dopuszczalny poziom dzwigku w pomieszczeniach przeznaczonych do
przebywania ludzi wg normy PN-87/B-02151/02.

Tabela 2. Dopuszczalny poziom dzwieku A w pomieszczeniach przeznaczonych do przebywania ludzi
wg normy PN-B-02151-2:1987

Dopuszczalny Dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu
rownowazny przenikajacego do pomieszczenia od
poziom dzwieku A wyposazenia technicznego ( np. systemu

hatasu wentylacji, klimatyzaciji itp.) budynku oraz

przenikajacego innych urzadzen w budynku i poza budynkiem
od wszystkich

Przeznaczenie

pomieszczenia -
Zrodet hatasu
tacznie
La eq[dB] La eq[d B] LA max [d B]
dzien noc dzien noc dzien noc

Pomieszczenia mieszkalne w
budynkach mieszkalnych,
internatach, hotelach 40 30 35 25 40 30
kategorii Si |, hotelach
robotniczych

Sale konferencyjne 40 - 35 - 40 -

Sale wyktadowe, audytoria 40 - 35 - 40 -

Pomieszczenia
administracyjne bez 40 - 35 - 40 -
wewnetrznych Zrodet hatasu

Pomieszczenia
administracyjne z 45 - 40 - 45 -
wewnetrznymi zrodtami
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hatasu

Sale kawiarniane i

. 50 - 45 - 50
restauracyjne, sale sklepowe

Pokoje dla dzieci w ztobkach,

klasy w przedszkolach 35 - 30 - 35

W obiekcie przewidziane sg rowniez pomieszczenia o funkcjach, ktdre nie sa objete wymaganiami
polskich norm akustycznych. Wymagania dla tych pomieszczen okre$lono na podstawie literatury
specjalistycznej.

Poziom dZzwieku w tych pomieszczeniach nie moze przekracza¢ warto$ci okreslonych w ponizszej
tabeli.

Tabela 3. Dopuszczalne tlo akustyczne w pomieszczeniach

Dopuszczalny hatas od
wyposazenia technicznego

1 |Klub 40 dBA 35 dBA

2 | Rezyserka S1 30 dBA (NR25) 25 dBA (NR20)
3 | Studio emisyjne S1 30 dBA (NR25) 25 dBA (NR20)
4 | Rezyserka S2 30 dBA (NR25) 25 dBA (NR20)
5 | Studio produkcyjne S2 30 dBA (NR25) 25 dBA (NR20)
6 | Studio serwis 30 dBA (NR25) 25 dBA (NR20)
7 | Newsroom, montazownia 40 dBA 35 dBA

8 | Sala szkoleniowa 40 dBA 35 dBA

Tabela 4. Zestawienie wartodci dla krzywej wartosci NR20 i NR25

f[Hz] | 63 | 125|250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
NR20|51.3(39.4|30.6|24.3| 20 |16.8|14.4| 12,6
NR25|55.2(43.7|35.2|129.2| 25.0 | 21.9 | 19.5| 17.7
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Projektanci instalacji muszg zapewniC spetienie dopuszczalnych pozioméw hatasu od instalacii
przedstawionych w Tabela 2 oraz Tabela 3.

3.1.2. POMIESZCZENIA TECHNICZNE

Dopuszczalne maksymalne poziomy dzwieku A w pomieszczeniach technicznych powinny spetnic
wymagania normy PN-87/B-02151/02.

Tabela 5. PN-87/B-02151/02 — Dopuszczalny maksymalny poziom dzwigku A, (Lamax)

Ip | Pomieszczenie, charakter pracy urzadzenia Dopuszczalny maksymalny poziom dzwieku
A, (LAmax),
1 | Wezet ciepiny, hydrofornia. 65

Praca pompy, dziatanie zawordéw

2 |Transformatornia, praca transformatora  przy |62
minimalnych wystepujacych wartosciach obcigzenia

3 | Maszynownia dzwigu. Praca zespotu napedowego |65

4 |Przestrzen nad dachem budynku, praca wentylatora | 659
dachowego

1) Wymaganie dotyczy przypadku, gdy hatas pochodzacy od wentylatora przenika do pomieszczenia
wylacznie przez instalacje wentylacyjna. W przypadku, gdy hatas wentylatora moze przenika¢ do
pomieszczen danego lub innego budynku przez okna, wéwczas dopuszczalny poziom dzwieku A
w odlegtodci 1m od wentylatora nalezy ustali¢ indywidualnie w zaleznosci od mozliwych do
zastosowania w konkretnym przypadku zabezpieczen akustycznych lecz nie wiekszy niz 65 dB

Dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu w pomieszczeniu technicznym dotyczy poziomu
maksymalnego w odlegtosci 1 m od urzadzenia.

Dopuszczalny maksymalny poziom dzwieku dotyczy catej doby i odnosi sie do rzeczywistej chtonno$ci
akustycznej danego pomieszczenia technicznego.

W projekcie nie przewiduje sie mozliwosci przenikania do wnetrz hotelowych hatasu wentylatora inng
droga niz instalacja wentylacyjna.

W przypadku pojawienia sie urzadzen o ponadnormatywnym hatasie nalezy wykona¢ obudowe
urzadzenia lub wnetrza pomieszczenia tak by poziom dzwieku poza nim nie przekraczat wartosci
ujetych w Tabela 2 oraz Tabela 3.
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4. I1ZOLACYJINOSC AKUSTYCZNA PRZEGROD ZEWNETRZNYCH

4.1.WYMAGANIA

Wymagang izolacyjno$¢ akustyczng $cian zewnetrznych i stropodachdw uzaleznia sie od miarodajnego
poziomu dzwieku A hatasu zewnetrznego wystepujacego w odlegtosci 2 m od fasady budynku na
poziomie rozpatrywanego fragmentu przegrody zewnetrzne;.

Jako miarodajny poziom hatasu zewnetrznego, pochodzacego od komunikacji drogowej i szynowej
nalezy przyjmowac¢ dtugookresowy réwnowazny poziom dzwieku:

e Dla pory dnia Laeqzewp Wyznaczony dla 16 h dnia (od godz. 6:00 do godz. 22:00), z
uwzglednieniem wszystkich dni w roku.

e Dla pory nocy Laegzewn Wyznaczony dla 8 h nocy (od godz. 22:00 do godz. 6:00), z
uwzglednieniem wszystkich nocy roku.

Zgodnie z normg PN-B-02151-03, w przypadku pomieszczen z jedng przegrodg zewnetrzng wartosé
wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przegrody zewnetrznej R'a2 nalezy
obliczy€ z ponizszego réwnania (1):

Rrﬂ_: = LA_ZEW - LAWEW +10 IDE{E] +3 (1)

gdzie:

R’a2— wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przegrody zewnetrznej,
Lazew— miarodajny poziom hatasu zewnetrznego przy danej przegrodzie zewnetrznej,

Lawew— poziom odniesienia do obliczenia izolacyjno$ci akustycznej przegrody zewnetrznej,

A - chtonno$¢ akustyczna pomieszczenia w oktawowym pasmie o $rodkowej czestotliwosci =500 Hz,
bez wyposazenia pomieszczenia i obecnosci uzytkownikow,

S - pole rzutu powierzchni przegrody zewnetrznej w ptaszczyzne fasady lub dachu widzianej od strony
pomieszczenia.

P 0.16¥
T
V - objeto$¢ pomieszczenia,
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T - przewidywany czas pogtosu, T, w pomieszczeniu, w oktawowym pasmie o $rodkowej czestotliwosci
f-500 Hz.

Przewidywany czas pogtosu, T, w pomieszczeniu w pasmie o $rodkowej czestotliwosci f = 500 Hz
nalezy przyjag, jako réwny wzorcowemu czasowi pogtosu T=0,5s.

Wyjatkiem sg pomieszczenia, dla ktorych w PN-B-02151-4 okreslono dopuszczalny czas pogtosu, T, lub
minimalng chtonno$¢ akustyczna, A. Dla tych pomieszczen nalezy przyja¢ wartosci, T, lub wyznaczyé
wartosci, A, wg PN-B-02151-4 w oktawowym pasmie o $rodkowej czestotliwosci f = 500 Hz.

Jezeli pomieszczenie ma wiecej niz jedng przegrode zewnetrzng nalezy wyznaczy¢ izolacyjno$é
akustyczng kazdej z przegréd indywidualnie, przestrzegajac warunku, aby wypadkowy poziom hatasu
zewnetrznego przenikajacego do pomieszczenia przez wszystkie przegrody zewnetrzne nie przekroczyt
poziomu odniesienia Lawew.

Ponizsza Tabela 6 prezentuje wartosci odniesienia w przypadku, gdy miarodajny poziom hatasu
zewnetrznego dotyczy warto$ci rownowaznych Laeq, zew.

Tabela 6. Poziom odniesienia Laequwew dotyczacy miarodajnego réwnowaznego poziomu dzwigku A,

hatasu zewnetrznego
i Poziom odniesienia Laeg, wew[dB]
Lp. Rodzaj budynku Rodzaj . e
1.1 Sale konferencyjnej 32 -
19 Pomieszczenia 40 )
" | Wszystkie rodzaje budynkéw | administracyjne
13 KaW|arn|g, 40 i
restauracje
21 Pokéj hotelowy 35 25
Budynki hotelowe i i
99 Hol, poImeszczeme 45 )
recepcji
3.1 | Ztobki i przedszkola Sale dla dzieci 35 -

Bez wzgledu na hatas zewnetrzny, izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej nie powinna by¢
mniejsza niz R'a2 = 30 dB. Wymaganie to nie dotyczy przegrdéd zewnetrznych holi i pomieszczen
recepcji w hotelach, sal konsumpcyjnych kawiarni i restauracji i innych pomieszczen o podobnym
przeznaczeniu, dla ktérych nalezy przyjag, jako izolacyjno$¢ minimalng, wskaznik oceny R’a2 = 25 dB.
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Wyznaczona izolacyjno$¢ od dzwiekow powietrznych przegréd zewnetrznych z oknami/drzwiami
balkonowymi i elementami nawiewnymi jest izolacyjno$cig wypadkowg i dotyczy nastepujgcych
warunkow eksploatacii tych przegrod:
« Oknai drzwi balkonowe sg zamknigte.
« Elementy nawiewne z mozliwo$cig regulowania przez uzytkownika, ustawione sg w pozycji
,Zamkniete”.
- Elementy nawiewne bez mozliwosci regulowania przez uzytkownika, ustawione sg w pozycji
Lotwarte”.

4.2.ROZWIAZANIA

4.21. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI POD KATEM EMISJI HALASU
Zr6dtami emitujacymi hatas do $rodowiska z inwestycji sa;
e urzadzenia wyposazenia technicznego budynku (centrale wentylacyjne, agregaty skraplajace,
agregaty chiodnicze),
o ruch samochodowy na terenie inwestycji - dojazdy do naziemnych miejsc parkingowych.

Urzadzenia instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej

Zestawienie zrodet hatasu instalacyjnego wraz z maksymalnymi poziomami mocy akustycznej
przedstawia Tabela 7. Dostarczane urzadzenia nie mogq przekraczaé pozioméw mocy akustycznej
wskazanych w Tabela 7.

Tabela 7. Zrédfa emisji hatasu instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej z terenu inwestycji.

Poziom Poziom
mocy mocy
e akustycznej | akustycznej
Lp. Opis Zrodta Oznaczenie o’allzaqa w w
zrodka godzinach | godzinach
6:00-22:00 | 22:00-6:00
Lwap [dBA] | Lwan [dBA]
1. | AGREGAT E2 EZQi001 | Dach techniczny 72,0 72,0
2. | AGREGAT E13 EZQi002 | Dach techniczny 66,0 66,0
DEDECO Sp. z o.0 Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
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3. | AGREGAT E26 EZQi003 | Dach techniczny 66,0 66,0
4. | AGREGAT E27 EZQi004 | Dach techniczny 66,0 66,0
5. [NW1 EZQi005 | Dach techniczny 53,3 53,3
6. | AGREGAT A1 EZQi006 | Dach techniczny 66,0 66,0
7. | AGREGAT E9 EZQi007 | Dach techniczny 84,1 84,1
8. |NW3 EZQi008 | Dach techniczny 46,4 46,4
9. INW10 EZQi009 | Dach techniczny 51,0 51,0
10. | AGREGAT A10 EZQi010 | Dach techniczny 66,0 66,0
11. | AGREGAT A3 EZQi011 | Dach techniczny 64,0 64,0
12.| AGREGAT S4 EZQi012 | Dach techniczny 66,0 66,0
13.| AGREGAT S7 EZQi013 | Dach techniczny 66,0 66,0
14.|NW4 EZQi014 | Dach techniczny 52,0 52,0
15. | NW6 EZQi015 | Dach techniczny 46,4 46,4
16. | NW5 EZQi016 | Dach techniczny 49,0 49,0
17. | AGREGAT S12 EZQi017 | Dach techniczny 82,0 82,0
18. | AGREGAT A4 EZQi018 | Dach techniczny 66,0 66,0
19. | AGREGAT A6 EZQi019 | Dach techniczny 66,0 66,0
20. | AGREGAT A5 EZQi020 | Dach techniczny 66,0 66,0
21.| AGREGAT S3 EZQi021 | Dach techniczny 77,0 77,0
22. | AGREGAT S25 EZQi022 | Dach techniczny 66,0 66,0
23.| AGREGAT S5 EZQi023 | Dach techniczny 76,0 76,0
AL Ziscnoczenia 36, 01630 Warezaws F. 148 22 63 97 062
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24.| AGREGAT S35 EZQi024 | Dach techniczny 72,0 72,0
25.| AGREGAT S34 EZQi025 | Dach techniczny 72,0 72,0
26.| AGREGAT S33 EZQi026 | Dach techniczny 72,0 72,0
27. | AGREGAT S32 EZQi027 | Dach techniczny 72,0 72,0
28. | AGREGAT S22 EZQi028 | Dach techniczny 66,0 66,0
29. | AGREGAT S21 EZQi029 | Dach techniczny 66,0 66,0
30. | AGREGAT S20 EZQi030 | Dach techniczny 66,0 66,0
31. | AGREGAT W19 EZQi031 | Dach techniczny 66,0 66,0
32. | AGREGAT W18 EZQi032 | Dach techniczny 66,0 66,0
33. | AGREGAT W17 EZQi033 | Dach techniczny 66,0 66,0
34. | AGREGAT W6 EZQi034 | Dach techniczny 68,0 68,0
35. | NW7 EZQi035 | Dach techniczny 56,1 56,1
36. | NW8 EZQi036 | Dach techniczny 56,6 56,6
37.|NW9 EZQi037 | Dach techniczny 49,0 49,0
38. | NW2 EZQi038 | Dach techniczny 54,3 54,3
39. | AGREGAT N8 EZQi039 | Dach techniczny 80,0 80,0
40. | AGREGAT N11 EZQi040 | Dach techniczny 82,0 82,0
41.| AGREGAT N16 EZQi041 | Dach techniczny 66,0 66,0
42.| AGREGAT N15 EZQi042 | Dach techniczny 66,0 66,0
43. | AGREGAT N14 EZQi043 | Dach techniczny 66,0 66,0
44. | AGREGAT A8 EZQi044 | Dach techniczny 70,0 70,0
AL Ziscnoczenia 36, 01630 Warezaws F. 148 22 63 97 062
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45. | AGREGAT A2 EZQi045 | Dach techniczny 71,0 71,0
46.| AGREGAT A9 EZQi046 | Dach techniczny 64,0 64,0
47.| AGREGAT A7 EZQi047 | Dach techniczny 70,0 70,0

Zrédta pracujace jedynie w sytuacjach wyjatkowych (np. pozar) nie byly brane pod uwage przy analizie
emisji hatasu do $rodowiska.

4.2.2. ROZWIAZANIA OGRANICZAJACE EMISJE HALASU DO SRODOWISKA

W celu ograniczenia hatasu emitowanego do S$rodowiska przez inwestycie nalezy zastosowaé
nastepujace rozwigzania:
o Poziomy mocy akustycznej projektowanych urzadzen instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej na
dachach budynku nie mogq przekracza¢ wartosci podanych w Tabela 7. Stosowanie urzadzen
0 wyzszych poziomach mocy akustycznej powinno byé uzgodnione i zaakceptowane przez
projektanta akustyki.
o Wszystkie urzadzenia na dachach technicznych muszg posiada¢ systemowa wibroizolacje
zapewniajacq nierozprzestrzenianie sie drgan na konstrukcje budynku (skuteczno$¢ ttumienia
drgan D = 90%).
o Wszelkie zmiany zagospodarowania przestrzeni technicznej dachu majace wptyw na emisje
hatasu do $rodowiska jak lokalizacja i poziomy mocy akustycznej urzadzen generujgcych hatas
czy lokalizacja, izolacyjnos¢ akustyczna i wysokos¢ ekrandw powinny by¢ skonsultowane z
projektantem akustyki.

4.2.3. POMIARY AKUSTYCZNE

W celu przeprowadzenia kalibracji modelu obliczeniowego wykonanego w programie komputerowym
IMMI 2013 przeprowadzono pomiary akustyczne na terenie inwestycji. W kazdym punkcie pomiarowym
przeprowadzono ciagty pomiar poziomu dzwieku przez 24 godziny na dobe.

Pomiary wykonywano zgodnie z procedura pomiaréw pozioméw ekspozycyjnych dzwieku w odniesieniu
do pojedynczych zdarzen akustycznych wedtug ,Rozporzadzenia ministra Srodowiska z dnia 16
czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiardw pozioméw substancji lub
energii w $rodowisku przez zarzadzajacego drogg, linig kolejowg, linig tramwajowa, lotniskiem lub
portem. [Dz. U. nr 140, poz. 824 z pdzn. zm.]".
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4.24. ANALIZA IMISJI HALASU NA TERENIE INWESTYCJI

W oparciu o wyniki pomiaréw akustycznych przeprowadzono analize imisji hatasu na terenie inwestycji.
W symulacjach imisji hatasu uwzgledniono:

o ruch samochodowy na ulicy Strézynskiego,

o ruch kolejowy na linii kolejowej 395 Zieliniec - Kiekrz,

o ruch samochodowy na sasiednich parkingach kampusu,

e ruch samochodowy na terenie planowanej inwestycji,

¢ hatas projektowanych instalacji i urzadzen wyposazenia technicznego obiektu.

Obliczenia wykonano w punktach obserwacji zlokalizowanych w odlegtosci 2 m od elewacji
projektowanego budynku. Punkty umieszczono na wysokosci kazdego pigtra. Wyniki obliczen poziomu
hatasu w punktach obliczeniowych przy elewacjach projektowanego budynku przedstawiono w
zatgczniku 1.

Do obliczen emisji hatasu komunikacyjnego wykorzystano metode ,NMPB”, wedtug standardu XPS 31-
133, natomiast obliczenia emisji hatasu instalacyjnego przeprowadzono w oparciu 0 model propagacii
dzwigku okre$lony normg PN-ISO 9613-2 ,Akustyka. Tiumienie dzwigku podczas propagacii
w przestrzeni otwartej. Ogdlna metoda obliczeniowa’.

Do obliczeh hatasu kolejowego zastosowano metode RMR z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania IMMI 2013 nr licencyjny S001/00616.

Sredni wspotczynnik trumiennosci gruntu zatozono 0,6 a $redni wspdtezynnik pochianiania przez fasady
0,21. Zatozone warunki meteorologiczne: temperatura 10 °C, wilgotnos¢ 70 %.

Obliczenia w punktach obserwacji wykonano z uwzglednieniem drugiego rzedu odbi¢ (n=2).

4.2.5. WYMAGANA IZOLACYJINOSC AKUSTYCZNA ELEWACJI

Okreslono minimalny wskaznik oceny wypadkowej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej R'a2
dla  poszczegdlnych  elewacji. ~ Wymagania  przedstawione  zostaly na  rysunkach
UAM_PW_AK_IE_06_R00 - UAM_PW_AK_IE_10_RO00.

Izolacyjno$¢ akustyczna Scian zewnetrznych bez szklenia wyrazona za pomocg wskaznika oceny
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Ra2 powinna by¢ o 10 dB wieksza od podanej wartosci wypadkowej.

A. SCIANY ZEWNETRZNE
Najwyzszy wymég dla $cian zewnetrznych petnych  (rysunki UAM_PW_AK_IE_06 -
UAM_PW_AK_IE_10) wynosi Ra> = 48 dB. Sciana zewnetrzna w pomieszczeniach chronionych
akustycznie zaprojektowana zostata jako zelbetowa Sciana grubosci 15 cm. Izolacyjno$¢ akustyczna
takiej przegrody wynosi Raz = 49 dB.
Zaprojektowana $ciana zewnetrzna spetnia wymagania akustyczne.
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B. DOBOR OKIEN

W celu uzyskania wymaganych wskaznikow wypadkowej izolacyjnosci akustycznej elewacji okreslono
warto$ci minimalnego wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej okien Raz i wartosci znormalizowanej
réznicy pozioméw Dn,e,w nawiewnikéw (minimalne wartosci dla znormalizowanej réznicy pozioméw
dzwieku z deklaracji dostawcy). Wymagania z uwzglednieniem powierzchni okien, liczby nawiewnikéw
W pomieszczeniu, procentowego udziatu okien do powierzchni $ciany zewnetrznej oraz lokalizacii
pomieszczen naroznych przedstawione zostaty na rysunkach:
o UAM_PW_AK_ON_11 Rzut z wymaganiami akustycznymi dla okien i nawiewnikow
kondygnacja +2.
o UAM_PW_AK_ON_12 Rzut z wymaganiami akustycznymi dla okien i nawiewnikdw
kondygnacja +3.
o UAM_PW_AK_ON_13 Rzut z wymaganiami akustycznymi dla okien i nawiewnikdw
kondygnacja +4.
o UAM_PW_AK_ON_14 Rzut z wymaganiami akustycznymi dla okien i nawiewnikow
kondygnacja +5.

Wskazane wartosci izolacyjnosci akustycznej dotycza catych okien (razem z ramg okienna, okuciem,
oszkleniem itp.).

Nie dopuszcza sie ofert od dostawcow przedstawiajacych deklaracje tylko dla szklenia, gdyz nie sg w
niej uwzglednione wptywy ramy i okucia na parametr wyrobu budowlanego, jakim jest okno jako cato$¢.
Poniewaz badane w warunkach laboratoryjnych wzorce przegréd budowlanych i ich elementéw nie
zawsze odpowiadajg w peti parametrom technicznym rozwigzan zalecono, aby w procesie
projektowania stosowa¢ laboratoryjne wartosci wskaznikdw zredukowane o 2 dB. Wskazane na
rysunkach 11 — 14 wartosci izolacyjnosci akustycznej okien i nawiewnikéw uwzgledniajg poprawke K =
2 dB.

4.2.6. STROPODACH

Stropodach nad kondygnacjq mieszkalng (dach techniczny) zaprojektowano jako plyte Zelbetowq
grubo$ci 20 cm + warstwy wykonczeniowe dachu. Izolacyjnos¢ akustyczna stropu zelbetowego gr. 20
cm wynosi Razr = 53 dB.

Wszystkie urzadzenia na dachu technicznym muszg posiada¢ systemowg wibroizolacje zapewniajacg
nierozprzestrzenianie si¢ drgan na konstrukcje budynku (skuteczno$¢ ttumienia drgan D = 90%).

DEDECO Sp. z o.0 Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa F. +48 22 63 97 682
NIP 952 21 18 633 www.dedeco.pl

biuro.warszawa@dedeco.pl

19



DEDECO

PROJEKT WYKONAWCZY
08.05.2020 — Rewizja 01

5. IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA PRZEGROD WEWNETRZNYCH

5.1.WYMAGANIA

Wymagang izolacyjno$é przegréd wewnetrznych wedtug normy polskiej PN-B-02151-3:2015 podano w
Tabela 8.

W odniesieniu do wszystkich przegréd, z wyjatkiem drzwi, wymagania dotyczg wskaznika oceny
przyblizonej izolacyjno$ci akustycznej wiasciwej R'a1 tj. wskaznika izolacyjnosci uwzgledniajacej wplyw
posredniego, w tym bocznego przenoszenia dzwigku.

Izolacyjnos¢ akustyczna drzwi dotyczy projektowanego wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej,

Ra1r, 1. wskaznika izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych okre$lonej na podstawie badan
laboratoryjnych, zmniejszonego o 2 dB.

Wymagania dotyczg wazonego wskaznika przyblizonego znormalizowanego poziomu uderzeniowego
L'nw tj. poziomu uwzgledniajacego wptyw bocznego przenoszenia dzwieku.

Tabela 8. Wymagane warto$ci izolacyjno$ci od dzwiekoéw powietrznych przegrod wewnetrznych w
budynkach zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej wg PN-B-02151-3:2015

. Warto$¢
i Rodzaj .
Lp. Rodzaj przegrody L wskaznika
wskaznika
[dB]
1 2 3 4
Sciany i drzwi
1 Sciana miedzy pokojami mieszkalnymi oraz migdzy pokojem R 45
’ mieszkalnym a pomieszczeniem administracyjnym AT -

Sciana i drzwi migdzy pokojem mieszkalnym a obszarem komunikacji ogélnej (korytarze,

2 hole, klatki schodowe)
1.2.1 | Sciana bez drzwi oraz czesé peina $ciany z drzwiami R =45
[.2.2 | Drzwi Ra1r =30 (= 35)¢

Sciana miedzy pokojem mieszkalnym, pomieszczeniem
1.3 | administracyjnym, pokojem dla personelu a Ra1 250
ogéInodostepnym pomieszczeniem sanitarnym,
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pomieszczeniem kuchennym

1.4 Sciana miedzy pokojem mieszkalnym a pomieszczeniem ze zrodtami zaktocen akustycznych
Okresli¢
indywidualniea,

Pomieszczeniem technicznym z urzgdzeniami instalacyjnymi | _, przy
1.4.1 .. Ra1 .
wyposazenia budynku zachowaniu
warunku =58
C
Pomieszczeniem handlowym, ustugowym (z wyjatkiem
wymienionych w 1.3.3),
1.4.2 o . ] , R'a1 >58¢
Salg klubowa, kawiarnia, restauracyjng, w ktérych nie
prowadzi sie dziatalno$ci z udziatem muzyki i/lub tarica
Salg klubowa, kawiarniang, restauracyjng, w ktorych Okredié
prowadzi dziatalnos¢ z udziatem muzyki iflub tanca, ¢ ) resl|c )
. . , ) indywidualnief,
Pomieszczeniem ustugowym, w ktorym zainstalowane orzy
1.4.3 | urzadzenia lub roqueu wykonywaenej pracy czy rodzaJ. Ra1 Sachowaniu
prom{adzlonych zaje¢ ruchowych .pqwc.Jdu!q powgtame . warunku = 65
zaktdcen akustycznych w postaci dzwigkow powietrznych i b
materiatowych ¢
Sciany i drzwi miedzy pomieszczeniami w czesci
1.5 . - - Wgll
administracyjnej
Stropy
16 Strop miedzy pokojami mieszkalnymi oraz miedzy pokojem R > 50
' mieszkalnymi a pomieszczeniem administracyjnym A -
Okresli¢
. . . . indywidualnieb,
Strop miedzy pokojem mieszkalnym a garazem lub o
1.7 pomieszczeniem z urzadzeniami instalacyjnymi R'a przy .
wyposazenia budynku zachowaniu
yP ' warunku =58
C
. . . . . Odpowiednio
Strop miedzy pokojem mieszkalnym a pomieszczeniem ze ,
1.8 ., . o . R'a1 wedtug 1.4.2
zrodtami zaktécen akustycznych wg 1.4.211.4.3
oraz 1.4.3
1.9 | Strop migdzy pomieszczeniami administracyjnymi oraz Ria Wg i
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miedzy pomieszczeniem administracyjnym a
pomieszczeniem ze zrodtami zaktdcen akustycznych

Sciany i drzwi

miedzy pokojami biurowymi a korytarzem

1| - Sciana bez drzwi miedzy pokojami biurowymi oraz $ciana | R'a1 =40 (= 35)f

2 | Sciana migdzy pokojem biurowym a obszarem komunikacji ogélnej (korytarze, hole, klatki

schodowe)
11.2.1 | - Sciana bez drzwi oraz cze$¢ peina $ciany z drzwiami R'a1 =40 (= 35)
[1.2.2 | - Drzwi Ratr =30

innymi pomieszczeniami biurowymi lub obszarem kom

1.3 Sciana miedzy pokojem do prowadzenia rozméw poufnych (w tym gabinety dyrektorskie) a

unikacji ogolnej (korytarze, hole, klatki

pomieszczeniami 0 podobnym przeznaczeniu

schodowe)
11.3.1 | - Sciana bez drzwi oraz cze$¢ peina $ciany z drzwiami Ra1 =50
11.3.2 | - Drzwi Ra1r =40
Il.4 | - Sciana miedzy salami konferencyjnymi, w tym R'a1 =48

5 | Sciana migdzy salg konferencyjng a korytarzem komunikacji ogélnej

wykorzystywanych przez odrebnych uzytkownikow

I1.5.1 | - Sciana bez drzwi oraz cze$é petna $ciany z drzwiami R'a1 =48

[1.5.2 | - Drzwi Ra1r =235

.6 | Sciana miedzy pomieszczeniami biurowymi, salami R'a1 =50
konferencyjnymi a pomieszczeniami sanitarnymi

1.7 | Sciana migdzy zespotami pomieszczen biurowych R =50

zaktdcen akustycznych:

.8 | Sciana migdzy pokojem biurowym o réznym przeznaczeniu a pomieszczeniem ze zrodtami

[1.8.1 | - Pomieszczeniem technicznym z urzadzeniami
instalacyjnymi wyposazenia budynku

R’A,1 Okresli¢
indywidualnie?,
przy
zachowaniu
warunku = 55>

DEDECO Sp. z o.0. ,Warszawa” Sp. k.
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa
NIP 952 21 18 633

T. +48 22 63 97 680
F. +48 22 63 97 682
www.dedeco.pl
biuro.warszawa@dedeco.pl

22



DEDECO

PROJEKT WYKONAWCZY
08.05.2020 — Rewizja 01

urzadzenia lub rodzaj wykonywanej pracy czy rodzaj
prowadzonych zaje¢ ruchowych powodujg powstawanie
zaktocen akustycznych w postaci dzwigkow powietrznych i
materiatowych

[1.8.2 | - Pomieszczeniem handlowym, ustugowym (z wyjatkiem R'at Okresli¢
wymienionych w 1.8.3), indywidualniea,
- Salg klubowa, kawiarniana, restauracyjna, w ktérych nie przy .
prowadzi sie dziatalnosci z udziatem muzyki zachowaniu
warunku = 55°
[1.8.3 | - Salg klubowa, kawiarniana, restauracyjng, w ktérych R'at Okresli¢
prowadzi si¢ dziatalno$¢ z udziatem muzyki i/lub taricah indywidualnief,
- Pomieszczeniem ustugowym, w ktoérym zainstalowane przy
zachowaniu

warunku = 60b

zrodtami zaktocen akustycznych wyszczegdlnionymi w 1.8

[1.9 | Strop migdzy pomieszczeniami biurowymi, Ra1 =50
wyszczegdlnionymi w 1.1, 11.3 i 1.4 — w dowolnym uktadzie

[1.10 | Strop migdzy pomieszczeniami biurowymi, - Odpowiednio,
wyszczegdlnionymi w 1.1, 11.3 i 1.4 a pomieszczeniem ze jak wl.8

.4 | Sciana i drzwi migdzy salami dla dzieci

lIl.1. | - Sciana bez drzwi oraz cze$¢ peina $ciany z drzwiami R'as 248

1

1. | - Drzwi RaiR > 30 (35)0

2

.2 | Sciana i drzwi migdzy sala dla dzieci a obszarem komunikacji ogélnej (korytarze, hole, klatki
schodowe)

Il.2. | - Sciana pena (bez drzwi) oraz $ciana, w ktdrej beda R'a1 =45

1 zamontowane drzwi

l.2. | - Drzwi Ra1r 230 (35)¢

2

.3 | Sciana miedzy salg dla dzieci a pomieszczeniem R'a1 =50
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administracyjnym

.4 | Sciana miedzy sala dla dzieci a pomieszczeniem sanitarnym | R'a1 =50
i pomieszczeniem zaplecza kuchni

Stropy

.5 | Strop migdzy pomieszczeniami wyszczegdlnionymiw Ill.1 - | R'a1 =50
1.4

- w dowolnym uktadzie

1.6 | W przypadku Ztobkdw i przedszkoli zlokalizowanych w R > 58P
budynkach mieszkalnych: strop miedzy pomieszczeniami
Ztobka lub przedszkola a mieszkaniem

a Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane maksymalne poziomy
hatasu w pomieszczeniu ze zrodtami zaktdcen akustycznych.

b Réwnoczesnie nalezy spetni¢ wymagania wg. PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu
hatasu przenikajacego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrodtami hatasu.

¢ W przypadku matych punktéw handlowych typu kiosk przyjmuje sie warto$¢ R'a1 = 53 dB.

4 Nie zaleca si¢ lokalizacji tego rodzaju pomieszczen przy pomieszczeniach chronionych.

e Na przyklad: kluby fitness, sitownie, szkoty taica, rozdzielnie paczek w urzedach pocztowych itp.

f Przy indywidualnym ustalaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ rodzaj wystepujacych zakidcen (np.
uderzenia o podtoge, skoki, przesuwanie przedmiotow lub czeste przemieszczanie sie ludzi).

9 Zalecana jest wigksza warto$c.

h Wymaganie odnosi sig do zrodet hatasu wystepujacych w ciggu dnia.

i Dopuszcza sie przyjecie nizszych wymagan w przypadku, gdy z uwagi na inne wzgledy uzytkowe
wymaganie warto$ci R'A1 = 40 dB powodowatoby istotne trudnosci techniczne.

Tabela 9. Dopuszczalne poziomy dzwiekdw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen chronionych
w budynkach zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej wg PN-B-02151-3:2015

Lp. | Wymaganie Wskaznik L'nw[dB]
1 2

Poziom dzwigkow uderzeniowych przenikajacych miedzy pokojami
[.1 mieszkalnymi oraz do pokoju mieszkalnego z pomieszczen <58
administracyjnych
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Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do pokoju
[.2 | mieszkalnego z obszardéw komunikaciji ogélnej (korytarze, hole, <55
podesty)
13 Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do pokoju mieszkalnego z pomieszczen ze
’ zrodtami zaktocen akustycznych
Okreslic
131 | z pomieszczenia technicznego z urzadzeniami instalacyjnymi indywidualnie 2,
| wyposazenia budynku przy zachowaniu
warunku < 480
- Z garazu, pomieszczenia handlowego
1.3.2 | - Z sali klubowej, kawiarnianej, restauracyjnej, w ktorych nie prowadzi | < 48°
si¢ dziatalnosci z udziatem muzyki i/lub tanca
- Z sali klubowej, kawiarnianej, restauracyjnej, w ktérych prowadzi sie
dziatalno$¢ z udziatem muzyki iflub tanca Okresli¢
|33 | - Z pomieszczenia ustugowego, w kidrym zainstalowane urzadzenia indywidualnie ¢,
| lub rodzaj wykonywanej pracy czy prowadzonych zajeé ruchowyche | przy zachowaniu
powoduja powstawanie zaktocen akustycznych w postaci dzwiekéw | warunku < 450
powietrznych i materiatowychd
14 Poziom dzwigkéw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen w wall
' czesci administracyjnej g

[.1 | Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych miedzy
pomieszczeniami biurowymi, salami konferencyjnymi, salami spotkan | < 60
—w dowolnym uktadzie
[1.2 | Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen
wymienionych w 1.1 z obszaréw komunikacji ogélnej (korytarzem hole, | <58
podesty)
1.3 | Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen
przeznaczonych do rozmoéw poufnych ze wszystkich innych <58
pomieszczen w budynku (z wyjatkiem wyszczegolnionych w 11.4)
[1.4 | Poziom dzwigkow uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen wyszczegdlnionych w Il 1.i
1.3 ze zlokalizowanych w budynku pomieszczen ze zrodtami zakidcen akustycznych:
[1.4. | - Z pomieszczenia technicznego z urzadzeniami instalacyjnymi ‘ Okresli¢
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1 wyposazenia budynku indywidualnie?, przy
zachowaniu
warunku <48°b
[1.4. | - Z garazu, pomieszczenia handlowego <h3®
2 - Z sali klubowej, kawiarnianej, restauracyjnej, w ktérych nie prowadzi
sie dziatalnosci z udziatem muzyki i/lub tanca

[1.4. | - Z sali klubowej, kawiarnianej, restauracyjnej, w ktorych prowadzi sie | Okresli¢

3 dziatalno$¢ z udziatem muzyki i/lub tanca indywidualniee, przy
- Z pomieszczenia ustugowego, w ktorym zainstalowane urzadzenia | Zachowaniu
lub rodzaj wykonywanej pracy czy prowadzonych zaje¢ ruchowyche | Warunku <43°
powodujg powstawanie zaktdcen akustycznych w postaci dzwigkow
powietrznych i materiatowychd

[1.5 | Poziom dzwigkow uderzeniowych przenikajacych miedzy zespotami <53

pomieszczen biurowych wykorzystywanych przez réznych
uzytkownikow
[1.6 | Budynki o przeznaczeniu mieszanym — poziom dzwiekéw <48

uderzeniowych przenikajacych z czesci biurowej budynku do czesci o
przeznaczeniu mieszkalnym

1.1 | Poziom dzwigkow uderzeniowych przenikajacy miedzy salami dla <55
dzieci

[I.2 | Poziom dZzwigkéw uderzeniowych przenikajacych z obszarow <55
komunikacji ogdlnej (korytarze, hole, podesty) do sal dla dzieci

.3 | Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych z sal dla dzieci do <55
pomieszczen w czesci administracyjnej

.4 | Poziom dzwigkow uderzeniowych przenikajacych do pomieszczenw | Wg I
czesci administracyjnej

IIl.5 | Ztobki i przedszkola zlokalizowane w budynkach mieszkalnych — <43b

poziom dzwigkéw uderzeniowych przenikajacych do mieszkan (przy
wszystkich kierunkach przenoszenia dzwigku uderzeniowego)

a Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane rodzaje zrodet zaktocen
akustycznych.

DEDECO Sp. z o.0. ,Warszawa”
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa
NIP 952 21 18 633

Sp. k.

T. +48 22 63 97 680
F. +48 22 63 97 682
www.dedeco.pl

biuro.warszawa@dedeco.pl

26



DEDECO

PROJEKT WYKONAWCZY
08.05.2020 — Rewizja 01

b Wymaganie dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego do pomieszczenia
chronionego z pomieszczen ze zrdtami hatasu wg PN-B-02151-02 réwniez powinno by¢ spetnione.

¢ Na przyktad: kluby fitness, sitownie, szkoly tanca, rozdzielnie paczek w urzedach pocztowych itp.

d Nie zaleca sig lokalizacji tego rodzaju pomieszczen przy pomieszczeniach chronionych

e Przy indywidualnym okre$laniu wymagan nalezy uwzgledni¢ rodzaj wystepujacych zaktocen
akustycznych.

f W szpitalach wymaganie nalezy zaostrzy¢ o 5 dB (tj. L'n,w < 53 dB) w przypadku przenoszenia
dzwiekdw uderzeniowych z izby przyje¢, tacznie z poczekalnia, do pomieszczen t6zkowych

9 Wymaganie dotyczy zrodet zaktdcen akustycznych wystepujacych w ciggu dnia.

5.2.ROZWIAZANIA

5.2.1. SCIANY WEWNETRZNE

Wszystkie $ciany wewnetrzne dziatowe muszg spetniaé wymagania w zakresie izolacyjnosci
akustycznej przedstawione na rysunkach UAM_PW_AK_IW_01 - UAM_PW_AK_IW_05.

o Sciany miedzy pokojami mieszkalnymi powinny posiadaé izolacyjnosé akustyczng R'ar = 45
dB. Sciany te zaprojektowano jako $ciany murowane grubosci 18 cm. Sciany nalezy wykonaé z
bloczkow silikatowych.

[zolacyjno$¢ akustyczna Sciany z bloczkéw silikatowych gr. 18 cm wynosi Rair = 49 dB.
Wartos¢ poprawki K uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje sie na 3 dB.
Zaprojektowana przegroda murowana spetnia wymagang izolacyjno$¢ akustyczna,

o Sciany miedzy pokojami mieszkalnymi a pokojem nauki powinny posiada¢ izolacyjnosc
akustyczng R'ar = 45 dB. Sciany te zaprojektowano jako zelbetowe grubosci 18 cm.

Izolacyjno$¢ akustyczna przegrody zelbetowej gr. 18 cm wynosi Rar = 55 dB. Wartos¢
poprawki K uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje si¢ na 4 dB. Zaprojektowana
przegroda zelbetowa spetia wymagana izolacyjnos¢ akustyczna.

e Sciany miedzy pokojami mieszkalnymi a obszarami komunikacji ogélnej powinny posiada¢
izolacyjno$¢ akustyczng R'ar = 45 dB. Sciany te zaprojektowano jako zelbetowe grubosci 18
cm.

Izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zelbetowej gr. 18 cm wynosi Rar = 55 dB. Wartos¢
poprawki K uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje sie¢ na 4 dB. Zaprojektowana
przegroda zelbetowa spetnia wymagang izolacyjnos¢ akustyczna.

o Sciany miedzy pokojami mieszkalnymi a klatkami schodowymi powinny posiadaé izolacyjnoé¢
akustyczng R'ar = 45 dB. Sciany te zaprojektowano jako $ciany zelbetowe grubosci 18 cm.
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Izolacyjno$¢ akustyczna przegrody zelbetowej gr. 18 c¢cm wynosi Rar = 55 dB. Wartos¢
poprawki K uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje si¢ na 4 dB. Zaprojektowana
przegroda zelbetowa spetia wymagana izolacyjnos¢ akustyczna.

Sciany miedzy pokojami mieszkalnymi a kuchnig wspdlng powinny posiadaé izolacyjnosé
akustyczng R'ar = 50 dB. Sciany te zaprojektowano jako $ciany zelbetowe grubosci 15 cm.
[zolacyjno$¢ akustyczna przegrody zelbetowej gr. 15 c¢cm wynosi Rar = 53 dB. Wartos¢
poprawki K uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje sie na 3 dB. Zaprojektowana
przegroda Zelbetowa spetnia wymagana izolacyjnos¢ akustyczna.

Sciany w salach szkoleniowych, wielofunkcyjnych, newsroomach  powinny posiadaé
izolacyjnos¢ akustyczng R'a1 = 48 dB poza $ciang oddzielajacq sanitariaty i pomieszczenia
techniczne. Sciany te zaprojektowano jako $ciany murowane grubosci 18 cm.

Sciany murowane nalezy wykona¢ z bloczkéw silikatowych akustycznych. Izolacyjnose
akustyczna sciany z bloczkéw silikatowych gr. 18 cm wynosi Ratr = 53 dB. Wartos¢ poprawki K
uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje sie na 3 dB. Zaprojektowana przegroda
murowana spetnia wymagang izolacyjno$¢ akustyczna.

Sciana oddzielajaca newsroom od sanitariatu powinna posiadaé izolacyjnoé¢ akustyczng R'ar
> 50 dB. Sciany te zaprojektowano jako $ciany murowane grubosci 18 cm.

Sciany murowane nalezy wykona¢ z bloczkéw silikatowych akustycznych. Izolacyjnosé
akustyczna $ciany z bloczkéw silikatowych gr. 18 cm wynosi Ratr = 53 dB). Warto$¢ poprawki
K uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje sie na 3 dB. Zaprojektowana przegroda
murowana spetnia wymagang izolacyjno$¢ akustyczna.

Sciana oddzielajaca newsroom od pomieszczenia technicznego (serwerownie) powinna
posiadaé izolacyjnos¢ akustyczng R'a1 = 55 dB. Sciany te zaprojektowano jako $ciany
murowane grubosci 18 cm. Zaprojektowana przegroda murowana nie spetnia wymagane;
izolacyjnos¢ akustyczna.

W celu spetnienia wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody nalezy wykona¢ $ciang
murowang, grubosci 25 cm z bloczkéw silikatowych akustycznych. Izolacyjno$¢ akustyczna
Sciany z bloczkéw silikatowych gr. 25 cm wynosi Rair = 58 dB. Warto$¢ poprawki K
uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje sie na 3 dB. Tak zaprojektowana przegroda
murowana spetnia wymagang izolacyjno$¢ akustyczna.

Sciany w pomieszczeniach administracyjnych i biurowych powinny posiadaé izolacyjnosé
akustyczng R'a1 = 40 dB (z wyjatkiem $ciany oddzielajacej od pomieszczen technicznych).
Sciany te zaprojektowano jako $ciany murowane grubosci 12 i 15 cm oraz przegrode zelbetowg
o grubosci 18 cm. Sciany nalezy wykona¢ z bloczkéw silikatowych. Izolacyjnosé akustyczna

§ciany z bloczkéw silikatowych gr. 12 cm wynosi Rar = 44 dB. Warto$C poprawki K
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uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje sie na 3 dB. Zaprojektowana przegroda
murowana spetnia wymagang izolacyjno$¢ akustyczna.

[zolacyjno$¢ akustyczna $ciany z bloczkéw silikatowych gr. 15 cm wynosi Rair = 47. Warto$é
poprawki K uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje si¢ na 3 dB. Zaprojektowana
przegroda murowana spetnia wymagang izolacyjno$¢ akustyczna.

Izolacyjno$¢ akustyczna przegrody zelbetowej gr. 18 cm wynosi Rarr = 55 dB. Warto$¢
poprawki K uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje si¢ na 4 dB. Zaprojektowana
przegroda zelbetowa spetnia wymagang izolacyjno$¢ akustyczna.

e Sciana pomiedzy salami przedszkolnymi powinna posiadac izolacyjno$¢ akustyczng R'ar = 48
dB. Sciany te zaprojektowano jako $ciany murowane grubosci 18 cm.

Sciany murowane nalezy wykona¢ z bloczkéw silikatowych akustycznych. Izolacyjnosé
akustyczna $ciany z bloczkow silikatowych gr. 18 cm wynosi Ratr = 53dB. Warto$¢ poprawki K
uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje sie na 3 dB. Zaprojektowana przegroda
murowana spetnia wymagang izolacyjno$¢ akustyczna,

e Sciany miedzy salami przedszkolnymi a komunikacja powinny posiadaé izolacyjnoéé
akustyczng R'ar = 45 dB. Sciany te zaprojektowano jako $ciany zelbetowe grubosci 18 cm oraz
$ciany murowane grubosci 18 cm. Sciany nalezy wykonaé z bloczkéw silikatowych.

[zolacyjno$¢ akustyczna przegrody zelbetowej gr. 18 cm wynosi Rar = 55 dB. Warto$é
poprawki K uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje si¢ na 4 dB. Zaprojektowana
przegroda zelbetowa spetnia wymagang izolacyjnos¢ akustyczna.

[zolacyjnos¢ akustyczna Sciany z bloczkéw silikatowych gr. 18 cm wynosi Rar = 49 dB.
Wartos¢ poprawki K uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje sie na 3 dB.
Zaprojektowana przegroda murowana spetnia wymagang izolacyjnos¢ akustyczna,

e Sciany miedzy salami przedszkolnymi a sanitariatami powinny posiadaé izolacyjno$¢
akustyczng R'ar = 50 dB. Sciany te zaprojektowano jako $ciany murowane grubosci 18 cm.
Sciany nalezy wykonac z bloczkéw silikatowych akustycznych.

Izolacyjno$¢ akustyczna $ciany z bloczkéw silikatowych gr. 18 ¢cm wynosi Rar = 53 dB.
Warto$¢ poprawki K uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje sie na 3 dB.
Zaprojektowana przegroda murowana spetnia wymagana izolacyjnos¢ akustyczna.

e Sciana pomiedzy salg przedszkolng a salg gimnastyczng powinna posiadaé izolacyjnoéé
akustyczna R'ar = 48 dB. Sciany te zaprojektowano jako $ciany murowane grubosci 18 cm.

Sciany murowane nalezy wykona¢ z bloczkéw silikatowych akustycznych. Izolacyjnose
akustyczna Sciany z bloczkéw silikatowych gr. 18 cm wynosi Ra1r = 53dB. Wartos¢ poprawki K
uwzgledniajacej przenoszenie boczne szacuje sie na 3 dB. Zaprojektowana przegroda
murowana spetnia wymagang izolacyjno$¢ akustyczna.

Izolacyjnos¢ akustyczna zaprojektowanych $cian Zelbetowych spetnia wymagania.
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5.2.2. DRZWI

e Drzwi do pokoi mieszkalnych - cate drzwi muszg posiada¢ izolacyjnos¢ akustyczng
Ra1r = 35 dB. Nalezy stosowac ciche samozamykacze oraz progi opadajace.

o Drzwi do sali szkoleniowej i newsroom - cate drzwi muszg posiadaé izolacyjnos¢ akustyczng
Ra1r = 35 dB. Nalezy stosowac progi opadajace.

e Drzwi do pokoi nauki - catle drzwi musza posiada¢ izolacyjnos¢ akustyczng
Ra1r = 35 dB. Nalezy stosowac¢ progi opadajace.

o Drzwi do pomieszczen biurowych - cate drzwi muszg posiadaé izolacyjnos¢ akustyczng Ra1g =
30 dB. Nalezy stosowac ciche samozamykacze oraz progi opadajace.

o Drzwi do sal przedszkolnych i sali gimnastycznej - cate drzwi muszg posiada¢ izolacyjno$é
akustyczng Ra1,r = 30 dB. Nalezy stosowaé ciche samozamykacze oraz progi opadajace.

o Drzwi do studia produkcyjnego, studia emisyjnego, rezyserki S1, rezyserki S2 i studia serwis —
nalezy wykona¢ przedsionki akustyczne lub przynajmniej podwdjne drzwi. Cate drzwi muszg
posiadaé izolacyjnos¢ akustyczng Ra1r = 42 dB. Nalezy stosowaé ciche samozamykacze oraz
progi opadajace.

5.2.3. STROPY
Wszystkie stropy musza spetnia¢ wymagania z Tabela 8 i Tabela 9.

e Stropy miedzy pokojami mieszkalnymi muszg charakteryzowac sie parametrem akustycznym
R'a1 = 50 dB. Strop zaprojektowano jako zelbetowy grubosci 20 cm. Izolacyjnos¢ akustyczna
stropu zelbetowego gr. 20 cm wynosi Rair = 57 dB. Zaprojektowany strop spetnia wymagania w
zakresie izolacyjno$ci akustycznej na dzwieki powietrzne.

e Stropy miedzy pokojami mieszkalnymi muszg charakteryzowa¢ sie parametrem akustycznym
L'nw < 58 dB. Strop zaprojektowano jako zelbetowy grubosci 20 cm + warstwy podiogi
ptywajacej. Warstwy podtogi ptywajacej musza zapewni¢ parametr ALy = 21 dB np. styropian
akustyczny ALy = 21 + wylewka betonowa gr. 4 cm.

e Stropy miedzy komunikacjg przy pokojach mieszkalnych musza charakteryzowac sie
parametrem akustycznym L’y < 55 dB. Strop zaprojektowano jako zelbetowy grubo$ci 20 cm +
warstwy podtogi ptywajacej. Warstwy podtogi ptywajacej musza zapewni¢ parametr ALy = 24
dB np. styropian akustyczny ALy = 24 + wylewka betonowa gr. 4 cm.

e Stropy miedzy pokojami mieszkalnymi a pomieszczeniami administracyjnymi, biurowymi, salg
szkoleniowg, newsroom na parterze muszq charakteryzowac sie parametrem akustycznym R'as
= 50 dB. Strop zaprojektowano jako zelbetowy grubosci 20 cm. Izolacyjno$¢ akustyczna stropu
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zelbetowego gr. 20 cm wynosi Rar = 57 dB. Zaprojektowany strop spetnia wymagania w
zakresie izolacyjno$ci akustycznej na dzwieki powietrzne.

Stropy miedzy pokojami mieszkalnymi a pomieszczeniami administracyjnymi, biurowymi, salg
szkoleniowa, newsroom na parterze muszg charakteryzowac sie parametrem akustycznym L'nw
< 58 dB. Strop zaprojektowano jako zelbetowy grubosci 20 cm + warstwy podtogi ptywajace;.
Warstwy podtogi ptywajacej musza zapewni¢ parametr ALy = 21 dB.

Stropy miedzy pokojami mieszkalnymi a pomieszczeniami ustugowymi, klubem i stotéwkg na
parterze musza charakteryzowa¢ si¢ parametrem akustycznym R'ar = 58 dB. Strop
zaprojektowano jako zelbetowy grubosci 28 c¢cm. Izolacyjno$¢ akustyczna stropu zelbetowego
gr. 28 cm wynosi Rair = 61 dB. Zaprojektowany strop spetnia wymagania w zakresie
izolacyjnosci akustycznej na dzwigki powietrzne.

Stropy miedzy pokojami mieszkalnymi a sitownig na parterze muszg charakteryzowaé sie
parametrem akustycznym R'a1 = 65 dB. Strop zaprojektowano jako Zelbetowy grubosci 28 cm.
Izolacyjno$¢ akustyczna stropu zelbetowego gr. 28 cm wynosi Ratr = 61 dB. Zaprojektowany
strop nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci akustycznej na dzwieki powietrzne. Nalezy
doda¢ obudowe 2xGK 12,5 mm w odlegtosci min. 100 mm od przegrody. Pustke miedzy
obudowg a $ciang Zelbetowg nalezy wypeti¢ wetng mineralng o grubosci min. 100 mm i
gestosci 50-80 kg/md, oktadziny montowac na zawiasach elastycznych. \

§tropy miedzy pokojami mieszkalnymi, komunikacjg a salami przedszkolnymi na parterze
muszg charakteryzowac si¢ parametrem akustycznym R'ar = 58 dB. Strop zaprojektowano jako
zelbetowy grubosci 20 cm. Izolacyjno$¢ akustyczna stropu zelbetowego gr. 20 cm wynosi Rar
= 57 dB. Zaprojektowany strop nie spetia wymagania w zakresie izolacyjnosci akustycznej na
dzwieki powietrzne. Nalezy zastosowac sufit akustyczny klasy A o podwyzszone; izolacyjnoéci.\
Stropy migdzy pokojami mieszkalnymi, komunikacja a salami przedszkolnymi na parterze
muszg, charakteryzowac sie parametrem akustycznym L'nw < 55 dB. Strop zaprojektowano
jako zelbetowy grubosci 20 cm + warstwy poditogi ptywajacej. Warstwy podiogi ptywajace;
muszg zapewni¢ parametr ALw = 24 dB.

Stropy miedzy pokojami mieszkalnymi, komunikacjg a studiem radiowym na parterze muszq
charakteryzowaé sie parametrem akustycznym L'nw < 43 dB. Strop zaprojektowano jako
obudowa GK pod stropem + strop zelbetowy grubosci 20 cm + warstwy podiogi ptywajace;.
Warstwy podtogi ptywajacej muszg zapewni¢ parametr ALy = 32 dB.

5.2.4. KLATKI SCHODOWE

Na klatkach schodowych nalezy zastosowaé rozwigzania tlumigce odgtosy krokdw. Nalezy
wykonac¢ dylatacje klatek schodowych - podtogi ptywajace na spocznikach i oparcie biegéw na
podktadach wibroizolacyjnych. Uktad potaczerh powinien zapewni¢ tumienie dzwigkéw
materiatowych na poziomie L'nw < 55 dB.
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6.  ADAPTACJA AKSTYCZNA

6.1.WYMAGANIA
Norma PN-B-02151-4 okre$la wymagania dotyczace:

e Warunkéw pogtosowych w pomieszczeniach budynkow zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej, wyrazone za pomocg maksymalnego czasu pogtosu T lub minimalnej
chtonnosci akustycznej A oraz

o Wymagania dotyczace zrozumiatoSci mowy w pomieszczeniach przeznaczonych do
komunikacji stownej, wyrazone za pomocg wskaznika transmisji mowy STI.

Wymagania dotyczace czasu pogtosu T oraz wskaznika transmisji mowy STI w pomieszczeniach
przeznaczonych do komunikacji stownej podano w Tabela 10. Wymagania dotyczg pomieszczen
wykonczonych, umeblowanych w sposéb typowy dla przeznaczenia, bez obecnosci ludzi.

Podane w Tabeli 10 wymagania dotyczace czasu pogtosu T dla pomieszczen przeznaczonych do
komunikacji stownej nalezy spetni¢, uwzgledniajac ponizsze warunki:

e Wartosci czasu pogtosu T w pomieszczeniu odnoszq sie do kazdego oktawowego pasma o
srodkowej czestotliwosci f wynoszacej 250 Hz; 500 Hz; 1000 Hz; 2000 Hz; 4000 Hz i 8000 Hz.

o W pasmie o Srodkowej czestotliwosci f = 125 Hz warto$¢ czasu pogtosu T moze by¢ do 30 %
wieksza od wartoSci podanej w Tabela 10 dla danego pomieszczenia.

Podane w Tabela 10 wymagania dotyczace czasu pogtosu T dla pokoi biurowych nalezy spetnic,
uwzgledniajac ponizsze warunki:

o WartoSci czasu pogtosu T w pomieszczeniu odnoszq sie do kazdego oktawowego pasma o
Srodkowej czestotliwosci f wynoszacej 250 Hz; 500 Hz; 1000 Hz; 2000 Hz i 4000 Hz.

Tabela10.  Czas pogtosu T i wskaznik transmisji mowy STI w pomieszczeniach przeznaczonych do

komunikacji stownej.
Lp. Pomieszczenie Wymaganie
Rodzaj pomieszczenia Kubatura Czas pogtosu T Wskaznik
pomieszczeniaV | [s] transmisji mowy
[m3] STI
1.1 | Sale rozpraw sgdowych, sale <500 <08 0,60
. . >0,
12 !(onferen(?yjne, au<.jytoryjne i 0d 500 do 2000 <10
inne pomieszczenia o
1.3 | podobnym przeznaczeniu >2000 Okresli¢ Okresli¢
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indywidualnie indywidualnie
2.1 | Sale gimnastyczne, hale <5000 <15 -
sportowe i inne pomieszczenia
22 1, podobnym przeznaczeniu > 5000 =18
Atria, hole, foyer i inne <40m <1,2 -
pomieszczenia o podobnym 0d40mdo 16.0
przeznaczeniu, ’ ’ <15 -
3 . . m
wielokondygnacyijne strefy
komunikacyjnej ogélnej w >16m <18 i

centrach handlowych

Pokoje biurowe i inne
4 | pomieszczenia o podobnym - <06 -
przeznaczeniu

Sale konsumpcyjne w Okresli¢
restauracjach indywidualnie

Chionno$¢ akustyczna, A, pomieszczenia powinna spetia¢ wymagania podane w Tabela 11.

Wartoci te dotycza;
o Kazdego z pasm oktawowych o srodkowej czestotliwosci, f, wynoszacej 500 Hz, 1000 Hz, 2000
Hz,
o Pomieszczen wykoriczonych, lecz nieumeblowanych,
o Pomieszczen o wysokosci w Swietle wykoriczenia do 4 metréw.

Tabela11.  Chfonno$¢ akustyczna, A, jako krotno$¢ powierzchni, S, rzutu pomieszczenia.

Chionno$¢ akustyczna, A,

Lp. |Rodzaj pomieszczenia pomieszezenia [m2]

Biura wielkoprzestrzenne, pomieszczenia biurowe typu ,open
1 space”, sale operacyjne bankow i urzedéw, biura obstugi klienta  |=1.1xS
oraz inne pomieszczenia o podobnym przeznaczeniu

Kuchnie i pomieszczenia zaplecza gastronomicznego (z wyjatkiem

2 , 204xS
magazynow)
3 Korytarze w hotelach, szpitalach i przychodniach lekarskich 20,6xS
DEDECO Sp. z o.0 Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa F. +48 22 63 97 682
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Tabela 12 przedstawia wymagania dotyczace parametréw akustycznych wnetrz.

Tabela12.  Zalecane wartosci parametrdw akustycznych wnetrz pomieszczen

Lp. Pomieszczenia Parametr Wartos¢ wymagana
1 N.1.10 Stotowka Czas pogtosu RT60 <08s
2 N.1.10 Klub Czas pogtosu RT60 <08s
3 N.1.19 Pom. monitoringu Czas pogtosu RT60 <06s
4 N.1.20 Administracja Czas pogtosu RT60 <06s
5 N.1.21 Administracja Czas pogtosu RT60 <06s
6 N.1.22 Administracja Czas pogtosu RT60 <06s
7 N.1.23 Administracja Czas pogtosu RT60 <06s
8 N.1.24 Pom. socjalne Czas pogtosu RT60 <06s
9 N.1.31 Wydawalnia Chtonnos¢ akustyczna A 3,93
10 | N.1.32 Zmywalnia Chtonnos$¢ akustyczna A 2,62
11 | N.1.33 Przyg. Warzyw Chtonnos$¢ akustyczna A 2,01
12 | N.1.30 Kuchnia Chtonnos¢ akustyczna A 7,66
13 | N.1.36 Pom. socjalne Czas pogtosu RT60 0,6s
14 | L.1.1.1 Hol Czas pogtosu RT60 12s
15 | L1.2.3 Komunikacja Chtonnos$¢ akustyczna A 15,1
16 | S.1.17 Pom. biurowe Czas pogtosu RT60 06s
17 | S.1.18 Pom. biurowe Czas pogtosu RT60 06s
18 | S.1.20 Wydawalnia Chtonnos$¢ akustyczna A 4,21
19 | S.1.21 Zmywalnia Chfonno$¢ akustyczna A 2,52
20 | S.1.22 Przyjm. Towaru Chtonnos$¢ akustyczna A 3,19
21 | S.3.16 Pom. socjalne Czas pogtosu RT60 <06s
22 | S.1.11 Sala przedszkolna 1 Czas pogtosu RT60 <04s
23 | S.1.10 Sala przedszkolna 2 Czas pogtosu RT60 <04s
24 | S.1.09 Sala gimnastyczna Czas pogtosu RT60 <15s
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25 | S.1.13 Szatnia Chtonnos¢ akustyczna A 10,30
26 | S.1.08 Komunikacja Chtonnos¢ akustyczna A 34,27
27 | S.1.31 Sala szkoleniowa Czas pogtosu RT60 <06s
STI 20,6
28 | S.1.30 Newsroom Czas pogtosu RT60 <0,6s
STl >0,6
29 | S.1.27 Montazownia Czas pogtosu RT60 <06s
30 | S.1.33 Studio produkcyjne S2
31 | S.1.34 Rezyserka S2
32 | S.1.35 Rezyserka S1 Wedtug oddzielnego opracowania
33 | S.1.36 Studio emisyjne S1
34 | S.1.37 Studio serwis
35 | W.1.04 Sitownia Czas pogtosu RT60 <15s
36 | W.1.03 Recepcja Czas pogtosu RT60 <12s
37| E1.02 Korytarz Chionnos¢ akustyczna A 8,91
38 | N.1.18 Korytarz Chtonnos¢ akustyczna A 13,6
39 | Kondygnacje +2 do +5 Pokoje nauki | Czas pogtosu RT60 <06s
40 | Kondygnacje +2 do +5 Kuchnia Chtonno$¢ akustyczna A 16,9
41 | W.2.02 - W.5.02 Korytarz Chtonno$¢ akustyczna A 51,5
42 | N.2.02 - N.5.02 Korytarz Chtonno$¢ akustyczna A 41,1
43 | E.2.02 - E.5.02 Korytarz Chtonnos¢ akustyczna A 39,7
44 | 5.2.02-$.5.02 Korytarz Chtonnos¢ akustyczna A 46,81
45 | L1.2.1-L1.5.1 Komunikacja Chtonnos¢ akustyczna A 43,7
46 | L2.2.1-L12.5.1 Komunikacja Chtonno$¢ akustyczna A 24
47 | L3.2.1-13.5.1 Komunikacja Chtonno$¢ akustyczna A 20,42
48 | L4.2.1-L4.5.1 Komunikacja Chtonno$¢ akustyczna A 24
49 Chtonnos$¢ akustyczna A 11,61

E.2.03 - E.5.03 Komunikacja

DEDECO Sp. z o.0

NIP 952 21 18 633

.Warszawa” Sp. k.
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa

T. +48 22 63 97 680
F. +48 22 63 97 682
www.dedeco.pl
biuro.warszawa@dedeco.pl

35




DEDECO

PROJEKT WYKONAWCZY
08.05.2020 — Rewizja 01

6.2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWANE - W.1.04 SILOWNIA
6.2.1. ANALIZA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny model sali,
odzwierciedlajacy bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dzwiekochtonnymi
zaprojektowanymi we wnetrzu. Kubatura opracowanego modelu to 616,85 m3, powierzchnia efektywna
to: 527,02 m2.

Rysunek 1 przedstawia model sali przyjety do symulacji akustyczne;.

-

S T R =

ivew| |

Rysunek 1.  Geometria modelu numerycznego analizowanego pomieszczenia

Rozmieszczenie materiatow wykoriczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z projektem akustyki
oraz architektury.

Pogtosowe wspdtczynniki pochtaniania dzwieku materiatéw wykonczeniowych dobrane zostaty na
podstawie biblioteki programu Ease 4.3, kart katalogowych producentow oraz literatury specjalistyczne;.
przedstawia pogtosowe wspotczynniki pochfaniania dzwieku oraz powierzchnie przyjetych do symulacii
materiatow.
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Tabela13.  Pogfosowe wspotczynniki pochfaniania dzwigku przyjetych do symulacji materiatow

Materiat Kolor | Sm? | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000 | 2000 | 4000 Hz
Hz Hz

Beton gladki - 219 | 001 | 001 | 002 | 002 | 002 | 005

Podioga - twarde 151 | 002 | 003 | 004 | 005 | 005 | 006

pokrycie

Okno 5 | 025 | 04 | 007 | 006 | 004 | 002

Suft A1 65 | 059 | 087 | 096 1 094 | 007

Rysunek 2. Graficzne rozmieszczenie materiatow w sali
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6.2.2. WYNIKI SYMULACJI AKUSTYCZNYCH

Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona metodg statystyczng. Analiza warunkéw akustycznych
projektu zostata dokonana dla pasma 125 Hz do 4000 Hz.

Tabela14.  Srednie warto$ci wynikéw symulagji
Lp. Pomieszczenia Parametr Wartos¢ Srednia
1 | W.1.04 Sitownia Czas pogtosu RT60 1,19s

Rysunek 3 przedstawia wyznaczony metodg statystyczng czas pogtosu analizowanej sali. Zaznacza
sie, ze jest to warto$¢ przyblizona wynikajaca z ograniczenia metod obliczeniowych w przypadku
matych pomieszczen.

16
A T Lot
; o \ -—
- L0 i —
S 08
g 0,6
o 0,4
S o2
0,0
250 500 1000 2000 4000
e T0OD| 1,4 1,2 1,2 11 1,0
------- Tdop,n 1,5 1,5 1,5 15 15
f [H]
Rysunek 3. Charakterystyka czasu pogtosu w sali w funkcji czestotliwosci
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6.3.ROZWIAZANIA PROJEKTOWANE - S.1.09 SALA GIMNASTYCZNA
6.3.1. ANALIZA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny model sali,
odzwierciedlajacy bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dzwiekochtonnymi
zaprojektowanymi we wnetrzu. Kubatura opracowanego modelu to 127,28 m3, powierzchnia efektywna
to: 155,33 m2.

Rysunek 4 przedstawia model sali przyjety do symulacii.

Rysunek 4. Geometria modelu numerycznego analizowanego pomieszczenia

Rozmieszczenie materiatow wykoriczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z projektem akustyki
oraz architektury.

Pogtosowe wspdtczynniki pochfaniania dzwieku materiatow wykonczeniowych dobrane zostaty na
podstawie biblioteki programu Ease 4.3, kart katalogowych producentow oraz literatury specjalistyczne;.
przedstawia pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku oraz powierzchnie przyjetych do symulacji
materiatow.
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,,f {Komentarz [3]: Zmiana nazwy

Tabela15.  Poglosowe wspdlczynniki pochtaniania dzwigku przyjetych do symulacji materiatéw wykiadziny

Okno 17,7 0,25 0,1 0,07 0,06 0,04 0,02
Sufit (klasa A) 15,3 0,5 0,7 0,9 0,9 0,9 0,8

Rysunek 5. Graficzne rozmieszczenie materiatow w sali

Materiat Kolor | S[m?] | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 2000 | 4000 Hz
Hz Hz

Beton gtadki 87 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05

Drzwi 2,2 0,14 0,1 0,08 0,08 0,08 0,08

Wyktadzina PCV 30,7 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06

Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona metodq statystyczna. Analiza warunkow akustycznych
projektu zostata dokonana dla pasma 125 Hz do 4000 Hz.

6.3.2. WYNIKI SYMULACJI AKUSTYCZNYCH
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Tabela16.  Srednie warto$ci wynikéw symulagji

Lp. Pomieszczenia Parametr Wartos¢ $rednia
1 .8'1 09 Sala Czas pogtosu RT60 11s
gimnastyczna

Ponizszy rysunek przedstawia wyznaczony metodg statystyczng czas pogtosu analizowanej sali.
Zaznacza sie, ze jest to warto$¢ przyblizona wynikajaca z ograniczenia metod obliczeniowych w
przypadku matych pomieszczen.
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Rysunek 6. Charakterystyka czasu pogtosu w sali w funkcji czestotliwosci
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6.4.ROZWIAZANIA PROJEKTOWANE - S.1.11 SALA PRZEDSZKOLNA 1

6.4.1. DOBOR | ROZMIESZCZENIE USTROJOW AKUSTYCZNYCH

Na podstawie analiz oraz symulacji akustycznych dobrano i ustalono rozmieszczenie ustrojow
akustycznych zapewniajgcych spetienie warunkéw okreslonych w punkcie 6.1. W sali projektuje sie:

«  Materiat pochtaniajacy klasy A o podwyzszonej izolacyjnosci na catej powierzchni sufitu.

o U1 na Scianach na wysokosci od 0,75 m do 4,37 m o tgcznej powierzchni 89,4 m2 lub U2 na
calej powierzchni $ciany|

Specyfikacja techniczna ustrojow akustycznych przedstawiona punkcie 6.13.

Rozmieszczenie ustrojéw akustycznych zostat przedstawione graficznie w dalszej cze$ci opracowania.

6.4.2. ANALIZA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny model sali,
odzwierciedlajacy bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dZzwiekochtonnymi
zaprojektowanymi we wnetrzu. Kubatura opracowanego modelu to 275,47 m3, powierzchnia efektywna
to: 303,78 m2.

Rysunek 7 przedstawia model sali przyjety do symulacji.

‘.ﬂ;‘ - 4 [
: RV T M

Rysunek 7. ]Geometria modelu numerycznego analizowanego pomieszczenia
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Rozmieszczenie materiatow wykonczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z projektem akustyki

oraz architektury.

Pogtosowe wspdtczynniki pochtaniania dzwieku materiatéw wykofczeniowych dobrane zostaly na
podstawie biblioteki programu Ease 4.3, kart katalogowych producentow oraz literatury specjalistyczne;j.
przedstawia pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku oraz powierzchnie przyjetych do symulacii

Komentarz [6]: Aktualizacja
wspotczynnikow pochfaniania materiatow
uzytych w symulacji, zmiana wyktadziny
podlogowej na PCV, zmiana ustroju na
$cianach, dodanie szaf, grzejnikow i
gladkiego wykonczenia

materiatow.

Tabela17.  Poglosowe wspotczynniki pochfaniania dzwieku przyjetych do symulacji materialéM
Materiat Kolor | S[m?] | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 2000 | 4000 Hz

Hz Hz

Beton gtadki 8,54 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05
Drzwi 3.8 0,14 0,1 0,08 0,08 0,08 0,08
Wyktadzina PCV 63,3 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Gtadkie 99 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,03
wykonczenie
Okno 37,1 0,25 0,1 0,07 0,06 0,04 0,02
U2 81,6 08 1 1 0,9 08 0,55
Sufit (klasa A) 68,9 0,5 0,7 0,9 0,9 0,9 0,8
Grzejnik 24 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Szafa 18,86 | 0,14 0,1 0,08 0,08 0,08 0,08
Biurko 5,58 0,13 0,15 0,18 0,2 0,2 0,23
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Komentarz [7]: Aktualizacja ’

Rysunek 8. Graficzne rozmieszczenie materiatow w sali -

graficznego rozmieszczenia materialow w
modelu

6.4.3. WYNIKI SYMULACJI AKUSTYCZNYCH

Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona metodg statystyczng. Analiza warunkéw akustycznych
projektu zostata dokonana dla pasma 250 Hz do 4000 Hz.

Komentarz [8]: Aktualizacja wynikow
symulacji akustycznej dla zmienionych
parametréw materialow

Tabela18.  Srednie wartosci wynikow symulacji

Lp. Pomieszczenia Parametr Wartos¢ $rednia
S.1.11 Sala
1 Czas pogtosu RT60 0,32s
przedszkolna 1
DEDECO Sp. z o0.0. ,Warszawa” Sp. k. T.+48 22 63 97 680
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa F. +48 22 63 97 682
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Rysunek 9 przedstawia wyznaczony metodg statystyczng czas pogtosu analizowanej sali. Zaznacza
sie, ze jest to warto$¢ przyblizona wynikajaca z ograniczenia metod obliczeniowych w przypadku

matych pomieszczen.
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6.5.ROZWIAZANIA PROJEKTOWANE - S.1.10 SALA PRZEDSZKOLNA 2

6.5.1. DOBOR | ROZMIESZCZENIE USTROJOW AKUSTYCZNYCH

Na podstawie analiz oraz symulacji akustycznych dobrano i ustalono rozmieszczenie ustrojow
akustycznych zapewniajacych spetnienie warunkdw okreslonych w punkcie 6.1. W sali projektuje sie:

«  Materiat pochtaniajacy klasy A o podwyzszonej izolacyjnosci na catej powierzchni sufitu

e U1 na Scianach na wysokosci od 1,1 m do 4,37 m o tacznej powierzchni 80,6 m2 lub U2 na
catej powierzchni $ciany

Specyfikacja techniczna ustrojéw akustycznych przedstawiona punkcie 6.13.

Rozmieszczenie ustrojéw akustycznych zostat przedstawione graficznie w dalszej czesci opracowania.

6.5.2. ANALIZA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny model sali,
odzwierciedlajacy bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dzwiekochtonnymi
zaprojektowanymi we wnetrzu. Kubatura opracowanego modelu to 287,23 m3, powierzchnia efektywna
to: 318,16 m2.

Rysunek 7 przedstawia model sali przyjety do symulacji.

ew] | H H H ] : H H ! H H ! : H s View

Komentarz [10]: Dodanie zapisu o
podwyzszonej izolacyjnosci sufitu

Rysunek 10. ]Geometria modelu numerycznego analizowanego pomieszczenia\
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Rozmieszczenie materiatow wykonczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z projektem akustyki

oraz architektury.

Pogtosowe wspdtczynniki pochtaniania dzwieku materiatéw wykofczeniowych dobrane zostaly na
podstawie biblioteki programu Ease 4.3, kart katalogowych producentéw oraz literatury specjalistycznej.
przedstawia pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku oraz powierzchnie przyjetych do symulacji

Komentarz [12]: Aktualizacja
wspotczynnikow pochfaniania materiatow
uzytych w symulacji, zmiana wyktadziny
podlogowej na PCV, zmiana ustroju na
$cianach, dodanie szaf, grzejnikow i
ghadkiego wykonczenia

materiatow.

Tabela 19. ]Poglosowe wsp6tczynniki pochfaniania dzwigku przyjetych do symulacji materialéM
Materiat Kolo | S[m2] | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

r

Beton gtadki 10,9 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05
Drzwi 3.8 0,14 0,1 0,08 0,08 0,08 0,08
Wyktadzina PCV - 63,1 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Gtadkie 2,76 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,03
wykonczenie
Okno 49,2 0,25 0,1 0,07 0,06 0,04 0,02
U2 86,9 08 1 1 09 0,8 0,55
Sufit (klasa A) 68,5 0,5 0,7 0,9 0,9 0,9 08
Grzejnik 24 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Szafa 16,49 | 0,14 0,1 0,08 0,08 0,08 0,08
Biurko 5,58 0,13 0,15 0,18 0,2 0,2 0,23

DEDECO Sp.

Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa
NIP 952 21 18 633

z 0.0 Warszawa” Sp. k.

T. +48 22 63 97 680
F. +48 22 63 97 682
www.dedeco.pl
biuro.warszawa@dedeco.pl
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Komentarz [13]: Aktualizacja

Rysunek 1. (Graficzne rozmieszczenie materiatéw w sali araficznego rozmisszczenia materialéw w
modelu

6.5.3. WYNIKI SYMULACJI AKUSTYCZNYCH

Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona metodg statystyczna. Analiza warunkdw akustycznych
projektu zostata dokonana dla pasma 250 Hz do 4000 Hz.

DEDECO Sp. z o.0. ,Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa F. +48 22 63 97 682
NIP 952 21 18 633 www.dedeco.pl

biuro.warszawa@dedeco.pl
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Tabela20.  Srednie wartosci wynikow symulaji

Komentarz [14]: Aktualizacja wynikow
symulacji akustycznej dla zmienionych
parametrow materialow

Lp. Pomieszczenia Parametr Warto$¢ Srednia
S.1.10 Sala
1 przedszkolna 2 Czas pogtosu RT60 0,33s

Rysunek 9 przedstawia wyznaczony metodg statystyczng czas pogtosu analizowanej sali. Zaznacza

sie, ze jest to warto$¢ przyblizona wynikajaca z ograniczenia metod obliczeniowych w przypadku
matych pomieszczen.

0,5
0,4
E
=] 0,3
2
k=]
g 02
(=%
-
S 0,1
0,0
250 500 1000 2000 4000
—N— Tobl 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4
«esuses Tdop,n 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
f [Hz]

Rysunek12.  Charakterystyka czasu pogtosu w sali w funkgji czestotliwoci

DEDECO Sp.

z

0.0.

Warszawa’

Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa

NIP 952 21 18 633

Sp.

k.

T. +48 22 63 97 680
F. +48 22 63 97 682
www.dedeco.pl
biuro.warszawa@dedeco.pl

Komentarz [15]: Aktualizacja
charakterystyki czasu pogtosu dla
zmienionych parametréw materiatow
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6.6.ROZWIAZANIA PROJEKTOWANE - L.1.1.1 HOL

6.6.1. ANALIZA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA
Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny model sali,
odzwierciedlajacy bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dzwiekochtonnymi

zaprojektowanymi we wnetrzu. Kubatura opracowanego modelu to 681,85 m3, powierzchnia efektywna
to: 627,42 m2.

Rysunek 13 przedstawia model sali przyjety do symulacii.

T

Rysunek 13.  Geometria modelu numerycznego analizowanego pomieszczenia

Rozmieszczenie materiatow wykofczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z projektem akustyki
oraz architektury.

Pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku materiatéw wykonczeniowych dobrane zostaty na
podstawie biblioteki programu Ease 4.3, kart katalogowych producentdw oraz literatury specjalistyczne;.
przedstawia pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwigku oraz powierzchnie przyjetych do symulacii
materiatow.

DEDECO Sp. z o.0 Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa F. +48 22 63 97 682
NIP 952 21 18 633 www.dedeco.pl

biuro.warszawa@dedeco.pl
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Tabela 21. Pogfosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku przyjetych do symulacji materiatow

Materiat Kolor S[m?] |125Hz | 250Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
Beton gtadki - 167,8 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05
Drzwi 3,5 0,14 0,1 0,08 0,08 0,04 0,09
Podioga - 129,5 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
twarde pokrycie

Sciana szklana 48 0,35 0,25 0,18 0,12 0,07 0,09

Okno 165,4 0,25 0,1 0,07 0,06 0,04 0,02

Fotele 8 0,5 0,7 0,85 0,95 0,95 0,9

Sufit R1 79,8 0,35 0,75 0,9 0,9 08 0,8

B
N -

DEDECO Sp. z o0.0. ,Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa F. +48 22 63 97 682
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Rysunek 14.

Graficzne rozmieszczenie materiatow w sali

6.6.2. WYNIKI SYMULACJI AKUSTYCZNYCH

Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona metodg statystyczna. Analiza warunkéw akustycznych
projektu zostata dokonana dla pasma 125 Hz do 4000 Hz.

Tabela22.  Srednie wartoéci wynikéw symulagji

Lp.

Pomieszczenia

Parametr

Warto$¢ srednia

1

L.1.1.1. Hol Czas pogtosu RT60

11s.

Ponizszy rysunek przedstawia wyznaczony metodg statystyczng czas pogtosu analizowanej sali.
Zaznacza sig, ze jest to wartos¢ przyblizona wynikajaca z ograniczenia metod obliczeniowych.

DEDECO Sp. z o0.0. ,Warszawa”
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa
NIP 952 21 18 633

Sp. k. T. +48 22 63 97 680
F. +48 22 63 97 682
www.dedeco.pl
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1,8
1,6
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

Czas poglosu [s]

—l— Tobl
«assnes Tdop,

Rysunek 15.

125 250 500 1000 2000 4000
1,1 1,1 1,0 1,0 1,2 1,1
n 16 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
f [Hz]

Charakterystyka czasu pogtosu w sali w funkcji czestotliwosci

DEDECO Sp. z o.0. ,Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa F. +48 22 63 97 682
NIP 952 21 18 633 www.dedeco.pl
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6.7. ROZWIAZANIA PROJEKTOWANE - N.1.10 STOLOWKA

6.7.1. ANALIZA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny model sali,
odzwierciedlajacy bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dzwiekochtonnymi
zaprojektowanymi we wnetrzu. Kubatura opracowanego modelu to 409,92 m3, powierzchnia efektywna
to: 415,9 m2.

Rysunek 16 przedstawia model sali przyjety do symulacii.

ol G320 3 S 4% R v BB w8 3 g beview

Rysunek 16.  Geometria modelu numerycznego analizowanego pomieszczenia

Rozmieszczenie materiatow wykoriczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z projektem akustyki
oraz architektury.

Pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku materiatéw wykonczeniowych dobrane zostaty na
podstawie biblioteki programu Ease 4.3, kart katalogowych producentéw oraz literatury specjalistycznej.
przedstawia pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku oraz powierzchnie przyjetych do symulacii
materiatow.

DEDECO Sp. z o.0 Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa F. +48 22 63 97 682
NIP 952 21 18 633 www.dedeco.pl
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Tabela23.  Pogfosowe wspotczynniki pochfaniania dzwigku przyjetych do symulacji materiatow

Materiat Kolor | S[m?] | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 2000 | 4000 Hz
Hz Hz

Beton gtadki 68 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05
Drzwi 6,6 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07
Podtoga - twarde 103 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
pokrycie

Okna 449 0,25 0,1 0,07 0,06 0,04 0,02
Sufit A1 82,5 0,59 0,87 0,96 1 0,94 0,97
Meble 15,6 0,13 0,15 0,18 0,2 0,2 0,23

Rysunek 17.  Graficzne rozmieszczenie materiatow w sali

DEDECO Sp. z o0.0. ,Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa F. +48 22 63 97 682
NIP 952 21 18 633 www.dedeco.pl
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6.7.2. WYNIKI SYMULACJI AKUSTYCZNYCH

Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona metodg statystyczna. Analiza warunkdw akustycznych
projektu zostata dokonana dla pasma 125 Hz do 4000 Hz

Tabela24.  Srednie wartoéci wynikéw symulagji

Lp. Pomieszczenia

Parametr

Wartos¢ srednia

1 | Stotdwka Czas pogtosu RT60

06s

Ponizszy wykres przedstawia, wyznaczony metodg statystyczna, czas pogtosu analizowanej sali.
Zaznacza sig, ze jest to warto$¢ przyblizona wynikajaca z ograniczenia metod obliczeniowych w

przypadku matych pomieszczen.

1,2
10 e,
i - S B L Y S Y S
§ 0,6 \
5 — —a— — —=a
=]
a 04
0
g 02
(&)
0,0
125 250 500 1000 2000 4000
=l Tobl 08 0,6 0,6 0,5 0,6 0,5
------- Tdop,n 1,0 08 0,8 08 08 08
f [Hz]

Rysunek 18.  Charakterystyka czasu pogtosu w sali w funkcji czestotliwosci

DEDECO Sp. z o.0 Warszawa’
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6.8. ROZWIAZANIA PROJEKTOWANE - N.1.11 KLUB

6.8.1. ANALIZA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny model sali,
odzwierciedlajacy bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dZzwiekochtonnymi
zaprojektowanymi we wnetrzu. Kubatura opracowanego modelu to 355,67 m3, powierzchnia efektywna
to: 382,3 m2.

Rysunek 16 przedstawia model sali przyjety do symulacii.

v

Rysunek 19.  Geometria modelu numerycznego analizowanego pomieszczenia

Rozmieszczenie materiatow wykofczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z projektem akustyki
oraz architektury.

Pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku materiatéw wykonczeniowych dobrane zostaty na
podstawie biblioteki programu Ease 4.3, kart katalogowych producentéw oraz literatury specjalistycznej.
przedstawia pogtosowe wspétczynniki pochianiania dzwieku oraz powierzchnie przyjetych do symulacji
materiatdw.

DEDECO Sp. z o.0 Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa F. +48 22 63 97 682
NIP 952 21 18 633 www.dedeco.pl
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Tabela 25. Pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwigku przyjetych do symulacji materiatéw.
Materiat Kolor | S[m?] | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 2000 | 4000 Hz
Hz Hz

Beton gtadki 115 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05
Drzwi 9,8 0,14 0,1 0,08 0,08 0,08 0,08
Podtfoga - twarde 1152 | 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
pokrycie

Okno 47,7 0,25 0,1 0,07 0,06 0,04 0,02
Sufit A1 95,8 0,59 0,87 0,96 1 0,94 0,97
Fotele 45 0,5 0,7 0,85 0,95 0,95 0,9

- -

Rysunek 20.  Graficzne rozmieszczenie materiatow w sali

DEDECO Sp. z o0.0. ,Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
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6.8.2. WYNIKI SYMULACJI AKUSTYCZNYCH

Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona metodg statystyczna. Analiza warunkdw akustycznych
projektu zostata dokonana dla pasma 125 Hz do 4000 Hz.

Tabela26.  Srednie wartoéci wynikéw symulagji

Lp. Pomieszczenia

Parametr

Warto$¢ srednia

1 | N.1.11 Klub Czas pogtosu RT60

0,64s

Rysunek 18 przedstawia wyznaczony metodq statystyczng czas pogtosu analizowanej sali. Zaznacza
sie, ze jest to warto$¢ przyblizona wynikajaca z ograniczenia metod obliczeniowych w przypadku

matych pomieszczen.
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Rysunek 21.  Charakterystyka czasu pogtosu w sali w funkcji czestotliwosci

DEDECO Sp. z o.0 Warszawa’
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6.9.ROZWIAZANIA PROJEKTOWANE - E.2.04 - E.5.04 POKOJ NAUKI (CZYTELNIA)

6.9.1. DOBOR | ROZMIESZCZENIE USTROJOW AKUSTYCZNYCH

Na podstawie analiz oraz symulacji akustycznych dobrano i ustalono rozmieszczenie ustrojow
akustycznych zapewniajacych spetnienie warunkdw okreslonych w punkcie 6.1. W sali projektuje sie:

« U1 na $cianach na wysokosci od 1,3m do 2,75m o powierzchni 30,4m2
Specyfikacja techniczna ustrojéw akustycznych przedstawiona punkcie 6.13.

Rozmieszczenie ustrojow akustycznych zostat przedstawione graficznie w dalszej czesci opracowania.

6.9.2. ANALIZA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA
Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny model sali,
odzwierciedlajgcy bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dZzwiekochtonnymi

zaprojektowanymi we wnetrzu. Kubatura opracowanego modelu to 96,32 m3, powierzchnia efektywna
to: 139,24 m2.

Rysunek 22 przedstawia model sali przyjety do symulacii.

Rysunek 22.  Geometria modelu numerycznego analizowanego pomieszczenia

DEDECO Sp. z o.0 Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa F. +48 22 63 97 682
NIP 952 21 18 633 www.dedeco.pl
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Rozmieszczenie materiatow wykoriczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z projektem akustyki

oraz architektury.

Pogtosowe wspdtczynniki pochtaniania dzwieku materiatéw wykofczeniowych dobrane zostaly na
podstawie biblioteki programu Ease 4.3, kart katalogowych producentow oraz literatury specjalistyczne;.
przedstawia pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku oraz powierzchnie przyjetych do symulacii

materiatow.

Tabela27.  |Poglosowe wspdiczynniki pochtaniania dzwigku przyjetych do symulacji materiatéw
Materiat Kolor | S[m?] | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
Beton gtadki 64,1 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05
Drzwi 2,3 0,14 0,1 0,08 0,08 0,08 0,08
Wyktadzina PCV 35 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Okno 324 | 025 0,1 0,07 0,06 0,04 0,02

U1 316 | 025 0,75 1 1 1 1

* &
»

Graficzne rozmieszczenie materiatow w sali

Rysunek 23.

DEDECO Sp.

NIP 952 21 18 633

z 0.0.

\Warszawa”
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa
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| Komentarz [16]: Aktualizacja
wspotezynnikow pochtaniania materiatow
uzytych w symulacji, zmiana wyktadziny
podlogowej na PCV
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6.9.3. WYNIKI SYMULACJI AKUSTYCZNYCH

Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona metodg statystyczna. Analiza warunkdw akustycznych

projektu zostata dokonana dla pasma 125 Hz do 4000 Hz.

Tabela 28. ]S'rednie warto$ci wynikéw symulacjﬂ

Lp. Pomieszczenia

Parametr

Warto$¢ srednia

Komentarz [17]: Aktualizacja wynikow
symulacji akustycznej dla zmienionych
parametréw materiatow

1 | E.2.04 Pokdj nauki

Czas pogtosu RT60

0,47 s.

Rysunek 24 przedstawia wyznaczony metoda statystyczng czas poglosu analizowanej sali. Zaznacza
sie, ze jest to warto$¢ przyblizona wynikajaca z ograniczenia metod obliczeniowych.

Czas poglosu [s]
(=]
[95)

0,1
0,0
250 500 1000 2000 4000
—— Tobl 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4
------- Tdop,n 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
f [Hz]

Rysunek 24. ]Charakterystyka czasu pogtosu w sali w funkcji czestotliwos’cﬁ
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Komentarz [18]: Aktualizacja
charakterystyki czasu pogtosu dla
zmienionych parametrow materiatow
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6.10. ROZWIAZANIA PROJEKTOWANE - N.2.05 - N.5.05 POKOJ NAUKI (CZYTELNIA)

6.10.1. DOBOR | ROZMIESZCZENIE USTROJOW AKUSTYCZNYCH

Na podstawie analiz oraz symulacji akustycznych dobrano i ustalono rozmieszczenie ustrojéow
akustycznych zapewniajacych spetnienie warunkdw okreslonych w punkcie 6.1. W sali projektuje sie:

« U1 na $cianach na wysokosci od 1,5m do 2,75m o powierzchni 21,9m2
Specyfikacja techniczna ustrojéw akustycznych przedstawiona punkcie 6.13.

Rozmieszczenie ustrojow akustycznych zostat przedstawione graficznie w dalszej czesci opracowania.

6.10.2. ANALIZA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA
Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny model sali,
odzwierciedlajgcy bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dZzwiekochtonnymi

zaprojektowanymi we wnetrzu. Kubatura opracowanego modelu to 71,09 m3, powierzchnia efektywna
to: 114,89 m2.

Rysunek 25 przedstawia model sali przyjety do symulacii.

- S S S S S I — Ll 3iVew

Rysunek 25.  Geometria modelu numerycznego analizowanego pomieszczenia
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Rozmieszczenie materiatow wykofczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z projektem akustyki
oraz architektury.

Pogtosowe wspdtczynniki pochtaniania dzwieku materiatéw wykofczeniowych dobrane zostaly na
podstawie biblioteki programu Ease 4.3, kart katalogowych producentow oraz literatury specjalistyczne;j.
przedstawia pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku oraz powierzchnie przyjetych do symulacii

materiatow.

Tabela29.  |Poglosowe wspdiczynniki pochtaniania dzwigku przyjetych do symulacji materiatéw
Materiat Kolor | S[m?] | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
Beton gtadki 58,6 | 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05
Drzwi 49 0,14 0,1 0,08 0,08 0,08 0,08
Wyktadzina PCV 258 | 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Okno 9,9 0,25 0,1 0,07 0,06 0,04 0,02

U1 219 | 025 0,75 1

—
—

Rysunek 26.

Graficzne rozmieszczenie materiatdw w sali
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Warszawa” Sp.
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa

k.

<
I

T. +48 22 63 97 680
F. +48 22 63 97 682

www.dedeco.pl

biuro.warszawa@dedeco.pl

64

| Komentarz [19]: Aktualizacja
~ | wspétczynnikéw pochtaniania materiatow
uzytych w symulacji, zmiana wykfadziny
podlogowej na PCV,




DEDECO

PROJEKT WYKONAWCZY
08.05.2020 — Rewizja 01

6.10.3. WYNIKI SYMULACJI AKUSTYCZNYCH

Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona metodg statystyczng. Analiza warunkéw akustycznych

projektu zostata dokonana dla pasma 250 Hz do 4000 Hz.

Tabela30.  [Srednie wartosci wynikow symulacji

Lp. Pomieszczenia

Parametr

Wartos¢ srednia

Komentarz [20]: Aktualizacja wynikow
symulacji akustycznej dla zmienionych
parametréw materiatow

1| N.2.05 Pok¢j nauki

Czas pogtosu RT60

048s.

Rysunek 27 przedstawia wyznaczony metodg statystyczng czas poglosu analizowanej sali. Zaznacza
sie, ze jest to warto$¢ przyblizona wynikajaca z ograniczenia metod obliczeniowych.

E
2
k=]
B 03
(=%
n 0,2
'.‘5
o 01
0,0
250 500 1000 2000 4000
—m—Tobl 0,6 0,4 0,4 0,4 04
------- Tdop,n 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
f [Hz]

Rysunek 27.  Charakterystyka czasu poglosu w Sali w funkgji czestotliwosci|
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6.11. ROZWIAZANIA PROJEKTOWANE - S.1.31 SALA SZKOLENIOWA

6.11.1. ANALIZA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny model sali,
odzwierciedlajacy bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dzwiekochtonnymi
zaprojektowanymi we wnetrzu. Kubatura opracowanego modelu to 68,1 m3, powierzchnia efektywna to:
103,1 m2.

Rysunek 28 przedstawia model sali przyjety do symulacii.

.| i | i i ] i i i ] i [

Rysunek 28.  Geometria modelu numerycznego analizowanego pomieszczenia

Rozmieszczenie materiatow wykoriczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z projektem akustyki
oraz architektury.

Pogtosowe wspdtczynniki pochtaniania dzwieku materiatdw wykonczeniowych dobrane zostaly na
podstawie biblioteki programu Ease 4.3, kart katalogowych producentéw oraz literatury specjalistyczne;.
przedstawia pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku oraz powierzchnie przyjetych do symulacji
materiatow.
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Tabela 31. Pogtosowe wspétczynniki pochtaniania dzwieku przyjetych do symulacji materiatow

2000 | 4000 Hz
Hz

0,02 0,05
0,08 0,08
0,05 0,06
0,04 0,02
0,9 0,8
0,95 0,9

Materiat Kolor | S[m?] | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000
Hz
Beton gtadki 48,3 0,01 0,01 0,02 0,02
Drzwi 2,3 0,14 0,1 0,08 0,08
Podtoga - twarde 15,1 0,02 0,03 0,04 0,05
pokrycie
Okno 6 0,25 0,1 0,07 0,06
Sufit (klasa A) 20,6 05 0,7 0,9 0,9
Fotele 5,6 0,5 0,7 0,85 0,95

Rysunek 29.  Graficzne rozmieszczenie materiatow w Sali
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6.11.2. WYNIKI SYMULACJI AKUSTYCZNYCH

Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona metodg statystyczna. Analiza warunkdw akustycznych
projektu zostata dokonana dla pasma 125 Hz do 4000 Hz.

Tabela32.  Srednie warto$ci wynikéw symulagji

Lp. Pomieszczenia Parametr Warto$¢ $rednia
1 | S.1.31 Sala szkoleniowa Czas pogtosu RT60 041s
2 STI 0,78

Rysunek 27 przedstawia wyznaczony metodg statystyczng czas poglosu analizowanej sali. Zaznacza
sie, ze jest to warto$¢ przyblizona wynikajaca z ograniczenia metod obliczeniowych w przypadku
matych pomieszczen.

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3

"
e
.....

Czas poglosu [s]

125 250 500 1000 2000 4000
il TObhl 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
------- Tdop,n 0,38 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
f[Hz]

Rysunek 27.  Charakterystyka czasu pogtosu w sali w funkcji czestotliwosci
Ponizszy rysunek przedstawia dystrybucie oraz rozkltad parametru  STI w analizowanym

pomieszczeniu. Zrodlo dzwieku oraz powierzchnie odstuchowe zostaly zlokalizowane w miejscach,
gdzie docelowo bedzie znajdowat sie méwca oraz stuchacz.
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Rysunek 28.  Dystrybucja oraz rozktad przestrzenny wsp6tczynnika transmisji mowy, STI.
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6.12. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - S.1.30 NEWSROOM

6.12.1 ANALIZA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny model sali,
odzwierciedlajacy bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dzwiekochtonnymi
zaprojektowanymi we wnetrzu. Kubatura opracowanego modelu to 74,9 m3, powierzchnia efektywna to:
129,1 m2,

Rysunek 29 przedstawia model sali przyjety do symulacji wraz z zaznaczonymi punktami pomiarowymi
oraz zrédtem dzwigku.

-View : i i | | | : H i = Vidw

Rysunek 29.  Geometria modelu numerycznego analizowanego pomieszczenia

Rozmieszczenie materiatow wykofczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z projektem akustyki
oraz architektury.

Pogtosowe wspdtczynniki pochtaniania dzwieku materiatéw wykofczeniowych dobrane zostaly na
podstawie biblioteki programu Ease 4.3, kart katalogowych producentéw oraz literatury specjalistycznej.
przedstawia pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku oraz powierzchnie przyjetych do symulacji
materiatow.
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Tabela33.  Pogfosowe wspotczynniki pochfaniania dzwigku przyjetych do symulacji materiatow

Materiat Kolor | S[m?] | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 2000 | 4000 Hz
Hz Hz

Beton gtadki 55,5 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05
Drzwi 2,3 0,14 0,1 0,08 0,08 0,08 0,08
Podtoga - twarde 248 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
pokrycie

Okno 6,3 0,25 0,1 0,07 0,06 0,04 0,02
Sufit (klasa A) 248 0,5 0,7 0,9 0,9 0,9 0,8
Meble 6 0,5 0,7 0,85 0,95 0,95 0,9

Rysunek 30.  Graficzne rozmieszczenie materiatow w sali
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6.12.2. WYNIKI SYMULACJI AKUSTYCZNYCH

Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona metodg statystyczng. Analiza warunkow akustycznych
projektu zostata dokonana dla pasma 125 Hz do 4000 Hz.

Tabela34.  Srednie warto$ci wynikéw symulagji

Lp. Pomieszczenia Parametr Warto$¢ $rednia
1 | S.1.30 Newsroom Czas pogtosu RT60 0,49s.
2 STI 0,8

Ponizszy rysunek przedstawia wyznaczony metodg statystyczng czas pogtosu analizowanej sali.
Zaznacza sig, ze jest to warto$¢ przyblizona wynikajaca z ograniczenia metod obliczeniowych w
przypadku matych pomieszczen.

Czas poglosu [s]
o
T

125 250 500 1000 2000 4000

il Tobl 0,7 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4

------- Tdop,n 0,8 06 0,6 0,6 06 0,6
f [Hz]

Rysunek 31.  Charakterystyka czasu pogtosu w sali w funkcji czestotliwosci
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6.13. SPECYFIKACJA TECHNICZNA USTROJOW AKUSTYCZNYCH

Uzyte w dokumentach nazwy materiatéw i urzadzen lub jakichkolwiek wyrobéw czy produktéw stuzg
jedynie okre$leniu pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wiasciwosci oraz wymogow
techniczno - uzytkowych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danego typu rozwigzan.
Za réwnowazne Zamawiajacy uzna takie, ktore charakteryzujg sie wiasciwosciami funkcjonalnymi
i jakosciowymi takimi samymi lub zblizonymi do tych, ktére zostaly okreslone, lecz oznaczone innym
znakiem towarowym, patentem lub pochodzeniem.

Komentarz [22]: Zmiana
charakterystyki ustroju akustycznego U2

Tabela 35. Specyfikacja techniczna ustrojéw akustycznych
Lp. | Element Opis
1 | R1 Perforowana ptyta GK pochtaniajaca dzwiek z dodatkowym wktadem

zwiekszajacym skutecznosc ustroju.
grubos¢ piyty: 12,5 mm,

wetna mineralna: 50 mm

wysokos¢ podwieszenia: 50 mm
Ustrdj powinien charakteryzowac sie ponizszymi parametrami pogtosowego
wspotczynnika pochtaniania dzwigku:
125 Hz, 0 20,35

250Hz,0=0,75

500 Hz,a=0,9

1000 Hz, a2 0,9

2000 Hz,a=0,8

4000 Hz, 0= 0,8

2 | A1 Wetna mineralna, szklana, w ptytach pokryta welonem szklanym.

grubos¢ catkowita: 100 mm

Ustrdj powinien charakteryzowac¢ sie ponizszymi parametrami pogtosowego
wspotczynnika pochtaniania dzwigku:

125 Hz, 0 20,59

250 Hz,a =087

500 Hz, a = 0,96

1000 Hz, a = 1

2000 Hz, a0 = 0,94

4000 Hz, a2 0,97
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Dzwigkochtonne panele $cienne klasy A

Ustrdj powinien charakteryzowac sie ponizszymi parametrami pogtosowego
wspotczynnika pochtaniania dzwigku:

125Hz, 020,25

250Hz,a=0,75

500 Hz, a = 1

1000 Hz,a =1

2000 Hz,a =1

4000 Hz,a = 1

Perforowana ptyta MDF gr. 23mm pochfaniajaca dzwigk o perforaciji okragtej z
dodatkowym wktadem zwiekszajacym skutecznos¢ ustroju.

grubos¢ catkowita: 73mm

wetna mineralna: 50mm

Ustrdj powinien charakteryzowaé sie ponizszymi parametrami pogtosowego
wspdtczynnika pochtaniania dzwieku:

125Hz,0=0,8

250 Hz,a=1

500 Hz, a = 1

1000 Hz, a2 0,9

2000 Hz,a=0,8

4000 Hz, a = 0,55

Wszystkie elementy muszg spetnia¢ wymogi przeciwpozarowe.
Kolorystyka i wykoriczenie powinna zosta¢ uzgodniona z projektantem architektury.
Kazda zmiana materiatowa musi by¢ konsultowana i zatwierdzona przez projektanta akustyki.
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6.14. ZESTAWIENIE ZBIORCZE ROZWIAZAN ADAPTACJI AKUSTYCZNYCH

e W pomieszczeniach uzytkowych nalezy zastosowaé materialy pochfaniajgce dzwiek
zapewniajgce spetnienie wymagan w zakresie maksymalnego czasu pogtosu okreslonych w
Tabeli 10, Tabeli 11 i Tabeli 12. Zestawienie wymagan i przyktadowe rozwigzania adaptacji
akustycznej przedstawiono w Tabeli 36.

Tabela 36. Zestawienie wymagari oraz przyktadowych rozwigzarn materiatowych w zakresie adaptacji
akustycznej pomieszczen

Lp.

Nr
pomieszczenia

Nazwa

Wymagany
czas
pogtosu, T
[s]

Wymagany
wskaznik
transmisji
mowy, STI

Wymagana
minimalna
chtonnos¢
akustyczna,
A [m2]

Propozycja
rozwigzan adaptacii
akustycznej

N.1.10

Stotéwka

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A
(tabela 31 -A1)o
powierzchni
odpowiadajacej 90
% powierzchni
sufitu.

N.1.11

Klub

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A
(tabela 35 - A1) o
powierzchni
odpowiadajacej 80
% powierzchni
sufitu.

N.1.19

Pom. monitoringu

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A na
catej powierzchni
sufitu.

N.1.20

Administracja

Sufit pochtaniajacy
dzwigk klasy A na
catej powierzchni
sufitu.

N.1.21

Administracja

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A na
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calej powierzchni
sufitu.

N.1.22

Administracja

Sufit pochtaniajacy
dzwigk klasy A na
catej powierzchni
sufitu.

N.1.23

Administracja

Sufit pochtaniajacy
dzwigk klasy A na
catej powierzchni
sufitu.

N.1.24

Pom. socjalne

Sufit pochtaniajacy
dzwigk klasy A na
catej powierzchni
sufitu.

N.1.31

Wydawalnia

3,932

Sufit pochtaniajacy
dzwigk klasy A o
powierzchni
odpowiadajacej 50
% powierzchni
sufitu.

10

N.1.32

Zmywalnia

2,628

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A o
powierzchni
odpowiadajacej 50
% powierzchni
sufitu.

11

N.1.33

Przyg. Warzyw

2,012

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A o
powierzchni
odpowiadajacej 50
% powierzchni
sufitu.

12

N.1.30

Kuchnia

7,664

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A o
powierzchni
odpowiadajacej 50
% powierzchni
sufitu.
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13

N.1.36

Pom. socjalne

Sufit pochtaniajacy
dzwigk klasy A na
calej powierzchni
sufitu.

14

L.1.1.1

Hol

wspdlna przestrzen
z122il1.23
patrz pkt. 6.6

15

L1.2.2

Pustka powietrzna

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A
(tabela 35 - R1) na
catej powierzchni
sufitu.

16

L1.2.3

Komunikacja

15,1

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A
(tabela 35-R1) na
catej powierzchni
sufitu.

17

SA17

Pom. biurowe

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A na
calej powierzchni
sufitu.

18

S.1.18

Pom. biurowe

Sufit pochtaniajacy
dzwigk klasy A na
catej powierzchni
sufitu.

19

S.1.20

Wydawalnia

4,204

Sufit pochtaniajacy
dzwigk klasy A o
powierzchni
odpowiadajacej 50
% powierzchni
sufitu.

20

S1.21

Zmywalnia

2,52

Sufit pochtaniajacy
dzwigk klasy A o
powierzchni
odpowiadajacej 50
% powierzchni
sufitu.

DEDECO Sp. z o.0

Warszawa’

Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa

NIP 952 21 18 633

Sp.

k.

T. +48 22 63 97 680
F. +48 22 63 97 682
www.dedeco.pl
biuro.warszawa@dedeco.pl

7




DEDECO

PROJEKT WYKONAWCZY
08.05.2020 — Rewizja 01

21

S.1.22

Przyjm. Towaru

- 3,188

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A o
powierzchni
odpowiadajacej 50
% powierzchni
sufitu.

22

S.3.16

Pom. socjalne

Sufit pochtaniajacy
dzwigk klasy A na
catej powierzchni
sufitu.

23

S

Sala przedszkolna 1

Sufit pochtaniajacy
dzwigk klasy A na
catej powierzchni
sufitu, U1 na
Scianach o
powierzchni
odpowiadajacej
80% pow. ciany lub
U2 na cafej
powierzchni Scian

24

S.1.10

Sala przedszkolna 2

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A na
calej powierzchni
sufitu, U1 na
$cianach o
powierzchni
odpowiadajacej
75% pow. Sciany lub
U2 na cafej
powierzchni $cian

25

S.1.09

Sala gimnastyczna

Sufit pochtaniajacy
dzwigk klasy A o
powierzchni
odpowiadajacej 45
% powierzchni
sufitu.

26

S1.13

Szatnia

- 10,304

Sufit pochtaniajacy
dzwigk klasy A o

DEDECO Sp. z o.0

Warszawa’

Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa

NIP 952 21 18 633

Sp.

k.

T. +48 22 63 97 680
F. +48 22 63 97 682
www.dedeco.pl
biuro.warszawa@dedeco.pl

78




DEDECO

PROJEKT WYKONAWCZY
08.05.2020 — Rewizja 01

powierzchni
odpowiadajacej 70
% powierzchni
sufitu.
Sufit pochtaniajacy
27 15.1.08 Komunikacja - 3427 |92WiekklasyAna
catej powierzchni
sufitu.
Sufit pochtaniajacy
: dzwigk klasy A na
28 |S.1.31 Sala szkoleniowa <06 20,6 - R .
catej powierzchni
sufitu.
Sufit pochtaniajacy
29 |5.1.30 Newsroom <06 | 206 . |dawiek Kiasy Ana
catej powierzchni
sufitu.
Sufit pochtaniajacy
30 [S.1.27 Montazownia <06 - - dZWI,Qk klgsy A n,a
catej powierzchni
sufitu.
Sufit pochtaniajacy
31 |S.1.26 Komunikacja , 119 |d2wiekKlasyCna
catej powierzchni
sufitu.
32 5133 Studio produkcyjne
S2
33 |S.1.34 Rezyserka S2 _ .
34 15135 Rezyserka S1 Wedtug oddzielnego opracowania
35 |S.1.36 Studio emisyjne S1
36 |S.1.37 Studio serwis
37 Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A
W.1.04 Silownia <15 - (1abela 35 - AT) o
powierzchni
odpowiadajacej 45 %
powierzchni sufitu.
38 |W.1.03 Recepcja <12 - - Sufit pochtaniajacy
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dzwiek klasy A o
powierzchni
odpowiadajacej 50 %
powierzchni sufitu.

39

E.1.02

Korytarz

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy C na
catej powierzchni
sufitu.

40

N.1.18

Korytarz

- 13,6

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy C na
catej powierzchni
sufitu.

41

E.2.04 -
E.5.04

Pokoje nauki

0,6

U1 na $cianach o
powierzchni
odpowiadajacej 50%
pow. Sciany

42

N.2.05 -
N.5.05

Pokoje nauki

0,6

U1 na Scianach o
powierzchni
odpowiadajacej 40%
pow. ciany

43

Kondygnacje
+2do +5

Kuchnia

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A o
powierzchni
odpowiadajacej 40 %
powierzchni sufitu.

44

W.2.02 -
W.5.02

Korytarz

- 16,9

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A o
powierzchni
odpowiadajacej 70 %
powierzchni sufitu.

45

N.2.02 -
N.5.02

Korytarz

- 51,5

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A o
powierzchni
odpowiadajacej 70
%powierzchni sufitu.

46

E.2.02 -
E.5.02

Korytarz

- 41,1

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A o
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powierzchni
odpowiadajacej 70 %
powierzchni sufitu.

47

S.2.02 -

S.5.02

Korytarz

39,7

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A o
powierzchni
odpowiadajacej 70 %
powierzchni sufitu.

48

L1.2.1

-11.5.1

Komunikacja

46,8

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy A o
powierzchni
odpowiadajacej 70 %
powierzchni sufitu.

49

L2.2.1

-12.5.1

Komunikacja

43,7

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy C na
catej powierzchni
sufitu

50

L3.2.1

-13.5.1

Komunikacja

24

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy C na
catej powierzchni
sufitu

51

L4.2.1

-14.5.1

Komunikacja

20,4

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy C na
catej powierzchni
sufitu

52

E.2.03 -

E.5.03

Komunikacja

11,6

Sufit pochtaniajacy
dzwiek klasy C na
catej powierzchni
sufitu
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1.

PROJEKT AKUSTYCZNY POMIESZCZEN RADIOWEZLA

7.1. DOPUSZCZALNY POZIOM DZWIEKU W POMIESZCZENIACH

7.1.1. WYMAGANIA

Wymagania stawiane obiektowi sg wypadkowg zatozonych norm i standardow. Jako podstawe przyjeto
warto$ci parametréw akustycznych zapewniajace komfort akustyczny w obiekcie zgodnie z
przeznaczeniem obiektu.

Dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu instalacyjnego przenikajacego do pomieszczen chronionych
dotyczy:

Sredniego poziomu dzwieku A dla hatasu ustalonego (hatas pochodzacy od instalacji c.o.,
wentylacyjnej, stacji transformatorowej),

Réwnowaznego i maksymalnego poziomu dzwieku A dla hatasu nieustalonego (hatas
pochodzacy od urzadzen dzwigowych, instalacji wodno-kanalizacyjnej ).

Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku A obowigzujg przy nastepujacych warunkach:

Zrédtem hatasu sq instalacje nieregulowane i niewytaczane z danego pomieszczenia,
Zrédtem hatasu nie sa urzadzenia bedace wyposazeniem biura (np. komputery, drukarki itp.),

Dopuszczalny poziom dzwigku A jest okreslony dla wnetrza pomieszczenia przy zamknigtych
drzwiach i oknach, lecz przy zapewnieniu wymiany powietrza w pomieszczeniu zgodnie z
wymaganiem okreslonym przez odrebne przepisy,

Dopuszczalny poziom dzwieku A dotyczy pomieszczen umeblowanych i wyposazonych zgodnie
z ich przeznaczeniem.

Na podstawie powyzszych danych okre$lono dopuszczalny poziom dzwieku w pomieszczeniach
chronionych akustycznie przyjmujac najbardziej restrykcyjne wymagani. Poziom dzwigku w
pomieszczeniach nie moze przekracza¢ warto$ci okre$lonych w Tabela 37
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Tabela 37. Dopuszczalny poziom dzwieku w pomieszczeniach objetych zakresem opracowania
Dopuszczalny
réwnowazny poziom
dzwieku A hatasu
Lp. Pomieszczenie przenikajacego

od wszystkich zrédet
hatasu tacznie

Laeq [dBA]
1 | Rezyserka 25
2 | Studio 25
3 | Studio serwis 25

7.2.1ZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA PRZEGROD WEWNETRZNYCH

7.21.

WYMAGANIA

Podstawowe wymagania dotyczace izolacyjno$ci przegrod pionowych sg wyrazone jako wartoSci
jednoliczbowego wskaznika R’a1 lub R’a2 okreSlajacego izolacyjnos¢ akustyczng od dzwiekdw

powietrznych.

Biorac pod uwage funkcje sal oraz wymagania okreslone w normach, standardach oraz literaturze
specjalistycznej niezbedne jest zastosowanie odpowiedniej ochrony przeciwdzwiekowej. Ponizsza

tabela przedstawia wymagania dotyczace

pomieszczeniami.

izolacyjnosci  akustycznej R'at

Rozwiniecie symboli opisujacych przegrody w dalszej czesci opracowania.

przegrod miedzy

Tabela38.  Wymagana izolacyjno$¢ od dzwigkow powietrznych przegréd wewnetrznych

o Funkcje pomieszczen rozdzielonych przegrodg Wymagania,
1 2 Ra1 [dB]

Sciany

1 | Rezyserka S1 Studio emisyjne S1 =58

2 Studio serwis =50

3 Rezyserka S2 =58

4 Komunikacja =50
DEDECO Sp. z oo Warszawa® Sp. k. T. +48 22 63 97 680

Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa
NIP 952 21 18 633

F. +48 22 63 97 682
www.dedeco.pl
biuro.warszawa@dedeco.pl

83



DEDECO

PROJEKT WYKONAWCZY
08.05.2020 — Rewizja 01

5 Sala przedszkolna =60
6 | Studio Emisyjne S2 Rezyserka S1 =58
7 Studio serwis =50
8 Sala przedszkolna =60
9 | Studio Serwis Rezyserka S1 =50
(1) Studio emisyjne =50
1 Rezyserka 52 Rezyserka S1 =58
1 I

9 Komunikacja =50
:13 Studio produkcyjne S2 =58
1 Studio produkcyjne S2 Rezyserka 52 > 58
1 I

5 Komunikacja =50
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7.3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - SCIANY

7.3.1. SCIANY MUROWANE

Wszystkie pomieszczenia kompleksu radiowego nalezy wykona¢ z bloczkéw silikatowych o grubosci
min. 25 cm (m’ = 540 kg/m?2) o min. warto$ci parametru projektowego wskaznika oceny izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej Ra 1r 2 58 dB.

Ponadto w wybranych pomieszczeniach nalezy wykona¢ dodatkowe okfadziny dzwiekoizolacyjne
zgodnie z ponizszym punktem.

7.3.2. OKLADZINA DZWIEKOIZOLACYJNA

W celu zapewnienia matego poziomu tla akustycznego oraz duzej izolacyjnosci akustycznej miedzy
pomieszczeniami kompleksu radiowego przestrzeni, w ktérych moga wystepowa¢ duze poziomy
dzwieku nalezy wykona¢ w koncepcji pudetka w pudetku. Pomieszczenia muszg by¢ odizolowane
akustycznie od siebie i niedopuszczalne jest ich sztywne potaczenie ze sobg. Ponadto potgczenia
musza by¢ odizolowane od $ciany zewnetrznej kompleksu studyjnego. Sciany pudetek wewnetrznych i
zewnetrznych musza by¢ odizolowane od siebie, zachowa¢ ciggto$¢ oraz by¢ zamkniete.

W pomieszczeniach Studio emisyjne S1 oraz Studio produkcyjne S2 nalezy wykonaé obudowe na bazie
2 x GK 12,5 mm (od strony rezyserek 3 x GK 12,5 mm) w odlegto$ci min. 100 mm od przegrody. Pustke
miedzy obudowg a $ciang murowana/zelbetowa nalezy wypetni¢ weing mineralng o grubo$ci min. 100
mm i gestosci 50-80 kg/m3. Konstrukcja oraz poszycie oktadziny nie moze w sposob sztywny by¢
potaczone/kotwione z $ciang pudetka zewnetrznego (murowana/zelbetowa). Dopuszcza sie kotwienie z
wykorzystaniem tacznikow elastycznych.

W pomieszczeniach Rezyserka S1 oraz Rezyserka S2 na $cianie wydzielajacej pomieszczenia od
siebie nalezy wykona¢ (w kazdym pomieszczeniu) oktadzine akustyczng na bazie 1 x GK 12,5 mm w
odlegto$ci min. 100 mm od przegrody. Pustke miedzy obudowg a $ciang murowang nalezy wypetni¢
welng mineraing o grubosci min. 100 mm i gestosci 50-80 kg/m3. Konstrukcja oraz poszycie oktadziny
nie moze w sposéb sztywny by¢ potaczonelkotwione =z $ciang pudetka zewnetrznego
(murowana/zelbetowg). Dopuszcza sie kotwienie z wykorzystaniem tacznikow elastycznych. Oktadzina
akustyczna w tych pomieszczeniach dziata rowniez, w ramach adaptacji akustycznej wnetrza, jako
absorber niskoczestotliwosciowy.

Oktadziny dzwigkoizolacyjne muszg zosta¢ wykonane od stropu do stropu.

W przestrzeni dylatacyjnej, miedzy pomieszczeniami, dopuszcza sie prowadzenie instalacji z
zastrzezeniem, ze nie mogg by¢ na sztywno instalowane do pudetek wewnetrznych.

Wszelkie przejScia muszg by¢ zabezpieczone szczelnie w sposéb elastyczny.
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Niedopuszczalne jest wykonanie przejS¢ instalacji elektrycznych na przestat przed dwie $ciany.
Minimalna odlegto$¢ miedzy otworami instalacii elektrycznej w przegrodach musi wynosic 1m.

7.4. PODLOGI PLYWAJACE

W kazdym pomieszczeniu kompleksu radiowego nalezy wykona¢ ,podtoge ptywajaca’ zgodnie z
ponizszym uktadem warstw:

Tabela39.  Podfoga wielowarstwowa w pomieszczeniach kompleksu radiowego

Lp. Warstwa Materiat Grubos¢
[mm]

1 | Warstwa wykonczeniowa | Wyktadzina dywanowa -

2 | Warstwa dociskowa Wylewka betonowa min. 60
3 Wetna mineralna, sztywno$¢ dynamiczna SD <
Warstwa sprezysta 15 MN/m3 (np. Rockwool Steprock HD4F, Isover 50

TDPT, Knauf PTE))

Warstwe dociskowa nalezy oddylatowa¢ od konstrukcji budynku (Scian) za pomocg wetny mineraine;
twarde;j.

Niedopuszczalne jest sztywne potaczenie warstwy dociskowej oraz wykoriczeniowej z przegrodami
pomieszczenia.

W przypadku gdy warstwa wykoriczeniowa bedzie materiatem twardym (parkiet, ptytki) nalezy
oddylatowa¢ jg od konstrukcji budynku (np. $ciany) za pomocg mas trwale elastycznych (np. fuga
elastyczna).

Podtogi ptywajace nalezy wykonaé w pomieszczeniach wydzielonych przegrodami oraz oktadzinami
dzwiekoizolacyjnymi.

7.5. OBUDOWA INSTALACJI ORAZ STROPU

Ponizsze rozwigzania majg na celu zapewni¢ odpowiednig izolacyjno$¢ akustyczng. Wszelkie
dodatkowe warstwy przewidziane w projekcie akustyki wnetrz sg elementami kreujacymi warunki
akustyczne wewnatrz pomieszczenia i nalezy wykonac je pod opisanymi nizej rozwigzaniami. Nalezy
ograniczy¢ do minimum otworowanie sufitow akustycznych.

Pod stropem, w kazdym pomieszczeniu kompleksu radiowego nalezy wykonaé obudowe zakrywajacg
biegnace instalacje na bazie 2 x ptyta GK zwykta 12,5 mm. W przestrzeni nad ptytami nalezy potozy¢
welne mineralng min. 10 cm (p = 40-80 kg/m3). Wszelkie otworowanie obudowy nalezy zabezpieczy¢
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akustycznie z wykorzystaniem materiatow trwale elastycznych zapewniajacych szczelnos¢ (np. masa
akrylowa).

Konstrukcje sufitu nalezy wykona¢ z wykorzystaniem zawiesi elastycznych.

7.6. IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA OKIEN ORAZ DRZWI

Ponizsza tabela przedstawiajg wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej drzwi wewnetrznych. W
przypadku par drzwi/okien wymagania dotycza kazdej sztuki.

Tabela40.  Wymagana izolacyjno$¢ akustyczna drzwi wewnetrznych

Lp. Pomieszczenie 1 Pomieszczenie 2 Ra1[dB]
1 | Rezyserka S1 Komunikacja =45
2 Studio emisyjne S1 245
3 Studio serwis =240
4 Rezyserka S2 =45
5 | Studio emisyjne S1 Rezyserka S2 =45
6 Magazyn =40
7 |Rezyserka S2 Komunikacja =45
8 Rezyserka S1 =45
9 Studio produkcyjne S2 245
10 | Studio produkcyjne S2 Rezyserka S2 245

Ponizsza tabela przedstawiajg wymagania dotyczace izolacyjno$ci akustycznej okien wewnetrznych..
Wymagania dotyczg kazdego okna z danej pary.

Tabela41.  Wymagana izolacyjno$¢ akustyczna okien wewnetrznych

Lp. Pomieszczenie 1 Pomieszczenie 2 Ra1[dB]
1 | Rezyserka S1 Studio emisyjne S1 =245
2 |Rezyserka S2 Studio emisyjne S2 =45
3 | Studio serwis Studio emisyjne S1 242

Jedno okno w kazdej parze powinno mie¢ moZliwo$¢ otwierania w celach konserwacyjnych.
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Ponizsza tabela przedstawiajg wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej okien zewnetrznych.

Tabelad2.  Wymagana izolacyjno$c akustyczna okien zewnetrznych

Lp. Pomieszczenie 1 Ra2[dB]
1 | Rezyserka S1 =42
2 | Rezyserka S2 242

Wszelkie przejscia muszg by¢ wykonane w formie pary drzwi/okien instalowanych na niezaleznych
oddylatowanych $cianach. Niedopuszczalne jest sztywne potaczenie drzwilokien ze soba. Dylatacje
nalezy zabezpieczy¢ naciggnietq tkaning lub innym materiatem niesztywnym przepuszczajgcym
powietrze.
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7.7.AKUSTYKA WNETRZ

7.71.  WYMAGANIA

Biorac pod uwage funkcje sal nizej przedstawione sg wymagane parametry okreslone na podstawie
literatury specjalistycznej, standardéw oraz wymagar norm.

Tabela43.  Zalecane wartosci parametrow akustycznych

Lp. | Pomieszczenia Parametr Warto$¢ zalecana
1 | Rezyserka S1 Czas pogtosu 01-0,2s
2 | Studio emisyjne S1 Czas pogtosu 0,25s

3 | Rezyserka S2 Czas pogtosu 01-02s
4 | Studio produkcyjne S2 Czas pogtosu 0,25s

5 | Studio serwis Czas pogtosu <0,2s

Ponizsza tabela przedstawia zakres tolerancji odchylen od projektowanej wartosci czasu pogtosu dla
analizowanych sal.

Tabela 44.  Zakres tolerancji odchylen od projektowanego czasu pogfosu

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
Zakres +30% / - +20% / - +20% / - +20% / - +20%/ - +20% / -
tolerancji 20% 20% 20% 20% 20% 30%

7.7.2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - REZYSERKA S1

7.7.2.1 DOBOR | ROZMIESZCZENIE USTROJOW AKUSTYCZNYCH

Na podstawie analiz oraz symulacji akustycznych dobrano i ustalono rozmieszczenie ustrojow
akustycznych zapewniajacych spetnienie warunkdw okreslonych w punkcie 6.1. Rozwiniecie skrétow
oraz specyfikacja techniczna ustrojow akustycznych przedstawiona zostata punkcie 7.10.

W sali projektuje sie:
Podtoga: Wyktadzina dywanowa

Sufit: S1 na catej powierzchni sufitu, montaz pod katem zgodnie z zataczonymi rysunkami,
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Sciana tylna: Panel A100 instalowane na okfadzinie 1 x GK 12,5 w odlegtosci min. 100 mm od
przegrody. Pustka migdzy Sciang a ptyta GK wypetni¢ wetng mineralng 100 mm. Obudowe wykonac
zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w 7.3.2. Nalezy wykona¢ rozsuwane kurtyny akustyczne
(drapowanie 2/1, Rs = 350 + 600 kg/sm? ) zakrywajace drzwi.

Sciana przednia: Panel A100, montaz od podtogi do sufitu

Sciany boczne: Panele pochfaniajace dzwiek P1.1, montaz o zmiennej gtebokosci zgodnie z czescig
rysunkowg; panele QRD; panele pochtaniajace dzwiek A150, rozsuwane kurtyny akustyczne
(drapowanie 2/1, Rs = 350 + 600 kg/sm? ) zakrywajace okno.

Rozmieszczenie ustrojow akustycznych zostato przedstawione graficznie w dalszej cze$ci opracowania
oraz w czesci rysunkowej projektu.

7.7.2.2 MODEL AKUSTYCZNY

Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny model sali,
odzwierciedlajacy bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dzwiekochtonnymi
zaprojektowanymi we wnetrzu. Kubatura opracowanego modelu to 46,9 m3, powierzchnia efektywna to:
88,6 m2.

Ponizszy rysunek przedstawia model sali przyjety do symulaciji.

2

Rysunek 32. Geometria modelu numerycznego analizowanego pomieszczenia

Rozmieszczenie materiatow wykofczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z projektem akustyki
oraz architektury.
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Pogtosowe wspdtczynniki pochfaniania dzwieku materiatow wykonczeniowych dobrane zostaty na
podstawie biblioteki programu Ease 4.3, kart katalogowych producentow oraz literatury specjalistyczne;j.
przedstawia pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku oraz powierzchnie przyjetych do symulacii
materiatow.

Tabela 45.  Pogfosowe wspotczynniki pochfaniania dzwigku przyjetych do symulacji materiatow

Wspotczynnik pochtaniania dzwieku, a, w pasmach

Materiat Kolor [:2] oktawowych o Srodkowej czestotliwosci, f [Hz]
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
A100° _ 274 | 094 | 099 | 099 [ 099 | 093 | 0,92
Wyktadzina dywanowa 156 | 0,04 | 004 | 0,15 | 0,30 | 0,50 | 0,60
Sufit S1 14,7 | 0,70 | 040 | 045 | 040 | 0,20 | 0,25
P1.1 u 50 | 0,60 | 1,00 | 1,00 | 095 | 0,80 | 060
QRD 22 | 035 | 036 | 026 | 023 | 0,15 | 0,13
Sciana tynkowana 10,7 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,03
Okno 52 | 035 | 025 | 0,18 | 0,12 | 0,07 | 0,04
Drzwi petne 8,8 0,15 | 0,11 0,10 | 0,07 | 0,06 0,07

"Wartosci wspotczynnika pochtaniania dzwieku uwzgledniaja montaz ustroju na oktadzinie GK.
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Rysunek 33.  Graficzne rozmieszczenie materiatéw w sali.

7.7.2.3 ANALIZA WARUNKOW POGLOSOWYCH

Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona metodg statystyczng. Analiza warunkéw akustycznych
projektu zostata dokonana dla pasma 125 Hz do 4000 Hz. Zwraca sie szczeg6lng uwage, ze w
przypadku pomieszczen matych metody predykcyjne majg wiele niedoskonato$ci.

Tabelad6.  Srednie warto$ci wynikéw symulaji

Lp. Pomieszczenia Parametr Wartos¢ $rednia
1 | Rezyserka Czas pogtosu, T 0,14s
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Ponizszy rysunek przedstawia wyznaczony czas pogtosu w analizowanej sali w funkcji czestotliwosci
wraz z zakresem tolerancji odchylen.
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Rysunek 34.  Charakterystyka czasu pogtosu w sali w funkgji czestotliwosci

7.7.2.4 STROJENIE AKUSTYCZNE

Wykonujac pomieszczenie rezyserki nalezy uwzgledni¢ etap strojenia sali w celu zoptymalizowania
parametrow akustycznych opisujacych wnetrze pomieszczenia. Jest to niezbedne z uwagi na
niedoskonatosci metod predykcyjnych w odniesieniu do matych pomieszczen. Na etapie strojenia
akustyczne potwierdzone zostanie czy ustroj P1.1 bedzie w formie zgodnej z projektem czy niezbedne
bedzie zastosowanie paneli perforowanych o innych parametrach. Perforacja ustroju powinna zosta¢
dobrana tak, aby pochtaniania energie akustyczng w zakresie pasma czestotliwosci odbiegajacego w
sposdb znaczacy wzgledem pozostatych pasm z analizowanego zakresu. Celem jest uzyskanie
wyréwnanej charakterystyki czasu pogtosu w funkcji czestotliwosci.

W ramach strojenia akustycznego nalezy wykona¢ pomiar odpowiedzi impulsowej pomieszczenia,
zgodnie z metodg PN-EN ISO 3382. Podczas pomiaréw pomieszczenie powinno byé wykonczone,
wszystkie ustroje, za wyjatkiem P1.1, zamontowane.

Wyniki pomiaréw akustycznych nalezy przedstawic projektantowi akustyki.
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7.7.3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - STUDIO EMISYJNE $1

7.7.3.1 DOBOR | ROZMIESZCZENIE USTROJOW AKUSTYCZNYCH

Na podstawie analiz oraz symulacji akustycznych dobrano i ustalono rozmieszczenie ustrojow
akustycznych zapewniajacych spetienie warunkdw okreslonych w punkcie 6.1. Rozwinigcie skrétow
oraz specyfikacja techniczna ustrojéw akustycznych przedstawiona zostata punkcie 7.10.

W sali projektuje sie:

Podtoga: Wyktadzina dywanowa

Sufit: S1 na catej powierzchni sufitu,

Sciana z oknem: panel A100, petna powierzchnia $ciany.

Sciany: Panele pochfaniajace dzwigk P1 naprzemiennie rozmieszczane z panelami QRD. W kazdej
kolumnie uktadu paneli QRD $rodkowy nalezy obroci¢ 0 90° wzgledem gdrnego oraz dolnego. Ustroje o
tacznej wysokosci 1,8 m nalezy instalowaé od wysokosci 0,3 m od posadzki.

Rozmieszczenie ustrojow akustycznych zostato przedstawione graficznie w dalszej czesci opracowania
oraz w cze$ci rysunkowej projektu.

7.7.3.2 MODEL AKUSTYCZNY

Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny model sali,
odzwierciedlajacy bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dzwiekochtonnymi
zaprojektowanymi we wnetrzu. Kubatura opracowanego modelu to 70,6 m3, powierzchnia efektywna to:
109,5 m2.

Ponizszy rysunek przedstawia model sali przyjety do symulacji.
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Rysunek 35.  Geometria modelu numerycznego analizowanego pomieszczenia

Rozmieszczenie materiatow wykonczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z projektem akustyki

oraz architektury.

Pogtosowe wspdtczynniki pochtaniania dzwieku materiatéw wykoficzeniowych dobrane zostaly na
podstawie biblioteki programu Ease 4.3, kart katalogowych producentéw oraz literatury specjalistyczne;.
przedstawia pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku oraz powierzchnie przyjetych do symulacji

materiatow.

Tabela47.  Pogfosowe wspotczynniki pochfaniania dzwigku przyjetych do symulacji materiatow

Wspo6tczynnik pochtaniania dzwigku, a, w pasmach
i S kt h o $rodkowej czestotliwosci, f[H
Materiat Kolor ] oktawowych o $rodkowej czestotliwosci, f [Hz]
m

125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Oktadzina dzwigkoizolacyjna 257 | 015 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
(2x GK 12,5 mm + Weina
mineralna 100 mm)
Wykfadzina dywanowa 221 | 004 | 004 | 015 | 0,30 | 0,50 | 0,60
Sufit S1 221 | 0,70 | 040 | 045 | 040 | 0,20 | 0,25
P1 _ 160 | 0,60 | 1,00 | 1,00 | 0,95 | 080 | 060

DEDECO Sp. z o.0
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A100 86 | 063 | 079 | 086 | 0,88 | 090 | 0,9
QRD 76 | 035 | 036 | 026 | 023 | 0,15 | 0,13
Sciana tynkowana 86 | 002 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,03
Okno 30 [ 035 | 025 | 0,18 | 0,12 | 0,07 | 0,04
Drzwi petne 44 | 015 | 011 | 0,0 | 0,07 | 0,06 | 0,07

Rysunek 36.

Graficzne rozmieszczenie materiatow w sali.
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7.7.3.3 ANALIZA WARUNKOW POGLOSOWYCH

Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona metodg statystyczna. Analiza warunkéw akustycznych
projektu zostata dokonana dla pasma 125 Hz do 4000 Hz. Zwraca si¢ szczeg6lng uwage, ze w
przypadku pomieszczen matych metody predykcyjne maja wiele niedoskonato$ci.

Tabela48.  Srednie wartosci wynikéw symulacji

Lp. Pomieszczenia Parametr Wartos¢ Srednia

1 | Rezyserka Czas pogtosu, T 0,24s

Ponizszy rysunek przedstawia wyznaczony czas pogtosu w analizowanej sali w funkcji czestotliwo$ci
wraz z zakresem tolerancji odchylen.

0,35

030 f— —-===a
= 0,25
=
S 0,20 e
S T
® 0,15
o
w
o010 | ----- Limit gorny

— — = Limit dolny
0.05 T T
0,00 |
125 250 500 1000 2000 4000

Czestotliwosé [Hz]

Rysunek 37.  Charakterystyka czasu pogtosu w sali w funkcji czestotliwosci

7.7.3.4 STROJENIE AKUSTYCZNE

Wykonujac pomieszczenie rezyserki nalezy uwzgledni¢ etap strojenia sali w celu zoptymalizowania
parametrow akustycznych opisujacych wnetrze pomieszczenia. Jest to niezbedne z uwagi na
niedoskonatosci metod predykcyjnych w odniesieniu do malych pomieszczen. Na etapie strojenia
akustyczne potwierdzone zostanie czy ustréj QRD bedzie w formie zgodnej z projektem czy niezbedne
bedzie zastosowanie paneli perforowanych. Perforacja ustroju powinna zosta¢ dobrana tak, aby
pochfaniania energie akustyczng w zakresie pasma czestotliwosci odbiegajacego w sposéb znaczacy
wzgledem pozostatych pasm z analizowanego zakresu. Celem jest uzyskanie wyréwnanej
charakterystyki czasu pogtosu w funkcji czestotliwo$ci.
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W ramach strojenia akustycznego nalezy wykona¢ pomiar odpowiedzi impulsowej pomieszczenia,
zgodnie z metodg PN-EN ISO 3382. Podczas pomiaréw pomieszczenie powinno by¢ wykoriczone,
wszystkie ustroje, za wyjatkiem QRD, zamontowane.

Wyniki pomiaréw akustycznych nalezy przedstawic projektantowi akustyki.
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7.7.4. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - REZYSERKA S2

7.7.4.1 DOBOR | ROZMIESZCZENIE USTROJOW AKUSTYCZNYCH
Na podstawie analiz oraz symulacji akustycznych dobrano i ustalono rozmieszczenie ustrojow
akustycznych zapewniajacych spetienie warunkdw okreslonych w punkcie 6.1. Rozwinigcie skrétow
oraz specyfikacja techniczna ustrojéw akustycznych przedstawiona zostata punkcie 7.10.

W sali projektuje sie:
Podtoga: Wyktadzina dywanowa
Sufit: S1 na calej powierzchni sufitu, montaz pod kgtem zgodnie z zataczonymi rysunkami,

Sciana tylna: Panele A100 instalowane na okladzinie 1 x GK 12,5 w odlegtosci min. 100 mm od
przegrody. Pustka miedzy $ciang a plyta GK wypetni¢ wetng mineralng 100 mm. Obudowe wykonac
zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w 7.3.2. Nalezy wykona¢ rozsuwane kurtyny akustyczne
(drapowanie 2/1, Rs = 350 + 600 kg/sm? ) zakrywajace drzwi.

Sciana przednia: Panele A100, montaz od podtogi do sufitu

Sciany boczne: Panele pochfaniajace dzwiek P1.1, montaz o zmiennej glebokosci zgodnie z czescig
rysunkowa; panele QRD; panele pochtaniajace dzwigk A150, rozsuwane kurtyny akustyczne
(drapowanie 2/1, Rs = 350 + 600 kg/sm?2 ) zakrywajace okno.

Rozmieszczenie ustrojow akustycznych zostato przedstawione graficznie w dalszej cze$ci opracowania
oraz w cze$ci rysunkowej projektu.

7.7.4.2 MODEL AKUSTYCZNY

Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny model sali,
odzwierciedlajacy bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dzwigkochtonnymi
zaprojektowanymi we wnetrzu. Kubatura opracowanego modelu to 36,1 m3, powierzchnia efektywna to:
69,9 m2,

Ponizszy rysunek przedstawia model sali przyjety do symulacii.
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Rysunek 38.
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Geometria modelu numerycznego analizowanego pomieszczenia

Rozmieszczenie materiatow wykofczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z projektem akustyki

oraz architektury.

Pogtosowe wspdtczynniki pochtaniania dzwieku materiatéw wykofczeniowych dobrane zostaly na
podstawie biblioteki programu Ease 4.3, kart katalogowych producentéw oraz literatury specjalistyczne;.
przedstawia pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku oraz powierzchnie przyjetych do symulacji

materiatow.

Tabela 49.

Pogtosowe wspétczynniki pochfaniania dzwigku przyjetych do symulacji materiatow

Wspo6tczynnik pochtaniania dzwigku, a, w pasmach

Materiat Kolor [:2] oktawowych o Srodkowej czestotliwosci, f [Hz]
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
A100* _ 228 | 094 | 099 | 099 | 099 | 093 | 092
Wykladzina dywanowa 118 | 004 | 004 | 015 | 030 | 050 | 060
Sufit 1 115 | 0,70 | 040 | 045 | 040 | 020 | 025
P1.1 _ 50 | 060 | 1,00 | 1,00 | 095 | 080 | 060
QRD 11 | 035 | 036 | 026 | 023 | 015 | 0,13
Sciana tynkowana 59 | 002 | 002 | 003 | 004 | 004 | 003

DEDECO  Sp.
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa
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Okno 52

0,35

0,25

0,18 | 012

0,07

0,04

Drzwi peine 6,6

0,15

0,11

0,10 | 0,07

0,06

0,07

"Warto$ci wspotczynnika pochtaniania dzwieku uwzgledniaja montaz ustroju na oktadzinie GK.

Rysunek 39.  Graficzne rozmieszczenie materiatow w Sali
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7.7.4.3 ANALIZA WARUNKOW POGLOSOWYCH

Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona metodq statystyczna. Analiza warunkéw akustycznych
projektu zostata dokonana dla pasma 125 Hz do 4000 Hz. Zwraca si¢ szczeg6lng uwage, ze w
przypadku pomieszczen matych metody predykcyjne maja wiele niedoskonato$ci.

Tabela50.  Srednie wartosci wynikéw symulacji

Lp. Pomieszczenia Parametr Wartos¢ Srednia

1 | Rezyserka Czas pogtosu, T 0,12s

Ponizszy rysunek przedstawia wyznaczony czas pogltosu w analizowanej sali w funkcji czestotliwosci
wraz z zakresem tolerancji odchylen.
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Rysunek 40.

7.7.4.4 Charakterystyka czasu poglosu w sali w funkcji czestotliwosciSTROJENIE
AKUSTYCZNE

Wykonujac pomieszczenie rezyserki nalezy uwzgledni¢ etap strojenia sali w celu zoptymalizowania
parametrow akustycznych opisujacych wnetrze pomieszczenia. Jest to niezbedne z uwagi na
niedoskonatosci metod predykcyjnych w odniesieniu do matych pomieszczen. Na etapie strojenia
akustyczne potwierdzone zostanie czy ustroj P1.1 bedzie w formie zgodnej z projektem czy niezbedne
bedzie zastosowanie paneli perforowanych o innych parametrach. Perforacja ustroju powinna zosta¢
dobrana tak, aby pochtaniania energie akustyczng w zakresie pasma czestotliwosci odbiegajacego w
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sposob znaczacy wzgledem pozostatych pasm z analizowanego zakresu. Celem jest uzyskanie
wyréwnanej charakterystyki czasu pogtosu w funkcji czestotliwo$ci.

W ramach strojenia akustycznego nalezy wykona¢ pomiar odpowiedzi impulsowej pomieszczenia,
zgodnie z metodg PN-EN ISO 3382. Podczas pomiaréw pomieszczenie powinno by¢ wykonczone,
wszystkie ustroje, za wyjatkiem P1.1, zamontowane.

Wyniki pomiaréw akustycznych nalezy przedstawic projektantowi akustyki.
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7.7.5. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - STUDIO PRODUKCYJNE S2

7.7.5.1 DOBOR | ROZMIESZCZENIE USTROJOW AKUSTYCZNYCH
Na podstawie analiz oraz symulacji akustycznych dobrano i ustalono rozmieszczenie ustrojow
akustycznych zapewniajacych spetnienie warunkdw okreslonych w punkcie 6.1. Rozwinigcie skrétow
oraz specyfikacja techniczna ustrojéw akustycznych przedstawiona zostata punkcie 7.10.
W sali projektuje sie:
Podtoga: Wyktadzina dywanowa
Sufit: S1 na catej powierzchni sufitu,
Sciana z oknem: Panele A100, petna powierzchnia $ciany,

Sciany: Panele pochfaniajace dzwiek P1 naprzemiennie rozmieszczane z panelami QRD. W kazdej
kolumnie uktadu paneli QRD $rodkowy nalezy obrdci¢ 0 90° wzgledem gérnego oraz dolnego. Ustroje o
tacznej wysokosci 1,8 m nalezy instalowaé od wysokosci 0,3 m od posadzki.

Rozmieszczenie ustrojow akustycznych zostato przedstawione graficznie w dalszej cze$ci opracowania
oraz w cze$ci rysunkowej projektu.

7.7.5.2 MODEL AKUSTYCZNY

Symulacje akustyczne przeprowadzono w programie EASE 4.3. Opracowano numeryczny model sali,
odzwierciedlajacy bryte pomieszczenia z opisanymi parametrycznie materiatami dzwiekochtonnymi
zaprojektowanymi we wnetrzu. Kubatura opracowanego modelu to 84,42 m3, powierzchnia efektywna
to: 124,6 m2.

Ponizszy rysunek przedstawia model sali przyjety do symulacji.
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Rysunek 41.  Geometria modelu numerycznego analizowanego pomieszczenia

Rozmieszczenie materiatdw wykonczeniowych w badanej sali przyjeto zgodnie z projektem akustyki
oraz architektury.

Pogtosowe wspdtczynniki pochtaniania dzwieku materiatéw wykofczeniowych dobrane zostaly na
podstawie biblioteki programu Ease 4.3, kart katalogowych producentow oraz literatury specjalistyczne.
przedstawia pogtosowe wspotczynniki pochtaniania dzwieku oraz powierzchnie przyjetych do symulacii
materiatow.

Tabela51.  Pogfosowe wspotczynniki pochfaniania dzwigku przyjetych do symulacji materiatow

Wspotczynnik pochtaniania dzwieku, a, w pasmach
: S kt h o érodkowej czestotliwosci, f [H
Materiat Kolor ) oktawowych o $rodkowej czestotliwosci, f [Hz]
m
125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Oktadzina dzwigkoizolacyjna 287 | 015 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
(2x GK 12,5 mm + Weina
mineralna 100 mm)
Wyktadzina dywanowa 26,5 | 0,04 | 0,04 0,15 | 0,30 0,50 0,60
Sufit S1 26,5 | 0,70 | 0,40 0,45 | 040 0,20 0,25
P1 _ 200 | 060 | 1,00 | 1,00 | 095 | 0,80 | 0,60
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QRD 97 | 03 | 036 | 026 | 023 | 0,15 | 0,13
A100 90 | 063 | 0,79 | 086 | 088 | 0,9 | 0,90
Okno 22 | 035 | 025 | 018 | 0,12 | 0,07 | 0,04
Drzwi petne 20 | 015 | 011 | 0,10 | 0,07 | 0,06 | 0,07

<
o

Rysunek 42.  Graficzne rozmieszczenie materiatéw w Sali
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7.7.5.3 ANALIZA WARUNKOW POGLOSOWYCH

Symulacja akustyczna zostata przeprowadzona metodq statystyczna. Analiza warunkéw akustycznych
projektu zostata dokonana dla pasma 125 Hz do 4000 Hz. Zwraca si¢ szczegdlng uwage, ze w
przypadku pomieszczen matych metody predykcyjne maja wiele niedoskonato$ci.

Tabela52.  Srednie wartosci wynikéw symulacji

Lp. Pomieszczenia Parametr Wartos¢ srednia

1 | Rezyserka Czas pogtosu, T 0,24 s.

Ponizszy rysunek przedstawia wyznaczony czas pogtosu w analizowanej sali w funkcji czestotliwosci
wraz z zakresem tolerancji odchylen.
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Rysunek 43.  Charakterystyka czasu pogtosu w sali w funkcji czestotliwosci

7.7.5.4 STROJENIE AKUSTYCZNE

Wykonujac pomieszczenie rezyserki nalezy uwzgledni¢ etap strojenia sali w celu zoptymalizowania
parametréw akustycznych opisujacych wnetrze pomieszczenia. Jest to niezbedne z uwagi na
niedoskonatosci metod predykcyjnych w odniesieniu do maltych pomieszczen. Na etapie strojenia
akustyczne potwierdzone zostanie czy ustréj QRD bedzie w formie zgodnej z projektem czy niezbedne
bedzie zastosowanie paneli perforowanych. Perforacja ustroju powinna zostaé dobrana tak, aby
pochfaniania energie akustyczng w zakresie pasma czestotliwosci odbiegajacego w sposéb znaczacy
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wzgledem pozostatych pasm z analizowanego zakresu. Celem jest uzyskanie wyréwnanej
charakterystyki czasu pogtosu w funkcji czestotliwo$ci.

W ramach strojenia akustycznego nalezy wykona¢ pomiar odpowiedzi impulsowej pomieszczenia,
zgodnie z metodg PN-EN SO 3382. Podczas pomiaréw pomieszczenie powinno by¢ wykorczone,
wszystkie ustroje, za wyjatkiem QRD, zamontowane.

Wyniki pomiarow akustycznych nalezy przedstawic projektantowi akustyki.
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7.7.6. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - STUDIO SERWIS

Podtoga: wyktadzina dywanowa
Sciany: A100, na wszystkich $cianach od wysokosci 0,3 m do 2,1 m.
Sufit: Sufit akustyczny S1 na wysokosci 3 m.

Specyfikacja techniczna ustrojow akustycznych przedstawiona zostata punkcie I.

7.8. WERYFIKACJA WYMOGOW AKUSTYCZNYCH

7.8.1. CZAS POGLOSU

Po zakorczeniu montazu ustrojow akustycznych wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ pomiary
weryfikacyjne czasu pogtosu w pomieszczeniach:

« Studio emisyjne S1,
« Rezyserka S1,
« Studio produkcyjne S2,
« Rezyserka S2,
Podczas pomiaréw pomieszczenia powinny by¢ wykoriczone oraz umeblowane.

Pomiary czasu pogtosu, T, nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami okre$lonymi w normie PN-EN I1SO
3382. Procedura pomiarowa oraz dobdr urzadzen pomiarowych musi spetnia¢ wymagania normy PN-
EN ISO 3382 ,Akustyka. Pomiar czasu pogtosu pomieszczen w powigzaniu z innymi parametrami
akustycznymi” z zastosowaniem metody technicznej lub precyzyjnej.

Wyniki nalezy przedstawic projektantowi akustyki.

7.8.2. IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA PRZEGROD

Po wykonaniu przegrod, podtég oraz obudowy dZwiekoizolacyjnej wykonawca jest zobowigzany
przeprowadzi¢ pomiary weryfikacyjne izolacyjnosci akustycznej miedzy pomieszczeniami:

« Studio emisyjne S1 a Rezyserka S1
» Rezyserka S1a Rezyserka S2,
« Studio produkcyjne S2 a Rezyserka S2.

Podczas pomiaréw pomieszczenia powinny by¢ wykonczone oraz umeblowane.
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Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z normg przywotang w zatgczniku nr 1 ,Wykaz polskich norm
powofanych w rozporzadzeniu® do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wyniki nalezy przedstawic projektantowi akustyki.

7.9. WYTYCZNE BRANZOWE

79.1. BUDOWLANE

o Wszelkie przegrody objete wytycznymi akustycznymi, szczegblnie w technologii suchej
zabudowy, nalezy wykonywaé od stropu do stropu ze szczelnym wypetnieniem wszystkich
szczelin,

e Podlogi ptywajace/podniesione nalezy wykonywaC wewnatrz pomieszczen, po podziale
$cianami i nalezy je oddylatowac¢ od $cian. Niedopuszczalne jest sztywne potaczenie przegrody
z podioga,

o Wszelkie otwory po szalunkach nalezy uzupetni¢ zaprawa.

o Wszelkie faczenia przegréd nalezy catkowicie wypetni¢ zaprawa (szczegdlnie w spoinach
pionowych). W systemach murowanych z elementéw zazebiajacych sie ibez koniecznosci
wypetniania zaprawg stykéw pionowych nalezy bezwzglednie zachowaé okre$lone przez
producenta maksymalne szeroko$ci odstepdw pionowych.

7.9.2. INSTALACJE SANITARNE

o Wszelkie instalacje systemdw wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, grzewczych, hydraulicznych
nalezy instalowa¢ przy pomocy uchwytéw i wieszakdéw zawierajacych zabezpieczenia
antywibracyjne,

o Instalacje biegnace nad pomieszczeniami radio nalezy obudowaé zgodnie z wytycznymi w 7.5

o Nalezy zastosowaC odpowiednie ttumiki oraz kanaty ttumigce tak, aby spetni¢ wymogi
dotyczace tta akustycznego w pomieszczeniach oraz zredukowaé ewentualne przestuchy,
majace wptyw na izolacyjno$¢ akustyczng, miedzy pomieszczeniami chronionymi akustycznie,

o Nalezy unika¢ prowadzenia instalacji tranzytowo przez pomieszczenia chronione akustycznie,

o Nalezy uzywac kanatéw stalowych z wypetnieniem (od wewnatrz) materiatem pochtaniajacym
dzwiek u grubosci min 50 mm,

o Wszelkie przejscia instalacyjne przez przegrody powinny by¢ wykonane bez sztywnego
potaczenia przewodu z przegroda. Przestrzen migedzy przewodem a przegrodg musi by¢
wypetniona weing mineralng i uszczelnione masa trwale elastyczna.
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Kanaly elastyczne (faczace elementy nawiewno-wywiewne z kanatem gtownym) nalezy
wykonaé na bazie kanatéw tlumigcych o dtugosci minimum 1 m. Ttumienie kanatu musi wynosic¢
AL250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz 2 20 dB.

7.9.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE, TELETECHNICZNE

Okablowanie nalezy prowadzi¢ wewnafrz pomieszczenia minimalizujgc otworowanie przegrod,
Powinno unika¢ sie oswietlenia Sciemnianego. W razie konieczno$ci sugeruje sie uzycie
wiekszej ilosci opraw o mniejszej mocy i podzielenie ich na grupy o$wietleniowe,

Oswietlenie powinno by¢ wykonane w technologii LED,

Wszystkie przejscia instalacyjne w przegrodach wielowarstwowych poziomych i pionowych
powinny by¢ prowadzone z zatamaniem

W przypadku koniecznosci stosowania bruzd nie moga by¢ one gtebsze niz 10% grubosci danej
$ciany,

Wszelkie przytacza powinny by¢ wykonywane natynkowo,

79.4. INSTALACJE ELEKTROAKUSTYCZNE

Okablowanie nalezy prowadzi¢ wewnatrz pomieszczenia minimalizujac otworowanie przegréd,
Wszystkie przejscia instalacyjne w przegrodach wielowarstwowych poziomych i pionowych
powinny by¢ prowadzone z zatamaniem

W przypadku koniecznosci stosowania bruzd nie moga by¢ one gtebsze niz 10% grubo$ci dane;
$ciany,

Wszelkie przytacza powinny by¢ wykonywane natynkowo,

7.10. SPECYFIKACJA TECHNICZNA USTROJOW AKUSTYCZNYCH

Uzyte w dokumentach nazwy materiatéw i urzadzen lub jakichkolwiek wyrobdw czy produktéw stuzg
jedynie okresleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wfasciwosci oraz wymogéw
techniczno - uzytkowych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danego typu rozwigzan.
Za réwnowazne Zamawiajacy uzna takie, ktére charakteryzujg sie wiasciwosciami funkcjonalnymi
i jakosciowymi takimi samymi lub zblizonymi do tych, ktére zostaty okreslone, lecz oznaczone innym
znakiem towarowym, patentem lub pochodzeniem.

DEDECO Sp. z o.0 Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa F. +48 22 63 97 682
NIP 952 21 18 633 www.dedeco.pl

biuro.warszawa@dedeco.pl

111



DEDECO

PROJEKT WYKONAWCZY
08.05.2020 — Rewizja 01

Tabela 53.

Specyfikacja techniczna ustrojéw akustycznych

Lp.

Element

Opis

1

S1

Sufit modutowy pochtaniajacy dzwiek w zakresie matych czestotliwosci z
dodatkowym wktadem zwiekszajacym skutecznos¢ ustroju. Praktyczny
wspdtczynnik pochtaniania dzwieku ap:

125Hz-0p=0,70

250 Hz - ap = 0,40

500 Hz - ap = 0,45

1000 Hz - 0, = 0,40

2000 Hz - ap = 0,20

4000 Hz - 0p = 0,25

Zakres toleranciji dla parametru a, wynosi 5%.

P1

Ustrdj akustyczny perforowany pochtaniajacy dzwiek na bazie ptyty gipsowo-
kartonowej. Perforacja kwadratowa z otworami o wymiarach 12x12 mm
roztozonymi rbwnomiernie na catej powierzchni, stopniem perforacji 23,0 %.
Ptyty perforowane instalowane na podkonstrukcji systemowej 100 mm od
przegrody masywnej. Wypetnienie przestrzeni miedzy ptytg a Sciang wetng
mineralng 100 mm. Praktyczny wspdtczynnik pochtaniania dzwieku a, dla
wskazanej gtebokosci (100 mm):

125 Hz - ap, = 0,60

250 Hz -0, =1,00

500 Hz - ap = 1,00

1000 Hz - 0, = 0,95

2000 Hz - @, =0,80

4000 Hz - 0, = 0,60

Zakres tolerancji dla parametru a, wynosi 5%.

P1.1

Ustrdj akustyczny perforowany dobierany na etapie strojenia akustycznego
Do analizy przyjeto: ustrdj akustyczny perforowany pochtaniajacy dzwiek na
bazie ptyty gipsowo-kartonowej. Perforacja kwadratowa z otworami o
wymiarach 12x12 mm roztozonymi rbwnomiernie na catej powierzchni,
stopniem perforaciji 23,0 %. Plyty perforowane instalowane na podkonstrukcji
systemowej w zmiennej odlegtosci od przegrody masywnej w zakresie 100 —
200 mm. Wypetnienie przestrzeni miedzy plyta a $ciang wetng mineralng, 100
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mm.

Przed montazem danego ustroju akustycznego nalezy wykona¢ pomiary
kontrolne zgodnie z wytycznymi etapu strojenia akustycznego.

4 | QRD1

Ustrdj akustyczny rozpraszajacy 1D oparty na residuum kwadratowym liczby
7 (QRD 1D 7N). Energetyczny wspdtczynnik rozproszenia dzwigku w
zakresie pasma czestotliwosci 500 — 4000 Hz s = 0,6. Wymiary 60 x 60 cm.

5 | QRD2

Ustrdj akustyczny rozpraszajacy 1D oparty na residuum kwadratowym liczby
7 (QRD 1D 7N). Energetyczny wspdtczynnik rozproszenia dzwigku w
zakresie pasma czestotliwosci 500 — 4000 Hz s = 0,6. Wymiary 60 x 60 cm.
Obrécony 0 90° wzgledem QRD1.

6 | A100

Ustrdj akustyczny porowaty o wysokim wspotczynniku pochfaniania dzwigku
w szerokim zakresie czestotliwo$ci. Wykonany z plyt z wetny mineralnej o
grubo$ci 100 mm (gestos¢: 70kg/m? £20 kg/m?) na systemowe;
podkonstrukcji i napietej tkaniny o gramaturze 400 g/m?2 + (10 %) i Rs < 600
kg/sm2.

7 | A150

Ustrdj akustyczny porowaty o wysokim wspotczynniku pochtaniania dzwieku
w szerokim zakresie czestotliwosci. Wykonany z ptyt z wetny mineralnej o
grubosci 150 mm (gestosé: 70kg/m3 £20 kg/md) na systemowe;
podkonstrukcji i napigtej tkaniny o gramaturze 400 g/m2 + (10 %) i Rs < 600
kg/sm2.

Wszystkie elementy muszg spetnia¢ wymogi przeciwpozarowe.

Kolorystyka i wykonczenie powinna zosta¢ uzgodniona z projektantem architektury.

Kazda zmiana materiatowa musi by¢ konsultowana i zatwierdzona przez projektanta akustyki.
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. WYTYCZNE BRANZOWE

8.1.BUDOWLANE

Wszelkie przegrody nalezy wykonywaé od stropu do stropu ze szczelnym wypetieniem
pustych przestrzeni. Przed$cianki instalacyjne oraz $ciany wydzielajace tazienki w pokojach
hotelowych dopuszcza sie posadawiaC na wylewce betonowej.

Podtogi ptywajace nalezy wykonywa¢ wewnatrz pomieszczen, po podziale Scianami.
Wszelkie otwory po szalunkach nalezy uzupetni¢ zaprawa.

Wszelkie faczenia przegrod nalezy catkowicie wypetni¢ zaprawg (szczegdlnie w spoinach
pionowych). W systemach murowanych z elementéw zazebiajacych sie ibez koniecznosci
wypetniania zaprawg stykéw pionowych nalezy bezwzglednie zachowaé okre$lone przez
producenta maksymalne szeroko$ci odstepdw pionowych.

8.2.INSTALACJE WENTYLACYJNE

Nalezy zastosowal odpowiednie tlumiki oraz kanaly #tumigce tak, aby spetnic wymogi
dotyczace tta akustycznego w pomieszczeniach (3) oraz zredukowa¢ ewentualne przestuchy,
majace wptyw na izolacyjnos¢ akustyczng miedzy pomieszczeniami chronionymi akustycznie.

Wszelkie instalacje systemow wentylacyjnych, klimatyzacyjnych nalezy instalowa¢ przy pomocy
uchwytow i wieszakdw zawierajacych zabezpieczenia antywibracyjne.

Wszelkie urzadzenia systeméw wentylacyjnych, klimatyzacyjnych nalezy montowaé z
wykorzystaniem systemdéw wibroizolacyjnych (skutecznos¢ ttumienia drgarn D = 90%) oraz
konsultowa¢ ich dobdr oraz lokalizacje z projektantem akustyki.

Zalecane jest stosowanie kanatow wentylacyjnych wytozonych od wewnatrz warstwg materiatu
pochtaniajacego dzwiek (np. wetna mineralna zabezpieczona flizeling).

W okolicach przejs¢ przez przegrody sal chronionych akustycznie nalezy unika¢ stosowania
kanatéw wentylacyjnych miekkich oraz wykonanych ze sprasowanej weilny mineralnej.
Rozwigzania z zastosowaniem tych systemoéw powinny by¢ skonsultowane z akustykiem.

Niedopuszczalne jest prowadzenie instalacji tranzytowo przez pomieszczenia chronione
akustycznie.

Nalezy unika¢ prowadzenia instalacji nad pomieszczeniami nieobstugiwanymi przez dane
instalacje.

Wszelkie przej$cia instalacyjne przez przegrody powinny by¢ zabezpieczone akustycznie oraz
przeciwdrganiowo. Przepusty instalacji przez Sciany nalezy wykonaé w tulejach. Przestrzen
miedzy przewodem a tulejg wypetié weing mineralng i zabezpieczyé masg trwale elastyczng
gtebokosci minimum 2 cm z kazdej strony. PrzejScie instalacji przez przegrode musi byé
wykonane szczelnie i nie moze obniza¢ izolacyjno$ci akustycznej przegrody.
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Niedopuszczalne jest mocowanie instalacji do $cian lub w $cianach przylegajacych do
pomieszczen chronionych akustycznie.

8.3.INSTALACJE C.0., C.W. | WEZLOW CIEPLNYCH

Laczenia urzadzen systemow instalacji sanitarnych z siecig przewodoéw, rur, kanatéw nalezy
wykonywac z wykorzystaniem wstawek amortyzujgcych.

Posadowienia pomp na masywnych fundamentach catkowicie odylowanych od konstrukcii
budynku lub w ostateczno$ci na specjalnie przygotowanej podiodze.

Wszelkie instalacje nalezy instalowaC przy pomocy uchwytow i wieszakdw elastycznych
zawierajacych zabezpieczenia antywibracyjne.

Niedopuszczalne jest mocowanie instalacji (rur) do $cian lub w $cianach przylegajacych do
pomieszczen chronionych akustycznie.

Wszelkie urzadzenia nalezy montowa¢ z wykorzystaniem systemow wibroizolacyjnych
(skutecznos¢ ttumienia drgan D = 90%) oraz konsultowa¢ ich dobor oraz lokalizacje z
projektantem akustyki.

W obrebach sal chronionych akustycznie nalezy stosowac instalacje niskoszumowe.

W celu wyeliminowanie hatasu pochodzacego od czesci instalacji c.0. prowadzonej poza
pomieszczeniem wezta cieplnego nalezy montowaé przy grzejnikach zawory termostatycznych
0 nowoczesnej konstrukcji, zawory odpowietrzajgcy, na pionach c.0. automatyczne
odpowietrzniki.

Nalezy ograniczy¢ gwattowne zmiany prowadzenia instalacji na pionach.

Wszelkie przejScia instalacyjne przez przegrody powinny by¢ zabezpieczone akustycznie oraz
przeciwdrganiowo. Przepusty instalacji przez Sciany nalezy wykona¢ w tulejach. Przestrzen
miedzy przewodem a tulejg wypemié weing mineralng i zabezpieczyé masg trwale elastyczng
gtebokosci minimum 2 cm z kazdej strony. Przejscie instalacji przez przegrode musi byé¢
wykonane szczelnie i nie moze obnizaé izolacyjno$ci akustycznej przegrody.

Nalezy unikaC prowadzenia instalacji nad pomieszczeniami nieobstugiwanymi przez dane
instalacje.
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8.4.INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

Wszelkie instalacje systeméw hydraulicznych nalezy instalowa¢ przy pomocy uchwytow i
wieszakdw zawierajgcych zabezpieczenia antywibracyjne.

Wszelkie urzadzenia systeméw hydraulicznych nalezy montowac z wykorzystaniem systeméw
wibroizolacyjnych (skuteczno$¢ tumienia drgan D = 90%) oraz konsultowaé ich dobér oraz
lokalizacje z projektantem akustyki.

Nalezy stosowac izolacje akustyczng pionéw kanalizacyjnych z PCV.
W obrebach sal chronionych akustycznie nalezy stosowac instalacje niskoszumowe.
Nalezy unika¢ prowadzenia instalacji tranzytowo przez pomieszczenia chronione akustycznie.

Nalezy unika¢ prowadzenia instalacji nad pomieszczeniami nieobstugiwanymi przez dane
instalacje.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez przegrody powinny byé zabezpieczone akustycznie oraz
przeciwdrganiowo. Przepusty instalacji przez Sciany nalezy wykona¢ w tulejach. Przestrzen
miedzy przewodem a tulejg wypemié weing mineralng i zabezpieczyé masg trwale elastyczng
gtebokosci minimum 2 cm z kazdej strony. Przejscie instalacji przez przegrode musi byé¢
wykonane szczelnie i nie moze obniza¢ izolacyjnosci akustycznej przegrody.

Niedopuszczalne jest mocowanie instalacji (rur) do $cian lub w $cianach przylegajacych do
pomieszczen chronionych akustycznie.

Nalezy ograniczy¢ gwattowne zmiany prowadzenia instalacji na pionach.

Ograniczenie ci$nienia w wewnetrznych instalacjach w.c. i w.z. pomieszczen do 0,1 MPa -
poprzez zastosowanie reduktordw cisnienia na indywidualnych przytaczach.

Zastosowanie zawordw kulowych zamiast zaworéw grzybkowych — wyeliminowanie ruchomego
grzybka jako elementu najczesciej zaktdcajacego przeptyw strumienia wody.

8.5.INSTALACJE ELEKTRYCZNE, TELETECHNICZNE ORAZ ELEKTROAKUSTYCZNE
Okablowanie nalezy prowadzi¢ wewnatrz pomieszczenia minimalizujac otworowanie przegréd.
Wszelkie przejScia przez przegrody objete wytycznymi akustycznymi nie moggq obnizaé
wypadkowej izolacyjno$ci akustycznej przegrody.

W pomieszczeniach chronionych akustycznie (pokojach, salach wielofunkcyjnych, Sali kinowej)
okablowanie nalezy instalowa¢ natynkowo. W przypadku koniecznosci stosowania bruzd nie
moga by¢ one gtebsze niz 10% grubosci danej Sciany.
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9.  SPIS RYSUNKOW
UAM_PW_AK_IW_01_R00
UAM_PW_AK_IW_02_R00
UAM_PW_AK_IW_03_R00
UAM_PW_AK_IW_04_R00
UAM_PW_AK_IW_05_R00
UAM_PW_AK_IE_06_R00
UAM_PW_AK_IE_07_R00
UAM_PW_AK_IE_08_R00
UAM_PW_AK_IE_09_R00
UAM_PW_AK_IE_10_R00
UAM_PW_AK_ON_11_R00
UAM_PW_AK_ON_12_R00
UAM_PW_AK_ON_13_R00
UAM_PW_AK_ON_14_R00
UAM_PW_AK_RW_15_R00
UAM_PW_AK_RW_16_R00

UAM_PW_AK_RW_17_R00

Rzut z wymagang izolacyjno$cig akustyczng $cian wewnetrznych
kondygnacja +1

Rzut z wymagang izolacyjno$cig akustyczng Scian wewnetrznych
kondygnacja +2

Rzut z wymagang izolacyjno$cig akustyczng Scian wewnetrznych
kondygnacja +3

Rzut z wymagang izolacyjnoscig akustyczng Scian wewnetrznych
kondygnacja +4

Rzut z wymagang izolacyjnoScig akustyczng Scian wewnetrznych
kondygnacja +5

Rzut z wymagang wypadkowg izolacyjnosciq akustyczng wiasciwg
przyblizong poszczegdlnych elewacji — kondygnacja +1

Rzut z wymagang wypadkowg izolacyjno$cig akustyczng wiasciwg
przyblizong poszczegdlnych elewacji — kondygnacja +2.

Rzut z wymagang wypadkowsq, izolacyjnoscig akustyczng wiasciwg
przyblizong poszczegdlnych elewacji — kondygnacja +3.

Rzut z wymagang wypadkowsq, izolacyjnoscig akustyczng wiasciwg
przyblizong poszczegdlnych elewacji — kondygnacja +4.

Rzut z wymagang wypadkowsq, izolacyjnoscig akustyczng wiasciwg
przyblizong poszczegdlnych elewacji — kondygnacja +5.

Rzut z wymaganiami akustycznymi dla okien i nawiewnikéw -
kondygnacja +2

Rzut z wymaganiami akustycznymi dla okien i nawiewnikéw -
kondygnacja +3

Rzut z wymaganiami akustycznymi dla okien i nawiewnikéw -
kondygnacja +4

Rzut z wymaganiami akustycznymi dla okien i nawiewnikéw -
kondygnacja +5

Rzuty i przekroje rezyserki S1 — rozmieszczenie ustrojow

akustycznych.

Rzuty i przekroje studia emisyjnego S1 - rozmieszczenie ustrojow
akustycznych.

Rzuty i przekroje rezyserki S2 — rozmieszczenie ustrojow

akustycznych.
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UAM_PW_AK_RW_18_R00  Rzuty i przekroje studia produkcyjnego S2 — rozmieszczenie ustrojéw

akustycznych.
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ZALACZNIK 1

Wyniki obliczen poziomu hatasu w punktach obserwaciji zlokalizowanych w odlegtosci 2,0 m od elewacji
chronionego budynku.

b

Rysunek 1 Spodziewane wartosci rownowaznego poziomu dzwigku A w punktach obliczeniowych
zlokalizowanych przy elewacjach projektowanego budynku Domu Studenckiego UAM w Poznaniu na
wysokosci kondygnacii 1.
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Rysunek 2 Spodziewane wartoci rownowaznego poziomu dzwieku A w punktach obliczeniowych
zlokalizowanych przy elewacjach projektowanego budynku Domu Studenckiego UAM w Poznaniu na
wysokosci kondygnacii 2.
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Rysunek 3 Spodziewane wartosci rownowaznego poziomu dzwigku A w punktach obliczeniowych
zlokalizowanych przy elewacjach projektowanego budynku Domu Studenckiego UAM w Poznaniu na
wysokosci kondygnacii 3.
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Rysunek 4 Spodziewane warto$ci rownowaznego poziomu dzwieku A w punktach obliczeniowych
zlokalizowanych przy elewacjach projektowanego budynku Domu Studenckiego UAM w Poznaniu na
wysokosci kondygnacii 4.
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Rysunek 5 Spodziewane wartoci rownowaznego poziomu dzwieku A w punktach obliczeniowych
zZlokalizowanych przy elewacjach projektowanego budynku Domu Studenckiego UAM w Poznaniu na
wysokosci kondygnacii 5.
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