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OSWIADCZENIE

Niniejszym o$wiadczam, ze dokumentacja stanowigca projekt wykonawczy dla inwestycji:
Dom studencki dla celow szkoty wyzszej — UAM, uzupefnionego o funkcje usfugowe, z wewnetrzng komunikacjg, parkingami
i infrastrukturg techniczng, na terenie dz. nr ewid. 277, 278/1, 278/4, 278/3 ark. 28, obr. Morasko, pofozonego przy ul.
Umultowskiej w Poznaniu

w branzy BMS

zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi na dzien jej wydania przepisami, zasadami wiedzy technicznej, jest
skoordynowana miedzybranzowo i kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc¢.

Artur Detz
Mariusz Orchowski

DEDECO Sp. z 0.0. ,Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa F. +48 22 63 97 682
NIP 952 21 18 633 www.dedeco.pl

biuro.warszawa@dedeco.pl



DEDECO

PROJEKT WYKONAWCZY
12.03.2020 — Rewizja 00

SPIS TRESCI:
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA ...ttt ettt e ekt e e s st e e e e s bt e e e s snbe e e e s anbneaeans 3
2. PODSTAWA OPRACOWANIA. ...ttt ettt ettt et e e e e kbt e e s aaba e e e e anbbe e e e e anaeeas 3
3. PODSTAWA PRAWNAL. ...ttt ettt ettt ettt ettt e e e ekttt e e skt b e e e e ekt b e e e e eabbe e e e abbeeeeaanbneeas 4
4. ZAKRES PROJEKTU AUTOMATYKITBMS ...ttt 5
5. OPIS TECHNICZNY ...ttt ettt ettt ettt ekttt e e ekt b e e e e e st bt e e e e bbb e e e e aabb e e e e anbbeeeeanbneeas 6
5.1  Struktura systemu AKPIA I BMS ... ..ooiiiiii ettt neee e 7
5.1.1  Poziom obieKtowY - SEIOWNIKI .........c.eviiireiie et 7
5.1.2 Poziom zarzadzania — Stacja BMS .........c.oooiiiiiieeiee e 8
5.2 INSAIACIE SANMAIME ... . eeit ettt ettt et e st e et e et e e et e e st e e nneeeeteeeaneeee e 9
oI R 1T 1 - Vo - SRS 9
5.2.2 WEZEE CIBPINY ...ttt 11
5.2.3  SYSEEM VRF ... ettt 12
5.2.4  WOO-KAN ... 12
5.2.5  LICZNIKI CIBPRA.....eee ittt ettt e et e e nnaeeen 12
5.2.6  InStalacie leKIYCZNE .......ccceii it 12
5.2.7  OSWIEtlenie 0gOINe...........oiiiiiieiie et 12
5.2.8  INNEINSEAIACIE ... eee ettt ettt 13
6. WYTYCZNE DO MONTAZU ZEWNETRZNEGO .......vovvvereeeeeeeeeeiseseieeees s s s sesesasesassssssasenenens 13
7. POMIARY ELEKTRYCZNE ..ottt etttk e et e e et e e e e anbae e e e annneeaas 15
8. WYTYCZINE BHP .ottt ettt e ettt e ekt b e e e e e sttt e e e eabb e e e e enbe e e e e anneeas 16
9. ROZDZIELNICE AKPIATBMS ... ittt ettt et e e et e e st e e nneeeanneeeenneeennes 17
10. UWAGH KONCOWE ...ttt sttt s 18
11. ZESTAWIENIE SCHEMATOW i RZUTOW ...ttt 19

DEDECO Sp. z 0.0. ,Warszawa” Sp. k. T. +48 22 63 97 680
Al. Zjednoczenia 36, 01-830 Warszawa F. +48 22 63 97 682
NIP 952 21 18 633 www.dedeco.pl

biuro.warszawa@dedeco.pl




DEDECO

PROJEKT WYKONAWCZY
12.03.2020 — Rewizja 00

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy systemu zarzadzania budynkiem BMS dla
obiektu: Dom studencki dla celéw szkoly wyzszej — UAM, uzupetnionego o funkcje ustugowe, z
wewnetrzng komunikacja, parkingami i infrastrukturg techniczng, na terenie dz. nr ewid. 277, 278/1,

27814, 278/3 ark. 28, obr. Morasko, potozonego przy ul. Umultowskiej w Poznaniu

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania niniejszej dokumentacji jest:
e Umowa z Zamawiajacym,

e Projekt budowlany,

e Obowigzujgce normy i przepisy,

e Uzgodnienia z Zamawiajacym,

e normy i przepisy projektowe budowy i eksploataciji urzadzen elektrycznych ze szczeg6linym
uwzglednieniem norm grupy PN-IEC 60364.
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PODSTAWA PRAWNA

Dokumentacje techniczng instalacji BMS opracowano na podstawie:

rzutdw architektonicznych obiektu,

kart katalogowych zastosowanych urzadzen,

projektu wykonawczego oraz wytycznych branzy sanitarnej, elektrycznej
ustalen miedzybranzowych i narad koordynacyjnych,

aktualnie obowigzujacych przepisow:

ustawy Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r z nowelizacjg z 16 kwietnia 2003r,
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PKN-CEN/TS 54-14 Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i
konserwaciji,

rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109,
poz. 719)

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami w 2009 r.) z pdzniejszymi zmianami

rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 17.07.2009 r. w sprawie uzgodnienia
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 998)
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ZAKRES PROJEKTU AUTOMATYKI | BMS

W zakresie realizacji projektu jest

o Dostawa kompletu urzadzen peryferyjnych automatyki dla instalacji BMS (czujki ruchu KNX,
czujniki, sitowniki, sterowniki,...)

e Dostawa systemu do wizualizacji instalacji HVAC obiektu wraz z serwerem i stacjg roboczg
o Prefabrykacja i dostawa rozdzielnic SBMS,

e Montaz urzgdzen peryferyjnych automatyki wraz z niezbednymi akcesoriami,

e Dostawa, utozenie i podtgczenie okablowania sygnatowo sterujgcego,

o Dostawa, utozenie i podtaczenie okablowania komunikacyjnego (ModBus,M-Bus, BACnet,
Ethernet, KNX),

¢ Integracja z centralami wentylacyjnymi BACnet IP

o Sterowanie wentylatorow wyciggowych technicznych

e Monitoring po BACnet/IP z systemem VRF

¢ Integracja z automatyka kotta Modbus TCP/IP

e Monitoring instalacji elektrycznych ModBus RTU, sygnaty bezpotencjatowe
o Sterowanie o$wietlenia korytarzy od czujnikow ruchu KNX

e Monitoring wodomierzy i cieptomierzy M-Bus

e Monitoring separatorow ttuszczéw — sygnaty bezpotencjatowe

e Monitoring windy — sygnaty bezpotencjatowe

e Monitoring kurtyn powietrznych — ModBus RTU

e Monitoring zestawu hydroforowego ModBus RTU

e Uruchomienie i testowanie catosci systemu,

o Wykonanie aplikacji wizualizacyjnej obiektu na stacji roboczej w wybranym systemie BMS,
o Dokumentacja powykonawcza,

e Sporzadzenie instrukcji obstugi oraz szkolenie personelu technicznego,

e Sporzadzenie karty gwarancyjnej dla catosci systemu oraz niezbednych warunkow serwisowych,
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OPIS TECHNICZNY

Projektowane instalacje automatyki i systemu nadzoru BMS dla Domu Studenckiego majg za zadanie
realizacje zaawansowanych algorytmow regulacji i sterowania instalacjg HVAC w celu ograniczenia w
zuzyciu energii cieplnej przy zachowaniu komfortu termicznego, zachowania zadanego przeptywu
powietrza, monitorowanie stanu pracy instalacji oraz archiwizacje danych pomiarowych na podstawie
ktérych prowadzona jest optymalizacja pracy instalacji HVAC. Zaprojektowano system automatyki
oparty na sterownikach swobodnieprogramowalnych i system BMS dla automatyki budynkowej
zainstalowany w serwerze i jednej stacji roboczej z mozliwo$cig ograniczonej obstugi poprzez panel
dotykowy i zdalnej obstugi WEBej. Podstawg systemu BMS jest zastosowanie sterownikdw
umozliwiajgcych integracje urzadzen posiadajacych wilasng automatyke poprzez magistrale
komunikacyjne BACnet/IP, ModBus TCP/IP, ModBus RTU, M-Bus oraz dodatkowych sterownikow
integrujgcych KNX do sterowania o$wietlenia korytarzy.
W budynku Domu studenckiego system automatyki i BMS obejmuje nastepujace urzadzenia, ktére
bedg sterowane lub integrowane do Systemu BMS:

o Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne,

o Wentylatory wyciggowe (dachowe i kanatowe)

e Kotlownia i obiegi grzewcze

e System VRF

e Kurtyny powietrzne

e Separatory tluszczéw

e Zestaw hydroforowy

e Liczniki: wody, ciepta,

e Liczniki i analizatory energii elektrycznej,

e Monitoring podstawowy instalacji elektrycznej (stan roztgcznika, CKF, stan ochronnika)

e Monitoring gtbwnego UPS i CB
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5.1

Struktura systemu AKPIA i BMS

Na schemacie Struktury transmisji danych systemu BMS (UAM_PW_BM TO 01 _R00)
przedstawiono ogdlny schemat urzadzen podtaczonych do Systemu BMS. Dla fatwiejszej nawigacji
projektowany budynek podzielono na 4 segmenty nazwane literkami od kierunkéw $wiata (N cz.

Potnocna, E cz. Wschodnia, S cz. Potudniowa, W cz. Zachodnia).

5.1.1 Poziom obiektowy - sterowniki

Realizacje uktadow automatyki przewidziano w oparciu o sterowniki mikroprocesorowe.
Zaprojektowane sterowniki spetniajg role:

. lokalnych autonomicznych stacji procesowych,

. petnozakresowych regulatoréw PID,

. uktadéw transmisji danych z innymi sterownikami i z jednostkg centralng, (BACnet/LON i

BACnet/Ethernet)

Sterowniki umozliwiajg odczyty na stacji BMS :

o warto$ci wielkosci mierzonych, np: temperatury,

o warto$ci wielkosci zadanych (nastaw), np: temperatura zadana, oraz ich zmiany,

o stanu wysterowan (zawor otwarty/zamkniety),

o nastaw ograniczen wartosci wielkosci mierzonych.

o charakterystyki i trendy uktadu automatyki
Dostarczone sterowniki majg by¢ swobodnie programowalnymi urzgdzeniami zrealizowanymi na
bazie cyfrowych uktadéw scalonych, realizujacych:

. funkcje sterujgce w/g programu narzedziowego,

Sterowniki wspotpracujg z zewnetrznymi modutami wejs¢/wyjs¢, zlokalizowanymi na  listwie
systemowe] w szafie sterowniczej. Pomigdzy listwg a sterownikiem komunikacja odbywa sie¢ po
magistrali miedzymodutowe;.

Awaria automatyki na poziomie jednostki centralnej, np.. uszkodzenie stacji roboczej lub brak
transmisji nie wptywa na prace urzadzen w pozostatych poziomach, a tym samym nie oddziatuje na

obwody regulacji. W przypadku takiego uszkodzenia tracimy jedynie mozliwos¢ centralnego dostepu
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do informacji o systemie z poziomu terminala lub komputeréw sieciowych. Koncentratory wraz z
urzadzeniami obiektowymi w dalszym ciggu zachowujg petng mozliwos¢ kontroli pracy
poszczegdblnych obwodow regulaciji (praca on-line).

Dostep do informacji o parametrach systemu (obiektu) jest mozliwy w tym przypadku za pomocg
notebook’a podtaczonego do magistrali Ethernet,

5.1.2 Poziom zarzadzania — Stacja BMS

Projektowany system BMS - Desigo CC wersji 4.0 lub nowszej zainstalowany zostanie na serwerze
w wersji i RACK19” w pomieszczeniu serwerowni, obstuge BMS przewidziano na stacji robocze]
zlokalizowanej w pomieszczeniu kierownika zaktadu.

Konfiguracja serwera:

System operacyjny: Windows Server 2019

Procesor: Core 17, Xeon lub ekwiwalent >= 3,2 GHz
Pamie¢ operacyjna: 16 GB

Dysk twardy: SSD 1024 GB w RAID 1

Wersja rackowa

Konfiguracja stacji roboczej:

System operacyjny: Windows 10 Pro 64 bit
Procesor: Core 15 lub ekwiwalent

Pamie¢ operacyjna: 8 GB

Dysk twardy: SSD 256 GB

Monitor 24" Full HD

Poszczegodlne rozdzielnice SBMS ze sterownikami beda faczy¢ sie ze serwerem BMS poprzez sie¢
Ethernet.

Na stacji BMS bedg gromadzone dane archiwalne ze wszystkich sterownikow objetych niniejszym
projektem.

Logujac sie na Serwer Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ podgladu aktualnych wartosci
pomiarowych oraz stanu pracy instalacji grzewczych.

Dane ze zintegrowanych urzadzen beda dostepne na stacji BMS.

Wykonawca systemu automatyki oraz BMS musi posiadac przeszkolenie z zakresu programowania i

uruchamiania systeméw automatyki budynkowej.
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5.2 Instalacje sanitarne

5.2.1 Wentylacja

Do wentylacji obiektu zaprojektowano 10 central wentylacyjnych z wiasng automatyka, 20

wentylatorow wyciggowych z pomieszczen socjalno-technicznych oraz wentylatory wyciggowe z

piondw fazienek i aneksow kuchennych pokoi studenckich. Wszystkie wentylatory zasilane zostang

przez branze elektryczng, system BMS bedzie monitorowat stan zabezpieczen tych wentylatorow

oraz sterowat wentylatorami ogoinymi, wentylatory wyciggowe z pokojow studenckich pracujg w

trybie cigglym z wtasnym sterowaniem wg patentu producenta.

Zestawienie linii wentylacyjnych:

L.p Obsi_uglwane_ Rq_dzaj Sy__mbol Urzadzenie | Uwagi

. | pomieszczenia linii linii

[ [ [ [ [

1. | Holiadministracja Nawiew |N1 Centrala

2. |Holiadministracja | Wywiew |W1 dachowa

3. | Stotowka i klub Nawiew | N2 Centrala

4, | Stotdwka i klub Wywiew | W2 dachowa

5. |Sklep Nawiew |N3 Centrala

6. |Sklep Wywiew | W3 dachowa

7. | Kuchnia przedszkola |Nawiew |N4 Centrala | Podtgczony wywiew z okapu - filtr
8. |Kuchnia przedszkola |Wywiew |W4 dachowa | tluszczowy w centrali
9. |Przedszkole Nawiew | N5 Centrala

10. | Przedszkole Wywiew | W5 dachowa

11. | Studio radiowe Nawiew |N6 Centrala Wersja "cicha"

12. | Studio radiowe Wywiew | W6 dachowa

13. | Sitownia Nawiew | N7 Centrala

14. | Sitownia Wywiew | W7 dachowa

15. | Kuchnia stotowki Nawiew |N8 Centrala | Podtgczony wywiew z okapu - filtr
16. | Kuchnia stotowki Wywiew | W8 dachowa | tluszczowy w centrali
17. | Administracja Nawiew | N9 Centrala

18. | Administracja Wywiew | W9 dachowa

19. | Pralnie +2 - +5 Nawiew |N10 Centrala
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20. | Pralnie +2 - +5 Wywiew | W10 dachowa
Toaleta w  kuchni : Wentylator
21 stotowki Wywiew | \WC8 dachowy
Pom. Brudne przy , Wentylator
22 klubie i stotdwce Wywiew | WB2 dachowy
23, Toa!ety przy klubie i Wywiew |WC2 Wentylator
stotowce dachowy
o4, Soq_all ) przy Wywiew | WS9 Wentylator
administracji dachowy
25. | Pom. Elektryczne N | Wywiew | WE9 Wentylator
dachowy
2. Wywiew  magazyny Wywiew |WM1 Wentylator
parter dachowy
97, Wywiew Techniczne Wywiew |WT1 Wentylator
parter dachowy
28. | WC sklep Wywiew |wc3 | Wentylator
dachowy
29, WC w kuchni Wywiew |WC4 Wentylator
przedszkola dachowy
20 Socjale i szatnia Wywiew | WS5 Wentylator
przedszkole dachowy
31. |WC przedszkole Wywiew | WC5 Wentylator
dachowy
Socjale studio , Wentylator
32, radiowe Wywiew | WS6 dachowy
Toalety studio : Wentylator
33, radiowe Wywiew | WCb dachowy
34. | Elektryczne S Wywiew | WEG Wentylator
dachowy
35. | WC sitownia Wywiew | WC7 Wentylator
dachowy
36. Wywiew glektryczne Wywiew |WES Wentylator
cz. Potudniowa dachowy
37, WyW|ew Smietniki cz. Wywiew |WSMS Wentylator
Poludniowa dachowy
38, V\{ywmw Smietniki cz. Wywiew | WSM Wentylator
potnocna dachowy
39. | Wywiew zmywalnia | Wywiew | WZ8 Wentylator
' dachowy
Okapy na :
40. | Wyrzut z okapow Wywiew | WOS kondygnacj Okapy wigczone = do ~ pionu
ach 42-+5 wyrzutowego przez klapy zwrotne
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41. | Wyrzut z okapow Wywiew | WON Eokrf(? y n;? Okapy wigczone = do ~ pionu
| P y ach +ng_ +5] wyrzutowego przez klapy zwrotne
42 Wywiew e_Iektyczne Wywiew | WEW Wentylator
cz. Zachodnia dachowy
Wspomaganie
43. | wentylacji Nawiew |O-N \l:\;t;r;?élator Praca w przypadku pozaru
grawitacyjnej klatka N Wy
Wspomaganie
44. | wentylacji Nawiew |O-W \l:\;t;r;?élator Praca w przypadku pozaru
grawitacyjnej klatka N Wy
Wspomaganie
45. | wentylacji Nawiew |O-S \l:\;ig%lator Praca w przypadku pozaru
grawitacyjnej klatka N Wy
Wspomaganie
46. | wentylacji Nawiew |O-E \l:\;t;r;?élator Praca w przypadku pozaru
grawitacyjnej klatka N Wy

W zakresie projektu BMS jest integracja central wentylacyjnych po protokole BACnet IP. Integracja

ma zapewni¢ uzytkownikowi petne zarzadzanie centralg wentylacyjna.

Wentylatory wyciggowe.

Wentylatory pracujg w trybie ciggtym lub ze zmienng wydajnoscig w zaleznosci od pomieszczenia
ktore obstuguja. Tryb pracy wentylatoréw opisano w branzy HVAC. Wentylatory zataczane sg wg
harmonogramu i ustawien w BMS po wybraniu zadania pracy przetacznikiem w odpowiedniej
rozdzielnicy SBMS.

5.2.2 Wezet cieplny

Do ogrzewania budynku zamontowany zostanie kompaktowy wezet cieplny wyposazony we
wiasng automatyke. W zakresie BMS jest integracja ModBus TCP ze sterownikiem wezlg. Z
poziomu BMS uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ wgladu na parametry pracy wezia, jego

nastawy i zarzadzanie.
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5.2.3

5.24

5.25

5.2.6

5.2.7

System VRF

Do indywidualnego schtodzenia lub dogrzania(opcja) pomieszczen zamontowany zostanie system
VRF.

Sterowanie jednostek wewnetrznych od nastaw i pomiaru temperatury w pomieszczeniu bedzie
lokalne ze sterownika pomieszczeniowego lub pilota. Do BMS przewiduje si¢ integracje sysytemu
VRF poprzez bramke BACnet/IP.

Wod-Kan

W zakresie BMS jest monitoring uktadu hydroforowego oraz odczyty zuzycia wody z wodomierzy
po M-Bus. Monitoring separatora ttuszczu — sygnaty alarmowe

Liczniki ciepta

W zakresie BMS jest monitoring licznikw ciepta przy wymiennikach niektorych central
wentylacyjnych.

Przewidziano monitoring poprzez komunikacje ModBus. Cieptomierze powinny by¢ wyposazone w
odpowiedni modut komunikacyjny.

Instalacje elektryczne

W zakresie BMS jest monitoring rozdzielnic elektrycznych (roztacznik, CKF, ochronnik) oraz odczyt
po ModBus wszystkich licznikow i analizatorow energii elektryczne;.

Oswietlenie ogdlne

W zakresie BMS jest sterowanie o$wietleniem w ogdlnych ciggach komunikacyjnych. O$wietlenie
zataczane bedzie od detekcji czujnikow ruchu i natezenia potaczonych magistralg KNX. Zasilanie i
styczniki zataczajace obwody oswietlenia wyprowadzone zostanie z rozdzielnic elektrycznych.

System BMS bedzie sterowat odpowiednig grupg stycznikow na podstawie detekciji z czujek. Do
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BMS wigczony bedzie styk pomocniczy stycznika jako sygnat zwrotny potwierdzajacy zataczenie
obwodu. W rozdzielnicach elektrycznych zamontowane beda przetaczniki zataczenia recznego
obwoddw oswietlenia w przypadku awarii np. sterownika,. Tryb reczny nie bedzie monitorowany w

BMS, jedynie stan stycznika bedzie informowat, ze obwdd zostat zatgczony na state recznie.

5.2.8 Inne instalacje

Do systemu wizualizacji budynku wtgczony zostanie monitoring innych urzadzen:
Kurtyny powietrzne — integracja ModBus
Winda - 3 podstawowe sygnaty alarmowe

Centralka podlewania zieleni — 3 podstawowe sygnaty alarmowe

WYTYCZNE DO MONTAZU ZEWNETRZNEGO

Przy montazu urzadzen wchodzacych w sktad Systemu Automatyki i BMS nalezy zwrdcié uwage na
to, by byt zapewniony do nich wygodny dostep podczas prac serwisowych i konserwacyjnych.
Wszystkie urzadzenia muszg by¢ zamontowane i podtaczone zgodnie z dostarczong DTR, Instrukcjg
Montazu urzadzenia oraz wytycznymi Inwestora.

Rozdzielnice automatyki montowa¢ w miejscach wskazanych na rzutach. Falowniki do central
montowa¢ w poblizu centrali na konstrukcji wsporczej.

Kable pomiarowo - sygnalizacyjne pomiedzy przetwornikami pomiarowymi, urzgdzeniami
wykonawczymi, a modutami obiektowymi nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych lub rurkach
instalacyjnych PCV (w pomieszczeniach czystych rurki montowane na scianie tylko ze stali
nierdzewnej). Trasy kablowe prowadzi¢ tak aby w maksymalnym stopniu wykorzystywac trasy
kablowe przygotowane przez branze elektryczna.

Kable komunikacyjne (ModBus, BACnet) nalezy uktada¢ w korytkach teletechnicznych lub rurkach

PCV z zachowaniem min 30 cm odlegtosci od przewodow silnopradowych.
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Prace montazowe wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60 364-6-61 i ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano — montazowych — cze$¢ V - instalacje elektryczne.

Podtaczenia urzadzen sieci Ethernet wykonaC przewodem UTP Cat.5 uktadanym w korytkach
instalacji niskopradowych.

Podane dtugosci poszczegdinych tras kablowych nalezy traktowaé jako orientacyjne i nie mogg by¢
one podstawa do cigcia kabli i przewodéw na odcinki.

Wszystkie przewody podtaczone w rozdzielnicach nalezy oznaczy¢ zgodnie z dokumentacji AKPiA
przy pomocy trwatych oznacznikow.

Wszystkie kable pomiarowe powigzane z urzagdzeniami wykonawczymi oraz sterownikami muszg by¢
ekranowane i ekrany podtaczone do wspolnego zacisku PE.

Sygnaty pomiarowe prowadzi¢ w osobnych przewodach zgodnie z albumem tras kablowych.

W przypadku podtaczenia kilku urzadzen wykonawczych z jednego sygnatu sterujgcego zastosowaé
puszki rozgatezne.

Przewody przy poszczegdlnych urzadzeniach obiektowych muszg byé oznaczone zgodnie z projektem
AKPIA.

Gtowne trasy kablowe silnopradowe i niskonapieciowe (korytka siatkowe) ufozone zostang przez
jednego wykonawce. Indywidualne odejscia przewodéw uktada¢ w korytkach lub rurkach (stal
nierdzewna w pomieszczeniach czystych jesli nie mozliwosci ukrycia rurki podtynkowo lub za ptyta,
stal ocynkowana w pomieszczeniach strefy grey narazonych na przypadkowe uszkodzenia

mechaniczne, PCV w pomieszczeniach technicznych i podtynkowo).
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7. POMIARY ELEKTRYCZNE

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
e Stanu izolacji kabli zasilajacych,
e Pomiary ochrony przeciwporazeniowej,
¢ Inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiardw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce

podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.
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WYTYCZNE BHP

Jako ochrone ludzi przed porazeniem pradem elektrycznym przewidziano samoczynne wytaczenie
zasilania obwodow zasilanych z szaf SBMS.
Ochrona realizowana jest przez urzadzenia ochronne przetezeniowe:
e wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi (charakterystyka B i C)
e urzadzenie ochronne réznicowo-pradowe (wytgcznik réznicowo-nadpradowy) w obwodzie
zasilania gniazda wtykowego 230 VAC.
Dla zabezpieczonych obwoddw - czas wytaczenia zasilania < 0,4 sek.
Wytacznik réznicowo-pradowy - znamionowy prad wyzwolenia Al=30mA.

W zakresie ochrony od porazen nalezy spetni¢ wymagania PN-IEC 60 364-4-41.

Personel wykonujacy prace eksploatacyjne i konserwacyjno-remontowe urzadzen elektrycznych
pomiaréw i automatyki powinien stosowa¢ dodatkowo techniczne i organizacyjne metody ochrony od

porazen, ktore wynikajg z obowigzujacych przepisow.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych zwigzanych z uktadem automatyki wykona¢ wymagane
przepisami pomiary (ciggtos¢ zyt, pomiar oporno$ci izolacji, pomiar skutecznosci dziatania ochrony

przeciwporazeniowe).
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9.

ROZDZIELNICE AKPIA i BMS

Zastosowane rozdzielnice do realizacji zadania powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

nalezy stosowac szafy metalowe, lakierowane, o stopniu ochrony IP54, z zamkiem na klucz
systemowy i podstawa, klasg zblizone do szaf np. Rittal lub Schneider,

szafy nalezy zwymiarowac z 15% rezerwg ptyt montazowych,

kazda szafa zasilajgca zgodnie z projektem powinna by¢ wyposazona w tatwo dostepny
odtacznik gtowny umiejscowiony na elewacji szafy lub z boku,

szafy zasilajace powinny spetia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej jako dodatkowe
zabezpieczenie nalezy stosowac wytgczniki réznicowo-pradowe 0 Al=30 mA,

w szafach nalezy przewidzie¢ uziemione gniazdo 230V,

w szafach nalezy zainstalowaé¢ oswietlenie w gornej czesci szafy

na elewacji szaf zasilajgcych nalezy umiesci¢ przetaczniki pracy poszczegolnych
odbiornikow

na elewacji szaf nalezy umiesci¢ lampki lub diody sygnalizujgce kontrole zasilania szafy,
kontrole pracy odbiornikdw, awarii zbiorczej

opisy szaf i elementow na elewacji szaf powinny by¢ w postaci trwatych tabliczek na biatym
tle i wypetnionych czarnym tekstem,

szafy zasilajaco-sterujace nalezy wyposazy¢ w ditawiki z tworzywa tak, aby jeden przewod
zasilajacy lub sterowniczy przechodzit przez dtawik; nalezy pozostawi¢ 5% rezerwe
za$lepionych dtawikow,

kable zasilajgce i kable sterownicze nalezy podtaczy¢ do listew zaciskowych tak, aby tylko
jeden przewdd z zewnatrz i nie wiecej niz dwa przewody wewnetrzne byty podtaczone do
kazdego zacisku,

wszystkie przewody wprowadzone do rozdzielnic muszg posiada¢ oznaczenie zgodne z
dokumentacjg powykonawczg,

potaczenia wewnetrzne nalezy wykonaé przewodami typu LgY zakonczonymi koricowkami,
dobdr przekrojow na podstawie zaprojektowanych obcigzen

ekrany kabli sterujgcych nalezy potaczy¢ ze sobg i podtaczy¢ z jednej strony do zaciskow

ochronnych (z6tto-zielonych) w szafie,
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o zasilanie szaf (wg projektu elekirycznego) nalezy wykona¢ kablami pieciozytowymi, o
przekrojach dostosowanych do mocy odbiornikdw danej szafy lub trzyzytowymi w przypadku
zasilania jedno fazowego,

o na drzwiach rozdzielnic musza by¢ miejsca dla umieszczenia dokumentacji danej rozdzielnicy,

o wewnatrz rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ odpowiedni switch ethernetowy

10. UWAGI KONCOWE

Prace zwigzane z montazem oraz uruchamianiem systemu powinna by¢ wykonane przez osoby
majgce uprawnienia w zakresie prowadzenia prac przy instalacjach elektrycznych dla instalacii
niskiego napiecia oraz uprawnienia do prac przy instalacjach cieplnych. Dodatkowo firmy realizujgce
konfiguracje, uruchomienie i serwis Systemu BMS powinny posiada¢ stosowne uprawnienia i licencje

wydawane przez Producenta systemu.

Prace przy instalacji elektrycznej, cieplnej mogace spowodowaC wytgczenia w dostawie energii
elektrycznej lub ogrzewania musza by¢ koniecznie ustalane z Inwestorem lub odpowiednimi stuzbami
w celu poinformowania innych Uzytkownikdw o planowanych wytaczeniach w dostawie energii
elektrycznej lub ogrzewania budynku. Brak takich ustaleh moze spowodowac¢ uszkodzenia urzadzen

narazonych na bezposrednie dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
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11. ZESTAWIENIE SCHEMATOW i RZUTOW

Nr rysunku Nazwa Format
Schematy

UAM_PW _BM TO1 ROO0 Schemat struktury transmisji danych BMS Al+
UAM_PW_BM_SC1 R00 Schematy rozdzielnicy SBMS1N A4
UAM_PW_BM_SC2_R00 Schematy rozdzielnicy SBMS1N A4
UAM_PW_BM_SC3_R00 Schematy rozdzielnicy SBMS1IN Ad
UAM_PW_BM_SC4 R00 Schematy rozdzielnicy SBMS1N A4
UAM_PW_BM_SC5 R00 Schematy rozdzielnicy SBMS1IN Ad
UAM_PW_BM_SC6_R0O0 Schematy rozdzielnicy SBMS1IN Ad
UAM_PW_BM_SC7_R00 Schematy rozdzielnicy SBMS1N A4
UAM_PW_BM_SC8 R00 Schematy rozdzielnicy SBMS1IN Ad
Rzuty Nazwa Format
UAM_PW_BM_RZ1 R00 Rzut kondygnacji +1 A0
UAM_PW_BM_RZ2_R00 Rzut kondygnacji +2 A0
UAM_PW_BM_RZ3 R0O0 Rzut kondygnacji +3 A0
UAM_PW_BM_RZ4 R00 Rzut kondygnacji +4 A0
UAM_PW_BM_RZ5 R00 Rzut kondygnacji +5 A0
UAM_PW_BM_RZ6_R00 Rzut dachu A0
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