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A. Oswiadczenia.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, iz projekt wykonawczy ,Budowa budynku Laboratorium
Aerodynamiki Srodowiskowej Wydzialu Inzynierii Ladowej PK wraz z
urzadzeniami budowlanymi przy al. Jana Pawla Il 37 w Krakowie, na dziatkach
nr21/189,21/169 obr. 6 Nowa Huta

zostal wykonany zgodnie z wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej (art. 20 pkt. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie ustawy
z 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane Dz.U.nr 6 poz. 41/2004), obowigzujgcymi
przepisami techniczno-budowlanymi, oraz obowigzujgacymi Polskimi Normami i

zostaje wydany w stanie kompletnym w celu jakiemu ma stuzy¢.

Projektant:
mgr inz. Tomasz Starczewski

upr. bud. 6/95/0L

Sprawdzajacy:
mgr inz. Robert Btazek
upr. bud. WAM/0021/PWO0S/08




B. Uprawnienia i Izba Inzynierdow.

URZA® WOIEWODZKI

w Olzstynle 0lsztyn,20.11.1995r.

UAN.NN.7342/110/95

DECY LI v o/95/01

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.-
Prawo budowlane /Dz.U.Nr 89 z dnia 25.08.1994r. poz.4l4/, w zwigzku
z art. 104 8 1 i 2 KPA, po rozpatrzeniu wniosku z dnia 6.10.1995r.
Pana mgr inz. Tomasza Michaia Starczewskiego
na podstawie dokumentow stwierdzajacych wymagane wyksztaicenle,
praktyke zawodowg oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na
uprawnlenla budowlane ziozonego przed powolana przeze mnie Komisjg

(T = By

Panu Tomaszowi Michalowli Starczewskiemu
e mgr inz. inzynierii sanitarnej
ur. 18 sigpnia 1945r. w Poznaniu

Uprawnienia budowlane

do projektowania bez ograniczef
w specjalnoici instalacyjnej

" w zakresie sieci, instalacji i urzadzef:

wodociggowych i kanalizacyinych, cieplnych,
wentylacyjnych 1 gazowych

Uzasadnienie

W 2wigzku z potwierdzeniem przez Komisje egzamlnacyana
powolana przez. Wojewode Zarzadzeniem z dnia 17 maja 1993r. posiadania
przez Pana mgr inz. Tomasza Michaita Starczewskiego wymaganego
prawem wyksztalcenia oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania
uprawnie budowlanych w w/w specjalnosci i po uzyskaniu.pozytywnego
wyniku egzaminu na uprawnienia budowlane, orzeczono jak w sentencji.

0d niniejsze) decyzji przystuguje odwoianie do Gidwnego
Inbpektora Nadzoru Budowlanego w terminié 14 dni od daty otrzymanla
decyz 31 za pos$rednictwem Wojewody 01$ztyﬁskiego.

Otrzymuje: '

1. Pan mgr inz.Tomasz Michatl Starczewsk1
10~708 Olsztyn

ul.Promienista 24
2. Gidwny Inspektor

-Nadzoru Budowlanego
3. aja 1r8/

TN ZA ZGODNOSC
- Z ORYGINALEM

mgr iz Tomsz S czewskl
e .

do pra;erz‘.ua 60
w speci. instalacyjne
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Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjrym:

WAM-GQK-PDW-2YK *

Pan Tomasz Starczewski o numerze ewidencyjnym WAM/15/2511/01

adres zamieszkania ul. Moniuszki 13/3, 10-275 Olsztyn

jest cztonkiem Warmirnsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-08 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okrggowsj Izby Inzynierdw Budownictwa.

Waiuulmxdﬂ;ﬂma!ﬂ!ropodpmedclmumnwm(lhUmtllrﬂﬂmu!mdanewmn
dehr-nmlqm ym podp ¥ -zlyﬁL ,'qur_ lewalifik ego certyfikatu s3

3 ar s  dok

e - ¥ P P e e |

¥ gl

Weryfikacig p i danych w niniej: swizdczenil maspnndﬂ:uwmqumwyﬁbqpepzmﬂdﬂ:ﬂnna
stronie Fnkbqhtylnmm Iudu-nﬂ-amp’:h org.pl lub kontaktujzc sig = biurem wiasciwej Okrggowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

angr inz. Tomasz Starczewski
tipr. bud. N §/35/0L
do projeki.bez pgraniczeli
w specl instalacyjnei



WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA
10-532 Otsrtyn, Flee Konsulwtu Polsiego 1

WAM/OKK/U/62/08 Olsztyn, doia 4 czerwea 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie ot 24 ust] pkz 2 ustawy z dnia 15 grodnia 2000 r. o samorzadach zwodowych
architckidw, ingynieréw budownictwa oraz urbmnistéw /DzU. 2 2001 r. Nr 5§ poz 42, 20 zm, =t 12 ust. 3,
arti3ust 1 pkt 112, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z duia 07 Lipca 1994 1. Prawo budowlane Ackst jedoolity
Dz U, 22006 r. Nr 156, poz 1118 2o 2m/, §6pkt 12, §11 ust1 pht 1, §15, §zsu1mqmm
Ministra Transporta § Budownictwa z duis 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych fimkeji technicznych
w budownicteie Mz U. z 2006 r. Nr 83 pox 578 z¢ zm/ omz =t 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /). DzU. 2 2000 7. Nr 98, poz.1071 2c zm/

Okr¢gowa Komisja Kwalifilacyjna
Panu ROBERTOWI MARKOWI BLAZEK
magistrowi Inzynierowi infynierii smitarnej
ur. doia 13 paddziemika 1965 1. w Ketrzynie
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0021/PWOS/8

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI B'UDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
w specjalnoéci instalacyjoej
w zakresie siec, tastalac)! | arzydzct cieplaych, weatylacyjayeh, grzowych,
wodociggowych i kanalizacyjuych. .

UZASADNIENIE

W zwiszku  uwzgledmieniem w calodel 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kpa odstepuje sig
od uzasadnienia docyzji. Zakres nadanych upeawnicd badowlanych wskazano na edwrocis decyzji.

Poaczenie :

1. Zgodnie 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane - podstawg do wykonywania ssmodzislaych fiankeli
ﬁv%m%wmwbmmww
mﬂwﬁnﬁqmmwmmw

Mmmqmzmwmw
2. Od decyzmi shaty odwolmie do Krajows) Komisi Kwalifikacyjosj Polsidej Irby Indynicrow
‘Wamifsko-Mamrskicj

Bodownictwa polrednictwem Olkrggowej Komisji Kvalifilacyjnej
mwm&mnw Olsatynie, w terminie 14 dai od dnia joj dorgczenda.

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski
2. inx. Jammsy Palmovskd
3. mgr In2. Sylwester @\

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgr ‘nz T(‘l"“':f,zs"’ Star CZCW'ik!

t. bud. Nr 6/95/0L
dl;mm]ekl bez coraniczer
W sppc! Instalacyjnei



)

I.Napodsumutlz’.ut.lphliz,n l3m3i4mwy?nmbmwhna,
specjalnosci  instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzef cieplnych,
mmmm:mmw&.mww
a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,
<) kicrowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych orez nadzoru

nmm;nulmmw:m
twmmanqnmmodnelnychﬂmkdea
wMMUzZWﬁrmnmﬂtum}mmm

W‘Wm&mmmmlwmmm

Ctrmymuje: PR ODNICZACY

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

angr inz. Tomasz Starc czewski

f. bud. Mr 6/95/0L
dnu gro iekt.bez coraniczer
W spec! instalacyjnel
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Zaswiadczenie
© numerze wenyfikacyjrym:
WAM-MF3-6]vV-MLQ *

Pan Robert Blazek o numerze ewidencyjnym WAM/IS/0170/01

adres zamieszkania ul. Spéldzielcéw 22 A, 11-100 Lidzbark Warminski

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy p cy waznego kwalifik ego certyfikatu w dniu 2015-12-18 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 inia 2001 r. o podpisi iczrnym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

| iczne; op: bezpieczry p i iczrym weryfik ym przy tnego kwalifil ego certyfikatu 53
ine pod wigledem skutkéw pr yeh dok o v i b ecznymi_)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w ninigjszy fwiadczeniu moina sp i€ 23 pomocy weryfikacyj swiadazenia na

stranie iej lzby Iniynierow By ictwa www.piib.org pl lub kontaktujsc sie 2 biurem wiaiciwej Okregowej lzby Iniynieréw

Budownictwa.

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

inz. Tomasz S tarczewski

tipf. bud. Mr 6/95/0L
do groieka-bez agramczeri
W specl.instalacy]neg



C. Opis Techniczny.

1. Podstawa opracowania.
—  Zlecenie inwestora.

Projekty architektoniczno-budowlane.
Obowigzujace normy i normatywy.

— Uzgodnienia miedzybranzowe.

2. Przedmiot opracowania ]
Przedmiotem niniejszego opracowania jest Budowa budynku Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej

Wydziatu Inzynierii Lgdowej PK wraz z urzgdzeniami budowlanymi

Zakres prac projektowych jest zgodny ze zleceniem Inwestora i obejmuje:

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej,
Instalacje hydrantéw wewnetrznych,
instalacje kanalizacji sanitarne;j,

Instalacje ogrzewania,

Instalacje chtodzenia

Instalacje wentylacji mechanicznej,

3. Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania odnawialnych Zrédet energii

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrédet odnawialnych:

kotty na drewno: z uwagi na charakter obiektu, konieczno$¢ statej obstugi oraz posiadania pomieszczenia
sktadowania materiatu - rachunek ekonomiczny jest nie uzasadniony.

kotty na stome: charakter obiektu, konieczno$¢ statej obstugi oraz posiadania pomieszczenia sktadowania
materiatu jeszcze wiekszego niz w przypadku kottéw opalanych drewnem dyskwalifikujg tego typu
rozwigzanie - rachunek ekonomiczny jest nie uzasadniony.

kolektory stoneczne do podgrzewania wody uzytkowej: jest mozliwe zastosowanie instalacji solarne;j,
decyzja Inwestora w péZniejszym okresie uzytkowania.

pasywne wykorzystanie energii stonecznej: brak mozliwos$ci zastosowania odpowiedniego uktadu
strukturalno - materiatowego budynku.

spalanie biogazu: brak odpowiednich zrédet pozyskiwania i wytwarzania biogazu.

energia wodna: brak warunkéw wykorzystania energii spadku wéd.

kolektory stoneczne do podgrzewania powietrza: najwieksze zapotrzebowanie w tego typu obiektach
wystepuje w okresie najmniejszej insolacji (nastonecznienia) tj. zimg, z tego powodu uklad jest
nieekonomiczny.

systemy fotowoltaiczne: niestosowane w naszym regionie z uwagi na ograniczong liczbe dni stonecznych.
elektrownie wiatrowe: brak odpowiednich warunkdw oraz mozliwo$ci lokalizacji.

pompa ciepta wodna: budynek przytaczony jest do miejskiej sieci cieplnej, brak ekonomicznego
uzasadnienia.

energia geotermalna: w zwigzku z przebudows istniejagcego budynku - fundamentowania, brak mozliwosci
realizacji

4. Instalacja wody zimnej, cieplej oraz p.poz.

4.1Instalacja wody zimnej

Poziomy oraz piony instalacji wody zimnej , cieptej oraz cyrkulacji wykonac¢ z rur PP (polipropylenowych) oraz
rur stalowych ocynkowanych. Podejscia do odbiornikéw wykonaé z rur na bazie polietylenu sieciowanego PEX-c
taczonych technika zaciskowych.

Budynek bedzie zasilany bedzie w wode z zewnetrznej sieci wodociggowej poprzez przylacze wg odrebnego
opracowania. Podtgczenie do budynku wykonane zostanie poprzez rurociag wykonany z PE do pomieszczenia
przytacza w piwnicy. Z uwagi na niskie ci$nienie w sieci wodociggowej nalezy zamontowac zestaw hydroforowy
o wydatku min. 5,0L/s i wysokosci podnoszenia 1,8bar.

Obliczenie przeptywu obliczeniowego wg PN-92/B-01706
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rodzaj przyboru ilos¢ woda zimna woda ciepla
obc. jedn. [obc. cat|obc. jedn.|obc. cat
Bateria umywalkowa 10 0,07 0,7 0,07 0,7
Bateria zlewozmywakowa 1 0,07 0,07 0,07 0,07
Zawor sptukujgcy-pisuar 2 0,3 0,6 0 0
Pluczka ustepowa 5 0,13 0,65 0 0
Zawor czerpalny 3 0,30 0,90 0 0
2gn =suma obc calk 2,92 0,77
2qgn = suma obc calk zw + cwu 3,69
g=0.682*(2qn)"0,45-0.14 I/'s 1,09
m3/h 3,91

Zapotrzebowanie wody dla instalacji tryskaczowej w “tunelu aerodynamicznym 2” wynosi 21/s=7,2m3/h
Co umozliwia symulacje ulewnego deszczu na obszarze 50m? w czasie ok 10 min
Do opomiarowania zuzycia wody dla budynku dobrano wodomierz o przeptywie Qnom. 10,0m3/h i Srednicy
dn50
Armatura zestawu wodomierzowego zgodnie z czeScig rysunkowq
Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy poddac¢ kontroli w zakresie:

-uzycia wlasciwych materiatéw i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),

- prawidtowosci wykonania potgczen lutowanych i gwintowanych,

- prawidtowos$ci wykonania podpar¢ i uchwytéw montazowych.
Obowigzkowe préoby szczelnosci instalacji poprzedzi¢ napetnieniem instalacji woda przepuszczong przez filtry
oczyszczajace wode tak, aby nie powstaty poduszki powietrzne.
Instalacje wodociagowa nalezy poddac prébie szczelnosci o ci$nieniu 1,5 razy wiekszym od ci$nienia roboczego.
Po prébach instalacje przeptuka¢ z zanieczyszczen montazowych.
Ptukanie przeprowadzi¢ woda z sieci wodociagowej, przepuszczanej przez filtr. Baterie czerpalne montowac
dopiero po przeptukaniu instalacji.
Na dziatce zasilajace instalacje tryskaczowa nalezy zamontowaé zawoér elektromagnetyczny oraz wyposazy¢é w
automatyczny spust wody. Po kazdym procesie badawczym nalezy wykonac spust w instalacji.

Ciepta woda przygotowywana bedzie przez wezetl cieplny . Przy podejsciach do baterii umywalkowych i
zlewozmywakowych montowaé ksztattke tzw. nypel tacznikowy dn 15 mm a przy ptuczkach ustepowych
odpowiednie zawory katowe dn 15 mm. Przy pisuarach zamontowac sptuczke pisuarowa. Zawodr
antyskazeniowe projektuje sie na wejsciu do budynku typ EA. Przy koncéwkach i na odgatezieniach rur
utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2 + 3 cm poduszki (pustki) powietrznej w celu wyeliminowania
naprezen w przewodach. Wszystkie przej$cia przewoddw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych z PVC wiekszych o dimensje, uszczelnionych kitem trwale elastycznym. Uklad projektowanej
instalacji pokazano w czeéci graficznej dokumentacji. Srednice projektowanych przewodéw dobrano na
podstawie PN-92/B-01706 i w oparciu o przeliczenia sekundowych przeptywéw w poszczegdlnych odcinkach
instalacji, przy réwnoczesnym uwzglednieniu dopuszczalnych predkosci przeptywu w rurach stalowych i
tworzywowych. Przy montazu instalacji wodociggowej zachowaé¢ normatywne odlegtosci przewodéw od innych
instalacji oraz wysokos$ci zamontowania przyboréw sanitarnych. Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia
pozarowego na przewodach nalezy zamontowac¢ kotnierze ogniochronne o odpornosci REI 120. Jako baterie
umywalkowe proponuje sie zastosowac¢ baterie bezdotykowe 2z zaworem mieszajagcym w  wers;ji
wandaloodpornej. Bateria winna by¢ wyposazona regulator przeptywu, filtr oraz zawory zwrotne. Nastawa
fabryczna dla zasiegu dziatania fotokomorki i op6znienia dziatania fotokomorki i opdznienia zamkniecia z
mozliwo$cig zmiany podczas eksploatacji. W przypadku, gdy fotokomdrka jest zastonieta dtuzej niz 2 minuty,
bateria musi sie wylaczy¢. Jako zawory sptukujace do pisuaré6w proponuje sie zastosowac zawory bezdotykowe
do pisuaru zasilane 6 V baterig w wersji natynkowej, wyposazone w zawo6r odcinajacy, filtr siatkowy i rurke
sptukujaca z elementem przelotowym. Nalezy zachowaé mozliwo$é zmiany wartoSci regulacyjnych stosownie
do warunkéw miejsca obstugi za pomoca wstepnie zaprogramowanych parametréow. Jako sptuczki ustepowe
proponuje sie zastosowac sptuczki podtynkowe montowane na stelazu z mozliwoscig sptukiwania ilo$ciag wody
316 litrow.

4.2 Instalacja ppoz. hydrantowa
W obiekcie zaprojektowano hydranty pozarowe DN 25 mm zlokalizowane w pomieszczeniach komunikacji oraz
DN52 w pomieszczeniach w strefie dla ktérej obciazenie ogniowe wynosi 1000M]/m?2.
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Instalacje ppoz. wykona¢ nalezy np. z rur stalowych ocynkowanych 1aczonych za pomocg ksztattek
gwintowanych przy zastosowaniu konopi czesanych i pasty uszczelniajacej lub tasm teflonowych lub z rur ze
wysokogatunkowej stali nierdzewnej taczonych poprzez taczniki zaprasowywane.

Szafki hydrantowe wyposazone zostang w pradownice i waz pétsztywny o dtugosci 30 m.

Zawory hydrantowe mocowa¢ na wysokosci 1,35 m od posadzki.

Minimalne ci$nienie na wylocie z pragdownicy 0,2 MPa. Wydajno$¢ jednego hydrantu DN25 - 1,0 dm3/s DN52
2,5dm3/h. Do obliczen przyjeto jednoczesny pobor z dwéch czynnych hydrantéw.

Instalacja hydrantowa bedzie pracowata jako nawodniona. Na odgatezieniu instalacji ppoz. od przewodu wody
uzytkowej zamontowaé zaw6r kulowy odcinajacy gwintowany. W zwigzku z niskim ci$nieniem w sieci
projektuje sie montaz zestawu hydroforowego. Na przewodzie wody uzytkowej (przy odgatezieniu z instalacja
hydrantowa) nalezy zamontowal zawdr pierwszenstwa zabezpieczajacy instalacje hydrantowa przed
niekontrolowanym spadkiem ci$nienia na skutek nieszczelnosci. Dobrano zawoér pierwszenstwa VV300 Dn40
zgodnie z opisem ponizej firmy Honeywell dopuszcza sie montaz zaworu innego producenta réwnowaznego o
nie gorszych parametrach pracy. Instalacje w pomieszczeniach o temperaturze >16°C nalezy zaizolowac
termicznie. Sprawdzenie sprawno$ci dziatania hydrantéw - minimum raz w roku zgodnie z rozporzadzeniem
ministra. Na podej$ciu za tréjnikiem rozdzielajgcym wode bytowo - gospodarcza i hydrantowa na rurociaggu
wody bytowej zaprojektowano zawoér pierwszenstwa dn 65. Zawor pierwszenstwa w normalnych warunkach
(brak pozaru) jest otwarty i pracuje jak regulator ci$nienia utrzymujac ci$nienie w instalacji wodociagowej
bytowo - gospodarczej na statym poziomie niezaleznie od wahan ci$nienia wejSciowego. W przypadku pozaru w
wewnetrznej instalacji hydrantowej w wyniku poboru wody do celéw gasniczych nastgpi spadek ci$nienia,
zawOr pierwszenstwa natychmiast odcina wode do instalacji wodociggowej bytowo - gospodarczej. W tym
przypadku tylko wewnetrzna instalacja hydrantowa ma zasilanie w wode. Zaleta tego rozwigzania jest
automatyczna mozliwo$¢ odciecia instalacji bytowo - gospodarczej, brak konieczno$ci dostarczania energii
elektrycznej oraz fakt, iz przy pracy w normalnych warunkach zawoér nie jest bezczynny tylko pracuje jako
reduktor ci$nienia w instalacji wodociagowej bytowej. Mocowanie rurociggdéw za pomoca typowych uchwytdéw.
Rurociggi prowadzi¢ pod stropem oraz w strefie stropu podwieszanego na pozostatych kondygnacjach - na catej
dtugosci izolowane otuling z pianki poliuretanowej antykondensacyjnej o grubosci wg wytycznych Producenta,
lecz nie mniej niz 15mm. Jako hydranty stosowa¢ hydrant wewnetrzny HP25 i HP52 z wezem potsztywnym
dtugosci 30m. Hydranty montowac w szafce hydrantowej majacej dodatkowo miejsce na gasnice proszkowa 6-
12 kg. Hydranty winien by¢ wyposazone w znak bezpieczena "Hydrant wewnetrzny" PN- 92/N-01256/01.
Numer Certyfikatu, Instrukcja obstugi, Znak bezpieczena "Gasnica" PN-92/N-01256/01, Dane producenta oraz
w tabliczke znamionowa. Naprawa i konserwacja hydrantu HW-25 wykonywac zgodnie z norma EN-971-1.
Montaz hydrantu:
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5. System symulacji deszczu i $niegu
System symulacji wg. Odrebnego opracowania

6. Kanalizacja sanitarna.

Instalacje kanalizacji sanitarnych nalezy wykona¢ z rur na bazie polichlorku winylu PCV lub rur PP. System
kanalizacji sanitarnej wykonaé w wersji niskoszumowe;j. Scieki socjalno - bytowe z pomieszczer odprowadzane
sg do kanalizacji sanitarnej za pomocg przylacza wg odrebnego opracowania. Na zakonczeniach przewodéw
odptywowych nalezy montowac¢ piony odpowietrzajace z wywiewkami wyprowadzonymi ponad pota¢ dachowa.
Wywiewka musi by¢ wyposazona w siatke ochronng przeciw owadom i gryzoniom. Na kazdym pionie stosowac¢
rewizje - otwdr ten wykonaé z elementéw szczelnych dla unikniecia cofania przykrych zapachow w
pomieszczeniu, w ktérym sie znajduje. Piony kanalizacyjne prowadzone sg w $ciennych bruzdach. Podejscia do
przyboréw prowadzone s3 takze w bruzdach Sciennych lub bezposrednio z posadzki. Instalacje kanalizacji
sanitarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych np. PVC, koloru popielatego. W
kielichach tych rur osadzone by¢ fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe z tworzywowym pierscieniem
stabilizujacym. Poziome przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane z zachowaniem spadku zaznaczonego
na rysunku. Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do struktury budynku poprzez obejmy. Obejmy powinny
mocowaé¢ rure pod kielichem. Wskazane jest stosowanie podkiadki elastycznej miedzy przewodem
kanalizacyjnym a obejma. Miejsca mocowania beda wlasciwie rozstawione w zalezno$ci od przebiegu i Srednic
przewodéw. Po zmontowaniu instalacji nalezy wykona¢ prébe wodna, sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji nastepnie
wyptukaé. Projektowanag instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Do montazu kanatow
biegnacych w gruncie pod posadzkami przyziemia nalezy uzy¢ rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC klasy "SN8"
koloru pomaranczowego, stosowanych do budowy kanatéw zewnetrznych. Rur kanalizacyjnych nie
obetonowywaé. PrzejScia rur przez przegrody budowlane (tawy fundamentowe) wykona¢ w tulejach
ochronnych o jedng dymensje wieksza. Przy przejsciu przez przegrody p.poz. rur nie posiadajgcych odpornosci
ogniowej nalezy zastosowac kasety lub kotnierze ognioochronne o odpornosci ogniowej EI 120. Z uwagi na duza
ilo§¢ central wentylacyjnych na dachu I pietra nalezy bezwzglednie zachowa¢ minimalna odlegto$¢ wywiewki
kanalizacyjnej od czerpni powietrza centrali wentylacyjnej w odlegtos$ci nie mniejszej niz 6,0m. W tym celu
projektuje sie zbiorcza wentylacje wywiewng, zachowujac powyzsze wymagania. Przewody wentylacyjne
kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ w strefie stropu podwieszanego. W przypadku 1aczenia kilku
przewodéw wentylacyjnych w jeden zgodnie z PN-92/B-01707 zbiorcza wentylacja gtéwna winna wynosic¢
potowie sumy przekrojéw pojedynczych przewodéw wentylacyjnych. Srednica zbiorczego przewodu
wentylacyjnego powinna byé wieksza o co najmniej jeden wymiar od najwiekszej Srednicy pojedynczego
przewodu wentylacyjnego. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w odpornosci ogniowej danej
przegrody. Dla systemu kanalizacji niskoszumowej zaleca sie stosowanie kotnierzy ogniowych w klasie E 1 120
min. Klasa odpornosci ogniowej (czas podany w minutach) okres$la czas zachowania przez przegrode i przejscie
ogniowe nosnosci, szczelnosci i izolacyjnosci oraz przyjazdu stuzb strazy pozarnej na miejsce pozaru. Kotnierz
ogniowy winien sie sktada¢ z tulei wykonanej ze stali nierdzewnej jako korpus oraz elementu dziatajacego
przeciw ci$nieniu. Tuleja stalowa zakonczona jest z jednej strony trzema zabezpieczeniami, a z drugiej trzema
petlami, w ktére wchodza zaczepy spinajace konce i zaciskajace koinierz na rurze. Od strony wewnetrznej
stalowego korpusu znajduje sie przymocowany do niego material wytozenia, peczniejacy w wysokich
temperaturach. Dodatkowo na warie peczniejacej znajduja sie trzy elastyczne paski uniemozliwiajace
przedostanie sie dymu oraz zapewniajgce izolacje akustyczna.

Montaz kolnierzy ogniowych - przyktady usytuowania obejmy w réznych sytuacjach montazowych:
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Tabela doboru kotnierzy ogniowych oraz minimalna $rednica otworu w $cianie:

Srednica rury [mm] Srednica otworu [mm]
40 75
50 85
75 110
110 145
160 195

Jako armature sanitarng proponuje sie zastosowaé¢ armature powszechng na polskim rynku. Wpusty podtogowe
proponuje sie zastosowa¢ wpusty stropowe z podwoéjnym uszczelnieniem z dociskowym Kkoinierzem
uszczelniajgcym ze stali nierdzewnej, z kratka z szczelinowg ze stali nierdzewnej oraz wyjmowanym syfonem.
Odprowadzenie skroplin z urzadzen chtodniczych nalezy wykonac z rur polipropylenowych prowadzonych pod
stropem ze spadkiem min. 0,5% w kierunku odptywu. Przy kazdym urzadzeniu chtodniczym odptyw skroplin z
tacy winien by¢ przepompowany poprzez pompke skroplin wraz z zaworem zwrotnym. Skropliny odprowadzié
do instalacji sanitarnej. W celu unikniecia cofania sie przykrych zapachéw wlaczenie winno by¢ jako
zasyfonowane.

Instrukcja montazu armatury
Miski sedesowe

3 + | —F

[Ty W
=
N = £
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r~
poziom <t o
posadzki =
N AV
P r

hA =22 cm dla WC wiszacych, 18 cm dla WC stojacych
Wymiary misek WC (s xg) wcm :
e WC wiszace: Wymiar standardowy 36 x 60 cm, Odchylenia: Szeroko$¢ 34-37 cm, gtebokos$¢ 46-70 cm
e WC stojagce Wymiar standardowy 36 x 68 cm Odchylenia: Szerokos¢: 35-59,5 cm, gteboko$¢ 45,5-73,5
cm
Wysokos$¢ montazowa h ponad krawedZ gotowej posadzki (cm), bez deski sedesowej i pokrywy:
e 39-43 Dorosli i mtodziez
e 45-52 Uzytkownicy woézkdw i osoby z niepelnosprawnosciami bioder (indywidualnie takze

mniejszymi), wg DIN 18024 /18025 oraz DIN 18030 E: 48 cm, Lacznie z deska sedesowa.
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Systemy sptukujace urzadzenia dwuczes$ciowe, z nasadzanymi sptuczkami, lub urzadzenia jednoczes$ciowe ze

zintegrowanymi sptuczkami wg Inwestora

Sposdb montazu Przylacza doplywowe
hg (cm) hyy (cm)
Spluczki do misek WC Nasadzane 0 60 -70
z polka lub lejowych Nisko zawieszane 12-25 70 -85
Wysoko zawieszane = 150 195 - 215
Podtynkowe 100 - 110
Spluczki cis$nieniowe " Na Scianie 100
Podtynkowe 100

Przy zabudowie lekkiej na stelazach podtynkowych zaleca sie stosowanie fabrycznych elementéw wsporczych

dla uchwytéw z uwagi na do$¢ duze ich obcigzenia.

Pisuar
El
l-x‘ !
™ |
E
—
h—l —
—X
nosnik wannowy
v
F
b v .
Poz. posadzki
Pisuar

Wymiary pisuaréw (s x g): 40 x 40 cm Wysoko$¢ montazowa h ponad poziomem posadzki (cm): 65-70 dorosli,

mtodziez” od 15 roku zycia.

Scianki rozdzielajcie o czesciowej wysokoéci, montowane pomiedzy stanowiskami pisuarowymi, stanowi
ochrona przez wzrokiem:
dolna krawedZ 50 cm ponad krawedzia gotowej posadzki, gérna krawedZ 130 cm ponad krawedzig gotowej

posadzki, wysieg 45-60 cm

Zlew i umywalka



+*
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2 | | #
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T % 3
LN
lub: JE‘H‘(‘E) o - Wymiary zlewéw
- b{cm) t(cm) h(cm) hg (cm)
v Minimalnie 40 34 60 22
L3 . Standard 50 365 65 24
Zlew Maksymalnie 60 38 70 26
Wymiary (s x @) w cm:
Umywalka mata: Wymiary standardowe 45x 35

Odchylenia
Mala umywalka narozna

Szerokosé 36-80, glebokos¢ 23-40,5
39,5/39,5

Umywalki:

Wymiary standardowe
Odchylenia
Umywalka narozna

60 x 55
Szerokos¢ 50-100, glebokos¢ 38-62
35/35 - 60/60

Umywalki podwdjne:

Wymiary standardowe

115x 56

Odchylenia Szerokosc 95-130, glebokosé 50-60

Wysokosci montazowe h (cm):

40-45
50-63
65-75
85-90
80-85
=80

dzieci w wieku 1-3 lat (zlobki)

dzieci w wieku 3-6 lat (przedszkola)

dzieci w wieku 6-12 lat ($wietlice, szkoty)

dorosli i mlodziez

niepelnosprawni, seniorzy

uzytkownicy wozkow wg DIN 18024 oraz DIN 18030 E

25-30

40-60

™ Poz posadzki

+

b

1) przy nodze / pélnodze 7.5 - 8 cm

1.00

30 L

85
<80
>67

I O N g

Poz. posadzki

Mala umywalka / umywalka
av 14 - 18 cm wylew na wysokosci

przylaczy armatury
26 - 35 cm wylewka “S”
5-10 ecm wylewka “U”

Umywalka z mozliwoscig
podjazdu od dolu

7. Instalacja centralnego ogrzewania oraz ciepta technologicznego
Zrédiem ciepta dla celéw centralnego ogrzewania oraz ciepta technologicznego bedzie projektowany wezet

cieptowniczy zlokalizowany w cze$ci podziemnej budynku w odrebnym pomieszczeniu technicznym.

15
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Poziomy oraz piony instalacji centralnego ogrzewania oraz ciepta technologicznego wykonaé¢ z rur PP
(polipropylenowych) lub z rur stalowych. Podej$cia do grzejnikdéw wykona¢ z rur na bazie polietylenu
sieciowanego PEX-C z ostona antydyfuzyjna. Przewody w catos$ci izolowane pianka poliuretanowa. Czynnikiem
grzewczym w instalacji ciepta technologicznego bedzie woda z domieszka glikolu w ilosci 35%. Jako aparaty
grzejne projektuje sie grzejniki stalowe - ptytowe oraz klimakonwektory.

Podstawa obliczen.

Obliczenia wykonano w oparciu o normy i zatozenia:
PN-EN ISO 6946 - obliczenia zapotrzebowania ciepta
PN-82/B-02403 - temperatury obliczeniowe zewnetrzne
PN-82/B-02402 - temperatury ogrzewanych pomieszczen
PN-91/B-02020 - ochrona cieplna budynkéw

- Parametry czynnika grzewczego - wody 80/60°C
Zapotrzebowanie ciepta:

- obieg instalacji centralnego ogrzewania 46,0kW
- instalacja ciepta technologicznego - centrale wentylacyjne 70,0kW
Laczna moc zamdwiona dla celéw grzewczych oraz ciepta technologicznego 116,0 KW

7.1 Instalacja centralnego ogrzewania

Zrédto C.0. projektuje sie jako wodne niskoparametrowe o temperaturze obliczeniowej czynnika
tz/tp=75/55 2C, w uktadzie zamknietym, pompowym. Zapotrzebowanie mocy cieplnej podana w czesci
rysunkowej.

Poziomy oraz piony instalacji centralnego ogrzewania oraz ciepta technologicznego wykona¢ z rur
stalowych czarnych z lub bez szwu zgodnie z normg PN-EN 10220:2005 lub ze szwem, taczonych za pomoca
spawania gazowego, potgczen koinierzowych lub gwintowanych, z rur PP (polipropylenowych) lub z rur z
wysokogatunkowej stali weglowej tgczonych na zaciski zaprasowywane.

Podejscia do grzejnikéw wykonac z rur na bazie polietylenu sieciowanego PEX-C z ostong antydyfuzyjna
przewodem elastycznym w zwojach (kazdy grzejnik jest potgczony z rozdzielaczem szafkowym jednym
odcinkiem przewodu - bez klejonych kolan) Podigczanie grzejnika z instalacja od dotu, od strony $ciany,
przez podwéjny katowy zawdr kulowy. Przewody w catos$ci izolowane pianka poliuretanowa.

Rurociagi podejsciowe do grzejnikéw nalezy ukry¢ w grubosci $cianek dziatlowych, w bruzdach
wykonanych w $cianach oraz w posadzkach. Podej$cia nalezy zaizolowaé termicznie. Do grzejnikéw podchodzié
ze $cian poprzez Srubunki katowe z mozliwo$cia nastawy oraz odciecia grzejnika. Podlaczanie grzejnika z
instalacja od dotu, od strony $ciany, przez podwdéjny katowy zawor kulowy.

Podejscia do klimakonwektoré6w wykonac¢ z rur wielowarstwowych. Przewody prowadzi¢ w przestrzeni stropu
podwieszanego zawieszanych do zawiesi instalacyjnych. Przewody nalezy izolowa¢ welng mineralna.

Rury prowadzi¢ na powierzchni elementéw konstrukcyjnych, mocujgc do Scian oraz stropu.

Do klimakonwektoréw podchodzi¢ w przestrzeni stropu podwieszanego pomieszczenia. Przed
klimakonwektorem zamontowac na dziatce zasilajacej zawdr kulowy odcinajgcy, za$§ na dziatce powrotnej
zawor regulacyjny.

Odwodnienie i odpowietrzenie - odpowietrzenie instalacji na pionach i w najwyzszych punktach

instalacji oraz zaworami odpowietrzajacymi przy grzejnikach. Rurociagi nalezy uzbroi¢ w odpowietrzniki
automatyczne i zbiorniki odpowietrzajace z recznym odpowietrzeniem w wezle cieplnym.
Odwodnienie instalacji centralnie w pomieszczeniu wezta cieplnego, wszystkie zakonczone zaworem ze ztaczka
do weza. Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien. Na gtéwnych ciggach instalacji
wykona¢ punkty state P.S. oraz kompensacje U-ksztattowe lub mieszkowe. Instalacje c.t. wykona¢ z rur
stalowych czarnych bez szwu lub ze szwem, walcowanych na goraco, taczonych poprzez spawanie. Wszystkie
przejscia rur przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ wg odrebnego punktu. Instalacje nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku przeciwnym do odbiornikdw. Odwodnienia w najnizszych punktach
instalacji

7.2 Instalacja ciepta technologicznego

Zasilenie w ciepto projektowanych central wentylacyjnych z projektowanego wezta cieplnego odrebnym
obiegiem grzewczym rurami stalowymi. Instalacja zasilona jest z wezta po Il transformacji w zwiazku z jej
wypetieniem glikolem 35% co zabezpieczy uktad catkowicie przed zamarznieciem. Przed centralami
wentylacyjnymi nalezy zamontowal zespoly pompowo - mieszajace. Projektowany uktad mieszajacy z
zaworem 3-drogowym zapewnia staly przeptyw przez nagrzewnice w centrali wentylacyjnej. Srednica zaworu
oraz Kvs zgodnie z czes$cig graficzna projektu. Zawér nalezy montowacé na przewodzie zasilajgcym. Jako pompy
projektuje sie pompy elektroniczne. Za pompa nalezy zamontowac zawor zwrotny. Na przewodzie powrotnym
przed i za spinkg zaworu tréjdrogowego nalezy zamontowac zawoér regulacyjny o $rednicy i nastawie wstepnej
zgodnie z rysunkiem szczegétowym.
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uktad mieszania c.t.

zawor regulacyjny

zawor tréjdrogowy

pompa obiegowa-elektroniczna
zawor zwrotn
nagrzewnica centr.went.

Odpowietrzenie instalacji przewidziano za pomocg automatycznych zaworéw odpowietrzajacych
zlokalizowanych w najwyzszych punktach instalacji. Przed automatycznymi odpowietrznikami nalezy
zamontowa¢ kulowe zawory odcinajgce dn 15. Spust czynnika grzewczego glikol 35% przewidziano w
pomieszczeniu wezla cieptowniczego. W celu zlikwidowania mozliwos$ci zamarzniecia czynnika grzewczego
projektuje sie zasilenie central poprzez wymiennik posredni roztworem glikolu o stezeniu min. 35%.

8. Instalacja wody lodowej

Instalacje chtodu nalezy wykonac z rur stalowych czarnych z lub bez szwu, tgczonych za pomocg spawania gazowego,
potfaczen kotnierzowych lub gwintowanych oraz z rur wielowarstwowych PEX. Instalacja chtodu podzielona jest na
dwa oddzielne obiegi.

Pierwszy obieg zasila klimakonwektory w poszczegdlnych pomieszczeniach administracyjnych oraz chtodnice w
centralach wentylacyjnych. Jako czynnik chtodniczy zastosowaé wode 35%roztworem glikolu . Zasilenie w chtdd z
agregatu wody lodowej o mocy chtodniczej 66kW zlokalizowanego na dachu budynku. Instalacja bedzie pracowata na
parametrach 7/12°C.

Drugi obieg zasila chtodnice w tunelach aerodynamicznych. Jako czynnik chtodniczy zastosowano wode z roztworem
glikolu 35%. Zasilenie w chtodu w dwdch agregatéw wody lodowej 2x250kW zlokalizowanych na dachu budynku.
Instalacja bedzie pracowata na parametrach -12/-7C.

Instalacje wody lodowej nalezy wyposazy¢ w dwa zbiorniki buforowe zlokalizowane na dachu budynku. Zbiorniki
buforowe nalezy zabezpieczy¢ izolacja.

Wszystkie konstrukcje wsporcze pod urzadzenia zlokalizowane na dachu budynku wedtug opracowania branzy
konstrukcyjne;j.

Montaz instalacji wody lodowej bedzie polegat na montazu klimakonwektoréw w funkcji chtodzenia i grzania. Na
przewodzie zasilajgcym przed klimakonwektorem nalezy zamontowac kulowy zawdr odcinajacy, zas na dziatce
powrotnej zawor regulacyjny z nastawa wstepna.

Nastawa wstepna na rysunkach zostata podana jako przyktadowe obliczenie ktére nalezy

z chwilg realizacji przeliczy¢ dla zamontowanego zaworu zgodnie z jego charakterystyka. Srednica zaworu oraz
nastawa wstepna zgodnie z czescig graficzng projektu.

Gtéwne rozprowadzenie do kimakonwektorow prowadzi¢ pod stropami w strefie sufitéw podwieszanych. W
miejscach zamontowania zawordw nalezy wykona¢ dojscie rewizyjne w celu konserwacji zamontowanej armatury.
Z uwagi na zastosowanie pomp obiegowych elektronicznych o zmiennej charakterystyce pracy nie wymagane jest
zastosowanie zasobnika buforowego.

Przejscia przez Sciany wykonaé w tulejach ochronnych 2 srednice wieksze od rurociggu. Tuleje uszczelni¢ pianka
poliuretanowg z obu stron.

Instalacje chtodu nalezy zaizolowa¢ cieptochronnie otuling izolacyjng — antykondensacyjng grubosci min. 25mm w
strefie pomieszczen ogrzewanych natomiast strefa pomieszczen nieogrzewanych min. 50mm wraz z zabezpieczeniem
rurociggow tasma grzejna np. firmy Selfa. Odpowietrzenie instalacji przewidziano za pomocg automatycznych
zaworow odpowietrzajgcych zamontowanych w najwyzszych punktach instalacji.

Uzupetnienie ztadu instalacji wody lodowej bedzie realizowane poprzez automatyczny zawdr napetniania instalacji z
zaworem zwrotnym dn 20. W celu pomiaru ilosci czynnika uzupetnianego nalezy zamontowaé¢ wodomierz
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skrzydetkowy o przeptywie nominalnym 1,5m3/h. Wodomierz nalezy wyposazy¢ w nadajnik impulséw w celu statej
kontroli uzupetnianego czynnika.

W najnizszym punkcie instalacji przewidziano spust wody lodowej do kanalizacji sanitarnej. W tym celu nalezy
zamontowac zawor spustowy na przewodzie zasilajgcym i powrotnym dn 15 w wyprowadzeniem nad wpust
podtogowy.

Po zmontowaniu instalacji wykonaé prébe cisnieniowa wodng (1,5 pr = 4 kG/m2), sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji i
wykonac ptukanie instalacji, zawory regulacyjne ustawi¢ na obliczone kryzy regulacyjne. Po wykonaniu w/w
czynnosci napetni¢ ztad wodg i przystgpic¢ do rozruchu przez min. 72 h. Odbiér techniczny i badania winny byty
zgodne z wymogami normy PN-64/B-10400. Przejscia przez przegrody wykona¢ w klasie przeciwpozarowej danej
przegrody.

Do mocowania instalacji z rur wielowarstwowych nalezy stosowac¢ wytgcznie uchwytéw, przeznaczonych do instalacji
z tworzyw sztucznych. Uchwyty mocuje sie do podtoza za pomocg powszechnie dostepnych kotkdw rozporowych lub
innych specjalnie zaprojektowanych systeméw mocowan. Wszystkie uzyte w wykonawstwie materiaty, urzadzenia i
armatura muszg posiadac atesty oraz aprobaty. Atesty i aprobaty dotgczy¢ nalezy do projektu powykonawczego
instalacji w budynku, a nastepnie przekaza¢ administratorowi budynku. Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany
do niniejszego projektu nalezy wprowadzi¢ do dziennika budowy z potwierdzeniem przez projektanta i inspektora
nadzoru.

9. Instalacja wentylacji mechanicznej
Zadaniem wentylacji mechanicznej jest utrzymanie zadanych iloSci wymian powietrza oraz parametréw temperatury i
odpowiedniej czystosci w pomieszczeniach obstugiwanych. Pomieszczenia objete wentylacjg mechaniczng zostaty
pogrupowane i obstugiwane poszczegdlnymi instalacjami nawiewno - wywiewnymi, przy uwzglednianiu ich
przeznaczenia, klasy czystosci i ich wzajemnych powigzan funkcjonalnych. Powietrze podlega obrébce w centralach
wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych, zlokalizowanych na dachu. Obrébka powietrza polega na wstepnej filtracji
nastepnie podgrzaniu w okresie grzewczym lub ochtodzeniu (latem) do zadanej temperatury oraz jego przettoczeniu
siecig kanatéw do poszczegdlnych pomieszczen. Powietrze wywiewane z pomieszczen siecig kanatéw wentylatorami
wbudowanymi w centrale wywiewne, zlokalizowane na dachu. Obrébka powietrza jest w petni zautomatyzowana.
Regulacja temperatury w pomieszczeniach — chtodzonych powietrzem nawiewanym z centrali wentylacyjnych odbywa¢é
sie bedzie na zasadzie pomiaru temperatury powietrza wywiewanego. W przypadku wiekszego zapotrzebowania mocy
grzewczej/chtodniczej, zwieksza sie przeptyw przez wymiennik w centrali wentylacyjnej dzieki zastosowaniu zaworu
trojdrogowego, co spowoduje dogrzanie/ochtodzenie powietrza nawiewanego.
Projekt oparto na trzech centralach wentylacyjnych z wymiennikiem krzyzowym. Centrala C1 oraz C2 bedg obstugiwaé
pomieszczenia administracyjne oraz techniczne w budynku natomiast centrala C3 bedzie obstugiwaé tunele
aerodynamiczne. Oddzielny obieg wywiewny przewidziano w pomieszczeniach sanitarnych
Centrale umieszczone na dachu. Centrale bedg dostarcza¢ podgrzane (zima) lub chtodzone (lato) powietrze o temp.
20°C lub 24 °C (zima) do 24°C (lato), ktére zostanie rozprowadzone siecig kanatéw do pomieszczeri. Wyposazone w
przepustnice, filtry powietrza, nagrzewnice wodnga, chtodnice wodng, wentylator oraz ttumiki akustyczne. Bezwzglednie
nalezy zachowaé odlegto$¢ wyrzutni minimum 3,0m od krawedzi dachu, minimalna odlegtos¢ czerpni do wyrzutni
kolejnej centrali wentylacyjnej ustawionych réwnolegle wzgledem siebie min. 6,0m, odlegtos$¢ czerpni od najblizszej
wywiewki kanalizacyjnej min. 6,0m, odlegtos¢ czerpni i wyrzutni od okien w rzucie poziomym min. 10,0m.
Centrale wentylacje oznaczono na rysunkach zlokalizowano .
Nawiew i wywiew powietrza odbywac sie bedzie za pomocg kanatéw wentylacyjnych przebiegajacych pod stropem w
strefie sufitéw podwieszanych, kanaty pionowe wyprowadzone na dach umieszczone w specjalnie wyznaczonych do
tego celu szachtach instalacyjnych. Na kanatach, w suficie podwieszanym zamontowa¢ nawiewniki i wywiewniki o
wydatkach pokazanych na rysunku szczegétowym (wywiewniki montowac ze skrzynka rozprezng). Poziom mocy
akustycznej z elementéw nawiewnych i wywiewnych nie moze przekroczyé 30dB. Instalacja wykonana z przewoddéw
stalowych z blachy stalowej ocynkowanej typ A/l oraz przewoddw typu Spiro. Catos¢ instalacji prowadzona jest w
stropach podwieszanych i montowana do konstrukcji stropéw. Kanaly nalezy zaizolowac termicznie izolacja z
prefabrykowanej wetny mineralnej w ptaszczu ochronnym z foli aluminiowej o grubosci minimum 25mm natomiast
elementy zewnetrzne min. 100mm w otulinie z blachy ocynkowane;j.
Regulacja grzania i chtodzenia oraz nawiewu powietrza z mozliwoscig zdalnego sterowania indywidualna dla kazdej
grupy pomieszczen — sterowane poprzez system BMS (wg projektu automatyki).
Na kanatach przy przejsciach przez strefy p.poz. montowac klapy przeciwpozarowe. Zastosowaé klapy z sifownikiem
sterowane przez system SAP z pozycjonerem.
Zasilenie w chtdd z agregatu wody wody lodowej.
Zasilenie w ciepto z wezta cieplnego oddzielnym obiegiem — wedtug projektu instalacji ciepta technologicznego.
Izolacja kanatéw prowadzonych na dachu budynku powinna posiada¢ odpornos¢ oraz czynniki zewnetrzne.
Przy centralach zamontowa¢ zespoty pompowo-mieszajgce indywidualne dla kazdej centrali wg schematu na rysunku
szczegbtowym.
W instalacji zasilajgcej centrale Zrédito ciepta i wszystkie rurociggi izolowac¢ termicznie wetna mineralna oraz
zabezpieczy¢ przed zamarzaniem tasma grzejng np. firmy SELFA — zasilona réwniez w stanie awarii z agregatu
pradotwodrczego.
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System NG-WG

System nawiewno wywiewny obstugujacy pomieszczenia biurowe, administracji oraz komunikacyjne zlokalizowane
na wszystkich kondygnacjach (prawa czes¢ budynku)

System bedzie obstugiwac centrala wentylacyjna oznaczona jako C1.

Kanaty wentylacyjne prowadzone bedg pod stropem pomieszczen. Nawiew powietrza odbywac sie bedzie za pomocg
kratek nawiewnych umieszczonych pod stropem pomieszczen. Wywiew powietrza odbywac sie bedzie za pomocg
kratek wywiewnych umieszczonych w $cianach pomieszczen. Zaréwno kratki nawiewne i jak i kratki wyciggowe
nalezy zamdwi¢ wraz z przepustnicami umozliwiajacymi regulacje ilosci powietrza przeptywajgcego przez dany
element sieci wentylacyjnej. Centrala wentylacyjna nawiewno-wyciggowa zostata umieszczona na dachu budynku.
Zapotrzebowanie ciepta wynikajace z niskiej temperatury panujacej na zewngatrz budynku w okresie zimowym
zapewni nagrzewnica glikolowa umieszczona w centrali wentylacyjnej. W okresie letnim powietrze nawiewane
bedzie wstepnie dochtadzane w chtodnicy wodnej umieszczonej w centrali wentylacyjnej. W celu wyciszenia uktadu
projektuje sie ttumiki szumu w centrali wentylacyjnej. Czerpnia zostata umieszczona na dachu. Wyrzutnia zostata
zlokalizowana w odlegtosci nie mniejszej niz 10metréw od czerpni powietrza central wentylacyjnych. Urzadzenie to
powinno by¢ wyposazone w peten uktad automatyki zasilajgco-sterujgcej, zapewniajacy jego prawidtowg prace oraz
mozliwo$¢ utrzymania zadanych parametrow powietrza nawiewanego. Sterowanie temperaturg powietrza
nawiewanego odbywac sie bedzie za pomocy czujnikdéw: kanatowego na nawiewie i kanatowego na wyciggu,
odczytujgcego usredniong temperature powietrza wycigganego z pomieszczen. Centrala ma pracowaé ze statym
cisnieniem przy zmiennym wydatku ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego. W zwigzku z powyzszym nalezy
wyposazy¢ centrale w pomiar cisnienia na nawiewie i wywiewie. Nastawa wartosci cisSnienia ma by¢ okreslona
podczas rozruchu i mozliwa do zmiany dla uzytkownika. W uktadzie tym nalezy przewidzie¢ kasetke zdalnego
sterowania, programator czasu pracy umozliwiajacy cykliczne ,przewietrzanie” pomieszczen w okresach
nieuzytkowych. Rozdzielnice zasilajgco-sterujacy nalezy zamontowac na dachu w poblizu centrali wentylacyjnej lub w
innym miejscu wskazanym przez Inwestora. Lokalizacje kasetki sterujgcej nalezy uzgodni¢ z Inwestorem na etapie
wykonywania instalacji, proponuje sie zamontowanie kasetki w portierni na parterze.

Dane Centrali C1

Powietrzwentiaor dane ———Nawiew ————— Powitrze wyview

Przeptyw (1,205 kg/m3) 1570 1350 m3/h
Predkosé czolowa (jednostka) 1.45 125 mis
Sprez dyspozycyjny 350 350 Pa
Predkosc wentylatora 2801 2506 obr./min
Moc akustyczna, obudowa 52 dB(A)
Filtr Nawiew / Wywiew F71M5
Nagrzewnica wodna 5.9 kW T0/49°C - 7.8 kPa - 0.08 s 1/2" | 1/2" Krééce przylaczeniowe
Chodnica na wode lodowa 3.0 kW 7M4°C - 1.0 kPa - 0.12 Vs 33.2 / 33 2 Kroéce przylaczeniowe
Odzysk ciepla 740%
SFPv, czyste filtry 220 kWim3/s)

2016 2018
Ecodesign zatwierdzone Tak Tak

System N2-W2

System nawiewno wywiewny obstugujacy pomieszczenia biurowe, administracji oraz komunikacyjne zlokalizowane
na wszystkich kondygnacjach(lewa czes¢ budynku)

System bedzie obstugiwac centrala wentylacyjna oznaczona jako C2.

Kanaty wentylacyjne prowadzone bedg pod stropem pomieszczen. Nawiew powietrza odbywac sie bedzie za pomocg
kratek nawiewnych umieszczonych pod stropem pomieszczen. Wywiew powietrza odbywac sie bedzie za pomocg
kratek wywiewnych umieszczonych w Scianach pomieszczen. Zaréwno kratki nawiewne i jak i kratki wyciggowe
nalezy zamdwi¢ wraz z przepustnicami umozliwiajgcymi regulacje ilosci powietrza przeptywajgcego przez dany
element sieci wentylacyjnej. Centrala wentylacyjna nawiewno-wyciggowa zostata umieszczona na dachu budynku.
Zapotrzebowanie ciepta wynikajace z niskiej temperatury panujacej na zewngatrz budynku w okresie zimowym
zapewni nagrzewnica glikolowa umieszczona w centrali wentylacyjnej. W okresie letnim powietrze nawiewane
bedzie wstepnie dochtadzane w chtodnicy wodnej umieszczonej w centrali wentylacyjnej. W celu wyciszenia uktadu
projektuje sie ttumiki szumu w centrali wentylacyjnej. Czerpnia zostata umieszczona na dachu. Wyrzutnia zostata
zlokalizowana w odlegtosci nie mniejszej niz 10metréw od czerpni powietrza central wentylacyjnych. Urzadzenie to
powinno by¢ wyposazone w peten uktad automatyki zasilajgco-sterujgcej, zapewniajacy jego prawidtowg prace oraz
mozliwos$¢ utrzymania zadanych parametrow powietrza nawiewanego. Sterowanie temperaturg powietrza
nawiewanego odbywac sie bedzie za pomocy czujnikdéw: kanatowego na nawiewie i kanatowego na wyciggu,
odczytujgcego usredniong temperature powietrza wycigganego z pomieszczen. Centrala ma pracowaé ze statym
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cisnieniem przy zmiennym wydatku ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego. W zwigzku z powyzszym nalezy
wyposazy¢ centrale w pomiar ci$nienia na nawiewie i wywiewie. Nastawa wartosci cisnienia ma by¢ okreslona
podczas rozruchu i mozliwa do zmiany dla uzytkownika. W uktadzie tym nalezy przewidzie¢ kasetke zdalnego
sterowania, programator czasu pracy umozliwiajgcy cykliczne ,przewietrzanie” pomieszczen w okresach
nieuzytkowych. Rozdzielnice zasilajgco-sterujacy nalezy zamontowac na dachu w poblizu centrali wentylacyjnej lub w
innym miejscu wskazanym przez Inwestora. Lokalizacje kasetki sterujgcej nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem na etapie
wykonywania instalacji, proponuje sie zamontowanie kasetki w portierni na parterze.

Dane Centrali C

Powicizehwentylator dane | Nawiew ————[Powitrze wywiew | Jednosik |

Przeplyw (1,205 kg/im3) 3720 3480 m3/h
Predkost czolowa (jednostka) 1.81 1.70 mis
Sprez dyspozycyjny 350 350 Pa
Predkosc wentylatora 2024 16884 obr./min
Moc akustyczna, obudowa 59 dB(A)

Filtr Nawiew / Wywiew F7 /M5

Nagrzewnica wodna

Chodnica na wode lodowa

12.1 kW 70/44°C - 6.1 kPa - 0.13 I/s 1/2° / 1/2" Kroé ce przytaczeniowe
74 KW THM2°C - 2.9 kPa - 0.41 Uis 42.2 / 42 2 Krdéce przytaczeniowe

F Whiyear 8760
T i R

Odzysk ciepta TT0%
SFPv, czyste filtry 2.31 kWi{m3/s)

2016 2018
Ecodesign zatwierdzone Tak Tak

System obstugujacy tunele aerodynamiczne

System nawiewno wywiewny obstugujacy pomieszczenia tuneli aerodynamicznych

System bedzie obstugiwac centrala wentylacyjna oznaczona jako C3.

Kanaty wentylacyjne prowadzone beda pod stropem pomieszczer. Nawiew powietrza odbywac sie bedzie za pomoca
dysz dalekiego zasiegu umieszczonych w scianie budynku. Wywiew powietrza odbywac sie bedzie za pomoca kratek
wywiewnych umieszczonych w $cianach pomieszczen. Zaréwno dysze nawiewne i jak i kratki wyciggowe nalezy
zamowic wraz z przepustnicami umozliwiajgcymi regulacje ilosci powietrza przeptywajgcego przez dany element sieci
wentylacyjnej. Centrala wentylacyjna nawiewno-wyciggowa zostata umieszczona na dachu budynku. Ze wzgledy na
charakter pomieszczer centrala musi zapewni¢ nawiew powietrza w zakresie od 20 do -5°C.

Dane centrali:

Powietizchuentyiator dane ———[Nawiew ———[Powitize, wywiew | Jednostk

Przeptyw (1,205 kg/m3) 1760 1760 m3/h
Predkosc czolowa (jednostka) 0.74 0.74 mis
Sprez dyspozycyjny 350 350 Pa
Predkosc wentylatora 1611 1440 obr.fmin
Silnik; Napiecie; Prad znamionowy 1.80; 3x400; 3.8 1.80; 3x400; 3.8 kKW/IVIA
Moc akustyczna, obudowa 53 dB(A)

Moc 3x400V + N + PE 50 Hz

Pobor pradu 17.7A

Filtr Nawiew / Wywiew F7 I M5

Nagrzewnica wodna 3.9 kW T0/50°C - 0.7 kPa - 0.05 Us 3/4" | 34" Krocce przylaczeniowe
Chodnica na wode lodowa 326 kW -5/-1°C - 259 kPa - 2.25 Vs 2" / 2" Krocce przylaczeniowe

F Whiyear 8760
T i R

Odzysk ciepla (Mokry / Suchy) 83.2%/832% 832%/832%

SFPv, czyste filtry, z falownikiem 1.83 kWI(m3/s) 1.83 kWi(m3/s) 7836 kW
2016 2018
Ecodesign zatwierdzone Tak Tak

System wywiewny obstugujacy pomieszczenia wc.

Nawiew realizowany jest z systemu N-W poprzez w strefe komunikacji. Powietrze do WC bedzie dostarczane
poprzez otwory w drzwiach.

Wywiew powietrza realizowany jest poprzez wyrzutnie dachowa.
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System wezef c-o

System wywiewny obstugujgcy pomieszczenie wezta na poziomie -1 oparty na wywietrzaku zlokalizowanym na
dachu budynku. Wywiew powietrza odbywac sie bedzie za pomocg kratek wywiewnych umieszczonych pod stropem.
Kratki wyciggowe nalezy zamowic wraz z przepustnicami umozliwiajgcymi regulacje ilosci powietrza przeptywajgcego
przez dany element sieci wentylacyjnej. Nawiew powietrza realizowany jest przez czerpnie zlokalizowang na
zewnatrz budynku. Czerpnie nalezy zlokalizowa¢ 2m ponad poziomem terenu.

9.1 Materialy i izolacja termiczna kanatéw wentylacji mechanicznej

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonac z ocynkowanej blachy stalowej i przewoddw elastycznych.

Kanaty wentylacyjne wykonaé i zmontowac w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B- 76002:1996, PNB-
03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okrggtym wykonane z blachy ocynkowanej
zwinietej spiralnie). Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych
cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddéw miedzy
podporami.

Minimalne grubosci kanatow:

Kanaty okragte —

Dn 100 + 125 -0,50 mm

Dn 160 + 250 - 0,60 mm

Dn 280 +710-0,75 mm

powyzej Dn 710 -1,0 mm

Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):

do 750 mm - 0,75 mm

powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm

powyzej 1400 mm —1,1 mm

Dodatkowe wzmocnienia majg by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na sciankach i profile wzmacniajace wspawane
z boku. Elementy przejsciowe majg miec¢ kat maksymalnie 300 w celu unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i
odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promien wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm].
Przewody i ksztattki muszg mieé powierzchnie gtadkg, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne
ubytki powtoki ochronnej zabezpieczy¢ sSrodkami antykorozyjnymi.

Wszystkie kanaty wentylacyjne na zewnatrz budynku nalezy izolowa¢ termicznie matami z wetny mineralnej grubosci
min. 80 mm o gestosci 30-80 kg/m3 zabezpieczonymi przed wptywem czynnikow zewnetrznych blachg ocynkowang
lub aluminiowa.

Kanaty wewnatrz budynku nalezy zaizolowac¢ termicznie matami z wetny mineralnej grubosci min. 25mm w strefach
ogrzewanych w strefach nie ogrzewanym min. 40mm .

9.2 Rewizje na kanatach wentylacyjnych

Wszystkie sktadowe instalacji wentylacji i klimatyzacji muszg by¢ przystosowane do fatwego czyszczenia, tatwo
dostepne i bez zarzutu pod wzgledem higienicznym.

Czyszczenie kanatéw bedzie odbywato sie poprzez otwory rewizyjne zamontowane na kanatach wentylacyjnych oraz
miejscowo poprzez czasowy demontaz kratek nawiewnych i wywiewnych lub innych elementéw sktadowych
instalacji.

Podstawowe wymagania dotyczace elementdw sktadowych sieci przewoddw, ktérych zadaniem jest utatwienie
konserwacji podano w PN-EN 12097. Ogdlne wymagania tej normy majg zastosowanie do wszystkich przewodoéw,
elementéw sktadowych sieci przewoddw i urzadzen instalacji wentylacji.

W celu zapewnienia prawidtowego dostepu do czyszczenia kanaty wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w otwory
rewizyjne w okolicy tukéw i kolan oraz w odcinkach prostych.

Sie¢ przewoddw wyposazy¢ w pokrywy rewizyjne, zapewniajgce, ze zadna czes¢ sieci przewoddw nie zawiera wiecej
niz:

a) jedng zmiane Srednicy, liczac od pokrywy rewizyjnej;
b) jedna zmiane kierunku, wiekszg niz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej;
c) 7,7 m przewodu, liczgc od pokrywy rewizyjnej.

W odcinkach poziomych prostych sieci przewodéw maksymalny odstep miedzy pokrywami rewizyjnymi nie moze
przekracza¢ 10m. Czes¢ gorna i dolna pionu wentylacyjnego majg by¢ wyposazone w pokrywy rewizyjne. Przewody
gietkie nalezy uzupetnic¢ sztywnymi elementami rewizyjnymi co najmniej co 6 m.

Minimalne wymiary otwordéw rewizyjnych oraz minimalne wymagania dotyczgce dostepu do elementéw
zamontowanych wewnatrz przewoddéw podano w PN-EN 12097.



22

Przy przejsciu kanatéw wentylacyjnych przez przegrody budowlane stanowigce elementy oddzielenia
przeciwpozarowego zastosowac klapy p.poz. o klasie odpornosci ogniowej co najmniej réwnej klasie odpornosci
ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego. Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe, ktérej nie
obstugujg nalezy obudowac elementami o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla elementéw oddzielenia
przeciwpozarowego tych stref.

9.3 Wymagania dla podpdr i zawiesi

Wszystkie podparcia powinny spetnia¢ wymagania warunkdw technicznych. Rurociagi majg by¢ prawidtowo
podparte, zakotwiczone i prowadzone dla unikniecia niepotrzebnego ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chronié
zarowno rury jak potgczone z nimi urzadzenia od nadmiernych obcigzen i naprezen dylatacyjnych. Wytrzymatosé
podpory zostata ustalona w oparciu o ciezar rury, ciezar przenoszonego w niej czynnika lub medium uzytego do préb,
w oparciu o wiekszg wartos¢, ciezar izolacji, gdy takowa wystepuje, plus wszystkie wystepujgce sity od wydtuzen
cieplnych.

Rurociagi nalezy podpierac stosujac, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpdr o wspdlnej wysokosci. Nie izolowane
rurociggi ze stali weglowej moga by¢ opierane bezposrednio na elementach podporowych. Nalezy unikac opierania
jednego ciggu rur na drugim.

9.4 Wytyczne do automatyki:
9.4.1 Rozdzielnice

Zaktada sie iz automatyke central wentylacyjnych zamontowac zgodnie z wytycznymi producenta centrali
wentylacyjnej.

Rozdzielnice automatyki nalezy montowac w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac
rozdzielnice metalowe, lakierowane, stojgce, o stopniu ochrony IP54 z zamkiem na klucz systemowy, klasg zblizone
do szaf np. Sarel, Rittal. Rozdzielnice nalezy zwymiarowac z 20% rezerwa ptyt montazowych. W rozdzielnicach
stosowad wentylatory sterowane termostatem oraz otwory wentylacyjne zabezpieczone filtrami o odpowiednim IP.
Kazda rozdzielnica zasilajgco-sterujaca powinna by¢ wyposazona w fatwo dostepny wytgcznik gtéwny oraz
zabezpieczenie zwarciowe i przepieciowe. Rozdzielnice majg spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowe;j.
Wewnatrz szaf sterowniczych nalezy przewidzie¢ miejsce na dokumentacje powykonawczg. Elewacje rozdzielnicy w
tym opisy przetacznikow, wskaznikow, itp. nalezy oznaczy¢ w sposéb trwaty (stosowanie naklejek nie jest
akceptowane). Na elewacji nalezy trwale zamontowac schemat centrali wentylacyjnej pokazujgcy podstawowe
elementy sktadowe centrali (wentylatory, filtry, zabezpieczenia, wymiennik, nagrzewnica, pompa obiegowa, zawor
ct., itp.) z zastosowaniem diod sygnalizacyjnych praca/awaria. Nalezy stosowac przycisk ,test” umozliwiajgcy
sprawdzenie prawidtowosci funkcjonowania wskaznikéw sygnalizacyjnych (lampki, diody). Wymiarowanie, zasady
uktadania i zasady bezpieczenistwa dla kabli i przewoddw maja by¢ oparte o: przepisy bezpieczenstwa, zalecenia
producenta kabli, spadek napiecia przy rozruchu odbiornikéw, prad zwarcia, nagrzewanie kabli, temperature
otoczenia. Podejscia kabli do odbiornikéw czy elementéw obiektowych majg byé wykonane za pomocg rur
instalacyjnych i peszla. Elementy automatyki (czujniki, przetworniki, itp.) nalezy montowac i podtgczaé w taki sposdb
aby ewentualny ich demontaz np. w celu kalibracji lub wymiany nie wigzat sie z uszkodzeniem sposobu mocowania
lub koniecznoscia kazdorazowego odtgczania okablowania.

Wszystkie elementy obiektowe automatyki oraz kable i przewody nalezy doktadnie i trwale oznaczy¢ (stosowanie
naklejek nie jest akceptowane).

9.4.2  Sterowniki
Nalezy przyjmowac sterowniki swobodnie programowalne z systemem operacyjnym przechowywanym w nieulotnej
pamieci. Program aplikacyjny i dane przechowywane w nieulotnej pamieci lub w nieulotnej pamieci zapisywalne;j
FLASH celem umozliwienia uzupetnien i zmian oprogramowania w trakcie uruchomienia. Dla regulatoréw przyjmuje
sie protokét komunikacyjny. Kazdy sterownik ma by¢ wyposazony w wyswietlacz LCD i port komunikacyjny
umozliwiajacy swobodne modyfikowanie wszystkich parametréw regulacyjnych oraz swobodne wymuszanie wyjs¢
sterownika. Wyswietlacz nalezy montowacd na elewacji szafy sterowniczej na wysokosci umozliwiajacej swobodna
jego obstuge (140-160cm od posadzki). Wyswietlacz sterownika ma umozliwia¢: odczyt i zmiane przez operatorow
Inwestora wartosci pomiarowych i statusow pracy poszczegdlnych urzadzen, odczyt i potwierdzanie alarméw
generowanych przez sterowniki, dokonywanie niezbednych zmian wartosci zadanych oraz parametréw pracy,
modyfikacje programoéw czasowych (dobowych, tygodniowych, rocznych), zmiane czasu i daty systemowej,
wymuszenie standw wyjs¢. Sterowniki i ewentualnie dodatkowe moduty wej$é/wyjs¢ musza mie¢ mozliwosé
swobodnego rozmieszczenia ich na obiekcie w celu optymalizacji sterowania i okablowania. System ma mie¢
mozliwos$¢ pdzniejszej swobodnej rozbudowy o kolejne elementy i funkcje. Kazdy ze sterownikdw ma obejmowac
wszystkie punkty wejscia/wyjscia niezbedne do realizacji przewidzianej dla niego aplikacji, plus ewentualnie punkty
zapasowe. Sterowniki muszg by¢ wyposazone w funkcje tworzenia , histogramu”. Sterowniki i dodatkowe moduty
wejsé/wyjs¢ muszg byc skonfigurowane w taki sposdb, aby wszystkie wejscia i wyjscia przynalezne do jednej
instalacji, a takze caty algorytm sterowania znajdowaty sie w jednym mikroprocesorze, co zapewni niezalezng od
sieci, oddzielng zamknietg petle bezposredniej regulacji cyfrowej. Parametry elektryczne i wyskalowanie wejs¢ musza
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odpowiada¢ parametrom sygnatéw wyjsciowych zastosowanych czujnikéw, przetwornikéow, sygnalizatoréw,
impulsatorow itp. Wyjscia cyfrowe majg by¢: przekaznikowe o obcigzalnosci stykéw 230V i 2A lub tyrystorowe o
obciazalnosci 0,5A 24V (zaleznie od potrzeb). Wyjscia analogowe maja by¢ napieciowe 0-10V lub pragdowe 4..20mA.
Woyjscia analogowe muszg posiadac rozdzielczo$¢ co najmniej jednego procenta zakresu pracy sterowanego
urzadzenia. Aplikacja sterownika powinna zawiera¢ swobodnie definiowane zaleznosci programowe. Sterownik musi
posiadac wtasny zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem zasilania minimum 72 godziny. Czas kazdego sterownika
w sieci ma by¢ zsynchronizowany systemowo.

9.4.3  Aparatura obiektowa
Wszystkie urzadzenia muszg by¢ odpowiednio dobrane do mozliwosci i wymogdw sterownika tak, aby przekazywanie
sygnatéw pomiarowych i sterujacych odbywato sie wtasciwie z odpowiednia doktadnoscig i bez zaktdécen. Dopuszcza
sie stosowanie czujnikdw temperatury o standardowych charakterystykach np. NTC, Pt1000, Ni1000 oraz
przetwornikéw aktywnych 0-10V. Zakres pomiarowy ma by¢ indywidualnie dobrany do wymogdw instalacji i
zapewni¢ nalezytg doktadnos¢ odczytu wielkosci mierzonej. Zadajniki wartosci zadanych muszg posiada¢ pokretto
zdalnej nastawy przekazywanej do sterownika jako sygnat analogowy. Czujniki/przetworniki temperatury nalezy
montowac w kazdym przypadku na kanatach nawiewnym, wywiewnym, czerpnym i wyrzutowym oraz bezposrednio
za wymiennikiem obrotowym / komorg mieszania (przed nagrzewnicg). Sygnalizatory rdznicy cisnien (presostaty)
potwierdzajgce prace wentylatorow oraz sygnalizujgce zabrudzenie filtréw i zaszronienie powinny by¢ wysterowane
od réznicy cisnien oraz mie¢ ustawialng wartos¢ réznicy cisnien przetaczania. Zawory regulacyjne o $r. DN50 i
mniejsze mogg posiadac przytgcze gwintowane. Wszystkie zawory o wiekszej Srednicy musza mie¢ przytacze
kotnierzowe. Temperatura pracy powinna by¢ odpowiednia do zastosowania, ciSnienie znamionowe PN16 lub
wieksze. Sitowniki zaworow regulacyjnych muszg by¢ przystosowane do pracy z zaworami regulacyjnymi w
aplikacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Sitowniki te muszg by¢ przystosowane do wysterowania sygnatem
0...10V. Kazdy z nich musi by¢ wyposazony w pokretto sterowania recznego. Stopien ochrony IP54 (zgodnie z DIN EN
60730). Zasilanie napieciem bezpiecznym 24V. Sitowniki muszg mie¢ mozliwos$¢ dodatkowego wyposazenia w
wytgczniki kraricowe i sygnat sprzezenia zwrotnego. Sitowniki przepustnic musza by¢ przystosowane do wspotpracy z
dostepnymi powszechnie na rynku przepustnicami w zastosowaniach wentylacyjno-klimatyzacyjnych. Wysterowanie
sygnatem binarnym (dwustanowym) lub ciggtym 0...10V. Stopien ochrony IP54 (zgodnie z DIN EN 60730). Sitownik te
muszg by¢ wyposazone w sprezyne zwrotng i zabezpieczone przed przecigzeniem i zablokowaniem w petnym
zakresie pracy. Wszystkie inne urzadzenia sterowane automatycznie sygnatem ciggtym, o ile nie zaznaczono inaczej w
szczegbtowej specyfikacji, majg posiadac sitowniki dostosowane do obcigzenia z rezerwg mocy wystarczajaca do
prawidtowej pracy.
9.5 Nawilzanie powietrza nawiewanego
Nawilzanie powietrza bedzie odbywato sie za pomocag wytwornicy pary umieszczona w obudowie na dachu. Sekcja
wytwornicy pary wyposazona jest w grzatke elektryczng. Projektuje sie elektryczng wytwornice pary o wydatku w
zakresie do 50kg/h o mocy nominalnej 40kW. Montaz nawilzacza parowego indywidualnie do centrali C1i C2.
Wytwornica nie wymaga wody uzdatnionej i bedzie zasilana bezposrednio z instalacji wody zimnej. Kondensat bedzie
odprowadzany poprzez odptyw z centrali wentylacyjnej bezposrednio na dach, a nastepnie do podcisnieniowej
kanalizacji deszczowej.
Dobodr nawilzaczy w zaleznosci od wybranego producenta zatagczono w tomie kart doborowych producentéw np.
Klimor jako sekcja nawilzania w centrali. Nawilzacz zabudowany w centrali.

9.6 Wymagania ogdlne
Uktad regulacji temperatury powietrza ma umozliwia¢ zmiane sterowania wg. statej temperatury nawiewu lub statej
temperatury wywiewu. System ma generowa¢ komunikaty ostrzegawcze i alarmowe przy przekroczeniu
ustawialnych, granicznych wartosci parametrow pracy instalacji wentylacyjnej (temperatury, ci$nienia, itp.). Operator
Inwestora musi mie¢ mozliwosé wejscia do poziomu ,uzytkownika” i ,serwisowego” sterownika oraz dokonywania
zmian nastaw temperatury, limitdw gérnego i dolnego zakresu temperatur, statych catkowania i proporcjonalnosci,
wydajnosci w cyklu I, Il bieg, nastaw czasowych pracy instalacji, itp. Wszystkie silniki centrali wentylacyjnej muszg by¢
zasilane poprzez przetwornice czestotliwosci. Sterowanie wydajnosci wentylatorow w cyklu minimum dwu-
biegowym dzien/noc np. 100/50% wydajnosci. Dla wentylatoréw sterowanych falownikowo nalezy montowaé
wyfaczniki serwisowe ze stykiem wyprzedzajgcym. Na elewacjach szaf sterowniczych nalezy zamontowac, podtgczyc i
trwale oznaczyc reczne przetaczniki:
pracy centrali wentylacyjnej A/O/R: w trybie auto (wg ustawien kalendarza), recznej (ciggta praca centrali) i
wytgczonej ,,0”
pracy centrali wentylacyjnej w trybie dwubiegowym | bieg / Il bieg
pracy pompy obiegowej nagrzewnicy A/O/R w trybie auto (wg ustawien kalendarza), recznej (ciggta praca pompy) i
wytgczonej ,,0”.
Poza w/w uktadami sterowania i zabezpieczenia nalezy zastosowac:
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Zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy gdzie w przypadku spadku temperatury za nagrzewnicg ponizej
wartosci zadanej uktad powinien: lokalnie przesterowac zawér 3-drogowy (100% otwarcia), wytgczy¢ silniki
wentylatorow centrali, zamkngé przepustnice i zatgczy¢é pompe obiegowa nagrzewnicy.

Sygnalizacje zanieczyszczenia filtrow powietrza centrali.

Sygnalizacje pracy, awarii oraz sprzezenia zatgczenia wentylatoréw centrali.

Po zamontowaniu kompletnego systemu automatyki nalezy dokonac jego konfiguracji, oprogramowania,
uruchomienia oraz 72-godzinnego rozruchu. Zamawiajgcemu nalezy przekaza¢ kompletng dokumentacje odbiorowg
(dokumentacje powykonawczg, deklaracje zgodnosci CE dla zamontowanego systemu automatyki oraz atesty,
aprobaty, deklaracje, DTR i instrukcje obstugi dla podzespotéw instalacji) wraz z kodami i hastami zabezpieczajacymi
dla zamontowanego systemu i urzagdzen.

9.7 Wytyczne do automatyki nagrzewnic.

Wszystkie urzadzenia nalezy wyposazy¢ w systemy automatycznej regulacji pozwalajgce na zachowanie algorytméw
pracy urzadzen zgodnie z wytycznymi:

Nagrzewnice wodne — wyposazone w autonomiczne ukfady sterowania:

Przetgcznik lato / zima,

Termostat pomieszczeniowy RD.

Do sterowania catym systemem wentylacji zastosowac sterownik CAREL pCO3MED z wyswietlaczem i
oprogramowaniem uzytkowym TS800ver.1 wg odrebnego opracowania AKPiA.

Warunki techniczne wykonania instalacji z automatyczna regulacja Swiezego powietrza AKPiA.

Instalacja AKPiA dla systemu wentylacji (opcjonalnie i klimatyzacji) w pawilonie winna by¢ wykonana zgodnie z
ponizszymi wytycznymi oraz:

- obowigzujacymi przepisami i normami /lista ponizej/,

- opiniami, postanowieniami, decyzjami i przepisami wykonawczymi SANEPID, PIP, BHP,

- przepisami bezpieczeristwa P.POZ. zgodnie z wytycznymi operatu P.POZ.,

- zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

10. Materiaty i wykonanie instalacji
10.1Instalacje rurowe grzewcze

Instalacje rozprowadzajgcg od wezta cieptowniczego do klimakonwektoréw wykonac z rur stalowych ze szwem lub
bez szwu tgczonych poprzez spawanie od srednicy nominalnej dn40, oraz z rur PP lub wielowarstwowych faczonych
na mosiezne pierscienie wciskowe dla Srednicy nominalnej dn32.

W miejscach zmiany kierunku tras przewoddéw, na odgatezieniach i potaczeniach z armaturg stosowac wykonane
fabrycznie kolana i zwezki. Do uszczelnienia pofaczen gwintowanych stosowaé tasmy teflonowe oraz odpowiednie
pasty naktadane na gwint zewnetrzny. Nie zaleca sie stosowania szczeliwa konopnego. Rury stalowe z tworzywowymi
taczy¢ nalezy przy uzyciu ksztattki przejSciowe]j. Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢é
w tulejach ochronnych wiekszych o jedng dimensje od prowadzonego przewodu, uszczelnionych kitem trwale
plastycznym. W obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen przewodoéw.

Instalacje mocowac do scian lub stropdw za pomoca typowych zawiesi do rur np. Hilti. Odlegto$¢ miedzy podporami
zgodna z WTWiO Robét Budowlano-Montazowych oraz wytycznymi COBRTI Instal zawartymi w opracowaniu
,Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych”.

10.2lzolacja antykorozyjna

Po prébie szczelnoéci przystapi¢ do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego. Oczyscié rury stalowe do 11° czystosci
wg PN -70/H-97051 i pomalowac farba poliwinylowg do gruntowania, termoodporng, srebrzystg, a nastepnie dwa
razy emalig poliwinylowa. Po wykonaniu zabezpieczen antykorozyjnych instalacje zabezpieczy¢ termicznie wg opisu
w dalszej czesci opracowania.

Dla odrdznienia poszczegdlnych rurociggéw wykonac opaski identyfikacyjne o wymiarach i w odstepach wg PN-
70/01270/07 w kolorach:

zasilanie — czerwony,

powrot — niebieski.

Kierunki przeptywu wody oznaczy¢ czarnymi strzatkami o dtugosci 50 do 300 mm, zaleznie od $rednicy rurociagu.
Dzwignie zaworow pomalowac w kolorach identyfikacyjnych rurociagi.

10.3Instalacje rurowe wody zimnej i cieptej

Instalacje wody zimnej od $rednicy nominalnej dn40 wykonac¢ z rur ze stali ocynowanej faczonych poprzez faczniki
gwintowane oraz z rur PP lub TECEflex do srednicy nominalnej dn 32.
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Rurociagi wody z rur stalowych montowac jako galwanizowowane powtoce grubosci minimum 50 mikrondw i
tacznikdw z zeliwa ciggliwego wg PN-76/H-74392 skrecanych przy uzyciu specjalnych tasm teflonowych. taczenie rur
PP poprzez klejenie, zas taczenie rur PEX-c poprzez bezoringowe potaczenia mosieznych ksztattek oraz pierscieni
wciskowych.

Przy podejsciach do baterii umywalkowych i zlewozmywaka montowac ksztattke tzw. nypel fgcznikowy dn15 mm a
przy ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory katowe dn15 mm. Przejscia przez $ciany i stropy w tulejach
ochronnych z PVC o $rednicy o jeden wymiar wiekszej od zewnetrznej Srednicy rurociggu. W obrebie przejscia nie
wykonywac¢ zadnych potgczen instalacji.

Instalacja zasila wszystkie punkty poboru wody.

10.4Instalacje rurowe przeciwpozarowe

Rurociagi instalacji ppoz. prowadzone na powierzchni przegréd oraz w przestrzeni sufitow podwieszanych nalezy
wykonac z rur stalowych galwanizowanych o powtoce grubosci minimum 50 mikrondw i tgcznikdw z zeliwa
ciggliwego wg PN-76/H-74392 skrecanych przy uzyciu specjalnych tasm teflonowych.

Przejscia przez $ciany i stropy w tulejach ochronnych z PVC o srednicy o jeden wymiar wiekszej od zewnetrznej
Srednicy rurociggu. W obrebie przejscia nie wykonywac zadnych potgczen instalacji.

Instalacja zasila wszystkie punkty poboru wody.

10.5lzolacje termiczne.

Catos¢ instalacji C.0., ciepta technologicznego, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej oraz chtodniczej musi by¢
izolowana termicznie. Wszystkie rurociagi nalezy zaizolowa¢ termicznie izolacjg odporna na temperature 100°C i
wspdtczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK. Grubos¢ izolacji wg ponizszej tabelki:

Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢
izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m -
K)!

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy
wewnetrznej rury

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez 1/2 wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone '/2 wymagan z poz. 1-4

w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40 mm

wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na 80 mm

zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody instalacji wody lodowe] prowadzone 50 % wymagan z poz. 1-
wewnatrz budynkuz) 4

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100 % wymagan z poz.
zewnatrz budynkuz) 1-4

Uwaga:
1) & . o . . . . S . .

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli
nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej,

2 . . . . .
) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki polietylenowej w ptaszczu ochronnym z foli np. FRZ firmy
THERMAFLEX — dla $rednic ponizej DN32 oraz izolacja z prefabrykowanej wetny mineralnej w ptaszczu ochronnym z
foli aluminiowej dla srednic pozostatych oraz dla rurociggdw nie zakrytych prowadzonych poza strefami posadzki i
bruzd $ciennych.

Rurociagi prowadzone na dachu nalezy izolowac zgodnie z w/w tabelkg oraz izolacje zabezpieczy¢ ptaszczem
ochronnym z blachy aluminiowe;j.

Rurociagi rozprowadzone podposadzkowo izolowac otuling prefabrykowang typu Thermacompact S o gr. 6mm.
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10.6Przejscia przez przegrody ppozi.

e  Wszystkie przejscia przewodow instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz rurociggéw w miejscu przejscia przez
elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

e Dla zabezpieczen przejs¢ przez przegrody wydzielenia ogniowego kanatéw wentylacyjnych stosowac
przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej El réwnej klasie elementu oddzielenia
przeciwpozarowego — w przypadku wystepowania takich przejsc.

e Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktdrej nie obstugujg, obudowadé
elementami o odpornosci ogniowej El wymaganej dla elementdéw oddzielenia przeciwpozarowego tej strefy —w
przypadku wystepowania takich przejsc.

e Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych wykona¢ z materiatéw niepalnych, zapewniajacych
przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowe;j
przewodu lub klapy odcinajacej.

e Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy uszczelni¢ ogniochronng masg
uszczelniajgcy elastyczng np. CP 601S firmy HILTI.

e W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyc je
obejmami ppoz. np. firmy HILTI typu CP 648 montowanymi z kazdej strony $ciany oddzielenia p.poz.

e Dla rur palnych o mniejszej Srednicy niz 32mm, nalezy stosowa¢ ogniochronng peczniejagca mase uszczelniajaca
np. CP 611A firmy HILTI o klasie odpornosci ogniowej El 120. Mase te mozna tgczy¢ z zaprawa ogniochronng np.
CP636 o El 120.

e W przypadku prowadzenia rur z np. PVC, PP, PE o $rednicach zewnetrznych od 32 do 200 mm i grubosciach
Scianek od 1,8 do 11,8 mm mozna stosowac réwniez kasety ogniochronne PROMASTOP®-| stuzgce do
uszczelniania przejs$é instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych w Scianach i stropach wykonanych z cegty petnej,
dziurawki, z betonu zwyktego lub z gazobetonu o grubosci nie mniejszej niz 10 cm w przypadku scian oraz 15 cm w
przypadku stropéw. Przejscia instalacyjne rur z tworzyw sztucznych uszczelnione kasetami ogniochronnymi
PROMASTOP®-I| spetniajg wymagania klasy odpornosci ogniowej EI 120. Oznacza to, ze szczelnos¢ i izolacyjnosé
ogniowa przejscia nie jest mniejsza niz 120 minut. W przypadku przej$¢ w stropach i Scianach o wymaganej gazo- i
dymoszczelnosci przestrzen miedzy rurami a $cianami otworu powinna by¢ przed zatozeniem kaset doktadnie
wypetniona zaprawg cementowa.

Zabezpieczenia te nalezy stosowac w przypadku wystepowania przej$¢ przez przegrody oddzielenia pozarowego.

10.7Wymagania dla podpor i zawiesi.

Wszystkie podparcia rur powinny spetnia¢ wymagania niniejszych warunkdéw technicznych.

Rurociagi majg by¢ prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla unikniecia niepotrzebnego ugiecia,
nadmiernych drgan oraz aby chronic¢ zaréwno rury jak potaczone z nimi urzagdzenia od nadmiernych obcigzen i
naprezen dylatacyjnych.

Wytrzymatos¢ podpory ustala sie w oparciu o ciezar rury, ciezar przenoszonego w niej czynnika lub medium uzytego
do préb, w oparciu o wiekszg wartos¢, ciezar izolacji, gdy takowa wystepuje, plus wszystkie wystepujace sity od
wydtuzen cieplnych.

Rurociagi nalezy podpierac stosujgc, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpdr o wspdlnej wysokosci. Nie izolowane
rurociggi ze stali weglowej mogg by¢ opierane bezposrednio na elementach podporowych.

Nalezy unika¢ opierania jednego ciggu rur na drugim. Podpory podlegajg zatwierdzeniu przez projektanta instalacji i
inspektora nadzoru.

Wszystkie podpory i wieszaki dla rur o temperaturze do 350°C nalezy wykonac ze stali weglowej gatunkéw
handlowych o granicy plastycznosci minimum 85N/m’ przy 350°C. Czesci podpory lub wieszaka spawane
bezposrednio do rur ze stali stopowej, nierdzewnej lub z metali niezelaznych powinny by¢ zrobione z tego samego
materiatu co sam rurocigg. Wykonawca dostarcza materiat do wykonania i zainstalowania wszystkich podpar¢ rur.
Wszystkie Sruby ,,U” oraz Sruby i nakretki do podpdr rurociggdw powinny mie¢ pokrycie galwaniczne, zgodne z PN.
Podparcia rur majg by¢ wykonane zgodnie z warunkami technicznymi i PN. Prefabrykowane podpory rurowe
powinny mie¢ wtasciwe etykietki z numerem podpory.

Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ na miejscu i jezeli to niezbedne poprawi¢ wymiary podpor.

Wszystkie spawania, jezeli nie podano inaczej, nalezy wykonac¢ elektrycznie spoing 5mm.

Spawanie stali stopowych majg wykonywac wykwalifikowani spawacze.

Wszystkie gwinty powinny by¢ metryczne, chyba ze wskazano inaczej.

Po spawaniu wszystkie spoiny nalezy oczysci¢ szczotka stalowa i srutowacé dla usuniecia szlaki i rozpryskow po
spawaniu.

Podparcia wykonane ze stali weglowej nalezy przygotowac, zagruntowac i pomalowac jak nastepuje.

Mate elementy oczyscic¢ recznie, z jedng warstwag gruntu i jedng warstwg zewnetrzng wykanczajaca.

W razie koniecznosci ponownego spawania — usungc farbe.

Po spawaniu powierzchnie pomalowaé ponownie tym samym kolorem/farbg co istniejgca.
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Powierzchnie oparcia stalowych podpdr slizgowych nalezy oczysci¢ szczotka i przez srutowanie, a przy zaktadaniu
posmarowac obficie smarem grafitowym.

Podpory typu ,but” spawa sie do rury po ostatecznym ustawieniu jej odlegtosci i wysokosci.

Tam gdzie to mozliwe, nalezy unika¢ spawania butéw do elementdéw podparcia, nalezy preferowac potgczenia
skrecane Srubami.

Materiaty jak drewno i liny mogg by¢ uzywane jako tymczasowe podparcia, w czasie montazu.

Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosié: 1,5 m — dla srednic 15 + 20 mm, 2,0 m —dla
$rednic 25 + 32 mm, 2,5 m —dla $rednic 40 + 50 mm.

Odlegtosci miedzy podporami instalacji kanatowych (wentylacyjnych) powinny wynosi¢ nie wiecej niz 150mm od
kazdego kotnierza, pomiedzy kolejnymi podporami nie wiecej niz 2m.

10.8Proby i rozruch instalacji.

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatéw przeznaczonych dla urzadzen dostarczonych na plac
budowy.

Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonanie kontroli materiatéw po dostawie na
plac budowy i w czasie konstrukgji.

Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowac wykonanie lub spowodowanie wykonania
wszystkich potrzebnych pomiaréw i zapisdw dla ustalenia odpowiedzialnosci i przydatnosci materiatéow, oraz do
upewnienia sie, ze wykonywana fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiednich przepiséw, praw i
warunkdw technicznych.

Wykonawca dostarczy kopie wszystkich dokumentéw dotyczgcych materiatéw poddanych przez Wykonawce
kontroli, Swiadectwa kontroli i raporty kontroli rutynowych.

W kazdym przypadku powinny by¢ one przestane do Inspektora (cztery kopie w ciggu szesSciu dni) po wykonaniu
kontroli przez Wykonawce.

Wykonawca przeprowadza préby hydrostatyczne. Ponadto, jesli wystgpi jakakolwiek watpliwos¢, co do jakosci i
rodzaju materiatu wykonawca przeprowadzi wszystkie dodatkowe préby, badania, ktére mogg ustali¢ przydatnosc i
wtasciwosci tego materiatu.

Préby przeprowadza Wykonawca w $cistej wspotpracy z Inspektorem Nadzoru.

Harmonogram robét ma by¢ uzgodniony przed rozpoczeciem pracy.

Wymagane jest, aby sprzet i/lub instalacje byty kontrolowane i testowane jak tylko beda dostepne do tego celu.
Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkie strony uczestniczace prébach.

Personel Wykonawcy ma by¢ w petni zaznajomiony z rodzajem wyposazenia, jaki ma testowac.

Préby nalezy wykonac z precyzjg i zgodnie z przepisami i praktyka zdefiniowang przez przedstawiciela Inwestora —
Inspektora.

Narzedzia, sprzet i urzadzenia do prob dostarcza Wykonawca.

Przed rozpoczeciem préb Wykonawca przedktada Inspektorowi spis sprzetu do préb w celu zatwierdzenia. Caty
sprzet do préb ma by¢ w dobrym stanie.

Przetestowanie sprzetu odbywa sie wedtug wskazéwek producenta.

Przed rozpoczeciem préb nalezy uzyskaé zgode Inspektora na ich procedure.

Wykonawca zapewni, ze bedg spetnione wszystkie lokalne, ustawowe i inne wymagania bezpieczenstwa i ze jego
personel jest catkowicie zaznajomiony z tymi wymaganiami.

Wykonawca sporzadzi protokoty wszystkich préb.

Podpisana kopia kazdego protokotu zostaje przedtozona Inspektorowi.

Wykonawca podejmie wszelkie srodki dla zapewnienia, ze préby zostang wykonane w sposéb zgodny z przepisami
bezpieczenstwa.

10.9Pr6by cisnieniowe / ptukanie.

Rozdziat niniejszy opisuje przemywanie i préby cisnieniowe, jakie muszg by¢ przeprowadzone na instalacji bedacej w
budowie dla zapewnienia czystosci i wytrzymatosci mechanicznej oraz szczelnosci rur.

Wykonawca przygotuje procedure ptukania i préb dla wszystkich instalacji rurowych wchodzgcych w zakres Robét.
Procedura ma podawad, ktdre ciggi rur zostang sprawdzone w kazdej z préb oraz wartos¢ cisnienia prébnego.
Procedure nalezy przedtozy¢ Inspektorowi do zatwierdzenia na co najmniej dwa tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem prob cisnieniowych.

Podczas préb cisnieniowych nalezy podjg¢ odpowiednie $rodki zapobiegawcze, poprzez otwieranie odpowietrzen lub
rownowaznych, dla unikniecia nadmiernego wzrostu cisnienia w urzgdzeniach nie biorgcych udziatu w prébie, oraz
aby zapobiec uszkodzeniu wszystkich urzadzen, tym poddawanym prébom i pozostatym.

Nalezy takze unikaé przypadkowego wytworzenia prézni przy opréznianiu instalacji z wody, po probie.

Nie nalezy przeprowadzac préb hydrostatycznych w przypadku ztych warunkéw pogodowych, ktére moga wptynaé
na odczyty pomiarowe, a takze kiedy temperatura wody w rurociggach i osprzecie poddanym prébom bedzie nizsza
niz 5°C, chyba ze Inspektor wyrazi na to zgode.
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Nie nalezy wykonywac préb hydrostatycznych zanim ptukanie instalacji nie odbedzie sie w sposéb zadawalajacy dla
klienta.

Inspektor zostanie powiadomiony o gotowosci Wykonawcy do podjecia préb, ze wskazaniem, ktére odcinki
przewodow i wyposazenia bedg im poddane.

W odcinkach rur przeznaczonych do prdb zostanie wytworzone wymagane cisnienie, ktore zostanie utrzymane przez
okoto jedng godzine, aby sprawdzi¢ szczelnos$¢ przewoddéw zanim zostanie rozpoczeta ich kontrola szczegétowa.
Wstepna kontrola odcinkéw rur i oprzyrzgdowania zostanie przeprowadzona przez Wykonawce, a wszystkie wykryte
przecieki i usterki majg by¢ usuniete. Nastepnie cisnienie ma zosta¢ utrzymane (lub przywrdcone i zachowane przez
godzine, jesli zostato usuniete podczas napraw) na czas dostatecznie dtugi, aby Inspektor mogt przeprowadzic¢
kontrole przeciekdw i innych usterek na wszystkich odcinkach linii.

Przedstawiciel Inspektora dotozy staran, aby pilnie podjac¢ i zakonczyc te kontrole, i dokonaé odbioru tych linii, ktore
pozytywnie przeszty ogdlne proby cisnieniowe, tak zeby nie opdzniaé okresu konstrukcyjnego.

Po kazdej prébie hydrostatycznej caty uktad rur i wyposazenia ma by¢ catkowicie oprdzniony przez Wykonawce.

W razie wykrycia podczas préb potrzeby jakichkolwiek napraw lub wymian, Wykonawca niezwtocznie przeprowadzi
takie naprawy. Ogdlne proby cisnieniowe danej jednostki nie bedg uwazane za zakoriczone, dopdki usuniecie usterek
i wymiany nie zostang potwierdzone ponownymi prébami, zadawalajacymi dla Inspektora.

10.10 Przyrzady i sprzet do préb.

Wykonawca zapewni sprzet potrzebny do préb cisnieniowych wszystkich przewodoéw. S3 to sprezarki powietrza,
zawory, oprzyrzgdowanie do préb cisnieniowych, filtry, zaslepki, pokrywy, siatki itp.

Wykonawca dostarczy takze elementy szpulowe, slepe kotnierze, sruby i uszczelki potrzebne do prob.

10.11 Rury poddawane prébom i procedura préb.

Wszystkie przewody uktadu po zamontowaniu majg by¢ poddane probie cisnieniowej przeprowadzanej przez
Wykonawce w obecnosci przedstawiciela Inspektora wg nastepujgcej procedury.

Jesli w niniejszym nie potwierdzono inaczej, wszystkie uktady rur wtgczajac te, ktére przeznaczono do pracy pod
cisnieniem nizszym niz 0,3bar (nadcisnienie) majg by¢ poddane prébie wodnej wedtug Polskich Norm i warunkéw
technicznych dla rurociggow.

Tam gdzie cisnienie hydrostatyczne wewnatrz naczynia cisnienia nie jest tak wysokie, ze spowoduje uszkodzenie
innego osprzetu w poddanej prébie instalacji, naczynie nalezy zaslepi¢ i wyizolowa¢ z instalacji poddanej probie.
Tam, gdzie wymagane cisnienie prébne nie przekracza cisnienia prébnego przypisanego urzadzeniom podtgczonym
do tej instalacji (np. wymienniki ciepta, naczynia itd.), to rury i urzadzenia sg poddawane jednoczesnie probie na
okreslone cisnienie.

Tam, gdzie cisnienie prébne odcinka rur jest wieksze od ci$nienia prébnego stosowanego do dla urzadzen
podtaczonych do tego odcinka, to takie podtgczone urzadzenie (z wyjatkiem pomp, dmuchaw, sprezarek i turbin)
moze by¢ poddane prébie wodg o cisnieniu réwnym cisnieniu przewidzianym dla niego. Jesli dany odcinek rurociggu
nie ma zaworu odcinajgcego tuz przy takim podtgczonym urzadzeniu, a Inspektor uznat za wtasciwe dokonanie préb
wszystkich czesci tego uktadu na petne ci$nienie, Wykonawca zaslepi rure sgsiadujacg bezposrednio z takim
przytgczonym urzadzeniem i przetestuje wszystkie czesci tej linii na petne cisnienie. Zaslepki trzeba takze zatozy¢ na
wszystkich podtgczeniach do pomp, turbin, dmuchaw i sprezarek, z wyjatkiem miejsc gdzie zawory odcinajace sa
umieszczone w bezposrednim sgsiedztwie takiego urzadzenia; w takim przypadku nalezy zatozy¢ zawory
odpowietrzajace.

Szkta wodowskazowe i wszystkie inne wystawione na dziatanie ci$nienia czesci przyrzaddw (z wyjgtkiem
wspomnianych ponizej) powinny zosta¢ wtgczone do préoby hydrostatycznej urzadzen lub rurociggdw, do ktérych sg
podtaczone i przetestowane przy tym samym cisnieniu chyba, ze to cisnienie spowodowatoby uszkodzenie tych
przyrzaddéw.

Mierniki i przetworniki cisnienia, przeptywomierze wraz z przewodami rurowymi, tgczacymi te przyrzady z zaworem
blokowym instalacji lub z podstawowym uktadem rurowym, nie powinny by¢ witgczone do tej préby hydrostatyczne;.
W specjalnych przypadkach, kiedy uzgodnione zostanie, ze budowa jakichs$ czesci lub czesci uktadu rur powoduje, ze
proba hydrostatyczna jest niewykonalna, mozna dla tych czesci lub czesci uktadu rur préobe hydrostatyczng probg
pneumatyczna.

Procedury stosowane w przeprowadzaniu takich préb podlegajg zatwierdzeniu przez Inspektora.

Zawory odcigzajace i rozrywalne membrany nie sg poddawane ogdlnej probie cisnienia.

Wszystkie zaktadane przed préba uszczelki, pakunki i Sruby majg byé takie same, co w gotowej instalacji, z wyjatkiem
uszczelek kotnierzy zwezek pomiarowych i witazéw, ktére nalezy ponownie otwieraé, oraz z wyjgtkiem potgczen
tymczasowych.

Wszystkie podpory rur majg by¢ kompletne i znajdowac sie na docelowych miejscach przed rozpoczeciem préb.
Wszystkie zawory w uktadzie poddanym probom majg by¢ otwarte. Jesli zawdr ulokowany jest na koncu rury,
powinien by¢ zaslepiony lub zakorkowany.

Wyposazenie ruchome powinno by¢ usuniete na czas préby.

Przyrzady pomiarowe nalezy przygotowac do préby hydrostatycznej w nastepujacy sposdb:
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- oprawki termometréw zatozy¢ po ptukaniu, ale przed préba,

- kryzy pomiarowe zatozy¢ przed préba,

- manometry zatozy¢ po ptukaniu, ale przed probg,

- wszystkie przewody cisnieniowe do miernikdw i przetwornikéw cisnienia muszg zosta¢ odtgczone od przyrzadéw
przed prébg. Przed ponownym podtgczeniem przewody te i zawory stuzgce do ich odciecia nalezy doktadnie
przeptukag,

- zawory sterujgce i mierniki réznicy cisnien zatozy¢ po probie.

10.12 Préba cisnieniowa powietrzem.

Rurociagi, ktérych nie mozna poddawac prébie hydrostatycznej, do urzadzen, powinny by¢ badane pod cisnieniem
powietrza lub innym dopuszczonym gazem technicznym.

Powietrze do préb powinno mie¢ temperature punktu rosy -25°C.

Rury nalezy poddac cisnieniu przewidzianemu w warunkach technicznych dla przewoddw rurowych.

Podczas préby powietrznej wszystkie ztgczki, spoiny i inne potgczenia nalezy sprawdzi¢ na przecieki stosujgc
odpowiedni system wykrywania przeciekéw, zatwierdzony przez Inspektora.

11. Wewnetrzna kanalizacja deszczowa

W celu odprowadzenia wody z dachu zastosowano system odwodnienia dachéw Geberit Pluvia — podstawa jego
dziafania jest takie pokierowanie grawitacyjnym przeptywem wody, aby uzyska¢ podcisnienie w rurociggu, przez co
zostaje zredukowana ilosci wpustow dachowych oraz piondw spustowych; umozliwia to tatwe prowadzenie
rurociaggdéw pod stropem w najwyzszej kondygnacji budynku i w najbardziej dogodnym miejscu sprowadzenie pionu
do kanalizacji deszczowej, bez uszczerbku dla architektury wnetrza budynku. Poza tym kolektory poziome nie
wymagajg spadkow, gdyz duze predkosci przeptywu powodujg efekt samoczyszczenia rur.

Piony i poziomy kanalizacji deszczowej nalezy zaizolowac termicznie wetng mineralng gr. min. 40mm.

12. Wymagania i zalecenia.

12.1Wymagania BHP

Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwraca¢ bezwzglednie uwage na przestrzeganie przepiséw BHP
dotyczacych montazu instalacji na wysokosci oraz pracy urzadzeniach pod napieciem elektrycznym.

12.2Wymagania higieniczno - sanitarne
Projektowana instalacja spetnia warunki wymagane przez obowigzujgce przepisy sanitarne. Pomieszczenia
techniczne nie sg przeznaczone na staty pobyt ludzi.

12.3Wymagania w zakresie montazu rozruchu, odbioru instalacji i eksploatacji

Montaz i odbidr instalacji nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczng i DTR urzadzen i zastosowanych
materiatdow. Rozruch kompleksowy powinien nastgpi¢ po zakorczeniu montazu instalacji w budynku. Do odbioru
technicznego nalezy przystgpic¢ po wykonaniu instalacji i zgtoszeniu gotowosci do odbioru. Odbiér obejmuje
sprawdzenie kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci dziatania instalacji. Sprawdzenie dziatania obejmuje po
wielogodzinnej pracy prébnej z zasady nastepujace czynnosci:

- Sprawdzenie wartosci temp. i ci$nienia w instalacjach wodnych i wentylacyjnych, ich zgodnosci z projektem,
wymaganiami zastosowanych materiatow i urzadzen

- poréwnanie wartosci zmierzonych z danymi wyszczegdlnionymi w zamdwieniu urzgdzen kontrole dziatania
urzadzen regulacyjny

- sprawdzenie wartosci zadziatania wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych i pomiarowych oraz ich poprawnego
montazu

- sprawdzenie prawidtowosci rozmieszczenia urzadzen napetniajgcych i spustowych z uwagi na ich tatwy dostep.

12.4Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych w projekcie jest wtasciwa jej eksploatacja.
Urzadzenia sg przystosowane do pracy automatycznej w ograniczonym zakresie, zatem niezbedny jest fachowy
nadzor nad instalacjami podczas eksploatacji. Do utrzymania gotowosci eksploatacyjnej instalacje i muszg by¢
poddawane regularnej konserwacji. Obstuga i konserwacja powinny wykonywane przez personel z odpowiednimi
kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z obstugi uzytkownika oraz dokumentacjami urzadzen i uzytych materiatow.
Nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce punkty:

szczelno$¢ potaczen rurociggdw i urzadzen,

kontrole pracy urzadzen w tym wszelkich zabezpieczen,

kontrole temperatur i ciSnienia mediéw z uwagi na dopuszczalne parametry wytrzymatosciowe wbudowanych materiatow

i urzadzen,

sprawdzenie prowadzenia ksigzki obstugi.
Wszelkie niezgodnosci nalezy bezwzglednie zgtasza¢ odpowiednim stuzbom nadzoru zaktadowego.
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12.5Préba szczelnosci.

Préby szczelnos$ci wykonac zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych
tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe rozdziat 6.

Préby szczelnosci kanatéw wentylacyjnych wykonac dla kl. A.

Wykonawca podejmie wszelkie srodki dla zapewnienia, ze proby zostang wykonane w sposéb zgodny z przepisami
bezpieczenstwa.

13. Uwagi i wnioski koncowe.

- Wszystkie roboty wykonaé zgodnie z WTW i O.R.B-M. cz. |l pt. , Instalacja Sanitarna i Przemystowa”, przepisami BHP
branzowymi, ogélnymi i zgodnie z Polskimi Normami obowigzujgcymi w danym zakresie.

- Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z Poradnikiem 378/2002 Instytutu Techniki Budowlanej

- Urzadzenia montowac , poddawac probie i eksploatacji zgodnie z DTR-kami producentéw urzadzen.

- Przy wykonywaniu robét nalezy przestrzegac przepiséw BHP — Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 06.02.2003 r.
(Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych”)

- Wszystkie materiaty zastosowane do budowy muszg mieé¢ odpowiednie aprobaty i by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie powszechnym w Polsce

- Wszystkie przejscia przez przegrody wydzielenia p.poz. wykonaé w klasie odpornosci przegrody.

- Podstawowe elementy - stacje kontrolno-alarmowe i tryskacze muszg posiadac atesty dopuszczajgce do stosowania
w Polsce,

- Armatura zabudowana w instalacji musi by¢ sprawdzona na cisnienia nominalne

min.1,0 MPa i by¢ dostarczona z atestem od producenta,

- Rury, zfaczki i potaczenia elastyczne muszg posiadac atesty i odpowiada¢ wymogom

PN-EN 12845,

- Montaz, préby i odbiory prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania

i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych - tom Il oraz PN ,Samoczynne instalacje tryskaczowe”,

- Rurociagi z rur stalowych czarnych muszg by¢ zabezpieczone przez malowanie antykorozyjne po uprzednim
doktadnym oczyszczeniu powierzchni szczotkami drucianymi i odttuszczeniu.

- Instalacje technologiczng przytaczy¢ do instalacji uziemienia w min. dwdéch punktach. Dla zapewnienia ciggtosci na
potaczeniach kotnierzowych, na min 1 srubie zaktadac obejscie z bednarki ocynkowanej 40x3mm,

- Cato$¢ instalacji w pomieszczeniu zawordw kontrolno - alarmowych pomalowac na kolor czerwony.

Projektant:

mgr inz. Tomasz Starczewski
upr. bud. nr 6/95/0L



Zatqgcznik nr 1

Tabela zestawienia ilosci powietrza
nawiewanego oraz wywiewanego dla

poszczegolnych pomieszczen
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Krotnosé ilosc przyjeto przyjeto
Pow. Wys. Kub. wymian | powietrza | nawiew wywyiew
Nr kondygnacja
Nazwa pomieszczenia m2 m m3 m3/h m3/h
1.01 | tunel aerodynamiczny 1 Piwnica 2315 3,80 | 879,70 1,0 879,70 | 880,00 880,00
1.02 | magazyn glowny Piwnica 56.43 3,90 | 220,08 1,0 220,08 | 230,00 250,00
1.03 | wezet cieplny Piwnica 18,73 3,90 | 73,05 3,3 241,06 | 250,00 250,00
1.04 | tunel aerodynamiczny 2 Piwnica 165,58 4,86 | 804,72 1,0 804,72 | 880,00 880,00
1.05 | przedsionek Piwnica 19.4 3,75 | 72,75 0,5 36,38 40,00 40,00
- przestrzen Piwnica 21,56 | 3,75 | 80,85 3,0 242,55 | 250,00 250,00
1.06 | magazynowa/modelarnia
107 | modelarnia Piwnica 69.8 3,75 | 261,75 3,0 785,25 | 790,00 790,00
1.08 | pomieszczenie sanitame Piwnica 9.25 2,50 | 23,13 4,0 92,50 100,00 100,00
1.09 | komunikacja Piwnica 59,62 3,75 | 223,58 0,5 111,79 | 120,00 100,00
110 | Kiatka schodowa Piwnica 11,39 3,75 | 42,71 0,5 21,36 30,00 50,00
1.11 | maszynownia Piwnica 2959 3,75 | 110,96 0,9 99,87 100,00 100,00
1.13 | pom. porzadkowe Piwnica 7.89 2,50 19,73 4.0 78,90 80,00 30,00
0.01 | pomieszczenie biurowe 1 Parter 24| 3,35 | 80,40 2,0 160,80 | 170,00 170,00
0.02 pomieszczenie biurowe 2 Parter 15’4 3,35 51 ,59 2,0 103,1 8 1 10,00 1 10,00
0.03 | sala komputerowa Parter 22,45 3,35 75,21 2,0 150,42 160,00 160,00
0.04 | sala konferencyjna Parter 95,35 3,35 | 319,42 3,2 1 022,15 | 1 030,00 1 030,00
0.05 | magazyn podreczny Parter 7,75| 3,35 | 2596 3,0 77,89 90,00 90,00
0.06 | przestrzen magazynowa Parter 26,52 | 3,35 | 88,84 2,0 177,68 | 180,00 180,00
Part 3,35 | 27,74 3,0 83,21 90,00 90,00
0.07 | rozdzielnia elektryczna arter 8,28
0.08 | WC meskie Parter 6,75| 2,50 | 16,88 4,0 67,50 70,00 70,00
wC
0.09 | damskie/niepetnosprawni Parter 4,92 2,50 | 12,30 5.0 61,50 70,00 70,00
0.10 | klatka schodowa Parter 18,15| 3,35 | 60,80 1,0 60,00 60,00 60,00
0.11 | pom. biurowe 3 Parter 18,58 | 3,35 | 62,24 2,0 124,49 | 130,00 130,00
0.12 | pom. biurowe 4 Parter 24.3| 3,35 | 81,41 2,0 180,00 | 180,00 180,00
0.13 | komunikacja Parter 132,85| 3,35 | 445,05 0,5 222,52 | 230,00 100,00
0.14 | przestrzen ekspozycyjna Parter 56,45| 8,77 | 495,07 1,5 752,50 | 760,00 760,00
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0.15 | sala wielofunkcyjna Parter 26| 3,34 | 86,84 1,5 130,26 | 160,00 160,00
1.01 | pomieszczenie biurowe 1 | Pietro 24| 5,32 | 127,68 1,3 165,98 170,00 170,00
1.02 S(e)nr?ilre]:f_czeme S0 | Pigtro 28.38 5,32 | 150,98 1,9 286,87 | 300,00 300,00
1.04 | pom. techniczne | Pietro 11,87 | 5,23 | 62,08 0,5 31,04 30,00 30,00
1.07 | pom. biurowe 3 | Pietro 18,58 | 5,23 | 97,17 1,3 126,33 | 130,00 140,00
1.08 | WC meskie | Pietro 6,75| 523 | 35,30 4,0 141,21 150,00 90,00
109 \é\;?nskie/niepeinosprawni | Pietro 4.92 5,23 | 25,73 4,0 102,93 | 110,00 90,00
1.10 | klatka schodowa | Pietro 18,15 | 5,23 | 94,92 0,5 47,46 50,00 90,00
1.11 | pomieszczenie biurowe | Pietro 243 | 523 | 127,09 1,3 165,22 180,00 180,00
1.12 | komunikacja | Pietro 106,34 | 5.23 | 556,16 0,50 278,08 | 280,00 30,00




