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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy dla inwestycji budowy kontenerowej stacji
transformatorowej 15/0,4kV oraz przytaczy elektroenergetycznych do budynkéw Laboratorium Aerodynamiki
Srodowiskowej i Komory Termoklimatycznej stanowigcych wewnetrzng instalacje Politechniki Krakowskiej na
terenie Kampusu Czyzyny przy al. Jana Pawta Il 37 w Krakowie na dziatkach 21/276, 21/277 obr. 6 Nowa Huta.
Inwestorem jest Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw.

i

Podstawa opracowania

= Zlecenie Inwestora,

= inwentaryzacja stanu istniejacego,

= dokumenty techniczno - ruchowe (DTR) zaprojektowanych urzadzen,
= mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

= opinia ZUDP,

= obowigzujace przepisy, normy, zarzadzenia oraz standardy.

3. Zakres opracowania

Dokumentacja obejmuije:

= opis techniczny uwzgledniajacy rozwigzania projektowe oraz stan istniejacy,

= cze$C rysunkowa obejmujacq schemat ideowy instalacii, projekt zagospodarowania terenu,
= ochrone przeciwporazeniowa.

= obliczenia techniczne.

4. Ogolne dane elektroenergetyczne

Napiecie zasilania: Un=15kV

Napiecie zasilania odbiornikow: Un=3x230/400 V

Projektowana stacja transformatorowa: kontenerowa stacja transformatorowa typu STLmb-8x3
Transformator 2 x suchy zywiczny 1000 kVA, Dyn5

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy n/d

Uktad sieci nN 0,4kV: TN-C

5. Stan istniejacy

Przez dziatki inwestycyjne przebiega istniejgca linia kablowa SN 15kV relacji GPZ Politechnika (p.12) — stacja
transformatorowa OST20 (ST KRN2373). Tereny objete opracowaniem zlokalizowane sg na terenie Kampusu
Czyzyny na dziatkach 21/276, 21/277 w miejscowosci Krakdw nalezacych do Politechniki Krakowskiej.

W obrebie projektowanych dziatek zlokalizowany jest obecnie budynek Komory Termoklimatycznej oraz ma
powstaé budynek Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej. Istniejacy oraz projektowany budynek zasilane
beda z projektowanej stacji transformatorowe.
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6.

Stan projektowany

Projektuje sie wykonanie nastepujacego zakresu robét:

a)

postawienie kontenerowej prefabrykowanej stacji transformatorowej SN/nN (15/0,4kV) typu STLmb-8x3
na ktéra sktadac sie beda;
1. Transformator suchy zywicznny 1000 kVA (15 /0,4 kV) - 2 szt.
2. Wyposazona w aparature cze$¢ nadziemna stacji:
7-polowa rozdzielnia SN (15kV):
0 2xpole liniowe,
0 pole rezerwowe,
0 pole sprzegtowe,
0 pole tacznika szyn,
0 2x pole transformatorowe,
2-sekcyjna rozdzielnia nN (0,4kV):
0 sekcja roztacznikéw gtownych,
0 odptywy nN

tablica potrzeb wtasnych (TPW)
uktad SZR

Czesc¢ eksploatacyjna SN i nN oddzielona jest od komér transformatorowych przegrodami siatkowymi.

utozenie linii kablowych ziemnych nN (0,4kV) typu:

BiTflame® 1000C 7x1,5 FE180/E90 na odcinku od proj. stacji trafo (ST) do przycisku PWP,

BiTflame® 1000C 4x16 FE180/E90 na odcinku od proj. stacji trafo (ST) do proj. ztacza kablowego (ZK-
LAS) - Zasilanie obwodéw pozarowych LAS

4 x YAKXs 1x240 na odcinku od proj. stacji trafo (ST) do proj. zlacza kablowego (ZK-LAS) - Zasilanie
rozdzielnicy gtownej budynku LAS

3x(4 x YAKXs 1x240) na odcinku od proj. staji trafo (ST) do proj. ztacza kablowego (ZK-LAS) -
Zasilanie agregatu chtodniczego nr 1 w budynku LAS

3x(4 x YAKXs 1x240) na odcinku od proj. staji trafo (ST) do proj. ztacza kablowego (ZK-LAS) -
Zasilanie agregatu chtodniczego nr 2 w budynku LAS

5x(4 x YAKXs 1x240) na odcinku od proj. stacji trafo (ST) do proj. ztacza kablowego (ZK-LAS) -
Zasilanie tunelu aerodynamicznego nr 1 w budynku LAS

6x(4 x YAKXs 1x240) na odcinku od proj. stacji trafo (ST) do proj. ztacza kablowego (ZK-LAS) -
Zasilanie tunelu aerodynamicznego nr 2 w budynku LAS

4x YAKXs 240 [mm?] na odcinku od proj. stacji trafo (ST) do proj. ztacza kablowego (ZK-KT),

2x(4x YAKXs 240) [mm?] na odcinku od proj. stacii trafo (ST) do istn. ztacza kablowego (ZKR),

montaz ztacza kablowego na elewacji budynku:

przy budynku Komory Termoklimatycznej (ozn. ZK-KT)
przy budynku Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej (ZK-LAS)

montaz rur ostonowych koloru niebieskiego na catej dtugosci linii kablowyh,
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e) wykonanie przejscia bezrozkopowego pod kostkg grafitowg metodg przewiertu sterowanego na odcinku
A" -,B"oraz ,C"-,D" na gtebokosci 1.0m z zastosowaniem rury przewiertowej typu RHDPEp 160/9.1
oraz 110/6.3,

f)  montaz uziomu poziomego (otokowego) oraz pionowego wg opisu,

7. Kontenerowa stacja transformatorowa

Projektuje sie prefabrykowang stacje transformatorowa typu STLmb-8x3, dwutransformatorowa z korytarzem
obstugi stanowi wyrob firmy Elektromontaz-Lublin Sp. z o. o. Stacja transformatorowa jest przeznaczona do
zasilania w energie elektryczng o napieciu 400/230V odbiorcow bytowo - komunalnych lub przemystowych z sieci
rozdzielczej o napieciu 15+20kV. Jest ona przystosowana do wspotpracy z siecig Sredniego i niskiego napiecia w
wykonaniu kablowym. Obstuga urzadzen prowadzona jest wewnatrz stacji.

Dane techniczne

Kubatura m?3 55,69

Powierzchnia zabudowy m2 24,00

Powierzchnia uzytkowa m? 21,84
Technologia wykonawstwa

Prefabrykowana obudowa zelbetowa sktadajaca sie z: czesci nadziemnej (dwie $ciany boczne, $ciana tyina,
$ciana frontowa wyposazona w troje drzwi) oraz zelbetowego dachu stanowig monoalit.. Fundament posiada
otwory(zaslepione cienkg $cianka) do wprowadzenia kabli SN i nn. Wszystkie elementy $cienne, dach i
fundament zbrojone stalg zbrojeniowg — AllIN. Beton klasy C30/37. Konstrukcja stacji uniemozliwia skraplanie sie
wody wewnafrz budynku. Stacja transformatorowa posiada Certyfikat Zgodnosci z normg PN-EN 62271-
202:2007 wydany przez jednostke certyfikujaca posiadajaca akredytacje Polskiego Centrum Akredytacii.

7.1.Czes¢ architektoniczno-budowlana
Obiekt zgodnie z wymogami technologicznymi zaprojektowano jako kompaktowy.

= Czes$¢ nadziemna o wym. 8000x3000x2670 mm (dt. x szer. x wys.)
= Fundament skrecany na miejscu posadowienia z dwoch elementéw o wym.: 2 x 4000x3000x800 mm
(dt.x szer.x wys.),

Fundament (oba skrecone) szczelny posiada otwory @125(mm) i @170 (mm) do prowadzenia kabli nN i SN.
Otwory te posiadajg ostabione $cianki betonowe, ktére zabezpieczajg przed wnikaniem wody i pozwalajg na
pdzniejszy montaz przepustow kablowych. We wiasciwych otworach, gdzie bedg prowadzone kable, nalezy
usunaé ostabienia betonowe.

Do uszczelnienia kabli przewidziano przepusty typu PKL-125 dla nn; oraz PKL 170 dla SN prod. Elektromontaz
Lublin. Przepusty te przebadane sg na cisnienie wody (5bar). Grubo$¢ Scian — 100mm, $ciana frontowa -
100mm.

Charakterystyka elementéw:
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Slusarka: drzwi stalowe z zaluzjami jednoskrzydtowe prod. Elektromontaz Lublin wyposazone w zamki
wg wymagan zamawiajgcego. Przewidziano réwniez uchwyt do zaktadania ktédki.

Konstrukcja oscieznic oraz szkielet drzwi wykonane sg z profili prostokatnych zamknietych (rurowych) stalowych.
Poszycie zewnetrzne i wewnetrzne drzwi wykonane jest z blach stalowych odpowiednio gietych i montowanych
na szkielecie drzwi.

Zaluzje stalowe w $cianie bocznej i tylnej.

Izolacje: Przeciwwilgociowe (fundament na zewnatrz); powtoka z Abizolu R + P.

Wykonczenie wewnetrzne: Sciany; tynk cienkowarstwowy E wykonany na bazie dyspersji akrylowych,

wypetiaczy mineralnych i kruszywa marmurowego o grubosci 1,5mm biaty

Wykonczenie zewnetrzne

o0 dach - polimerowa farba akrylowo-lateksowa na zagruntowang, gruntem akrylowym ptaszczyzne,
kolor - dostosowany do warunkéw otoczenia;

0 Sciany - tynk cienkowarstwowy E wykonany na bazie dyspersji akrylowych, wypetiaczy
mineralnych i kruszywa marmurowego o grubosci 1,5mm,

0 kolor - dostosowany do warunkéw otoczenia;

0 drzwi, zaluzje - powloka cynkowana galwanicznie + powtoka malarska epoksydowo-poliuretanowa,
kolor — dostosowany do warunkdw otoczenia.

0 rynny.

instalacje:

o Wentylacja grawitacyjna - przez Zzaluzje Scienne i drzwiowe, przez specjalne szczeliny miedzy
dachem, a gérnymi krawedziami $cian;

0 Instalacja elektryczna, oSwietleniowa,

Parametry stacj:

klasa obudowy: nie gorsza niz 10,

wytrzymato$¢ dachu stacji na obcigzenie: nie mniejsza niz 2500N/m,
stopien ochrony obudowy: nie gorszy niz IP43,

wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne - nie mniejsza niz 20J.

Bezpieczenstwo pozarowe

Powierzchnia uzytkowa - 21,84 m2

Gestos¢ obcigzenia ogniowego dla stacji w zalezno$ci od mocy zainstalowanego transformatora
zywicznego - 2x1000kVA - <500 MJ/m?

Klasa odpornosci pozarowej budynku bez $cian oddzielenia .p.poz.- ,C’

Opcje: z jedng, dwoma lub trzema $cianami oddzielenia p.poz. - REI 120

Ptyta dachowa (stropodach) - REI 60

Wszystkie Sciany betonowe w wykonaniu standardowym posiadajg odporno$¢ ogniowa: REI 90 (dotyczy
elementow Zelbetowych) i nie s Scianami oddzielenia przeciwpozarowego, ptyta dachowa: REI 60, natomiast
istnieje mozliwos¢ wykonania $cian w klasie REI120 - zgodnie z: ,Oceng odpornosci ogniowej $cian i dachow
stacji transformatorowych prod. Elektromontaz Lublin” znak NP 1097/P/07/Gw z dn. 24.12.2007r. wydang przez
Instytut Techniki Budowlanej, oraz ,Opinig Rzeczoznawcy ds. p.poz.” z dn. 25.06.2007r. Wszystkie elementy
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konstrukcyjne stacji wykonane sa z materiatow niepalnych i spetniajgcych warunek dla elementow

nierozprzestrzeniajacych ognia (NRO).

7.2.Cze$¢ konstrukcyjna

Pod catg powierzchnig fundamentu nalezy wymieni¢ grunt na piasek gruby o Ip/0,7 na gteboko$¢ zalezng od
strefy przemarzania, tj. min 1,0m. Przewiduje sie utozenie opaski obwodowej z kostki betonowej na szeroko$¢ ok.

50cm.

Materiaty
Beton prefabrykatéw zwirowy klasy C30/37.

Produkcja elementéw betonowych odbywa sie w wyspecjalizowanym zaktadzie prefabrykacji, autoryzowanym

przez dostawce stacji na podstawie dokumentacji konstrukcyjne;j - licencyjne;.

Masa staciji bez transformatora:

= Maksymalna masa wyposazonej stacji (cze$¢ nadziemna) bez transformatora: 26000 kg

= Masa fundamentu (dwdch potaczonych):
= Wymiary gabarytowe stacji cze$ci nadziemnej:

7.3.Czes¢ elektryczna

Podstawowe dane techniczne dla strony SN

Napiecie znamionowe
Poziom znamionowy izolacii:
Doziemnej i miedzybiegunowej
Przerwy biegunowej bezpiecznej
Prad znamionowy ciggty :
Szyn zbiorczych i pdl liniowych
Pola transformatorowego
Prad znamionowy 1-sek. szyn zbiorczych i pdl liniowych
Stopien ochrony — od strony obstugi

Podstawowe dane techniczne dla strony nN

Napiecie znamionowe

Napiecie znamionowe izolacji

Prad znamionowy ciagty :

Szyn zbiorczych i pola transformatorowego
Odptywow

Prad znamionowy 1-sek. obwodu gtéwnego
Prad znamionowy szczytowy obwodu gtéwnego
Stopien ochrony — od strony obstugi

Uktad funkcjonalny stacii:

Stacja sktada si¢ z czterech blokow funkcjonalnych umieszczonych w obudowie betonowey:

11600 kg

8000 x 3000 x 3170 (dtug. x szer. x wys.) [mm]

17,5kV

125kV /50 kV
145 kV /60 kV

630A,

63A,

16 kA
IP3X, IP4X

420V
690 V

2000 A,

wg scheamatu
16 kA, 20kA,
32 kA, 50KA,
IP2X
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= rozdzielnicy Sredniego napiecia;
= rozdzielnicy niskiego napiecia;
= dwoch stanowisk transformatorowych.

Na Scianie frontowej stacji usytuowane sg trzy drzwi. Jedne drzwi z dostepem do rozdzielnicy SN oraz
rozdzielnicy nN, dwoje drzwi stanowig wejscia do komdr transformatorowych. Czes¢ eksploatacyjna SN i nN
oddzielona jest od komér transformatorowych przegrodami siatkowymi.

Potrzeby wiasne:

Pole potrzeb wtasnych przeznaczone jest do zasilania obwodow o$wietleniowych stacji oraz gniazda wtykowego.
Zataczanie o$wietlenia dokonuje sie wytgcznikiem umieszczonym przy drzwiach wejsciowych. Przy drzwiach
znajduje sie dodatkowo gniazdo wtykowe 230 V, 10 A.

Uszczelnienie przepustdw kablowych:

Kable przy wprowadzeniu do stacji transformatorowej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami, a
miejsca wprowadzenia kabli do otwordw w fundamencie stacji powinny by¢ uszczelnione.

Rozwigzania oprocz funkcjonalnosci zapewniajg wodo- i gazoszczelno$é, odporno$¢ na zmienne warunki
atmosferyczne, odporno$¢ na agresywno$¢ chemiczng gruntu.

Przepusty typu PKL produkcji Elektromontaz Lublin Sp. z 0.0. wykonywane sg z dwdch tarcz metalowych,
okragtych z otworami przez ktére przechodzi kabel. Miedzy tarczami znajduje sie wktad gumowy uszczelniajacy.
Tarcze metalowe skrecane na obwodzie Srubami powodujg $cisniecie gumy a tym samym uszczelnienie kabla
oraz uszczelnienie przepustu wzgledem Scianek betonu.

Rodzaje przepustow:

= Przepusty ® 170 mm dla kabli SN z trzema otworami,
= Przepusty ¢ 125 mm dla kabli nn z jednym otworem.

Wskazane jest aby procesu uszczelniania tzn. skrecania dokonywa¢ wewnatrz fundamentu.

Doboér i wykonanie uziemienia:

Stacja jest fabrycznie wyposazona we wszystkie potaczenia ochronne i uziemiajace wewnetrzne. W czasie
montazu stacji nalezy jedynie potaczy¢ stacje na zewnatrz do uziomu otokowego poprzez zaciski uziemiajace
stacji.

Obstuga urzadzen w stacii:

Stacja transformatorowa STLmb-8x3 jest stacjg wolnostojaca w obudowie zelbetowej z wewnetrznym korytarzem
obstugi. Wszystkie metalowe konstrukcje wsporcze aparatow stacji sg uziemione. Przy wykonywaniu czynnosci
taczeniowych nalezy Scisle przestrzegac przepiséw BHP oraz wskazéwek podanych w niniejszym opracowaniu.

UWAGA ! Zabrania sie:

Pozostawiania otwartych drzwi zewnetrznych stacji podczas jej pracy.
Demontowania potaczen ochronnych.

Naprawy czesci (wszystkie zuzyte elementy nalezy wymieni¢ na nowe).
Dokonywania jakichkolwiek przerébek stacii.

Sl
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5. Pozostawiania otwartych drzwi lub oston rozdzielnicy SN podczas ich pracy.
6. Demontowania elementdw stacji i wyposazenia podczas jej pracy.

8. Zlacza kablowe
Ziacze kablowe przy budynku LAS (ZK-LAS)

Na elewacji pétnocnej budynku Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej projektuje sie ztacze
kablowe z roztgcznikami bezpieczenistwa dla projektowanych obwoddéw zasilajgcych. Ztgcze kablowe
projektuje sie jako wolnostojace do montazu na fundamentach wraz z cokotem 10 cm.

Ztacze kablowe rozigcznikowe powinno spetnia¢ nastepujace parametry techniczne:

= Zewnetrzne, wolnostojace na fundamencie betonowym

= Materiat: blacha stalowa / aluminium

= kolor obudowy: (RAL) 7010

= Znamionowe napigcie izolacji: 500 V

= Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz

= Znamionowe napiecie pracy: 400/230 V

= Temperatura pracy: od -25° C do + 40°C

= | klasa ochronno$ci izolacii

= Drzwi: petne jednostronne / dwustronne

= Stopien ochrony obudowy zestawu: IP54

= Stopien ochrony obudowy zestawu przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi: IK 10
= Obudowa powinna by¢ wykonana w sposob uniemozliwiajacy dostep dla 0sdb nieupowaznionych
= Wymiary: 3600x1600x665 mm (Sz x W x G)

Ztacze kablowe przy budynku Komory Termoklimatycznej (ZK-KT)

Na $cianie wschodniej pomieszczenia na zbiornik w budynku Komory Termoklimatycznej projektuje sie
ztacze kablowe z roztgcznikiem bezpieczenstwa dla projektowanego obwodu zasilajacego. Ztacze
kablowe projektuje sie jako wolnostojgce do montazu na fundamencie.

Ztacze powinno spetnia¢ nastepujace parametry techniczne:

= Znamionowe hapiecie izolacji: 500 V

= Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz

= Znamionowe napigcie pracy: 400/230 V

= Temperatura pracy: od -25° C do + 40°C

= Liczbafaz: 3

= Znamionowy prad ciagty szyn — min. 400 A.

= |l klasa ochronnosci izolacji

= Stopien ochrony obudowy: IP44

= Stopien ochrony: nie mniejszy niz IP 2X

= Stopien ochrony obudowy zestawu przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi: IK 10
= QObudowa powinna by¢ wykonana w sposéb uniemozliwiajacy dostep dla 0sdb nieupowaznionych
= Wymiary: 720x950x400 mm (Sz x W x G)

9. Roboty kablowe ziemne
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Zastosowano kabel energetyczny aluminiowy usieciowiony o izolacji w powtoce polwinitowe] typu YAKXSs.
Najmniejszy dopuszczalny promien giecia kabla okreslono jako 15-krotno$¢ zewnetrznej $rednicy kabla.

Kabel uktadany bedzie w ziemi zgodnie z zaznaczong trasg na projekcie zagospodarowaniu terenu. Typy kabli i
ich utozenia oraz typy przepustow i oston oraz miejsca ich stosowania, pokazano na rysunkach.

Uktadanie kabli elektroenergetycznych niskiego napiecia (nN) w ziemi

Projektowane kable elektroenergetyczne niskiego napigcia (nN) nalezy uktada¢ w ziemi na gteboko$ci min. 70 cm
(mierzone od powierzchni terenu do goérnej powierzchni kabla / rury ostonowej) w rowie kablowym na podsypce
piaskowe] grubosci 10 cm z przykryciem 10 cm warstwg piasku (bez kamienia i zadnych zanieczyszczen
obcych). Na warstwe zewnetrzng piasku nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ folig PCW koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm i
nie wigcej niz 35 cm. Krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej 5 cm poza krawedz zewnetrzng utozonych
kabli. Nastepnie zasypa¢ wykop gruntem rodzimym. Kabel uktada¢ w rowie faliScie z zapasem 3% dtugosci
wykopu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu prac nalezy
doprowadzi¢ powierzchnie do stanu pierwotnego.

Rury ostonowe

W miejscach, w ktérych w tracie uzytkowania kabli mogq wystapi¢ naprezenia mechaniczne (np. naprezenia
transportowe) nalezy chroni¢ rurami wysokoci$nieniowymi ostonowymi wykonanymi z polietylenu o wysokiej
gestosci lub z polipropylenu o $rednicy 110 / 160 mm, koloru niebieskiego (np. DVR).

W miejscach skrzyzowan i zblizen projektowanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu nalezy chroni¢ rurami ostonowymi o $rednicy 110 / 160 mm, koloru niebieskiego.

Konce ostony rurowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przedostania sie do jej Srodka elementéw gruntu
(ochrona przed zamuleniem) np. systemem uszczelnien GABO. Odlegto$ci pionowe pomiedzy projektowanymi
kablami a innym uzbrojeniem terenu powinny by¢ zgodne z normg N SEP-E-004. W przypadku braku mozliwosci
zachowania powyzszych odlegtosci kabel w miejscach skrzyzowan prowadzi¢ w ostonach z rur utozonych na
catej dtugo$ci skrzyzowania plus co najmniej 50 cm obie strony.

Przepusty kablowe ziemne

W miejscu wystepowania kostki granitowej projekiuje sie utozenie kabli elekiroenergetycznych metodg
bezrozkopowa tj. przewiertem sterowanym.

Rury uzyte do wykonania przepustow powinny by¢ wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia transportowe
(wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) lub z polipropylenu (PP)) o $rednicy 110 / 160 mm, koloru
czarnego (np. RHDPEp).

Konce ostony rurowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przedostania sie do jej Srodka elementéw gruntu
(ochrona przed zamuleniem) np. systemem uszczelnien GABO. Powierzchnia wewnetrznych $cianek rur
ostonowych powinna by¢ gtadka lub powleczona warstwg poslizgowg dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Zalecenia dla wykonawcy
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Przed przystapieniem do prac wykonawca w porozumieniu z inwestorem ustali warunki prowadzenia robét.

1. Wszystkie otwory kanalizacji nalezy uszczelnié.

2. Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy szczegbtowo zapoznaé sie z usytuowaniem
urzadzen poziemnych wykazanych na zatwierdzonych przez ZUDP podktadach geodezyjnych oraz
zaleceniami protokotu.

3. W czasie prowadzenia robo6t ziemnych nalezy zachowaé ostroznos¢ ze wzgledu na mozliwosci
napotkania nie zinwentaryzowania urzadzen podziemnych.

4. Wszystkie skrzyzowania z obiektami podziemnymi nalezy zgtosi¢ do odbioru wiascicielom i
potwierdzi¢ fakt odbioru wpisem do dziennika budowy lub oddzielnym protokotem.

5. Zmiany wynikte w czasie wykonawstwa konsultowa¢ z uzytkownikiem i inspektorem nadzoru oraz
projektantem.

6. W czasie wykonawstwa robot przestrzegac zasad i norm obowigzujgcych w budownictwie tacznosci
a w szczegblnosci przestrzegacé przepiséw BHP dla tego typu robét.

7. Skrzyzowania projektowanych urzadzen teletechnicznych z istniejgcymi kablami energetycznymi,
wykona¢ zgodnie z normg N SEP E-004. W przypadku odstepstw od obowigzujacych odlegtosci, na
kabel energetyczny natozy¢ rure zgodnie z w/w norma. Przed przystapieniem do zabezpieczen
kabli energetycznych powiadomi¢ Zaktad Energetyczny a prace prowadzi¢ po wytgczeniu kabli
energetycznych z pod napiecia.

8. Roboty ulegajace zakryciu nalezy zgtosi¢ do zamierzenia geodezyjnego przed ich zasypaniem.

10. Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem terenu

Projektowane linia kablowe krzyzujq sie z nastepujacymi sieciami uzbrojenia terenu:

Uzbrojenie podziemne:
sieC wodociggowa sie¢ elektroenergetyczna SN
sie¢ kanalizacyjna sie¢ cieptownicza
sieC elektroenergetyczna nN sie telekomunikacyjna

Na catej dtugosci linii kablowej projektuje sig rury ostonowe.

11. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed porazeniem dla urzadzen SN (15kV) przewiduje sie uziemienie ochronne. Dla obwodéw
0,4kV jako ochrone przed porazeniem pradem elekirycznym zastosowano samoczynne wytgczenie napiecia
zasilania w uktadzie sieciowym TN-C. Czas wytaczenia w sieci rozdzielczej nN nie moze przekroczy¢ 5s.
Skuteczno$¢ ochrony zgodng z normg PN-IEC-60364 zapewniajq odpowiednie przekroje kabli zasilajacych,
zabezpieczenia zwarciowe.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy sprawdzic pomiarami skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowe.

12. Ochrona przeciwprzepieciowa
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Budynek stacji transformatorowej nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowar atmosferycznych.

13.

Sprzet BHP i PPOZ.

Stacje wyposazy¢ w kompletny system sprzetu ochronnego i PPOZ. wedtug obowigzujacych przepisow.

14. Uwagi koncowe

15.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w czesci
opisowej winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu.

Za kompletne opracowanie nalezy przyja¢ wszystko co zostato narysowane, opisane oraz nieujete, a
konieczne do prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

W instalacji nalezy zastosowa¢ urzadzenia posiadajace aktualne dokumenty dopuszczajace do
stosowania ich na terenie kraju.

Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z uzgodnionym przez ZUDP oraz projektem zagospodarowania
terenu,

Whytyczenie oraz inwentaryzacje powykonawczg powierzy¢ wiasciwej jednostce geodezyjne;.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary kontrolne, a wyniki pomiaréw winny by¢
przedstawione w formie protokotow.

Po zakonczeniu robdt, teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Catos¢ prac wykona¢ w sposdb staranny i estetyczny, zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, normami, zarzadzeniami, standardami, przepisami BHP oraz sztuka
budowlana.

Podstawowe normy i przepisy zwigzane

9. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane — (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z nowelizacjg z dnia 12
marca 2009 r. (DzU nr 56, poz. 461 z pdzn. zmianami)

11. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne — (Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z
poZniejszymi zmianami)

12. Norma SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia

13. Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

14. PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 1:
Postanowienia wspolne

15. PN-EN 62271-202:2014-12 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie

16. PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1kV
do 52kV wiacznie

17. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1 Postanowienia ogdlne

18. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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16. Obliczenia techniczne

16.1. Bilans mocy
Moc urzadzen elektrycznych uzytkowanych w budynku charakteryzujg dwie podstawowe wielkosci:

= moc zainstalowana P;, ktdra jest sumg mocy odbiornikéw zainstalowanych na state jak i przenosnych,
= moc obliczeniowa (szczytowa) P, kidrg oblicza si¢ stosujgc wspotczynniki jednoczesno$ci oraz
zapotrzebowania zataczania poszczegoinych odbiornikéw.

Moc obliczeniowa jest mniejsza od mocy zainstalowanej. Wielko$¢ tg przyjmuje sie do celéw projektowania
instalaci.

Tab.1. Bilans mocy — Stacja transformatorowa TR1

Parametry energetyczne
N Moc | wsp. Wsp. | Wsp. Moc Moc Moc Prad
A i Miejsce  |zainstalo| llos¢ . obliczen | bierna | pozorna | obliczenio
Lp. Ozn. Wyszczegolnienie obwodow o : zapotrz. | jednocz. | Mocy
zasilania Pi faz P obl. Q S ly
kW] kz kj cos@| [kW] |[kvar]| [KVA] [A]
1. | RGnN PPOZ |Obwody pozarowe budynku LAS ST/TR1/ 8,00 3 1,00 1,00 | 0,93 8,0 3,2 8,6 12,42
2. RGnN Rozdzielnica giowna budynku LAS ST/TR1/2 21201 3 0,56 1,00 [ 093 | 1183 | 467 | 127,2 183,56
3. A1 Agregat chiodniczy A1, LAS ST/TR1/3 360,00 | 3 0,80 1,00 | 088 | 2880 | 1554 | 327,3 472,38
4. A2 Agregat chiodniczy A2, LAS ST/TR1/4 288,00 | 3 0,80 1,00 | 087 | 2304 | 130,6 | 264,8 382,25
Projektowane zlacze kablowe, budynek
5. ZKKT i ) STTR1/7 150,00 | 3 1,00 1,00 [ 093 | 1500 | 593 | 1613 232,80
Komory Termoklimaty cznej
Istniejace ztacze kablowe ZKR, budy nek
6 ZKR ' ) ST/TR1/8 25500 | 3 1,00 1,00 | 093 | 2550 | 100,8 | 2742 395,76
Komory Termoklimaty cznej

Kabel zasilajacy STTR1 [ 127122 ] 3 [ 0825 | 08 [090] 8397 [3968] 9288 | 1340,56

Tab.2. Bilans mocy - Stacja transformatorowa TR2

Parametry energety czne
- M o¢ .| Wsp. | Wsp. |Wsp. N.Ioc '.woc Moc '.:rqd.
T ] Miejsce |zainstalo|llo$¢ . obliczen | bierna | pozorna| obliczenio
Lp. Ozn. Wyszczegolnienie obwodéw S zapotrz. | jednocz. | Mocy
zasilania Pi faz P obl. Q S lp
[kW] kz kj cos@| [kW] |[kvar]| [kVA] [A]
1. TA1 Tunel aerody namiczny 1 ST/TR2/1 | 697,00 | 3 1,00 1,00 | 094 | 697,0 | 2530 ] 741,5 [ 1070,25
2. TA2 Tunel aerodynamiczny 2 ST/TR2/2 | 884,00 | 3 1,00 1,00 | 094 | 8840 | 3208 | 9404 [ 1357,39
Kabel zasilajacy ST/TR2 | 1581,0| 3 | 1,000 | 0,56 |o,94| 885,4 |321,3| 941,9 | 135948
UWAGA: 1. Nie dopuszcza sig jednoczesnej pracy dwdch tuneli aerodynamicznych (TA1, TA2)

16.2.  Dobér przekroju kabli i przewoddw
Przewody w sieciach i instalacjach elektrycznych nN dobiera sie na nastepujace warunki:
g) wytrzymatos$¢ mechaniczna,
h) obcigzalnos¢ dtugotrwatq i przecigzalnosc¢,
) spadek napiecia,
j)  warunki zwarciowe,
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k) samoczynne wytgczenie dla celéw ochrony przeciwporazeniowe;.

Dobédr przekroju kabli i przewoddw w oparciu o kryteria obciazalno$ci dtugotrwatej — sprawdzenie
zabezpieczenia przewodow przed skutkami przeciazen.

Warunki prawidtowego zabezpieczenia kabli przed skutkami przecigzen:

19. Ig<l, <1,
20 felngy,
145

gdzie:
Iz — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]
In — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia [A]
I, — obcigzalno$¢ dtugotrwata kabla z uwzglednieniem odpowiednich wspétczynnikdw poprawkowych,
I, — prad zadziatania zabezpieczenia (I = k2 x 1) [A]
ko — wspdtczynnik krotnosci pradu powodujgcego
okreslonym umownym czasie

zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w

Zestawienie - Stacja transformatorowa TR1

Parametry zabezpieczenia
Prad Prad Wspotczynnik Prad
obciazenia |znamionowy | krotnosci | zadziatania
Lp. Ozn. Wyszczegolnienie obwodow Nr obwodu przewodu zabezp. zadziatania | urz. zab.
| obc In k2 12
[A] [A] [ [A]
1. |RGnN PPOZ|Obwody pozarowe budynku LAS ST/TR1/1 /RGN 12,42 20 1,6 32,0
PPOZ
2. RGnN Rozdzielnica gféwna budynku LAS  |ST/TR1/2/ RGnN 183,56 224 1,6 3584
3. A1 Agregat chtodniczy A1, LAS STITR1/3/ A1 590,47 630 1,6 1008,0
4, A2 Agregat chtodniczy A2, LAS STITR1/4/ A2 477,81 500 1,6 800,0
5, | zkky |Projeklowane ziacze kablowe, STITRIT I ZKKT | 232,80 250 16 400,0
budy nek Komory Termoklimaty cznej
6| zRr |'Shieiace Ziacze kablowe ZKR, STITR1/8/ ZKR 395,76 400 16 640,0
budynek Komory Termoklimaty cznej
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Parametry przewodu
Spadek
FIE Sposob | Wspotczynnik | Wspotczynnik I p. .
.. | Typprzewodu | diugotr. e X diugotr. | napiecia
llosé utozenia| temperatury | korygujacy
Lp. Ozn. przew dopuszcz. dopuszcz.
' Ozn przekroj ldd Wg Kt Kg ldd' du
[mm’] [A] norm [ [ [A] [%]
1. [Remv PPOZ| 1x [BITEME® 4 gs | 169 D 1,00 1,00 16900 | 020
1000C
2. RGnN 1x YAKXs 4x 240 272 D 1,18 0,85 272,82 0,56
3. A1 3x YAKXs 4x 240 272 D 1,18 0,85 818,45 0,61
4 A2 3x YAKXs 4x 240 272 D 1,18 0,85 818,45 0,50
5. ZK-KT 1x YAKXs 4x 240 272 D 1,18 0,95 304,91 1,42
6. ZKR 2x YAKXs 4x 240 272 D 1,18 0,95 609,82 0,97
Dopuszczalne obcigzenie przewodu ldd
Prad Prad Prad dtugotr.
obciazenia | znamionowy [ dopuszcz.
Lp. Ozn. przewodu zabezp. Kkor warunek 1 (warunek 2
| obc In ldd’
[A] [A] [A]
1. |RGPN PPOZ| 12,42 20 169,00
2. RGnN 183,56 224 272,82
3. A1 590,47 630 818,45
4 A2 477,81 500 818,45
5. ZK-KT 232,80 250 304,91
6. ZKR 395,76 400 609,82
Zestawienie - Stacja transformatorowa TR2
Parametry zabezpieczenia
Prad Prad Wspotezynnik Prad
Wyszczegolnienie obciazenia |znamionowy| krotnosci | zadziatania
Lp. | Ozn. obwodow Nrobwodu | przewodu | zabezp. | zadziatania | urz. zab.
| obc In k2 12
[Al [A] [l [A]
1. | TA1 | Tunel aerody namiczny 1 ST/TR2/1/ TA1 1070,25 1250 1,45 1812,5
2. | TA2 |Tunel aerody namiczny 2 STITR2/2 | TA2 1357,39 1600 1,45 2320,0
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Parametry przewodu
Spadek
Typ przewodu o Sposéb | Wsp. Wsp. o napai :ia
Lo.| 0zn Wyszczegdlnienie llosé el dhugotr. | ozenia temperatury | korygujacy diugotr. pie
p. . Tl przew. _ dopuszcz. dopusTcz.
ozn. przekréj Idd Wg Kt Kg Idd du
[mm?] [A] norm [ [ [A] [%]
1. | TA1 | Tunel aerodynamiczny 1 5% YAKXs 4x 240 272 D 1,18 0,85 1364,08 0,71
2. | TA2 |Tunel aerodynamiczny 2 6x YAKXs 4x 240 272 D 1,18 0,85 1636,90 0,75
Dopuszczalne obcigzenie przewodu Idd
Prad Prad Prad dtugotr.
Wyszczegolnienie obciazenia | znamionowy | dopuszcz.
Lp. | Ozn. obwodéw przewodu zabezp. Kor warunek 1 (warunek 2
| obc In ldd'
[A] [A] [A]
1. | TA1 | Tunel aerody namiczny 1 1070,25 1250 1364,08
2. | TA2 |Tunel aerody namiczny 2 1357,39 1600 1636,90

16.3. Dobér jednostki transformatorowej

Z projektowanej stacji transformatorowej przewiduje sie zasili¢ istniejacy budynek Komory Termoklimatycznej
oraz projektowany budynek Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej. Zgodnie z bilansem mocy instalacji
wewnetrznej moc szczytowa szacowana jest na:

Po TR1:840 kW
S 1rE929 kVA przy wspotczynniku mocgos(fi)=0,90

Po TR2:884 kW
S 1r7=942 kVA przy wspotczynniku mocgos(fi)=0,94

Przyjmuije sie dwa transformatory o mocy: Sn=10000 kVA.

Dobiera sie transformator suchy zywiczny o mocy 1000 kVA.

Parametry techniczne transformatora:

Moc znamionowa: 1000kVA
Czestotliwos¢: 50Hz
Znamionowe hapiecie gorne: 15,0 - 15,75 kV
Znamionowe napiecie dolne: 0,4-0,42kV
Napiecie zwarcia: 6%

Poziom znamionowy izolacji: 17,5 kV
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Grupa potgczen: Dyn 5

16.4. Dobor zabezpieczenia transformatora po stronie SN

Zatozenia:

= moc transformatora: S=1000kVA
= napiecie znamionowe fazowe [V] Un = 15kV

. S. _ 100000’
3w, 305000

= 385A

|, 2150, = 5775A
|, =63A

Dobrano wkfadki bezpiecznikowe HH2 - 63A. Przewiduje si¢ maksymalne obcigzenie diugotrwate — 150%.

16.5. Ochrona przeciwporazeniowa - wyznaczenie uziemienia stacji transformatorowej

Dobor $rodkéw ochrony przed porazeniem dla stacji transformatorowych SN/nN musi by¢ wykonywany z
uwzglednieniem dwaoch przypadkdw:

= ze wzgledu na napiecie razeniowe na stacji i w jej otoczeniu,
= ze wzgledu na napiecia wynoszone do sieci nN przy potaczeniu uziemienia ochronnego urzadzen SN i
uziemienia roboczego sieci nN.

Dla staciji transformatorowej SN/nN projektuje sie wykonanie instalacji uziemiajace;.

Dobdr srodkdw ochrony przed porazeniem dla stacji WN i SN/nN ze wzgledu na napiecie razeniowe na
stacji i w jej otoczeniu

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej przy dotyku posrednim bedzie zachowana, jesli bedzie spetniona
zalezno$¢:

2[U;
< P
Re |

E
gdzie:
le = 100A - prad zwarcia doziemnego [A]
tr — 0,4s - czas przeptywu pradu razeniowego [s]
Ur, — maksymalne dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe, zalezne od czasu trwania zwarcia tr

Uo,(t- = 04s)=280/

2(280
Re sm R < 5600
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Dobor $rodkow ochrony przed porazeniem dla stacji SN/nN ze wzgledu na napiecia wynoszone do sieci
nN.

W stacji transformatorowej SN/nN w ktdrej potaczono uziemienie ochronne urzadzen SN oraz uziemienie punktu
neutralnego sieci NN muszg zostaé spetnione nastepujace wymagania:

1. zapewnienie wiasciwych potencjatéw w sieci nN podczas doziemienia po stronie SN stacii,

2. ograniczenie do wartosci dopuszczalnych napieé razeniowych pojawiajacych sie podczas zwaré
doziemnych w sieci niskiego napiecia,

3. maksymalne zblizenie potencjatu przewoddw ochronnych do potencjatu ziemi oraz zapewnienie
dziatania $rodkom dodatkowej ochrony przed porazeniem przy uszkodzeniu przewodu PEN (PE),

4. wspdtpraca z ochrong odgromowa stacj,

5. zapewnienie wiasciwych wartosci napig¢ razeniowych wokot stacji,

Ponizej wyznaczono rezystencje uziomu stacji dla pierwszego (najbardziej niekorzystnego) z powyzszych
warunkow.

Wypadkowa rezystancje wspdlnego uziemienia ochronno-roboczego Rs w stacji wyznacza si¢ z nastepujacych
zalezno$ci:

gdzie:
le = 100A — prad uziomowy [A]
tr — 0,4s - czas przeptywu pradu razeniowego [s]
Ur — napiecie zaktdceniowe dla czasu tr przeptywu pradu jednofazowego zwarcia doziemnego

U, (t- = 04s) =205/

R, <2%°= 2050
10C

16.6. Obliczenia rezystancji uziemienia stacji transformatorowej

Zaprojektowano uziom stacji transformatorowej jako poziomy R1 (otokowy) + pionowy R2 (uziom pretowy).

Pomiar rezystywno$ci gruntu

Pomiar rezystywnosci gruntu wykonano metoda 4-przewodowg (Wennera).
= Data wykonania pomiaru: 20.11.2019r
= Temperatura: +13 st.C, wilgotno$¢ duza
= Rodzaj gruntu: glina $rednia pylasta
= Typ miernika: SONEL MRU 200, nr seryjny 1170376
= Zmierzona rezystywnos¢ gruntu: 185,5 ohm™m

Uziom poziomy tasmowy bednarka Fe/Zn 40x5 mm — rezystancja R1
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= $rednica uziomu d=0,018 m
= uziom nalezy utozy¢ na gtebokosci h=0,9 m
= dlugos¢ bednarki [=80 mb
2
Rl1= i In I_
271 dh
1855 80°

20780 001809

Uziom pionowy pojedynczy ® 18 dtugo$¢ 6m — rezystancja R2

= $rednica uziomu d = 0,018 m
= uziom nalezy utozy¢ na gtebokosci h=0,8 m

R2:£|ni|
27t d
_ 1855 In 416 - 35410
2[(B14[6 0018

Projektuje sie 12 pretdéw pionowych ,Galmar”.
R2w = 3541Q /12 = 295Q

Rezystancja uziomu ztozonego Ry

Obliczong opornos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik poprawkowy k=1,2 (uziom pionowy L>5, stan gruntu
wilgotny)

Rw=182Q

UWAGA: Wszystkie taczenia nalezy zabezpieczy¢ masa asfaltowa lub owing¢ tasma DENSO.

16.7. Doboér przektadnikéw pradowych

Przewidziano uktady pomiarowe na wszystkich obwodach zasilajacych (uktady pdiposrednie). Na podstawie
ponizszych obliczen dokonano doboru parametréw przektadnikéw pradowych.

Zatozenia:

= Moc czynna obcigzenia obwodu TR1/2: P=119kW, |,=184A
= Moc czynna obcigzenia obwodu TR1/3: P=360kW, 1,=591A
= Moc czynna obcigzenia obwodu TR1/4: P=288kW, ,=478A
= Moc czynna obcigzenia obwodu TR1/7: P=150kW, ,=233A
= Moc czynna obcigzenia obwodu TR1/8: P=255kW, 1,=396A
= Moc czynna obcigzenia obwodu TR2/1: P=697kW, l,=1071A
= Moc czynna obcigzenia obwodu TR2/2: P=884kW, l,=1358A
= Napiecie fazowe: U,=400V

= Wspdtczynnik mocy: cos @ = 0,93

Dla obwodu TR1/2 dobiera sie przektadniki pradowe: 200/5A, kl. 0.5, S = 5VA, FS5.
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Dla obwodu TR1/3 dobiera sie przektadniki pradowe: 600/5A, kl. 0.5, S = 5VA, FS5.
Dla obwodu TR1/4 dobiera sie przektadniki pradowe: 500/5A, kl. 0.5, S = 5VA, FS5.
Dla obwodu TR1/7 dobiera sie przektadniki pradowe: 250/5A, kl. 0.5, S = 5VA, FS5.
Dla obwodu TR1/8 dobiera sie przektadniki pradowe: 400/5A, kl. 0.5, S = 5VA, FS5.
Dla obwodu TR2/1 dobiera sie przektadniki pradowe: 1200/5A, kl. 0.5, S = 5VA, FS5.
Dla obwodu TR2/1 dobiera sie przektadniki pradowe: 1500/5A, kl. 0.5, S = 5VA, FS5.

Dobér znamionowego pradu pierwotnego przektadnika pradowego

Ze wzgledu na zaleznos¢ btedow pomiarowych przektadnika w funkcji pradu, prad pierwotny przekiadnika
powinien zawierac si¢ w przedziale okreslonym nastepujaca zaleznosciq :

0,2 <l 1p<1,2 Iy
gdzie :
l1n - prad znamionowy przekfadnika po stronie pierwotnej
l1 - maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie pierwotnej

Sprawdzenie:
0,2:150<119,5<1,2:150
30<119,5<180
warunek spetniony

Dob6r znamionowego pradu wtérnego przektadnika pradowego

Prad wtdrny przektadnika powinien zawiera¢ sie w przedziale okre$lonym nastepujaca zaleznoscia;
I 2b S I 2n
gdzie:

l2n - prad znamionowy przektadnika po stronie wtorne;
l2» - maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie wtdrne;

Odlegtos¢ przektadnikéw pradowych od tablicy licznikowej wynosi okoto 0,5m. Dobrano przektadniki o
Znamionowym pradzie wtdrnym Iz, = 5A.

ly _ 1195 _ 398A<5A

e

warunek spetniony

Dobor obcigzenia strony wtdrnej przekiadnika pradowego
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Zatozenia:

= Znamionowy prad wtorny [A] IN=5A,

= Ditugo$¢ przewoddw: 1=2m, s=2,5 mm2,

= Rezystancja zestykéw Rz=0,05Q,

= Konduktywno$¢ przewodu, yc,=57 [m/Qmm2]

= moc tracona na przewodach

R - 20 _ 212 _ oo
Voo [B 5725

S, =1,°[R, =5°[D028=07VA

p

= moc tracona na zestykach:
S,.=1, R, =5°[0D05=125VA

Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadno$ci konieczne jest spetnienie nastepujgcego warunku obcigzenia
przektadnika:

025 9<Swm<$S
gdzie :
Sh - moc znamionowa przektadnika pradowego
S20bi - maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika

obl = S_+ Szest+ Sp
gdzie :
SL. - moc pobierana przez obwody pradowe licznika =0,125 VA
Szest - MOC tracona na zestykach
S, - moc tracona na przewodach

wobec tego:
oo = 0,125+ 1,2 + 0,7= 2,025 VA
Sprawdzenie :
025 9<Swm<$S
0,75<2,025<5
warunek spetniony

17. Trasy kablowe

Trasy kablowe - Transformator nr TR1

Lp. Wyszczegélnienie odbiornika Nr obwodu Typ kabla R.O. | Trasa-od | Trasa-do [L;: ]
. - BiTflame® 1000C :
1. | Obwody pozarowe budynku LAS ST/ITR1/1 FE180/E90 4x25 TAK ST/TR1 ZK-LAS 54
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2. | Rozdzielnica gtowna budynku LAS ST/ITR1/2 4xYAKXs 240 TAK ST/TR1 ZK-LAS 54

3. | Agregat chtodniczy A1 ST/ITR1/3 3x(4xYAKXs 240) TAK ST/TR1 ZK-LAS 54

4. | Agregat chiodniczy A2 ST/ITR1/4 3x(4xYAKXs 240) TAK ST/TR1 ZK-LAS 54

5, | Projeklowane ziacze kablowe, | qp tRey7 | 4xyAKXs240 | TAK | START | zZKKT | 89
budynek Komory Termoklimatyczne;

6. | IStniejace ziacze kablowe ZKR, | oy 1pg 8 | oyaxyAKXs 240) | TAK | STAR1 | zZKR | 80
budynek Komory Termoklimatyczne;

Trasy kablowe - Transformator nr TR2

Lp. Wyszczegélnienie odbiornika Nr obwodu Typ kabla R.O. | Trasa-od | Trasa-do [L;: ]

1. | Tunel aerodynamiczny 1 ST/TR2 /1 5x(4xYAKXs 240) TAK ST/TR2 ZK-LAS 58

2. | Tunel aerodynamiczny 2 ST/TR2/2 6x(4xYAKXs 240) TAK ST/TR2 ZK-LAS 58
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Projektant:

mgr inz. Piotr Piwoworiski

Grabie 67

32-052 Radziszéw

Sprawdzajacy:

mgr inz. Grzegorz Gurdziel
Osieczany 502

32-400 Myslenice

Skawina, grudzier 2019r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Niniejszym oSwiadczam, ze projekt wykonawczy branzy elekirycznej dla inwestycji:

Nazwa

Lokalizacja

Inwestor

Budowa kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4kV oraz przylaczy
elektroenergetycznych  do  budynkéw  Laboratorium  Aerodynamiki
Srodowiskowej i Komory Termoklimatycznej stanowiacych wewnetrzng
instalacje Politechniki Krakowskiej na terenie Kampusu Czyzyny przy al. Jana
Pawta Il 37 w Krakowie na dziatkach 21/276, 21/277 obr. 6 Nowa Huta

dz. nr 21/276, 21/277 obr. 6 Nowa Huta
Krakdw, al. Jana Pawta Il 37

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, jest kompletny z
punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ i po uzyskaniu stosownych pozwolen moze by¢ skierowany do realizacji.

Piotr Piwowonski

Grzegorz Gurdziel
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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierdw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. L. =z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pdén. zm ), art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 112, art. 14
ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ftekst jednolity: Dz, U z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 = pdén.

zm.), § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Preestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. UL = 1995 r. Nr 8 poz. 38, z pdén. zm.) oraz art.104 ustawy
z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania adminisiracyjnego (fekst jednolity: Dz, U z 2000 r. Nr 98, poz. 1071
z pdin. zm.)

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Piotr Piwowonski

urodzony dnia 28.01.1976 r. w Krakowie
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/O109/PWOE/04

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej [zby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw 2 postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwata Nr 30 z dnia 3 czerwca
2004 r. stwierdzita, ze¢ Pan Piotr Piwowonski posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodows
konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych w wyZej wymieniongj specjalnosci i uzyskal pozvtywny wynik
egzaminu na uprawnienia budowlane.

POUCZENIE

Od ninigyszej decyzji shury odwolanie do Krajowe) Komispi Kwalifikacying) Polskiej [zby Ingynicrow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Madopolskiej Okrggowej [zby Indynierdw Budownictws w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Sktad Orrekmacy

Okregowvej KD?:IiS-ji.K\k'ﬂ]i winej:
Upad ,LL«T

1. mgr ink. .‘i.;rfnn gopiwski Przewodniczacy Preewodniczacy

A P Okrggowey Komisji Kwalifikacyjnej Ma&opo!skiej Uh‘qgml.:zj Izby
Ry Indynieriw Budownictwa
2. dr inz*Janusz Cieslinski ; P
dr irck, Stamistaw Karcemarceyvk dr ink. ¥ t Rawick:

3. dr in2. Jerzy Tworek

Oireymuje; e
L. Pan Piotr Piwoworiski ZA ZGODNOSC
ul. Bataliondw Chiopskich 17
324020 Wielicaka
2 Gliwny Inspektor Madeorn Budowlanego
3 af

Z ORYGINAZ.EM




@ POLSKA

o j Mo
s (S T
i I ..4_-‘ -
i :-—tu INZYNIEROW
— LS
=11 | BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-RHX-V5P-7NU *

Pan Piotr Piwoworniski o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0283/05

adres zamieszkania Grabie 67, 32-052 Radziszow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-26 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2013 r., poz. 932 z péZn. zm.), art. 12 ust. | pkt 1 i 5, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 , art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pozn. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa zdnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z pézn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2013r., poz. 267 z pdin. zm.).

Matopolska Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Grzegorz Krystian Gurdziel

urodzony dnia 29.02.1980 r. w Wodzistawiu
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0316/POOE/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieré6w Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Grzegorz
Gurdziel posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawnien
budowlanych w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.
Szczegbtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okrggowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.,

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Czlonek Skiadu Orzekajacego
inz. Stanistaw Chrobak

3. Cztonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

ZA ZGODNOSC
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-UAF-3B6-Z2ZC *

Pan Grzegorz Krystian Gurdziel o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0098/14

adres zamieszkania Osieczany 502, 32-400 Myslenice

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-11 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



