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OPIS TECHNICZNY

1. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wezta cieplnego dla budynku
Patacu Krasinskich przy pl. Krasinskich 3/5 w Warszawie. Wezet cieplny
zlokalizowany jest w odpowiednio adaptowanym budowlano pomieszczeniu
piwnicznym.

Projekt obejmuje wezet zasilajgcy instalacje co, c.t. i c.w.

Instalacja wewnetrzna c.w. bedzie wykonana w technologii rur plastikowych.
Niniejszy projekt jest aktualizacjg projektu wezta z roku 2017, uzgodnionego w
Veolia Energia Warszawa pod nr 142/2017

2. Podstawa opracowania

- umowa z inwestorem

- warunki podtgczenia

- protokoty zatozen eksploatacyjnych Veolia dla wezta cieplnego

- normy, wytyczne, katalogi, aktualne przepisy obowigzujgce przy projektowaniu

3. Bilans cieplny wezia

Zapotrzebowanie energii cieplnej:

Qco= 382 kW

Qow =36 kW ; 057 =26 kW
Qct =429 KW

Zapotrzebowanie energii cieplnej na potrzeby jw. okre$lono na podstawie danych
projektéw instalacji wewnetrznych

4. Stan istniejacy wezla

Dia potrzeb c.o. funkcjonujg 2 wymienniki typu JAD [w weZle jest réwniez stary
wymiennik ptytowy]. Zamontowane sa pompy obiegowe podwéjne [duplo] typu UPC
firmy Grundfos. Wezet c.o. jest wyposazony w automatyke pogodows firmy Danfoss.
Zabezpieczenie wezta stanowig zwor bezpieczenstwa typu SYR i naczynie
wzbiorcze przeponowe typu Reflex. Ogélny stan techniczny wezta c.o. nie jest dobry
i urzgdzenia nie moga by¢ wykorzystane dla nowej instalacji c.o. i c.t.. Stan
budowlany pomieszczenia jest sredni, ale wymagane jest wprowadzenie zmian
budowlanych i wykonanie generalnego remontu.

5. Projektowany wezet cieplny

4.1. Wezet c.o. — | strefa , parametry 70/50

Zasilenie m.s.c. z istniejgcego przytacza Dn 65/140.
Dla potrzeb c.o | strefy zaprojektowano jeden wymiennik ptytowy lutowany produkgii
Kelvion typu CBS. W obiegu wody instalacyjnej na zasileniu zastosowano 2 pompy
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hermetyczne (jedna rezerwowa) typu Magna3 produkcji Grundfos z automatycznie
regulowang iloScig obrotéw. Zabezpieczenie wezta stanowi naczynie wzbiorcze
przeponowe typu N firmy Refex i zawdr bezpieczenstwa membranowy.
Zastosowano automatyke pogodowg firmy Samson wspélng z weztem c.w. i c.t. — za
pomoca tréjfunkcyjnego regulatora elektronicznego.

Oznaczono prostokatem maksymalne gabaryty zabudowy wezta w systemie
tradycyjnym lub w ramie kompaktowe;.

5.2. Wezet cieptej wody

Instalacja c.w. zasilana bedzie przez 1 stopniowy wymiennik ptytowy lutowany
Kelvion typu GKE wigczony do m.s.c. w uktadzie rownolegtym. Zabezpieczenie
instalacji stanowi zawdr bezpieczenstwa zamontowany przed wymiennikiem |
stopnia na wodzie zimnej.

W obiegu c.w. przewidziano 1 pompe cyrkulacyjng hermetyczng, typu Alpha 2N
produkcji Grundfos. Zastosowano automatyke pogodowa firmy Samson wspdlng z
weztem c.o. i c.t. — za pomoca trojfunkcyjnego regulatora elektronicznego.
Oznaczono prostokgtem maksymalne gabaryty zabudowy wezta w systemie
tradycyjnym lub w ramie kompaktowe;.

5.3. Wezet c.t. . parametry 70/50

Dla potrzeb c.t. zaprojektowano jeden wymiennik plytowy lutowany produkcji
Kelvion Typu CKS. W obiegu wody instalacyjnej na zasileniu zastosowano 2 pompy
hermetyczne (jedna rezerwowa) typu Magna3 produkcji Grundfos z automatycznie
regulowang iloscig obrotéw. Zabezpieczenie wezta stanowi naczynie wzbiorcze
przeponowe typu N firmy Refex i zawdr bezpieczenstwa membranowy.
Zastosowano automatyke pogodowag firmy Samson wspolng z weztem c.o. i c.w. —
za pomoca tréjfunkcyjnego regulatora elektronicznego.

Oznaczono prostokagtem maksymalne gabaryty zabudowy wezta w systemie
tradycyjnym lub w ramie kompaktowej.

5.4. Rurociggi i armatura

Rurociggi czynnika o wysokich parametrach zaprojektowano z rur stalowych
czarnych ze szwem wedtug PN-EN 10217-2 posiadajgcych $Swiadectwo badania
jakosci ZETOM o grubosciach Scianek wg zarzadzenia SPEC nr 1/2012 [standard
wg PN-EN 10220]. Przewody instalacji c.o./ c.t. w weZle zaprojektowano z rur
stalowych czarnych ze szwem wg normy jw. z usunietym wyptywem wewnetrznym
na catej dtugosci rury, ze sSwiadectwem ZETOM.

Przewody instalacji zw. i cw. w wezZle — na wlocie do wymiennika zaleca sie
wykonac z rur (ksztattek) ze stali nierdzewnej. Dalsze, poza wlotem do wymiennika,
odcinki z.w. i c.w. /cyrkulacji bedg wykonane z rur plastikowych, miedzianych lub
nierdzewnych (dla z.w. dopuszczone ocynkowane).

Projektuje sie armature kulowg kotnierzowa lub spawang dla rurociggow sieciowych
[PN16/124*C], kotnierzowg, spawang lub gwintowg dla rurociggdw instalacyjnych
c.0. [PN10/100*C], gwintowg dla rurociggéw c.w. [PN6/80*C],

Odwodnienia i odpowietrzenia wykona¢ w punktach najnizszych i najwyzszych
rurociggdw z zaworami kulowymi wg specyfikacji. Odprowadzenie odptywow z
odpowietrzen i odwodnien sprowadzi¢ nad kratke kanalizacyjng lub rure spustows.
Kryzy dtawigce wykonac ze stali nierdzewnej
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Przewody nalezy podwiesi¢ lub wesprze¢ wg zasad i rozwigzan montazowych
opisanych w KESC lub katalogach producentow podpor i zawiesi.

Wymagane jest zastosowanie podpor slizgowych (przesuwnych) z wktadkami
elastycznymi ograniczajgcymi ewentualne drgania i hatas. Dla rur stalowych zaleca
sie podpory wykorzystujgce sztywne ramy oraz wsporniki boczne.

Konstrukcja podpér powinna by¢ stabilna i wtasciwie zamocowana (zakotwiona) w
przegrodach budowlanych. Sity dla punktow statych przyjmowac wg obliczen, a dla
rur stalowych stosowac podpory o wytrzymatosci nie mniejszej niz 1,0 kN.
Maksymalny rozstaw podpor rurociagow stalowych i stabilizowanych pp

Srednica rury Dn [mm] 20 25 32 40 50 65 80 100
Odlegtos¢ podpor [m] 16 22 26 30 35 38 40 45
Inne materiaty — patrz tabele i nomogramy producentéw podparé np. Mefa, Sikla,
Niczuk, Hilti

5.5 Pomieszczenie wezia

Na wezet cieplny wykorzystano pomieszczenie przeznaczone na wezet na poziomie
piwnic, ktére bedzie przystosowane na pomieszczenie wezta pod wzgledem
budowlanym zgodnie z p.3.1 normy PN - 99/B-02423

Zostanie wykonane odwodnienie grawitacyjne do kanalizacji i wentylacja
mechaniczna. Oznaczono studnie schiadzajgcg, studnig na zawér burzowy oraz
kanaty wentylacyjne. Pomieszczenie moze by¢ alternatywnie odwodnione do
kanalizacji poprzez zabudowe pompy do $ciekow w studni schtadzajgcej.

Opis planowanych prac budowlanych w pomieszczeniu wezta zamieszczono na
rysunku rzutu. W ramach adaptacji na potrzeby wezia przewidziano wyburzenie
wydzielonego pomieszczenia wewnatrz wezta, wyburzenie istniejgcych schodéw i
montaz nowych — stalowych.

5.7. Wytyczne dla innych branz.

— przystosowac pomieszczenie pod wzgledem budowlanym zgodnie z p.3.1 normy
PN - 99/B-02423

— sprawdzi¢ funkcjonowanie wentylacji mechanicznej pomieszczenia wezta;

- wykonac studnie [lokalizacje wskazano na rzucie]; odwodnienie wg projektu wod-
kan.

- zamontowac zlew z odwodnieniem do kanalizac;ji

- gtébwne odwodnienia (w szczegodlnosci z rozdzielaczy i odmulaczy) sprowadzi¢
nad lejki rury spustowej Dn80 ; rure sprowadzi¢ nad kratke spustowg ; w miare
mozliwosci nad lejki sprowadzi¢ takze inne odwodnienia i odpowietrzenia

- pozostate, nieopisane wymagania wg dokumentacji zwigzanej (instalacji
wewnetrznych), oraz wg normy PN - 99/B-02423 Wezty cieptownicze,
klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze.

— Instalacje elektryczne - patrz projekt instalacji elektryczne;j.

6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie przewody oraz konstrukcje wsporcze nalezy oczysci¢ do 2-stopnia
czystosci wg normy PN-EN ISO 8501-01:2008 i pomalowac farbg przeciwkorozyjng
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kreodurowo-tlenkowg czerwong lub akrylowa odporng na 124 *C np. Cynkal zgodnie

z instrukcjg KOR-3A..

7. lzolacja termiczna

Przewody w weZle cieplnym izolowa¢ termicznie wedtug PN-02421:2000 stosujgc
zalecane grubosci minimalne (lub handlowe — zblizone do normatywnych) dia

temperatury otoczenia <

12 °C za pomocg otulin termoizolacyjnych Steinonorm

produkowanych przez M.P.I.S. S.A. albo podobnych posiadajgcych aktualne
aprobaty techniczne do stosowania w budownictwie np. Paroc. Izolacje termiczng
rurociggow zaleca si¢ oznakowaé kolorowymi opaskami zgodnie z PN-70/N-01270.
Wymienniki izolowac¢ izolacjg prefabrykowang (fabryczng).

Wszystkie rurociggi poza weztowymi izolowaé zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz. 690

Z dnia 12 kwietnia 2002 r.

Zalecane min. grubo$ci izolacji dla rurociagéw stalowych w weZle:

woda instalacyjna: zasilenie / powrot woda sieciowa: zasilenie / powrét
Dn 100 100 mm Dn 100 55/50 mm
Dn 80 80 mm Dn 80 50/45 mm
Dn 65 65 mm Dn 65 45/40 mm
Dn 50 50 mm Dn 50 40/35 mm
Dn 40-32 40 mm Dn 40 40/35 mm
Dn 25-20 30 mm Dn 32 35/30 mm
Dn 20-15 20 mm Dn 25 35/30 mm

Uwaga : grubosci dla instalacji podano wg Dz.U. Nr 75, w weZle moga byé

zredukowane do poziomu

grubosci powrotu sieciowego

8. Wytyczne wykonania i odbioru wezia

Realizowac zgodnie z normami :

PN-EN 13480-1:2012
PN-EN 10217-2 :2004
/A1:2006

PN-EN 10216-2+A2:2009
PN-91/B - 02416

PN - 91/B - 2415

PN - 99/B-02423

PN - 99/B-02414

PN - 93/C-04607

PN-92/B-01706

Rurociggi przemystowe metalowe - cz. 1. Postanowienia
ogodlne

Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych.
Rury ze stali P235GH

Rury stalowe bez szwu do zastosowar cisnieniowych.
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego  przylgczonych do  sieci  cieplnych.
Wymagania

Zabezpieczenie wodnych systemdw cieptowniczych.
Wymagania

Wezly cieptownicze, klasyfikacja, wymagania i badania
przy odbiorze.

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi
Wymagania

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody

Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
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PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej -
Wymagania
PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen

Dz. U. Nr 75, poz. 690 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

- Wymagania techniczne Dalkia Warszawa S.A., strona
internetowa - www.cieplodlawarszaway.pl

- Wytyczne wykonania i odbioru instalacji centralnego
ogrzewania, opracowanie COBRTI Instal 2005

Proby

Instalacje wezta cieplnego podda¢ prébom na szczelno$¢ i wytrzymato$é przy
ciSnieniach:

— po stronie wody sieciowej - 2,0 MPa

— po stronie instalacyjnej c.o./c.t. - 0,7 MPa (z odigczonym NWP)

— po stronie instalacyjnej c.w. - 0,9 MPa

9. Zagadnienia BHP

Elementy urzadzen z rur muszg by¢ zaizolowane.

Studzienka w posadzce musi by¢ zabezpieczona przykryciem.

Drzwi do pomieszczenia powinny by¢ zamykane od zewnatrz, a od wewnatrz
otwierane pod naciskiem. Usytuowanie rur pod przej$ciami na wysokoéci min 2,0 m.
Wentylacja pomieszczenia wezta powinna zapewnia¢ temp. nizszg od 25°C w zimie
i 30 w lecie.

Wszystkie prace w wezle nalezy wykonac pod nadzorem os6b posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia wykonawcze.

Informacja w sprawie planu BiOZ

W ramach zadania planuje sie nastepujacy zakres robot:

* montaz instalacji, armatury, urzgdzen oraz modutdéw (segmentow)
wezta cieplnego,

* wykonanie préby szczelnosci,

« zabezpieczenie cieptochronne rur,

* wykonywanie prac budowlanych,

* wykonywanie robdt elektrycznych,

* zamurowanie przebic i uzupetnienie tynku,

* czynnosci rozruchowe i regulacyjne.

Wskazanie zagrozen podczas realizacji robot.
Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwo$¢ poparzenia .

Sposob prowadzenia instruktazu przed przystapieniem do robét.
Podczas prowadzenia kolejnych etapéw zadania konieczne jest przeprowadzenie
odrebnych instrukcji stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych roboét.
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Srodki bezpieczeristwa.

W celu uniknigcia zagrozen bezpieczerstwa i zdrowia roboty prowadzi¢

zgodnie z wymaganiami zawartymi w:

* Dz U. Nr129/1997, p6z. 844, z p6z. zm. - stosownie do prowadzonych robat,

* Dz. U. Nr26/2000, péz. 313, z péz. zm. - podczas transportu materiatéw
sposobem recznym,

+ Dz. U. Nr40/2000, p6z. 470, - w zakresie prac spawalniczych,

¢ Dz. U. Nr47/2003, p6z. 401, - przy pozostatych robotach.

Materiaty wykorzystywane podczas budowy sktadowaé w sposdb nie utrudniajgcy

ewakuaciji z terenu dziafki.

Pracownicy muszg by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz. U.

Nr 91/2002, poz. 811 stosownie do zakresu prowadzonych robot.

Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi poszczegolnych maszyn i urzgdzen

wykorzystywanych podczas prowadzenia robét.

Uwagi koricowe.

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robét realizacja inwestycji nie wymaga
opracowania szczegdtowego planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia - "planu
BiOZ" wg Dz. U. Nr 120/2003, pdz. 1126.




WEZEL WYMIENNIKOWY C.0. - CZESC INSTALACYJNA

DANE WYJSCIOWE

Zapotrz. ciepta 382 kW Parametry s.c. 11955

Parametry inst. c.o. 70|50 Opory inst. c.o 60 kPa

OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Przeptyw wody sieciowej Gs= 513 t/h

Przeptyw wody instalacyjnej Gi= 1643 t/h

DOBOR WYMIENNIKOW

Wymienniki ciepta typ GBS 757L-40 Kelvion

llos¢ elementdw - 1

Opory przeptywu wody sieciowej 2,0 kPa

Opory przeptywu wody instalacyjnej 15,0 kPa

Opory podtgczenia instalacji c.o.

G [t/h] Lim] |Dn[mm]| V[m/s] |R[mm/m]] RL[mm] =L Z [mm] | AH [mm]
16,43 18 80 0,88 18,9 341 10 379 720

filtr = 300 + 0,2x AH 450

Opory zestawu pompowego

| 16,43] 1 80| 0,88] 18,9 19| 8| 303| 330|
opor instalaciji 6000
opo6r wymiennika x1,3 1950
taczne opory instalacji c.o. 9450

DOBOR POMP OBIEGOWYCH

Wymagana charakterystyka pomp:

Wydajnos¢ : G= 189 m’h

Wysoko$¢ podnoszenia : H= 10,4 mstw

Dobrano dwie (w tym 1 rezerwowa) pompy firmy  Grundfos Magna3 65-150

wydajnosé G= 18,9 mYh

podnoszenie H= 95 mstw

obroty n- regul. automatycznie

moc siln. N= 1,38 kW 1x230V

ZAWOR REGULACYJNO - UPUSTOWY W OBIEGU C.O.

Zgodnie z wymogami VEOLIA dla pomp regulowanych automatycznie nie stosuje sie



DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA POTRZEB C.O.

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL JEDNOSTKA WARTOSC
Moc cieplna Qe [ kW] 382
Pojemno$é ztadu Veo. [m’] 5,0
Maksymalne ci$nienie w instalacji Prmax [ bar ] 4,5
Cién. stat. w miejscu wigczenia naczynia Pst [ bar] 1,7
Cisn. wstepne w naczyniu = pg+0,2 Pa [ bar] 1,9
Cisn. robocze w instalacji [napetniania] Pr [ bar] 2,2
Temperatura zasilania instalaciji t, °C 70
Przyrost objetosci wiasciwej wody AV [ kg/m® ] 0,0224
Gestosé wody przy temperaturze t,= 10°C Py [ kg/m®] 999,7
Min. pojemnos$¢ uzytkowa N.W.P.

Vu=V x pyx AV Y. [ dem’] 111
Pojemnos¢ uzytkowa N.W.P. z rezerwag 5%

Vur=Vx pyx AV + 5xV Vigo [ dem® ] 136
Pojemnosc catkowita naczynia

Ve= Vi x ( Prax +1/ Prax - Pr) Ve g, [dem®] 325
Dobrano ci$nieniowe naczynie przeponowe prod. Reflex typ N 400

( z rezerwg 0,5% na ubytki wody ) Pmax® 6,0 bar V. 400 dcm®

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA

Obliczenia prowadzone sa dla zaworu membranowego i wymiennika Kelvion

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL JEDNOSTKA WARTOS$C
Rzeczywisty wspdtczynnik wyptywu Oy, - brak danych
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu
o= 0,9 *o Ol - 0,41
Maksymalne ci$nienie w sieci P2 [ bar] 16
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa P1 [ bar] 5
Gestos¢ wody przy temperaturze tz= 119°C p [ kg/m®] 944
Wspobiczynnik zalezny od Ap b 2
Powierzchnia przekroju jednej rurki wezownicy A [ m? ] 0,000015
Przepustowos¢ zaworu bezpieczernstwa

M =447 3+b« A \/(p:— p)) M [kals] 1,37
Wewnetrzna srednica krdééca doptywowego

M d [mm] 12,0
do =54 _|—F—=— o )
e B g

Dobrano zawor membranowy ,SYR” typ 1915 Dn 25
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa NPV bar 5
Minimalna $rednica wewn. rury wzbiorczej Dn 20




WEZEt WYMIENNIKOWY DLA POTRZEB INSTALACJI C.W.

DANE WEJSCIOWE

Qmax = 36,0 kW t,=5 tmax = 55 Gi= 062 th
Qsr = 260 kW Un[nnl = 1,4
Geyrk= 04 xGi= 0,25 th hecyrk= 2000 mm st w.
Uwaga : cykulacja w budynku 0,2 Gi oraz cyrkulacja przez spinke w wezle 0,2 Gi
B = 0,00 (wspotczynnik wykorzystania wody sieciowej z wymiennika c.o.)
OBLICZENIA

Moc [ kW ]

Q"= 1,05xQmax: 37,44

llos¢ wody sieciowej dla zimy [ t/h ]
G"=Q"m6= 0,70

llos¢ wody sieciowej dla lata [ /h ]
g'=0%48= 0,70

DOBOR WYMIENNIKOW C.W.
Typ / ilo$¢ sztuk wymiennikdw GKE 550H-20 1 szt

Opory wymiennikéw zimg - woda sieciowa [kPa]
hls = 2,0

Opory wymiennikéw latem - woda sieciowa [kPa]
hls = 2,0

Opory wymiennikéw - woda instalacyjna [kPa]
h'i = 2,0 '

DOBOR POMP CYRKULACYJNYCH

Wymagana charakterystyka pomp:

Wydajnosé : G= 0,3 mh

Wysoko$¢ podnoszenia:  H=1,2 * ( heyrk+ h"i + hpomp )= 30 mstw
Dobranoc pompe firmy Grundfos typu Alpha2 25-60N
wydajnosé G= 03 mlh

podnoszenie H= 3,0 mstw

obroty n= reg. automat.

moc siln. N= 0,034 kW 1x230V

ZAWOR BEZPIECZENSTWA : SYR 2115 Dn 25/ 6 bar
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Dobor zaworu bezpieczenstwa dla wezta c.w. (wg PN - 76/B - 02440)

Srednica kanatu dolotowego d:

4.G
d=
3,14-1,59 e, /(L1 p, = py) -y
gzie:G=159-a,-b-/(p, - p,)7

A, = 1

a. = 0,25 dla zaworu SYR

b= 2dla (p3-p1)> 5 bar

F= 15 mm?® dla wymiennikéw ptytowych Secespol
pl = 6,0 bar ZW.

p2 = 0 bar

p3 = 16 bar sie€

Wvyniki obliczen:

G= 4735,77 kG/h
d= 13,7 mmm

Dobrano 1 zawor bezpieczenstwa typ SYR 2115 Dn25 do=20
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczerstw 6,0 bar
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WEZEL C.T. - CZESC INSTALACYJNA

DANE WYJSCIOWE

Zapotrz. ciepta 429 kW Parametry s.c. 119]55

Parametry inst. c.t. 70|50 Opory inst. c.t. 60 kPa

OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Przeptyw wody sieciowej Gs= 5,76 t/h

Przeptyw wody instalacyjnej Gi= 1845 t/h

DOBOR WYMIENNIKOW

Wymienniki ciepta typu GBS 757L-40 Kelvion

llo$¢ elementow - 1

Opory przeptywu wody sieciowej 2,0 kPa

Opory przeptywu wody instalacyjnej 20,0 kPa

Opory podigczenia instalacji c.t.

G [t/h] L[m] |[Dn[mm]| V[m/s] |R [mm/m]| RL[mm] XL Z[mm] | AH [mm]
18,45 18 100 0,63 7,8 141 10 196 340

filtr = 300 + 0,2x AH 370

Opory zestawu pompowego

[ 18,45] i 80 0,99| 23,9| 24/ 8| 382] 410|
opér instalac;ji 6000
opér wymiennika x1,3 2600
taczne opory instalacji c.t. 9720

DOBOR POMP OBIEGOWYCH

Wymagana charakterystyka pomp:

Wydajnoseé : G= 212 m’h

Wysoko$¢ podnoszenia : H= 10,7 mstw.

Dobrano dwie (w tym 1 rezerwowa) pompy firmy  Grundfos Magna3 65-150F

wydajnosé G= 212 m%h

podnoszenie H= 100 mstw.

obroty n- reg. autom

moc siln. N= 138 kW 1x230V

ZAWOR REGULACYJNO - UPUSTOWY W OBIEGU C.T.

Zawor nie jest wymagany dla pomp regulowanych elektronicznie
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DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA POTRZEB C.T.

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL JEDNOSTKA WARTOSC
Moc cieplna Qe [ KW ] 429
Pojemno$é ztadu Ve [m®] 3,9
Maksymalne cidnienie w instalacji Pmax [ bar ] 4,5
Cisn. stat. w miejscu wigczenia naczynia Pst [ bar] 1.T
Ci$n. wstepne w naczyniu = pg+0,2 Po [Dbar] 1,9
Cisn. robocze w instalacji [napetiania] Pr [ bar] 2,2
Temperatura zasilania instalacji t, °C 70
Przyrost objetosci wlasciwej wody Av [ kg/m® ] 0,0224
Gesto$¢ wody przy temperaturze t;= 10°C Py [ kg/m®] 999,7
Min. pojemnos$¢ uzytkowa N.W.P.
Vu=V x p;x AV Vugy [ dem?® ] 86
Pojemnos$¢ uzytkowa N.\W.P. z rezerwg 5%
Vur=VxpixAV +5xV Vuey [dcms] 106
Pojemnos$c¢ catkowita naczynia
Ve= Vu x ( Prax +1/ Prmax - Pr) Ve oy [ dem®] 253
Dobrano cisnieniowe naczynie przeponowe prod. Reflex N 300
V,= 300 dcm’®

( z rezerwg 0,5% na ubytki wody ) Pmax® 6,0 bar

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA

Obliczenia prowadzone sg dla zaworu membranowego i wymiennika Kelvion

WYSZCZEGOLNIENIE | SYMBOL JEDNOSTKA WARTOSC
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu v - brak danych
Dopuszczalny wspofczynnik wyptywu
o= 0,9 *a,, Ol - 0,41
Maksymalne ci$nienie w sieci P2 [ bar] 16
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa P4 [ bar] 5
Gestos¢ wody przy temperaturze tz= 119°C P [ kg/m®] 944
Wspétczynnik zalezny od Ap b 2
Powierzchnia przekroju jednej rurki wezownicy A [ m? ] 0,000015
Przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa

M =447 3+b+ A [(p:— p1) M [ka/s ] 1,37
Wewnetrzna $rednica krééca doptywowego

- M d [mm] 12,0
do =54 [—F7/— o )
o[ prmp

Dobrano zawér membranowy ,SYR” typ 1915 Dn 25
Ciénienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa NPV bar 5
Minimalna $rednica wewn. rury wzbiorczej Dn 20
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Dobér zaworu bezpieczeristwa wg PN-99/B-02414 na dopuscie
sieciowym z zaworem redukcyjnym SYR typu 6243

d

=54\/ L
’ o o By 4P

gdzie M - przeptyw masowy max. reduktora Dn20 na dopuscie sieciowym
Py = 16 bar

pi= 5,0 bar

p= 932,8 kg/m®

M = 3,30 m3/h = 0,92 kg/s
TR 0,41

do = 9,8 mm

Wyniki obliczen:

do = 9,8 mm

Dobrano 1 zawér bezpieczenstwa SYR typ 2115 Dn20, do=14 mm
Cisnienie otwarcia 5,0 bar
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Kelvion Kelvion Brazed PHE

Adres wezta: warszawa, pl. Krasiniskich 3/5
Obliczenia wymiennika co

Plytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed:
GBS 757L-40 (XG1,XG2) /35bar

Obliczenia dla 1 wymiennika (-6w) réwnolegle i 1 wymiennika (-6w) szeregowo
Strona goraca Strona zimna

Media: Woda (liquid) Woda (liquid)

Moc: 382,00 kW

Przeplyw masowy: 1,42 4,56 kg/s

Przeptyw objetosciowy: 5,29 16,71 m3h

Temperatura wlotowa: 119,00 50,00 °C

Temperatura wylotowa: 55,00 70,00 °G

Obliczony spadek ci$nienia: 1,072 15,049 kPa

Cisnienie robocze wlotowe: 3,00 3,00 barg

Wtasciwosci fizyczne mediow

Gestosé: 967,2900 983,1600 kg/m3

Ciepto wiasciwe: 4202,60 4185,10 J/kgK

Przewodnosé cieplna: 0,67118 0,65096 W/mK

Lepkos¢ dynamiczna na wlocie: 0,2342 0,5465 cP

Lepko$é dynamiczna na wylocie:  0,5036 0,4035 cP

Charakterystyka techniczna wymiennika

Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 6,08 6,08 m2

llos¢ ptyt (catkowita / 1 wymiennika): 40 40

LMTD: 19,28 K

Wspotczynnik k (konieczny / rzeczywisty): 3259 3809 W/mz2K

Zapas powierzchni: 16,87 %

Materiat ptyty: AlISI316L

Materiat lutu: Miedz

Charakterystyka przeptywu przez wymiennik:

Przeptyw wewn. (przejscia x kanaly): 1x19 1x20

llo$¢ wymiennikow (réwn. / szer. / total): 1 1 1

Rodzaj dostgpnych kréécéw i ich rozmieszczenie podano na karcie katalogowej.

DN20 DN25 DN32 DN50 DNB5 DN80 DN100

0,75" 1 1,25" 2" 2,5 3 4"

C;CG E, XEA, XEB, F, XF TB, XG LG, XLG SG THA, THY
PED WTT

Prosimy o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wlasnosci mediéw, temperatury i przeptywy) sg
zgodne z wymaganiami projekiu.

Zastrzezenia:
- Obliczen dokonano w oparciu 0 dane dostarczone przez Klienta. Dane nie dostarczone przez Klienta zostaly przyjete optymalnie dla wymiennika.
Prawidtowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem wszystkich warunkéw pedanych w niniejszych obliczeniach.
Program doboru myPWT v 53, - _ . . o S .
=%\ if 7 L NSNS D S S S K '\. Dystrybutor Kelvion Brazed PHE
N\ o ; 3 \\& Przemystowe Systemy Chtodnicze

_ NS Tel.  (+48) 601 353 005
A _ (+48) 22 824 3647
N e-mail: wymienniki@ps_?gvtt.pl




Kelvion Kelvion Brazed PHE

Adres wezla: warszawa, pl. Krasinskich 3/5
Obliczenia wymiennika cwu

lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed:
GKE 550H-20 (E3,E4) /P/S 30/25bar

Obliczenia dla 1 wymiennika (-6w) réwnolegle i 1 wymiennika (-6w) szeregowo

Strona goraca Strona zimna
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 36,00 kW
Przeplyw masowy: 0,19 0,21 kg/s
Przeplyw objetosciowy: 0,68 0,76 m3/h
Temperatura wlotowa: 73,00 19,00 °C
Temperatura wylotowa: 27,00 60,00 °C
Obliczony spadek cis$nienia: 1,197 1,264 kPa
Cisnienie robocze wiotowe: 3,00 3,00 barg
Witasciwosci fizyczne mediow
Gestosé: 988,0000 992,3650 kg/m3
Ciepto wlasciwe: 4181,50 4179,60 J/kgK
Przewodnos¢ cieplna: 0,64057 0,62778 W/mK
Lepko$é dynamiczna na wlocie: 0,3875 1,0267 cP
Lepkos$¢ dynamiczna na wylocie:  0,8509 0,4660 cP

Charakterystyka techniczna wymiennika

Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 1,10 1,10 m?
llo$é plyt (catkowita / 1 wymiennika): 20 20

LMTD: 10,30 K
Wspotczynnik k (konieczny / rzeczywisty): 3184 3899 W/mzK
Zapas powierzchni: 22,48 %
Materiat piyty: AISI316L

Materiat lutu: Miedz

Charakterystyka przeptywu przez wymiennik:

Przeptyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x9 1x10

llo$¢ wymiennikow (réwn. / szer. / total): 1 1 1

Rodzaj dostepnych kréécéw i ich rozmieszczenie podano na karcie katalogowe;.

DN20 DN25 DN32 DN50 DN65 DN8o DN100

0,75" 1” 1,257 2 2,5" 3 4>

C;CG E, XEA, XEB, F, XF TB, XG LG, XLG SG THA, THY
PED WTT

Prosimy o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wtasnosci mediéw, temperatury i przeplywy) sg
zgodne z wymaganiami projektu.

Zastrzezenia:
- Obliczen dokonano w oparciu o dane dostarczone przez Klienta. Dane nie dostarczone przez Klienta zostaly przyjete optymalnie dla wymiennika.
Prawidiowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem wszystkich warunkéw podanych w niniejszych obliczeniach.

Program doboru myPWT v 53.
SN VR X RSP NN g O 2T : Dystrybutor Kelvion Brazed PHE
\ 5 # 1 ; Y S SRS A '{} /’ \ Przemystowe Systemy Chtodnicze
s P L o R Y \‘t A \-\,_;__ 3 Tel.  (+48) 601 353 005
AN (+48) 22 824 3647
- e-mail: wymienniki@ps%:éwtt.pl




Kelvion Kelvion Brazed PHE

Adres wezta: warszawa, pl. Krasinskich 3/5
Obliczenia wymiennika ct

Plytowy lutowany wymiennik ciepta Kelvion Brazed:
GBS 757L-40 (XG1,XG2) /35bar

Obliczenia dla 1 wymiennika (-6w) réwnolegle i 1 wymiennika (-6w) szeregowo

Strona gorgca Strona zimna
Media: Woda (liquid) Woda (liguid)
Moc: 429,00 kW
Przeptyw masowy: 1,59 5,13 kag/s
Przeptyw objetosciowy: 5,94 18,77 mé3h
Temperatura wlotowa: 119,00 50,00 °C
Temperatura wylotowa: 55,00 70,00 °C
Obliczony spadek ci$nienia: 1,376 20,300 kPa
Cisnienie robocze wlotowe: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestosé: 967,2900 983,1600 kg/m?3
Ciepto wiasciwe: 4202,60 4185,10 JikgK
Przewodnos¢ cieplna: 0,67118 0,65096 W/mK
Lepkos¢ dynamiczna na wlocie: 0,2342 0,5465 cP
Lepkos¢ dynamiczna na wylocie:  0,5036 0,4035 cP

Charakterystyka techniczna wymiennika

Pow. wym. ciepta (catkowita/ 1 wymiennika): 6,08 6,08 m2
llosé¢ plyt (catkowita / 1 wymiennika): 40 40

LMTD: 19,28 K
Wspoétczynnik k (konieczny / rzeczywisty): 3660 4109 W/mz2K
Zapas powierzchni: 12,28 %
Materiat ptyty: AISI316L

Materiat lutu: Miedz

Charakterystyka przepltywu przez wymiennik:

Przeplyw wewn. (przejscia x kanaly): 1x19 1x20

llo$¢é wymiennikéw (réwn. / szer. / total): 1 1 1

Rodzaj dostepnych kréécéw i ich rozmieszczenie podano na karcie katalogowe.

DN20 DN25 DN32 DN50 DN65 DN80 DN100
0,75" 1" 1,25" 2" 2,5" 3’ 4"
C; CG E, XEA, XEB, F, XF T8, XG LG, XLG SG THA, THY

PED WTT
Prosimy o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wtasnosci mediéw, temperatury | przeptywy) sa
zgodne z wymaganiami projektu.

Zastrzezenia:
- Obliczen dokonano w oparciu o dane dostarczone przez Klienta. Dane nie dostarczone przez Klienta zostaly przyjete optymalnie dla wymiennika.
Prawidiowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem wszystkich warunkéw podanych w niniejszych obliczeniach.

Program doboru myPWT v 53.
W S\
S 3

‘\-' Dystrybutor Kelvion Brazed PHE
W\\&s Przemystowe Systemy Chiodnicze
e Tel.  (+48) 601 353 005

’ (+48) 22 824 3647
< e-mail: wymienniki@ps_lc-?wtt.pl
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 16.01.2020
Opis Wartosé [:] |MAGNA3 65-150 F, 1230 V, Model D l?’f]
Informacje ogdine: . i
Nazwa wyrobu; MAGNA3 65-150 F n =83 % / 3685 rpm
Nr katalogowy: 97924299 16 S i
Numer EAN: 5710626493746
5710626493746
Cena: 3.148,30 €
Techniczne:
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 18.9 m3th
p?obr?n%zy?na wysokos¢ podnoszenia 104 m L 100
H max: 150 dm 55
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN "
Znamionowej: ROHS,WEEE
Model: D
. L 40
Materiaty:
Korpus pompy: Zeliwo szare -
EN-GJL-250
ASTM A48-250B ol ! Eta pompat+silnik+przetwornica czest. = 60.8 % 0
Wirnik: PES 30%GF 0 10 20 30 40 50 'Q [marh]
Instalacja: [\P/\111 .
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C A
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar i
Kotnierz standardowy: DIN
Przylacze rurowe: DN 65 1000+
Cisnienie: PN6&/10 800
Diugosé montazowa: 340 mm 6004
Ciecz: oo /
Czynnik tloczony: Woda grzewcza
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C 2004 e ;i _
Gestosé: 083.2 kg/m3 0 | P1 (silnik + przetwornik) = 865.6 W
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 29 1377 W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 /80 Hz
Napigcie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.3..6.18A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): Xx4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.17
Masa netto: 246 kg
Masa: 26.8 kg
Koszt wysyiki: 0.057 m3
Danish VVS No.: 380954615
Swedish RSK No.: 5732504
Finnish LVI No.: 4615163
Norwegian NRF no.: 9042692
Kraj pochodzenia: DE
Numer taryfy celngj nr.; 84137030
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 16.01.2020
Opis Wartosé [rfj‘] |MAGNA3 65-150 F, 1*230 V, Model D F}S
Informacje ogdine: o fg";g i
Nazwa wyrobu: MAGNAS3 65-150 F n =98 % / 4367 rpm
Nr katalogowy: 97924299 16 e e
Numer EAN: 5710626493746
5710626493746
Cena: 3.148,30 €
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 20.16 m3/h
r())é:)rlr|10pzy<?na wysokos¢ podnoszenia 1476 m L 100
H max: 150 dm L 80
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN | 50
znamionowej: ROHS,WEEE
Model: D
: L 40
Materiaty:
Korpus pompy: Zeliwo szare s
EN-GJL-250
ASTM A48-250B s Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 58.1 % i
Wirnik: PES 30%GF 0 1 20 30 4 s "0 [m3m]
Instalacja: [5\1,]
Zakres temperatury otoczenia; 0..40°C ]
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar ol —
Kotnierz standardowy: DIN
Zrzy}qcze rurowe: DN 65 0 £ |
isnienie: PN6/10 800
Diugosé montazowa: 340 mm _— / /
Ciecz: p— Ly
Czynnik tloczony: Woda grzewcza é
e ) 5 S 0 T
é:i;r;iz:mperatury et 918{?5..:2 L;?mg " ;//__,__.,_ﬁ P1 (silnik + przetwornik) = 1372 W
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 29 .. 1377 W
Czestotliwosc podstawowa: 50/60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 03.6.18A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.17
Masa netto: 246 kg
Masa: 26.8 kg
Koszt wysytki: 0.057 m3
Danish VVS No.: 380954615
Swedish RSK No.: 5732504
Finnish LVI No.: 4615163
Norwegian NRF no.: 9042692
Kraj pochodzenia; DE
Numer taryfy celnej nr.: 84137030
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »'\ ™o
Dane: 16.01.2020
Opis Wartosé [;*1] [ALPHA2 25-60 N 180, 1230 V F’}’;
Informacje ogélne: S:g_'fgg :1‘3’“
Nazwa wyrobu: ALPHAZ2 25-60 N 180 6.5+ Ciecz thoczona = Woda grzewcza
Nr katalogowy: 99411424 god . — estng~ 0082 ks
Numer EAN: 5713828679895 sl \
5713828679895 ‘\
Cena: 605,80 € 2.0+ e
Techniczne: 454 Y l 90
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 0.305 m3/h ) [
Obliczgna wysokos¢é podnoszenia 3.102 m /
pompy: 3.5 L70
H max: 60 dm 3.0- b L 6o
Klasa TF: 110 .5 A c
Eﬁﬁ?gﬁéﬁg}? na tabliczce VDE,CE,EAC 2.0_‘,—:/: | P
Model: E '
1.5- - 30
Materiaty: | \
Korpus pompy: Stal nierdzewna Ly oy N\ -20
EN 1.4308 05 4 " S o
ASTM 351 CF8 - Eta‘lsampa+si|nik+przetwornica czest. = 20.4 % 8
Wirnik: PES 30%GF 05 10 15 20 25 30 Qmam
Instalacja: IW] T
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C .
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar 30 ‘ /s
Przytacze rurowe: G112 I
Ciénienie: PN 10 o V%
Dilugo$é¢ montazowa: 180 mm
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda grzewcza
Zakres temperatury cieczy: 0. 110°C
Gestosc: 983.2 kg/m3
Dane elektryczne: 0 = izdzn
Moc wejsciowa-P1: 3.34W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 /60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.04..032A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: ELEC
Uktady sterowania:
Aut. red. nocna:; ﬁ:é;tgmatyczna Fediikels
Potozenie skrzynki zaciskowe;j: 6H
Inne:
Energia (EEI): 0.17
Masa netto: 2.14 kg
Masa: 2.3kg
Objetosc wysytkowa: 0.004 m3
Danish VVS No.: 380463160
Swedish RSK No.: 5790516
Finnish LVI No.: 4615349
Kraj pochodzenia: DK
Numer taryfy celnej nr.: 84137030
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Bud. PL. Krasivskich 3/5

SPECYFIKACJA
Lp. | Tlosé Wyszczegblnienie Opis, producent Uwagi
1 2 3 4 5
1 I szt | Wymienniki ciepta c.0. plytowy lutowany KELVION montaz na konstrukcji
GBS 757L-40 (XG1,XG2) izolacja fabryczna wsporczej fabrycznej
1A I szt | Wymienniki ciepta c.t. plytowy lutowany KELVION Jw.
GBS 757L-40 (XG1,XG2) izolacja fabryczna,
2 Iszt | Wymiennik cieplia c.w. plytowy lutowany KELVION montaz na rurach
GKE 550H-20 (E3,E4) izolacja fabryczna
3 2szt | Pompa obiegowa c.o. firmy Grundfos typu |GRUNDFOS punkt pracy wg.
Magna3 65-150F ; 1 x 230V obliczen
3A 2 szt | Pompa obiegowa c.t. firmy Grundfos typu | GRUNDFOS punkt pracy wg.
Magna3 65-150F ; 1 x 230V obliczen
4 I szt |Pompa cyrkulacyjna c.w. firmy Grundfos GRUNDFOS JW.
typ Alpha2 25-60N; 1 x 230V wykonanie nierdzewne
7 | szt | Odmulacz siatkowy magnet. IOW-M, Dn 65 |INSTALMET m.s.c
8 2szt | Wodomierz typu JS; APATOR dopust c.0. i c.t. [z.w.]
Dnl5; Qn=1,5 m*h; twax=50°C; p=1,0 MPa
9 1szt | Wodomierz wielostrumieniowy typu WS jw. Z.W.
Dn 20; Qn=2,5 m*/h; tma=50°C; p,=1,0 MPa
10 2szt. | Rozdzielacz z rury stalowej instalacyjnej ze | jw. rozdzielacze c.o.
szwem, Dn 150 ;1=12 m; -wg proj. instalacji
10A | 2szt. |Rozdzielacz z rury stalowej instalacyjnej ze | jw. rozdzielacze c.t.
szwem, Dn 150 ; [ =1,0 m; -Wg proj. instalacji
11 2szt | Rozdzielacz z rury stalowej instalacyjnej ze | jw. rozdzielacz
szwem, Dn 100; 1 =0,6 m; pomp c.o.
12 2szt | Rozdzielacz z rury stalowej instalacyjnej ze | jw. rozdzielacz
szwem, Dn 100; 1 =0,6 m; pomp c.t.
13 2szt | Zawor kulowy kohierz. ub z koncoéwkami NAVAL,VEXVE, wlot m.s.c wg
do spawania (przeciwkoierze wg proj. DZT projektu sieci

typowego C-11) Dn 65
C-11; Pn=1,6 MPa; tna=124C

14 4 szt | Zawdr kulowy spawany Dn 50 jw. m.s.c.

15 1 szt | Zawoér kulowy jw. Dn 32 Jw. JW.

17 3 szt | Zawor kulowy jw. Dn 25 JW. W,

18 4 szt | Zawor kulowy jw. Dn 20 JW. jw.

19 7szt | Zawor kulowy jw. lub gwintowy Dn 15 JW. Jw.

20 2szt | Zawor kulowy z konicowkami do spawania | jw., lub przepustnica instal. c.o.

lub komierzowy, albo przepustnica Socla —Uranie,
Dn 80, pa =1,0 MPa; tma=100°C ZETKAMA 497

20A | 2szt | Zawdr kulowy/przepustnica jw. Dn 100 JW. instal. c.t.

21 4 szt | Zawor kulowy/przepustnica jw. Dn 80 Jw. pompy c.o.
21A | 4szt | Zawor kulowy/przepustnica jw. Dn 80 JW. pompy c.t.

22 2 szt | Zawdr kulowy gwintowy Dn 32 ITAP,GIACOMINI instal. ¢.0. i c.t.
23 2 szt | Zawdr kulowy jw, Dn 25 jw. Jw.

24 8 szt | Zawdr kulowy jw. Dn 20 Jw. Jw.

25 6 szt | Zawor kulowy jw, Dn 15 Jw. Jw.

26 3 szt | Zawor kulowy gwintowy do c.w. Dn 32 ITAP lub GIACOMINI | instal. c.w.

28 2 szt | Zawor kulowy jw. Dn 25 JwW. JwW,

29 2 szt | Zawor kulowy jw. Dn 20 JW. Jw.

30 1 szt | Zawér kulowy jw. Dn 15 ITAP lub GIACOMINI | instal. c.w.

31 2 szt | Zawor zwrotny przelotowy Dn 80 SOCLA 402 pompy c.0..
31A | 2szt | Zawdr zwrotny przelotowy Dn 80 SOCLA 402 pompy c.t.

32 1 szt | Zawor zwrotny przelotowy jw. Dn 25 SOCLA 601, YORK C.W.

33 | szt | Zawdr zwrotny przelotowy jw. Dn 20 JW. instal. c.w.

34 1 szt | Zawdr antyskazeniowy EA291, Dn 32 SOCLA Z.W.

35 6 szt | Odpowietrznik automat. Dnl15 SPIROVENT | SPIROTECH instal. c.0. i c.t,
36 4 szt | Zbiomik odpowietrzajgcy z rury Dn 150 wyk. indywidualne instal. c.o. 1 c.t.

1=0,5m z deklem
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1 2 3 4 5
37 2szt | Zawér antyskazeniowy EA291, Dn 20 SOCLA dopust ¢c.0. i c.t.
38 10szt | Termometr techniczny P/0-100/1/100 WIKA instalacyjny
7 zamocowaniem wg projektu typ. C-16.9
39 5zt | Termometr techniczny P/0-200/1/100 jw. WIKA m.s.cC.
40 Tzt | Manometr M/160R/0-6/1N z zamocowaniem Kujawska Fabryka instal. c.0., C.l., C.W.
wg projektu typowego C.16.10 Manometrow
41 3szt | Manometr jw. z urzadzeniem stykowym patrz proj. elektryczny zabezpieczenie
EZ1-2F+ zamocowanie jw. przed suchobiegiem
42 5szt | Manometr M/160R/0-16/1N + zamocowanie | K.F.M. WIKA m.s.c.
43 1szt | Zawor bezpieczerstwa membranowy SYR 2115 instal. c.w.
typ SYR Dn 25, po = 0,6 MPa Potw = 0,6 Mpa
44 25zt | Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR 1915/5,0bar instal. c.0.1 c.t.
typ SYR Dn 25, p, = 0,5 MPa
45 1szt | Zawér bezpieczenistwa membranowy SYR 1915/5,0bar dopust
typ SYR Dn 20, po = 0,5 MPa
46 1 szt | Filtr FS-1/ min. 400 oczek/cm?®, Dn 65 POLNA S.A. makieta
47 1 szt | Filtr FS-1/min. 100 oczek/cm?, Dn 65 jw. jw.-odwrotny
48 szt | Filtr mosiezny gwintowy [FM, Dn 32 INFRACORR Z.W.
49 1 szt | Filtr mosiezny gwintowy IFM, Dn 25 Jw. cyrkul.
[ 50 szt | Zawor regulacii recznej typ SRTOMAX HERZ spinka cyrk. c.w.
typ 4117MW; prod. HERZ; Dn 20, nastawa 2
51 1szt | Zawor jw. Dn 25; nastawa full. jw. cyrkulacja c.w.
52 1szt | Zawér iglowy ZWZ-11 lub ZWD POLNA S.A. rurka impulsowa
53 1szt | Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex REFLEX typ N400 instal. c.o0.
V=400 dm?; pmax=0,6 MPa; Po= 0,19 MPa
54 1szt | Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex REFLEX typ N300 instal. c.t.
V=300 dm®; pmax=0,6 MPa; Po=0,19 MPa
55 2szt | Polaczenie typu SU R1x1 Dn 25 Reflex instal c.0.1 c.t.
56 szt | Filtr mag. FSM / min. 400 oczek/cm?, Dn 80 INFRACORR instal c.o0.
56A | 1szt | Filtr mag. FSM /min. 400 oczek/em?, Dn 100 | INFRACORR instal. c.t
57 1szt | Rozdzielacz ze stali nierdzewnej wyk. indywidualne wymiennik ¢.w.
Dn65;1=0,6m
60 1szt | Zawor redukcyjny 6243.1 Dn 20 SYR / nastawa 4,0 bar | dopust sieciowy
alternatywa
61 1szt | Filtr FSM /min. 400 oczek/cm2, Dn 20 INFRACORR jw.
62 1szt | Wodomierz Dn 20, Qn=2,5 m3/h; JS-90 NK | APATOR jw.
(min 90*C)
63 szt | Zawér zwrotny przelotowy jw. Dn 20, 100*C | Itap Europa jw.
Wykaz rur:
sieciowe ze szwem P235GH instalacyjne czarne instalacyjne wodociaggowe
(PN-EN 10217-2 ; ZETOM) (jak obok; ZETOM) (patrz opis techn.)
Dn65- 4m Dnl100-20m $32-12m
Dn40- 12m dn 80 - 10 m [w tym rura spustowa] | $ 25 -6 m
Dn32- 12m dn32 - 6m $20-12m
Dn25- 12m dn25- 6m $15-2m
Dn20-3m dn20- 3m
Dnl5-12m dnl5- 6m
UWAGI :

- Opisano standardowe, nominalne (zblizone do wewngtrznych) Srednice rur wodociggowych zalecane dla
wezta, srednice rur plastikowych [badz nierdzewnych] wg projektu instalacji c.w.

- Dla instalacji c.0. dopuszcza sig materialy, w tym armaturg i osprzet, o temperaturze dopuszczalnej 90*C,
dla instalacji c.w. - 80*C

- Dla celéw odpowietrzen sieciowych [poz. 19] moga by¢ uzyte zawory kulowe gwintowe

- Dopuszcza sig rezygnacjg ze zbiornikéw odpowietrzajacych poz. 36 pod warunkiem montazu wysokiej
jakosci odpowietrznikow [wg poz. 35]



Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych producentéw zostaty przyjete
celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajgce jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
projektu budowlanego, Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.) oraz zgodnie z wymogami Veolia Energia Warszawa
S.A. stawianymi w procedurze uzgadniania dokumentacji. Celem nie jest wyeliminowanie konkurencji.
Projektant o§wiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatéw i urzgdzen niz zaprojektowane - pod
warunkiem, ze zastosowane materiaty beda mialy parametry takie jak okreslone w opisie technicznym,
obliczeniach lub pokazane na rysunkach.,

Jednakze zmiana podstawowych urzadzen — dobieranych i specjalnie obliczanych w projekcie [np.
wymienniki, pompy, automatyka i technologia wykonania i ukfadania rurociggéw cieptowniczych] bedzie
wymagac¢ dokonania powtérnych uzgodnien projektéw w Veolia Energia Warszawa S.A.
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Czes¢ I AUTOMATYCZNA REGULACJA WEZIA

1. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- protokét zatozen eksploatacyjnych Veolia Warszawa

- instrukcja doboru elementéw automatycznej regulacji w weztach cieplnych -
opracowanie Veolia Warszawa

- katalogi firm automatycznej regulacji dla cieptownictwa

- projekt techniczny wezta cieplnego ( cz.l niniejszego opracowania)

2. Zakres opracowania

Projekt niniejszy zawiera:

- regulacje nadgzng temperatury wody zasilajgcej instalacje c.o. w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej korygowang temperaturg wody sieciowej powrotnej

- regulacje nadazng temperatury wody zasilajgcej instalacje c.t. (jak wyzej)

- regulacje temperatury cieptej wody uzytkowej

- dobor regulatora statej réznicy cisnienia

- dobér licznika ciepta

3. Przyjete rozwiazania techniczne

Uktad automatycznej regulacji w wezle cieplnym zaprojektowano z uwzglednieniem
podtgczenia gatezi c.o. i c.w. oraz c.t.

Zastosowany uktad regulacji umozliwia wigczenie go, poprzez port komunikacyjny RS485,
w system BMS budynku i nadzér nad parametrami pracy wezta.

3.1. Instalacja c.o.

Projektowany zestaw pogodowej regulacji temperatury firmy Samson sktada sig z:
- zaworu regulacyjnego c.o. typu 3222 z sitownikiem 5825-10

- elektronicznego regulatora typu 5578 - wspéinego dla c.o., cw. ic.t.

- czujek temperatury PT1000 szt. 3 - wg specyfikacji

- termostatu bezpieczenstwa typu STW

Regulator nadaznie reguluje temperature wody zasilajgcej c.o. w funkcji temperatury
zewnetrznej nie dopuszczajac do przekroczenia zadanej temperatury powrotu sieciowego.
Opis podstawowych funkcji i nastaw regulatora wg zatgczonej karty nastaw.

Dobrano zawér regulacyjny c.o. typu 3222 Dn32,; kvs= 10,0 m°h

z sitownikiem jak wyzej (z funkcja awaryjnego zamykania).
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3.2 Instalacja c.w.

Projektowany zestaw statowartosciowe] regulacji temperatury firmy Samson sktada sie z:

- zaworu regulacyjnego c.w. typu 3222,  Dn 15 kvs= 1,6 mih
z sitownikiem 5825-13
- elektronicznego regulatora typu 5578 - wspdlnego dlac.o.ict
- czujek temperatury c.w. typ PT1000 szt. 2
- termostatu STB typ 5345-2
Regulator utrzymuje temperature cieptej wody na zadanym poziomie 55-60°C.
Nastawa STB - 70°C. Sitownik zaworu regulacyjnego z funkcjg awaryjnego zamykania.

3.3. Instalacja c.t.

Elektroniczny zestaw regulacji temperatury sktada sie z:

- zaworu regulacyjnego c.t. typu 3222 z sitownikiem 5825-10

- elektronicznego regulatora typu 5578 - wspdinego dlac.o.icw
- czujek temperatury PT1000 szt. 3 - wg specyfikacji

- termostatu bezpieczenstwa typu STW

Regulator nadaznie reguluje temperature wody zasilajgcej c.0. w funkcji temperatury
zewnetrznej nie dopuszczajgc do przekroczenia zadanej temperatury powrotu sieciowego.
Opis podstawowych funkcji i nastaw regulatora 5578 wg zataczonej karty nastaw.
Dobrano zawdr regulacyjny c.t. typu 3222, Dn32; kvs= 10,0 m>/h

z sitownikiem jak wyzej (z funkcjg awaryjnego zamykania).

3.4. \Wezet podigczeniowy

Wg danych Veolia ciénienie dyspozycyjne dla rejonu wynosi:

zima - 350 kPa
lato - 200 kPa

Regqulator statej réznicy cisnienia dla co+ct - zimy (Veolia)

Na wezle podigczeniowym nalezy zamontowac regulator statej réznicy cisnienia
z ograniczeniem przeptywu bezposredniego dziatania firmy "SAMSON" typu 47-1
Dn40; kvs= 20,0 m’h; dilawik = 0,2 bara;
zakres nastaw: G: 3,0-12,5m3/h Dp: 0,2 -1,0 bar
stabilizujacy ciénienie dyspozycyjne na poziomie :
- zima: przeptyw wody sieciowej
Gs= 10,90 m’h Ap= 392 kPa

Regulator statej réznicy cisnienia dla c.w. - lata (Veolia)

Zastosowano drugi regulator dlla potrzeb cw [Gs cw/ Gs co+ct < 0,10]
Dn15; kvs= 1,5 mh; dlawik = 0,2 bara;
zakres nastaw: G:0,2-1,2m3/h Dp:0,2-1,0bar
- lato: przeptyw wody sieciowej
Gs= 070 m’h Ap= 26,1 kPa



Licznik ciepta do rozliczen z Veolia - dla co+ct - zima

Dla obliczonych przeptywéw wody sieciowej dobrano licznik ciepta firmy
KAMSTRUP MULTICAL 602 [dla Veolia]
- wodomierzem Dn 50 typu ULTRAFLOW 54, t = 110*C [max 1307,
- 2 szt. czujnikéw PT 500
Qn= 150 m°h

Licznik ciepta do rozliczen ze Veolia - dla cw - lato

Dla obliczonych przeptywdw wody sieciowej dobrano licznik ciepta firmy
KAMSTRUP MULTICAL 602 [dla Veolia]
- wodomierzem Dn 20 typu ULTRAFLOW 54, t = 110*C [max 130%],
- 2 szt. czujnikdw PT 500
Qn= 1,5 m’h

Podliczniki ciepta dla potrzeb c.w. (réznicowe, montaz w gatezi c.0. oraz c.t.)

Dla budynkow niemieszkalnych [bez wodomierzy lokalowych w instalacji zw/cw]
nie stosuje sig.

3.5. |nstalacje elektryczne i ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej regulatorow zasilanych elektrycznie,

licznika ciepta i miejsc podtgczenia zasilania elektrycznego bedzie podany w czgsci
elektrycznej wezta.

Regulator elektroniczny nalezy zamontowaé w obudowie spetniajacej

stopien ochrony IP 54 - obudowa wg projektu elektrycznego.

3.6. Wskazowki wykonawcze

Regulator elektroniczny wchodzgcy w sktad zestawu nalezy montowac

na $cianie w misjscu wskazanym na dyspozyciji wezta.

Czujnik temperatury zewngtrznej nalezy umiescié okoto 3 m nad terenem na péinocne;
scianie budynku.

Czujniki temperatury regulowanej montowac w krécce $15

Czujniki nalezy montowac w kierunku przeciwnym do przeptywu wody.

Zawory regulacyjne nalezy montowaé na przewodach tak, aby sitowniki znalazty
w potozeniu :

- zawdr regulacyjny c.w.: do gory

- zawor regulacyjny c.o.: do gory

- zawér regulacyjny c.t. : do gory

- regulator réznicy ciénienia: do dotu



3 7. Zestawienie danych technicznych i wyniki obliczen

W tabelach podano charakterystyczne wielkosci z projektu technologicznego wezta

i zestawiono wyniki obliczen charakterystyczne dla automatycznej regulacji wezta.

W tabeli na konicu podano szczegotowg specyfikacje elementow automatycznej regulaciji
dla wezta.

4. Dane eksploatacyjne

- przeptyw limitowany zima - 11,60 t/h
lato - 0,70 th
-ilos¢ wody sieciowej dla Qow $r zima - 10,27 m°h
lato - 0,75 mh
- regulowana réznica cisnienia reg1 zima - 39,2 kPa
reg2 lato - 26,1 kPa
- minimalne cisnienia dyspozyc. zima - 105,5 kPa
lato - 110,7 kPa

- kryza KDo montowana na przytaczu w zimie zostanie dobrana przez ZEC, gdy
rzeczywiste cisnienie dyspozycyjne na przytgczu przekroczy wartos¢ :
- 380 kPa w zimie
- 72 kPa  wlecie
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5. Zestawienie urzadzen automatycznej regulacii

Oznaczenie llosé Wyszczegolnienie Uwagi
PDC-1 1kpl |Regulator réznicy cisnien i przeptywu typ  47-1
Dn40:  kvs= 20,0 m°h; dtawik = 0,2 bara;
sakres nastaw: G:3,0-12,5m%h Dp:0,2-1,0 bar Veolia
kotnierzowy, komplet z rurkg impulsowg
PDC-2 1kpl [Regulator réznicy ciénien i przeptywu typ ~ 47-1
Dn15. kvs= 1,5 m°h; diawik = 0,2 bara;
zakres nastaw: G:0,2-1,2 m°/h Dp: 0,2 -1,0 bar Veolia
do spawania., komplet z rurkg impulsowg
TC-1/2/3 1 Elektroniczny regulator cyfrowy dla cieptownictwa 5578 Samson
wspolny dlac.o.,.ct,cw. z przystawkg CM5573
TC-1 1 Zawér regul. c.w. typ 3222 z korcowkami do spawania Samson
Dn15; kvs= 1,6 m’h
~-~ 1 Naped elektryczny typ 5825-13; 220V;50Hz; IP 44 ~mr
~are 1 Czujnik temp. wody PT1000 5207-65; zakres 15-180*C e~
~-~ patrz 1 Czujnik temp. wody PT1000 5207-64 e
STB 1 Termostat STB typ 5345-2; zakres 30-90"C e
TC-2 1 Zawor regul. c.o. typ 3222 z kofcowkami do spawania rmr
Dn32; kvs= 10,0 m’h
~-r~ 1 Naped elekiryczny typ 5825-10;220V;50Hz; IP 44 o
~er~ 1 Czujnik temp.zewn. PT1000 5227-2:zakres -35:85"C o
e 2 Czujniki temp. wody PT1000 5277-2 -zakres -20:120*C e
STW 1 Termostat STW typ 5343-4; zakres 35:95*C ~-r~
TC-3 1 Zawor regul. c.t. typ 3222 z koncowkami do spawania ~er
Dn32: kvs= 10,0 m’h
~-~ 1 Naped elektryczny typ 5825-10;220V;50Hz, IP 44 e
oo 2 Czujniki temp. wody PT1000 5277-2 :zakres -20:120*C ~—r
STW 1 Termostat STW typ 5343-4, zakres 35:95*C ~—re
NQ-1 1kpl. |Licznik ciepta typ KAMSTRUP Multical
- wodomierz typ ULTRAFLOW 54, t=110*C
Dn50, Qn= 15 mh; Veolia
- integrator, Multical 602 - montaz na powrocie
- 2 szt. czujnikdéw PT 500
NQ-2 1kpl. |Licznik ciepta typ KAMSTRUP Muiltical
- wodomierz typ ULTRAFLOW 54, t=110*C
Dn20, Qn= 15 m’h; Veolia
- integrator, Multical 602 - montaz na powrocie
- 2 szt. czujnikow PT 500

Uwagi :

Zgodnie z wytycznymi Veolia dla warunku Gs cw/ Gs co+ct < 0,10 dobrano oddzielne
regulatory PDC i liczniki ciepta dla zimy i lata [praca réwnolegta - sumowana]
Zastosowano dodatkowy czujnik dla potrzeb dezynfekcji termicznej (montaz na cyrkulaciji).
W wezle istnieje zabytkowy regulator \V73D45K prod. IWK oraz cieptomierz Dn40 UFIl 65
Multical prod. Kamstrup - ewentualne pozostawienie do decyzji Veolia

Zadaniem projektanta ww. cieptomierz mozna by ew. wykorzysta¢ dla gatezi co+ct., ale
regulator IWK - nie nadaje sig do tego celu.
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'I?’Erametry woda sieciowa G 70|50 o
zasilenie/powr6t - c.o. i c.t. 119] 55 | 55 | ct. 70(50 'C
Min. cisnienie dyspozycjne zZima 320 P1= ool | kPa
i ciSnienie w sieci lato 200 kPa
Moc cieplna Qc.o. 382,0 |Q c.w. max 36,0 kW
Qc.w. ér 26,0( kW
Q et 4290 1Qcw. Il 36,01 kW
Qcw. | 0,0] kW
Wymienniki ciepta plytowe C.0. GBS757L-40 |c.w.ll GKE550H-20 | typ
lutowane firmy Danfoss et GBS 757L-40 |c.w. | typ
Natezenie przeptywu wody G c.o. 513 [Gew. 0,70 | t/h
sieciowej przez wymienniki Gow. | 0,00 | t/h
Gec.t 576 |Gew. L 0,70 | t/h
Przeptywy obliczeniowe > co+ct 10,90 zima 11,60 | t/h
dla wezla lato 0,70 | t/h
Opory przéplywu:dlazimy -] e [ et Frini] cow. srlait
Opor wymiennika 2,0 2,0 2,0] kPa
Opor instalacji sieciowej 4,0 4,0 5,0] kPa
Opér regulatora kv= 10,0 { 26,3] 10,0 | 332 1,6 19,1] kPa
Opér wymiennika i instalacji c.w. | st 0,0 0,0 0,01 kPa
Suma 32,3 39,2 26,1| kPa
Opér kryzy dtawigcej 6,9 0,0 0,0| kPa
Regul. roznica ci$nien (nastawa) 39,2 26,1 | kPa
Opdr reg. réznicy cisnien i przeptwu kv=20,0 |15 53,6 41,8| kPa
Opér przytacza w wezle 12,0 12,0{ kPa
Opér cieplomierza Qn=150 [1,5 0,7 04| kPa
Opor Hydrocoltrol Dn20 VTR N=2,8 36,4| kPa
Minimalne wymagalne ci$nie dysp. 105,5 116,7 | kPa
Opory przeplywudladata; il
Opor wymiennikow 2,0 kPa
Opoér instalacji 50| kPa
Opor regulatora 19,1] kPa
Suma 26,1] kPa
Regul. réZnica ci$nierr (nastawa) 26,1] kPa
Opor reg. réznicy cisnien i przeptywu kv= 1,5 41,8| kPa
Opdr przytacza w wezle 6,0] kPa
Opér cieptomierza Qn= 15 0,4] kPa
Opér Hydrocoltrol Dn20 VTR N=2,8 36,4| kPa
Minimalne wymagane ci$nienie dysp. 110,7| kPa
Autorytety zaworéw regulacyjnych c.0. = 0,81 ct = 2,85 cw.=0,73
DOBOR KRYZ G[th] Ap [ kPa ] ) .
KD1 (gatazc.o.) 5,15 6,9 249 mm
KD2 (gatgzc.w.) 0,70 0,0 - mm
KDz (gatgzc.t.) 576 0,0 - mm
KDo Kryze dobierze ZEC
Kryze nalezy stosowaé, gdy cisnienie dysp. przekroczy : zimg 380 | kPa
latem 72 | kPa
""""" Zima T A027 [
i R L e e ke

&



PROGRAMOWANIE REGULATORA TROVIS 5579 i 5578 SAMSON
1. Schemat wezta: Anl 21.9

OZNACZENIA: /W-wytgczony, Z-zatgczony/

1.1 CO1 = obwdd c.o0.(RK-1)
1.2 CO3 = obwdd c.t. (RK-3)
1.3 CO4 = obwédd c.w.
1.4 COS5 = funkcje dotyczace catej instalacji
CO1. CcO3 CO4 CO5
FO1-W F15-W | FO1-W FBO1-Z. FB01-Z F16-W
F02-Z F16-W | FO2-W FO2+F7=W FBO2-W | F19-W
F03-Z F17-W | F03-Z F8-Z FBO3-W | F20-Z
FO4-W F18-W | FO4-W F9iF10-W FB04-Z F21-W
FO5-W F20-W | FO5-W FB11-W FBO5-W | F22-W

F21-W FB12-Z FBO6-W | F23-W
FO7-W FO7-W FB13-W
FO8-W FO8-W FB14-Z FB08-Z
FO9-W FO9-W FB15-W FB09-Z

FB16-Z FB10-W

F11-W FB11-W FB19-W FB12-W
F12-Z FB12-Z FB20-W FB13-W
F13-W FB13-W F21-W FB14-W
F14-W FB14-W F22-W FB15-W

CO06, CO7; CO8-nastawy fabryczne

Parametryzacja PA-1, PA-2:

- ustawi¢ aktualng date i czas

max. temp. zasilania instal. co - 70 st.C i ct. 70°C

min. temp. zasilania instalacji c.0.= 38°C

min. temp. zasilania instalacji c.t.= 42°C

krzywa grzania dla c.o0.= 1,1

krzywa grzania dla c.t.= 1,1

poziom = 0 (dla c.o. i c.t.)

temp. wytgczenia co: +15°C, c.t: +18

max. temp. powrotu sieciowego: 55°C dla ct. i co.

krzywa wody powrotnej = wg. Veolia (zalecana 0,9)

poziom = jw. (zalecany 0)

min. temp. powrotu sieciowego: 20°C

temp. cwu: +60°C. (min. max. warto$¢ zadana 55°C)
Programy dobowe i tygodniowe co i ct ustawia¢ zgodnie z zycze-

niem Uzytkownika.

1

Uwaga: nieopisane nastawy pozostawi¢ w wersji fabryczne;j
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Veolia Energia Warszawa S.A. Biblioteka Narodowa
ul. Putawska 2, budynek Plac Unii C, 02-566 Warszawa Al. Niepodlegtosci 213
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85 02-086 Warszawa

www.energiadlawarszawy.pl
ebok.energiadlawarszawy.pl

Warszawa, 14.10.2019r.
Nr sprawy: VWAW / EWT / 19/ 1916490/ 1
Dotyczy: warunkéw zmiany mocy zaméwionej (wezet ciepiny Odbiorcy)
(nr ewidencyjny obiektu PS2-16-0314)

Odpowiadajgc na ziozony wniosek Veolia Energia Warszawa S.A. informuje, ze wyraza zgode
na dodatkowy przydziat ciepta dla budynku Biblioteki Narodowe] przy pl. Krasiriskich 3/6 na cele
cieptej wody (cw.) w ilosci Ngy,*" = 26kW, ciepla wentylacyjnego (cwent.) w ilosci Ngyen = 429,0kW.

Docelowe ilosci ciepta dla ww. budynku wyniosa:

Neo. = 382kW, Ng ™ =36kW, N, °" =26kW, Ngen = 429kW, Razem 837kW

Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy ciepinych wymaga wystapienia o korekte przydziatu
ciepia.
Jednoczesnie informujemy, Ze korekta zamawianej mocy ciepinej nastepuie. na wniosek Odbiorcy
(ziozenie ,Whniosku o zmiang mocy zamdwionej"), zgodnie z obowiazujacym terminem, wskazanym
w ogélnych warunkach Umowy kompleksowej dostarczania ciepta (pkt. X! ppkt. 3), po wvkonaniu
robét modernizacyjnych/budowianych wezia ciepineqo i instalacji wewnetrznych, zgodnie z wydanymi
warunkami zmiany mocy zamawianej. W celu ustalenia terminu zmiany mocy zamawianej prosimy
kontaktowa¢ sig z Biurem Obstugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A. w godz. 7' - 15" (adres i
kontakt — na stronie www.energiadlawarszawv.pl -> Strefa Klienta ->Biuro Obstugi Klienta).

Warunkiem realizacji przydzialu jest:

1. Wykonanie projektu budowy instalacji cieptej wody i ciepta wentylacyjnego;

2. Wykonanie projektu modernizacji wezta cieplnego (technologia + automatyka oraz elektryka

wraz z ewentualnie koniecznym uwzglednieniem dostosowania o$wietlenia do aktualnych norm

i wytycznych Veolia Energia Warszawa S.A.);

Wykonanie budowy instalacji cw., cwent.;

Wykonanie modernizacji wezia cieplnego;

5. Ziozenie podpisanego przez Odbiorcg 1 egz. ,Wniosku o zmiang mocy zaméwionej"
w godz. 72 + 15" w Biurze Obstugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A. (adres i kontakt —
na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Biuro Obstugi Klienta).

Formularz ,Wniosku o zmiane mocy zamoéwionej” jest do pobrania:

W

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Stefana Batorego 2,02-591 Warszawa

Kapital zaktadowy: 721 399 100,00 zi wplacony w catosci | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143

Sad Rejonowy dlam. st. Warszawy, X1l Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

Konte: 14 194012100103 5173 0010 0000

tel. +48 22 658 58 58, e-mail: vew.bok@veolia.com 33
www.energiadlawarszawy.pl

www.veolia.pl

Polityka prywatno$ci udostgpniona jest pod adresern www.energiadlawarszawy.pl lub w siedzibie Veolia Energia Warszawa S.A.



na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Biuro Obstugi Klienta — Dostepne
formularze lub w Biurze Obslugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A.
Pozycje 1, 2, 3 14 moga by¢ wykonane wylacznie staraniem i na koszt Odbiorcy ciepta.
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi
Z nim zwigzanymi.

Rozpoczecie oraz zakoiiczenie prac dot. pkt. 4 nalezy zgtasza¢ do Veolia Energia Warszawa S.A.
ZEC Wschéd (kontakt przez Biuro Obstugi Klienta), po uprzednim ziozeniu w ZEC Wschéd Zlecenia
na peinienie nadzoru Iub na dokonanie odbioru wykonanej modernizacji wezta cieplnego i
zakwalifikowaniu do eksploatacji (przy prowadzeniu nadzoru inwestorskiego) - formularz Zlecenia
na stronie internetowe;j www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Taryfy i cenniki — Cennik
ustug zewnetrznych i optat dodatkowych.

Dane hydrauliczne - parametry ci$nienia w rejonie istniejgcej sieci cieptowniczej:
Ap zima = 0,35 MPa, Ap 5= 0,20 MPa, p . = 0,86 MPa (7,6 atn + 1 atm).

W razie koniecznosci wymiany licznika ciepta i regulatora przeptywu, przedsiebiorstwo nasze
dostarczy i  zamontuje niezbedne  urzadzenia (powyzsze  urzadzenia  pozostajg
na majgtku Veolia Energia Warszawa S.A.). W tym celu nalezy (na minimum miesigc przed
planowanym terminem odbioru ciepta) pisemnie wystgpic do Veolia Energia Warszawa S.A.
dotaczajac jednocze$nie, do wgladu, uzgodniong w Veolia Energia Warszawa S.A. dokumentacje
techniczng obejmujgcg dobér i montaz elementéw automatyki. W przypadku demontazu,
dotychczasowe urzgdzenia zostang zwrécone do Veolia Energia Warszawa S.A. ZEC Wschéd.

Uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. podlegajg projekty wykonawcze weziéw cieplnych
oraz sieci cieptowniczej (przytgczy).

Projekty nalezy skiada¢ do uzgodnienia w Dziale Technicznym (adres i kontakt - na stronie
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta) codziennie w godzinach 72 + 152
(projekt dot.: sieci cieptowniczej oraz wezia ciepinego w 2 egz.), wraz z wypelnionym zleceniem —
formularz zlecenia na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —» Taryfy
i cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i optat dodatkowych.

W sprawach uzgodniefi projektowych oraz wydawanych warunkéw przylgczenia, usuwania kolizji,
zmiany mocy itp. — przyjecia interesantéw: poniedziatek i pigtek w godz. 8+12, sroda w godz. 12+15.

Jednoczesnie informujemy, ze zalozenia techniczno-eksploatacyjne dia instalacii
wewnetrznych oraz do projektowania wezia ciepinego, a takze warunki techniczne
oraz wymogi dla projektéw skfadanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.
sg dostepne na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —s Dla Projektanta.
Zatozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sg w ,Wytycznych projektowania weziéw
cleplnych”.

Temperatury powrotu instalacji c.o. / went. muszg by¢ zgodne z wymaganiami Veolia okreslonymi w
«Protokole zatozen techniczno - eksploatacyjnych dla instalacji c.o., ot. i c.w.u. zasilanych z weziow
indywidualnych”.

Dodatkowo informujemy, ze za przeprowadzenie regulacji przeptywu w wezle cieplnym Odbiorcy sg
obcigzani kwotg wynikajacg z ,Cennika ustug zewnetrznych i optat dodatkowych”. Powyzszy cennik



znajduje sie na stronie internetowej Veolia Energia Warszawa S.A.: www.energiadlawarszawy.pl —
Strefa Klienta — Taryfy i cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i optat dodatkowych.
Aktualnie ww. kwota wynosi 310 zt (netto).

Dla opiniowanego budynku jest nadany numer ewidencyjny PS2-16-0314.

Niniejsze uzgodnienia aktualne sg przez okres dwéch lat od daty wydania.

Kierownik,

Do wiadomoséci:

1. HO

2. EWO

3. ZEC Wschéd
4. EWT a/a

Sprawe prowadzit: Artur Chrapowicki Dziat Techniczny tel. (22) 658-54-14 e-mail artur.chrapowicki@veolia.com

g
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Veolia Energia Warszawa S.A.

PROTOKOL OGOLNYCH ZAtOZEN TECHNICZNO — EKSPLOATACYJNYCH

Data publikacji: 11.04.2019.

DO PROJEKTU WEZtA CIEPLNEGO

Strona: 1/ 2

Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:

Do obliczert wytrzymatosciowych przyjmowac maksymalng temperature zasilania m.s.c. i24°¢ przy

ciénieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych w weztach temperature zasilania

w zimie 119°C, w lecie 73°C. Ciénienie dyspozycyjne i ci$nienie zasilania przyjmowaé wg odrebnej

informacji, zawartej w warunkach technicznych przytaczenia / zmiany mocy. Obliczeniowa

temperature powrotu do m.s.c. przyja¢ na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktorych
zasady wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zatozeniach do projektu instalacji wewnetrznych.

Dla obliczen w okresie lata temperature powrotu sieci przyjmowaé w wartosci 25°C, a dla

pojedynczych wymiennikow c.w. typu JAD i weztdw c.t. pracujgcych w sposéb ciggty 35°C.

Rodzaj wezta cieplnego i system podtaczenia do m.s.c.

Stosowacé wymienniki ze stali nierdzewne] ptytowe lub typu JAD. W przypadku weztdw stanowigcych

wiasnosé Veolia Energia Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majatek Veolia Energia Warszawa

S.A.:

- stosowacé wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,2MW, dla mocy powyiej 1,2MW zaleca sie

stosowacé dwa lub trzy wymienniki ptytowe lutowane; dla mocy powyiej 3,0MW dopuszcza sie

stosowanie wymiennikéw ptytowych skrecanych.
Nie stosowaé wymiennikéw ptytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;
Nie stosowac modutéw kompaktowych o mocy powyzej 500 kW.
2.1 Woezty c.o. i c.w. w uktadzie szeregowo-rownolegtym.
Dla weztéw c.w. 0 mocy Ncw max < 50 kW oraz 50 kW < New max € 150kW i Nco / Ncw maxz4
dopuszcza sie wykonanie wezta c.w. w uktadzie réwnolegtym. Zasobniki lub stabilizatory c.w.
moga by¢ stosowane w matych weztach o mocy Ncw max < 50 kW; Veolia Energia Warszawa S.A.
nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy Ncw max = 50 kW oraz nie
przejmuje ich na stan majatkowy.
2.2 Dla potrzeb c.t. stosowaé oddzielny zestaw wymiennikéw - szczegdlnie w przypadku odbioréw
ciepta o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i c.t. wymiennik ciepta moze byé
zastosowany jedynie dla odbioréw c.t. niewiele zmieniajacych sie w ciggu doby (uzupetniajgcych
dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji instalacji wewnetrznych; stosunek
Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczyé wartosci 0,5.
2.3 Zestawy wymiennikédw dobiera¢ z uwzglednieniem wymogdw gtebokiego schtodzenia wody
sieciowej. Roinica pomiedzy temperaturg powrotu sieciowego i temperaturg powrotow
instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach diugotrwatej eksploatacji nie moze przekraczaé 5°C, a dla
pojedynczych wymiennikéw JAD 10°C. Wymienniki c.0., c.t. dobiera¢ komputerowo dla
temperatury zasilania 1192C z przewymiarowaniem 10%, wymienniki c.w. dobiera¢ komputerowo
dla temperatury zasilania 73°C z przewymiarowaniem dla wymiennikéw dwustopniowych 0%, dla
jednostopniowych 10%.
Wyposazenie kompleksowe wezta:
3.1 Cieptomierz ultradiwiekowy z opcja zdalnego odczytu z funkcjg rejestracji i odczytu stanu liczydta
energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przeplywdw i mocy z okresu 12 miesiecy.
311 Montaz przetwornika przeptywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uktadéw bezposrednich;
- na powrocie - dla weztéw wymiennikowych.

3.1.2 Zakres pomiarowy przetwornika przeptywu wyrazony stosunkiem przeptywu
nominalnego do minimalnego nie moze by¢ mniejszy niz 50.

3.2 Regulator réznicy cisnien i przeptywu (Ap/V) na weZle podtaczeniowym, montaz na zasilaniu.

3.3 Odmulacze z wktadem magnetycznym i filtry zgodne z wytycznymi Veolia.

3.4 Ukfad regulacji pogodowej centralnego ogrzewania z regulatorem elektronicznym.

Montaz zaworu regulacyjnego c.o. na zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiada¢ funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajacego.
3.4.1 Do regulatora pogodowego nalezy zastosowac czujnik do regulacji temperatury powrotu
sieciowego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.
3.4.2  Dlainstalacji c.o. nalezy zastosowac termostat bezpieczeristwa STW.
3.5 Uktad regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4,
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3.6 Zawodr regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu.

3.6.1 Zaleca sie stosowanie zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjg okresowego
przegrzania dla celdw dezynfekgeji instalacji c.w.u. W istniejgcych weztach o matej mocy
(do 50 kW) i nie wyposazonych w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie regulatora
bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowal termostat
bezpieczenstwa STB.

3.6.3 Sitownik elektryczny musi posiada¢ funkcje automatycznego zamykania zaworu w
przypadku zaniku napigcia. Nastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacji c.o. / c.t.:

- zwodociggu - w potaczeniu roztgcznym,

-z powrotu m.s.c. - w potgczeniu trwatym sktadajacym sie z zaworow odcinajgcych z obu stron
dopustu, filtra, zaworu zwrotnego, wodomierza do cieptej wody z nadajnikiem impulséw,
reduktora ci$nienia (montaz na podstawie zawartej umowy z Veolia Energia Warszawa S.A,,
reduktor cisnienia jest wiasnoscig Odbiorcy).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z uktadem uzdatniania wody, trwale

potaczonego z instalacjg wodociggowg urzgdzenie winno zawierac zabezpieczenia zgodne z PN-EN

1717 (zesp6t jest czedcig instalacji wewnetrznej z lokalizacjg w pomieszczeniu wezta cieplnego).

Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzadzen stabilizujgco - uzupetniajgcych.

3.8 W budynkach mieszkalnych dla potrzeb rozliczedn wewnetrznych wymagany jest dodatkowy
cieptomierz na powrocie sieciowym c.o. / c.t. do okreslania zuzycia cieptej wody. Montaz i odczyt
podlicznika przez Veolia mozliwy jako ustuga odptatna.

Zabezpieczenie instalacji c.0. / c.t. - wiasciwe dla systemu zamknietego NWP jest elementem instalacji

wewnetrznej c.o. / c.t. i stanowi wiasno$é Odbiorcy.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawdr (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.2.

Pompy bezdtawnicowe, dla weztéw o tacznej mocy maksymalnej powyzej 75 kW wymagane pompy

rezerwowe dla c.o. i c.t., dla c.w. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowe;j.

Przy automatycznej regulacji przeptywu w instalacji zaleca sig stosowal¢ pompy z elektroniczng

regulacja predkosci obrotowej.

Rury stalowe po stronie wody sieciowej oraz instalacyjnej c.0. i ¢.t. ze Swiadectwem 3.1 wg PN-EN

10204.

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. pod wzgledem

eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy sktada¢ projekt technologii i automatyki oraz po jego

uzgodnieniu projekt instalacji elektrycznych.

Zatozenia dodatkowe:

Szczegotowe zasady projektowania weztdw cieplnych okreslone s3 w wytycznych projektowania

weztéw cieplnych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Czesé instalacyjng wezta projektowac z uwzglednieniem zafozen dla instalacji wewngtrznych.

Pomieszczenie wezta cieplnego musi spetnia¢ wymagania okreélone na stronie internetowej Veolia

Energia Warszawa S.A., wynikajace z rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie i normy PN-B-02423.

Cieptomierz stuzacy do rozliczen dostawy ciepta do wezta oraz regulator roznicy cisnien i przeptywu

dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A..

Nalezy zapewni¢ instalacje kablowo - antenowg do zdalnego odczytu licznika ciepta, zgodnie z

wytycznymi projektowania weztow.

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzadzenia automatyki i cieptomierze powinny posiadac

pozytywng opinie Veolia Energia Warszawa S.A. odnosnie przydatnosci w warszawskim systemie

cieptowniczym. Zasady ich stosowania i doboru — patrz wytyczne projektowania weztéw cieplnych

Veolia Energia Warszawa S.A.

Nietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie. Opiniowanie nietypowych rozwigzan jest

ustuga cennikowa odptatna.
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1. Zasilenie instalacji — wymiennikowe.
2. Temperatury obliczeniowe centralnego ogrzewania (c.o.) i ciepta technologicznego (c.t.):
2.1. Instalacje nowe lub modernizowane - maksymalna temperatura powrotu 50°C.
2.2. Instalacje istniejace - temperatura powrotu 55°C.
2.3. Instalacje c.t. pracujgce catorocznie - temperatura powrotu 35°C.
Uwaga: - temperature zasilania instalacji okreéla projektant
- dla instalacji zasilanych z weztéw grupowych stanowigcych wtasnosé¢ Veolia Energia Warszawa S.A.
oraz we wszystkich nietypowych przypadkach parametry okresla Veolia Energia Warszawa S.A.
3. Parametry cieptej wody uzytkowej: od 55°C do 60°C na kurku czerpalnym.
4, Zaleceniaiwymagania szczegotowe dla instalacji c.o. / c.t.:
4.1. Zalecenia systemowe.
Instalacja systemu zamknietego, dwururowa, pompowa z rozdziatem dolnym (pompy na zasilaniu).
4.2. Wymagania dla rurociggéw.
Materiaty: stal, miedZ, tworzywa sztuczne o odpowiedniej kwalifikacji jakosciowej (polipropylen PP-R stabilizowany
wktadka aluminiows lub witéknem szklanym). Przy czym dla materialéw o dopuszczalnej temperaturze pracy ponizej
124°C stosowa¢ automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem.
Materiaty i urzadzenia instalacji powinny by¢ tak dobrane, aby nie nastepowato wzajemne oddziatywanie pomiedzy
materiatami instalacji i wymiennikami lutowanymi miedzig.
4.3. Grzejniki.
Zalecane stalowe - z blachy lub rurowe oraz aluminiowe.
Grzejniki zeliwne - wytacznie wytwarzane w procesach czystych lub dostarczane w stanie wolnym od zanieczyszczen
produkcyjnych (odlewniczych). Grzejniki z rur miedzianych winstalacji ze zwykfe] stali, stosowac¢ z przekfadka
dielektryczng tylko przy podwyziszonej jakosci wody obiegowej. Wyklucza sig stosowanie grzejnikéw aluminiowych w
instalacjach z miedzi.
4.4, Zawory przygrzejnikowe
Zawory termostatyczne — z wbudowang regulacja przeptywu lub z zewnetrznym elementem regulacyjnym. W
pomieszczeniach mieszkalnych (budynki wielorodzinne) nastawa termostatu powinna mie¢ ograniczenie od dofu w
wysokosci 16°C.
4,5, Armatura, osprzet. ;
Nowoczesne konstrukcje o wysokiej klasie uszczelnien, nie wymagajace ciaggtej konserwacji i spetniajace wymogi systemu
zamknietego. Zaleca sie stosowaé zawory regulacyjne reczne lub automatyczne z kréécami spustowo- pomiarowymi, jako
armatura pomocnicza — zawory (kurki) kulowe.
Dla odpowietrzenia instalacji stosowa¢ odpowietrzniki automatyczne.
4.6. Pompy.
Pompy s3 elementem wezta cieplnego. Przy ich doborze nalezy uwzgledni¢: dane o instalacji z projektu instalacji
wewnetrznej c.o. / c.t., dane z projektu wezta i wytyczne projektowania weziow.
4.7. Naczynie wzbiorcze przeponowe NWP
Zabezpieczenie instalacji wewnetrznej c.o0. / ¢.1. - NWP jest elementem instalacji wewnetrznej c.o. / c.t.. Miejsce wigczenia
i dobér zgodnie z wytycznymi projektowania weztdw cieplnych.
4.8. Jakosc¢ wody obiegowe;j.
Woda uzdatniona - o jakosci zgodnej z obowigzujgcami przepisami (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdin. zm.).
4.9. Wymagania szczegotowe dla instalacji c.t..
- zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem
- automatyczna regulacja pracy poszczegdlnych nagrzewnic dla instalacji c.t. z wiecej niz jednym zespotem
wentylacyjnym lub w kazdym przypadku nagrzewnic wiaczonych do instalacji c.o.
- nagrzewnice wtaczone do instalacji c.o. dobiera¢ z rezerwg wydajnosci 20%.
5. Zaleceniaiwymagania dla instalacji c.w.u..
5.1. Rurociagi.
Material: Rury miedziane, ze stali nierdzewnej i z tworzyw sztucznych o odpowiedniej kwalifikacji jakosciowej
(polipropylen PP-R stabilizowany wktadka aluminiowa lub wtdknem szklanym), lub inne certyfikowane do pracy w temp.
do 80°Ci posiadajace atest higieniczny. Niezbedne zastosowanie automatycznego zabezpieczenia przed przegrzaniem.
Wyklucza sie stosowanie rur stalowych ocynkowanych.
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5.2, Pompy cyrkulacyjne sa elementem wezta cieplnego. Przy ich doborze nalezy uwzgledni¢: dane o instalacji z
projektu instalacji wewnetrznej c.w.u., dane z projektu wezfa i wytyczne projektowania weztow.

5.3. Rozwigzania projektowe umozliwiajgce bezpieczne przeprowadzenie okresowej dezynfekcji chemicznej lub
fizycznej poprzez przegrzanie cate] instalacji c.w.u. do min. 70°C.

6. Wymagania ogdlne dla instalacji c.o., c.t., i c.w.u..

6.1. W instalacjach c.o. i c.t. zasilanych z m.s.c. nie dopuszcza sie wykonywania regulacji z upustami wody
zasilajgcej do powrotnej.

6.2. Catkowite opory instalacji tacznie z elementami znajdujacymi sie w weile nie powinny przekraczaé w
zaleznosci od mocy instalacji:

> 1000 kWidla
Moc modutu (kW) < 60kw 60-150 kw | 150-500 kW | 500 - 1000 kw budynkéw
wysokosciowych

Opory strony instalacyjnej
(instalacja wewnetrzna + strona 50 60 80 100 120
instalacyjna wezta) (kPa)

6.3. Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajgce
do stosowania w budownictwie. Nalezy je stosowac zgodnie z wymogami przyjetej technologii w zakresie i
na zasadach opisanych w w/w certyfikatach oraz szczegétowych instrukcjach COBRTI Instal.

6.4. Podtaczenie instalacji OZE (kolektory, P.C.) wymaga osobnych uzgodnien z VWAW, nie moze powodowad
zaburzen pracy wezta oraz zawyzania temperatury powrotu sieciowego.

7. Zatozenia dodatkowe:

7.1.  Dla celéw projektowych, granice podziatu instalacji wezta cieplnego i instalacji odbiorczej stanowig:

- dla instalacji c.0. i c.t.: pierwsze zawory przed rozdzielaczami od strony wezta cieplnego, jezeli rozdzielacze
znajduja sie w pomieszczeniu wezta cieplnego lub pierwsze/ostatnie zawory na instalacji c.o., c.t. znajdujace sie
w pomieszczeniu wezfa cieplnego, jezeli rozdzielacze sg usytuowane poza pomieszczeniem wezta cieplnego
lub ich brak,

- dla instalacji cieptej wody uzytkowej - pierwsze od strony wymiennika zawory zamontowane na doptywie wody
zimnej i na odptywie wody podgrzane] oraz pierwszy zawér odcinajgco - regulacyjny na powrocie cyrkulacji
od strony instalacji c.w.u. w pomieszczeniu weztfa,

- dla instalacji elektrycznych — pierwsze styki listwy faczeniowej zamontowanej w rozdzielnicy elektrycznej (RWC)
od strony linii zasilajgcej WLZ. Oswietlenie wezta musi byé ujete w projekcie instalacji elektrycznych wezta i
zasilane z RWC.

Uwaga: - rozdzielacze sg czescia instalacji wewnetrznych, ich opis i lokalizacja musza by¢ ujete w jej dokumentacji
oraz w dokumentacji wezta cieplnego

- urzgdzeniami stanowigcymi wyposaienie instalacji wewnetrznych sg uktady do: stabilizacji cisnienia

i uzupetniania wody, uzdatniania wody, ochrony antykorozyjnej oraz magazynowania ciepta; wiaczenie
poza instalacjg wezta cieptowniczego.

7.2.  Dopust wody do instalacji c.o. /c.t.:

Wg protokotu zatozen dla projektu wezta cieplnego
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Oswiadczenie

Oswiadczam, ze niniejsza dokumentacja dotyczgca wezta cieplnego w budynku
Patacu Krasinskich przy Pl. Krasinskich 3/5 w Warszawie zostata opracowana
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest
kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc¢

Warszawa, styczen 2020 r.

mgr inz. Begdan Maciejewski
upr. proj. Wa-4/96
upr. wyk. Wa-32/97

@QM

mgr inz. Grzegorz Wojciechowski
Upr. bud. nr Wa-595/92
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Wydzial Nadzoru
Architexioniczno - Buduwlanego 3
P g SN el Warszawa, dnia 17.06.1996r.

Nr ewid.uprawnien: Wa-4/96

DECYZ.JA NR 100/U/96

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89 z 1994 r. poz
414) oraz § 9 rozporzadzenia Ministerstwa Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grud-
nia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicnych w budownictwie (DzU.Nr 8 z 1995 r.
poz 38), w zwiazku z art. 104 § 1 i 2 Kpa, po rozpatrzeniu wniosku Pana mgr inz Bogdana Ta-
deusza Maciejewskiego, na podstawie dokumentéw stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie oraz
praktyke zawodowa oraz na podstawie pozZytywnej oceny z egzamini na uprawnienia budowlane
zlozonego przed Komisja egzaminacyina,-

NADAJE

Panu magistrowi inZynierowi inzZynierii Srodowiska
Bogdanowi Tadeuszowi Maciejewskiemu
ur. dnia 14 stycznia 1961 r. w Warszawie

UPRAWNIENIA BUDOWIANE DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJAILNOSCI INSTALACYJNEJ
W ZAKRESIE SIECIL INSTALACJI I URZADZEN:
WODOCIAGOWYCH 1 KANALIZACYJNYCH,
CIEPILNYCH, WENTYLACYJNYCH I GAZOWYCH

Zgodnie z § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30
grudnia 1994 r. uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczed stanowia réwniez podsta-
we do sprawdzania projektéw budowlanych w specjainosci objgtej tymi uprawnieniami.

UZASADNIENIE

W zwiazku z potwierdzeniem przez Komisj¢ egzaminacying, powotang przez Wojewodg Warszaws-
kiego Zarzadzeniem Nr 29 z dnia 13 maja 1995 r., posiadania przez Pana mgr in2 Bogdana Tadeu-
sza Maciejewskiego wymaganego prawem wyksztatcenia oraz prakiyki zawodowej koniecznej do
uzyskania uprawnienn budowlanych w powyiszej specjalnosci i po uzyskanin pozytywnego wyniku
z egzaminu na uprawnienia budowlane - orzeczono jak w sentencii.

Od niniejszej decyzji przyshuguje odwotanie do Giownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji za posrednictwem Wojewody Warszawskiego.

Nadzoru cllitektosiczao-Budowlanedd
Urzedu Wojewddzikiego w Warszawie




Podpis jesl prawidiowy

1 Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-CDM-UL4-9QW *

Pan BOGDAN TADEUSZ MACIEJEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/4814/02

adres zamieszkania ul. KOCHANOWSKIEGO 13A m.3, 01-864 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-11 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zasdwiadezeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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b
URZAD WOJEWODZKI Warszaws, .., 2\
w Warszawie
Wydzial Nadzoru Urbanistycznego
i Budowlanego

Wa~595/92

Nr ewldeneyIny ....cee.ro.oi2s

f sierpnia 1992r.

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do peinienia samodzielne] funkc]i techniczne] w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 r. — Pra-
wo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz. 229) oraz § 2 u3t.1l okt 1, § 5 ust.l pkt 1,
875813 ust.l pkt 4 1it."b" .

rozp. Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20.11.1975 r. w sprawie sa-

modzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46 z p6Zn. zmianami).

STWIERDZAM
ze Ob. _GRZEGORZ. W QO JCIECHOWSKT g.2dzisXawa

..magigter inzynier inzynierii srodowiska =

urodzony(a) dnia __Q2 pazdziernika 1957 r.  Warszawa

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielnej funkeji technicznej

projektanta oraz kierownika budowy i robét =

w specjalnesci

ganitarnych:
1/ do sporzgdzania projektow instalacji sanitarnych,

2/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych ele-
mentow ingtalacji oraz do kontrolowania stanu technicznego
w zakregie instalacji sanitarnych.-

e up. ‘Wotewody Wamzawsmerisyn
Z~ca DYTREXTORA WTDZIZLT
Nadzorn Urnaolatyezoego i 3odowianegg
Urzgdu 'Welewédzikiege w Narssowie =—

dr inz. Jan Zadreiny
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-UJ4-C5Y-L6P *

Pan GRZEGORZ WOJCIECHOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/5231/01

adres zamieszkania ul. ST AUGUSTA 34 m.13, 03-846 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-19 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Intynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Rozd;ﬁelocze c.t. Dn 150x1,0 m w miejscu
wyproWwadzenia instolac) z wezla

IUWAGI:
— ZALECENIA BUDOWLANE DLA POMIESZCZENIA W OPISIE TECHNICZNYM OPRACOWANIA

Rozdzielacze c.o. Dn 150x1,4 m wg projektu instalacji
[ wsparte na krawedzi muru

WEWNETRZNEJ CENTRALNEGO OGRZEWANIA, CIEPtA TECHNOLOGICZNEGO | CIEPLEJ WODY

— KOLORYSTYKE, IZOLACJ TERMICZNEJ WYKONAC WG ZASADY — KOLOR CZERWONY DLA RUOCIAGOW ZASILAJAGYCH,
NIEBIESKI DLA POWROTNYCH

~ CZUJKE, TERMOMETRYCZNA ZEWNETRZNA WYPROWADZIC NA SCIANE WSCHODNIA MIN. 3,0m NAD TERENEM

— INSTALACJA WENTYLACJ NAWEWNO-WYWEWNEJ WG P.TINSTALACJ WENTYLACJI BUDYNKU
NA RYSUNKU POKAZANO ORIENTACYJNIE

~ NINIEJSZE OPRACOWANIE ROZPATRYWAC HACZNIE Z P.TINSTALACJ WEWNETRZNEJ CENTRALNEGO OGRZEWANIA
WOD-KAN, INSTALACJ ELEKRYCZNEGO ZASILANIA URZADZEN W WEZLE CIEPLNYM, PRZYLACZA SIECI CIEPLOWNICZEY
INSTALACJI WENTYLACJI, INSTALACJI WEWNETRZNEJ CIEPYEJ WODU Z CYRKULACJA,

| - PrzEWODY WEZLA PODEACZENIOWEGO MONTOWAC NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ STALOWEJ

| NATOMIAST PRZEWODY POZOSTALE PODWIESZAG LUB MOCOWAG POZIOMO Z WYKORZYSTANIEM OBEIMY Z 1ZOLACJA

AKUSTYCZNA, MONTAZ DO STROPU LUB SCIANY BETONOWEJ ZA POMOCA SZYN Z KSZTALTOWNIKOW OCYNKOWANYCH

— MODUEY KOMPAKTOWE STABILIZOWAC DO POSADZKI POMIESZCZENIA ZA POMOCA STOPKI Z BLACHY STALOWEJ
GR. 16m | KOTEW STALOWYCH

i ! - — W MIEJSCACH PRZEJSC MONTOWANE PRZEWODY PROWADZIC NALEZY NA WYSCKOSCI MINIMUM 2,0m NAD
. \ | = S W e POSADZKA POMIESZCZENIA, W SWETLE

! T:’s\ T8 ! — ODWODNIENIA | ODPOWIETRZENIA SPROWADZIC NALEZY NAD LEJKI, MONTOWANE NA PRZEWODZIE

[ S g MR 517 fiap [ : ! | ODWODNIENIOWYM, ZBIORCZYM DN100, KTORY ZE SPADKIEM SPROWADZIE DO STUDZIENKI SCHEADZJACES

| t T 3 - T | / E ~ MONTA? URZADZEN CIEPLOWNIGZYCH | AUTOMATYKI WYKONYWAG ZGODNIE Z WARUNKAMI PODANYMi
I \ ! schody| z blachy ﬁf 11 % : PRZEZ PRODUCENTGW ORAZ W OPARCIU O WYTYCZNE EKSPLOATACYINE VEOLIA ENERGIA W—WA
T 3 =1 I ryflowahej |~ $topinie S ; ; — POLACZENIE WYMIENNIKOW PEYTOWYCH | MONTAZ DO PODLOZA WG KARTY KATALOGOWEJ PRODUCENTA

) ; \ | e 9x48,0/17\5 ¢m "‘Tl 205 f\ E ;- WYPROWADZENIE INSTALACJI WEWNETRZNEJ WYPROWADZIC Z POMIESZCZENIA WG PROJEKTOW INSTALAC!

co. ) O T T B
e ] E N\
-4 40 ”

]
I
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Dn80

2xDn50 |
i

| rzman
|
g

|

| ST.SCH. — STUDZIENKA SCHrADZJACA WG PROJEKTU WOD-KAN. ALTERNATYWNIE ZALECA SIE, PODLACZENLE
DO KANALIZACJ POPRZEZ POMPE, TYP KP150.A1 GRUNDFOS

PS — PODPORA STAtA RUR STALOWYCH WEZtA PODEACZENIOWEGO, WG RYS. 05

o I MUR +1,40 npp
] ) W projekcie budowlanym przewidziano :
I 0 e montaz sufitu monolitycznego podwieszanego Hsp= 250 cm

~ skucie istniejgcej posadzki i obnizenie jej poziomu o 19 cm

W projekcie wezfa przewidziano :

— wyburzenie Sciafi pomieszczenia wewnetrznego przy osi H

| — wyburzenie schoddw przy osi 6 i montaz nowych schoddw
| stalowych ze stopniami z blachy ryflowej i poreczg wg rysunku
— zdemontownie podestu stalowego wzdfuz osi |

— zmiang poziomu wprawadzenio przyfqcza sieci do wezta

[4Y L
2
(=]

= H 0ZNACZENIA:
| = C.0. —zestaw wymiennikowy dla centralnego ogrzewania
I al s C.W. ~zestaw wymiennikowy dla ciepte] wody
i

C.T. —zestaw wymiennikowy dla c.t.
Odm - odmulacz

NWP — naczynie wzbiorcze przeponowe
RWC — tablica rozdzielcza elektryczna

T R — regulator elektroniczny
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" I e = GRSl e IR — zawdr requlacyjny
KANAt PODPODEOGOWY % B g‘:ﬁ“‘@ TC - czujnik temperatury
WG KONSTRUKCJI BUDYNKU i [T P Waznosd u;goun-ﬂma 2lata | 1 moduf kompaktowy o wymiarach max 75x120 cm
1:0‘0 j Za zoocihos( Zrdhcwm kT ym| pxzep|sam| |
L
: r WYSOKOSC POMIESZCZENIA min. 250cm

(w swielte projektowanego sufitu podwieszonego i obnizenia podfogi o 19 ¢m)

i O I O o o O O O s

LOKALIZACJA WLOTU MSC JEST ZGODNA 7 STANEM \STNlE\JACYM v
i proye r‘(’wamf,;«

BRANZA |PROJEKTOWAE| mgr inz. G. Wojciechowski | upr.Wa—595/92 \[{"J
SANIT. |SPRAWDZIE |mgr inz. B. Maciejewski upr.Wa—4/96

TEMAT | WEZEE CIEPLNY Sllleg
Y data
ADRES | WARSZAWA UL. PL. KRASINSKICH 3/5 01.2020
Wiot sieci ciepfowniczej 2xDn 65/140 i odcinkowo 2xdn40 [do zmiany] 304 ooz
wg odrgbrej dokumentacj. Lokalizacja i dane zgodne ze stanem istniejgcym T gggﬁm S —— .
1




IUWAGI:

— ZALECENIA BUDOWLANE DLA POMIESZCZENIA W CPISIE TECHNICZNYM OPRACOWANIA

— W MIEJSCACH PRZEJSC MONTOWANE PRZEWODY PROWADZIC NALEZY NA WYSOKOSCI MINIMUM 2,0m NAD
POSADZKA POMIESZCZENIA, W SWETLE

— ODWODNIENIA | ODPOWIETRZENIA SPROWADZIC NALEZY NAD LEJKI, MONTOWANE NA PRZEWODZIE
\ ! 4 i i ODWODNIENIOWYM, ZBIORCZYM DN100, KTORY ZE SPADKIEM SPROWADZIC DO STUDZIENKI SCHEADZUJACEJ

) = L]
2 ==
/ Tg MUR +1,17 npp ‘ :
/Cf\? i ‘ | — MONTAZ URZADZEN CIEPLOWNICZYCH | AUTOMATYKI WYKONYWAC ZGODNIE Z WARUNKAMI PODANYMI

schiody| z plachy % il <‘\/ 5 ( o \ ( 8] \ \ PRZEZ PRODUCENTOW ORAZ W OPARCIU O WYTYCZNE EKSPLOATACYJNE VEOLIA ENERGIA W—WA
n 5 ~Q i - i
ryflowape stopnie = | A ! <t .
1 .
1 i

Rozdzielacze c.o. Dn 150x1,4 m wg projektu instalacji
[ wsparie na krawedzi muru -

|
wyprowadzenia instalacji z wezfo ) i |
I

£
By

_{:‘_
00m3 /t

- — POLACZENIE WYMIENNIKOW PEYTOWYCH | MONTAZ DO PODEOZA WG KARTY KATALOGOWEJ PRODUCENTA
9x28,0/ 175 ¢m \ ' WYPROWADZENIE INSTALACJ WEWNETRZNEJ WYPROWADZIC Z POMIESZCZENIA WG PROJEKTGW INSTALACU
j WEWNETRZNEJ CENTRALNEGO OGRZEWANIA, CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO | CIEPLEJ WODY

— KOLORYSTYKE, IZOLACJI TERMICZNEJ WYKONAC WG ZASADY — KOLOR CZERWONY DLA RUOCIAGOW ZASILAJACYCH,
NIEBIESKI DLA POWROTNYCH

— CZUJKE TERMOMETRYCZNA ZEWNETRZNA WYPROWADZIC NA SCIANE WSCHODNIA MIN. 3,0m NAD TERENEM

| _ INSTALACJA WENTYLACU NAWEWNO-WYWEWNEJ WG P.TINSTALACJ WENTYLACJ BUDYNKU

I NA RYSUNKU POKAZANO ORIENTACYUNIE

— NINIEJSZE OPRACOWANIE ROZPATRYWAC LACZNIE Z P.TINSTALACJ WEWNETRZNEJ CENTRALNEGO OGRZEWANIA
WOD—KAN, INSTALACJ! ELEKRYCZNEGD ZASILANIA URZADZEN W WEZLE CIEPLNYM, PRZYEACZA SIECI CIEPLOWNICZE
INSTALACJ WENTYLACU,, INSTALACJ WEWNETRZNEJ CIEPLEJ WODU Z CYRKULACJA,
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2 | _ PRZEWODY WEZLA PODtACZENIOWEGO MONTOWAC NA KONSTRUKCJ WSPORCZEJ STALOWEJ
| I NATOMIAST PRZEWODY POZOSTALE PODWIESZAC LUB MOCOWAC POZIOMO Z WYKORZYSTANIEM OBEJMY Z IZOLACJA
— | 125m3mn | AKUSTYCZNA, MONTAZ DO STROPU LUB SCIANY BETONOWEJ ZA POMOCA SZYN Z KSZTALTOWNIKOW OCYNKOWANYCH
j T =) | — MODULY KOMPAKTOWE STABILIZOWAC DO POSADZKI POMIESZCZENIA ZA POMOCA STOPKI Z BLACHY STALOWEJ
| = : GR. 16m | KOTEW STALOWYCH
2,82 3 |
R g %,’_“ i | ST.SCH. - STUDZIENKA SCHtADZJACA WG PROJEKTU WOD-KAN. ALTERNATYWNIE ZALECA SIE PODLACZENIE
| I DO KANALIZACJ POPRZEZ POMPE TYP KP150.A1 GRUNDFOS
§ | 5 PS — PODPORA STALA RUR STALOWYCH WEZLA PODLACZENIOWEGO, WG RYS. 05
P MUR +1,40 npp )
S I i [ ! | W projekcie budowlanym przewidziano :
%) & ! — montaz sufitu monolitycznego podwieszanego Hsp= 250 cm
— ! — skucie istniejqcej posadzki i obnizenie jej poziomu o 19 cm
: jqce) p ) p
& .
[ i W projekcie wezfa przewidziano :
iR i e . - wyburzenie §ciafi pomieszczenia wewnetrznego przy osi H
o P kable EN ! I — wyburzenie schodéw przy osi 6 i montaz nowych schoddw
SR e bk g | = | stalowych ze stopniami z blachy ryflowej i poreczq wg rysunku
A; 5 e | | — zdemontownie podestu stalowego wzdiuz osi |
C.T. = 8 - & =4 : . + o i
NWP E S - =] I - =X 1p.S. I — zmiane poziomu wprawadzenia przyfqcza sieci do wezta
% =4 8 I =
—3 o { T |
[ | Wil il OZNACZENIA:
: [ [ C.0. —zestaw wymiennikowy dla centralnego ogrzewania
. : | — C.W. —zestaw wymiennikowy dla ciepiej wody
____________ | P i C.T. —zestaw wymiennikowy dla c.i.
__________________________________ 5 0dm — odmulacz
! I NWP — naczynie wzbiorcze przeponowe
I I RWC — toblica rozdzielcza elektryczna
: I R - requlator elekironiczny
------------------------------------------------------------------ E---+--~v—£ b ZR - zawbdr regulacyjny
KANAE PODPODEOGOWY - ] ! TC — czujnik temperatury
0 WG KONSTRUKCJI BUDYNKU [ | i 71 modut kompaktowy o wymiarach max 75x120 cm
1,4% . =
] [
| a WYSOKOSC POMIESZCZENIA min. 250cm
] HH (w Swielte projektowanego sufitu podwieszonego i obnizenia podfogi o 19 cm)
! | in WysokoSE pomieszcenia w miejscu przejscia innych instlacji [w tym wigzek kablowych] moze
I 1N byt lokalnie obnizona do min. 230 cm
i | B
|
i\@ j:— 1 LOKALIZACJA WLOTU MSC JEST ZGODNA Z STANEM ISTNIEJACYM
il
I /
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{ BRANZA |PROJEKTOWAL|mgr inz. G. Wojciechowski | upr.Wa—595/92 / '/
{7 SANIT. |SPRAWDZIE mgr inz. B. Maciejewski upr.Wa—4/96 &
- ¥ala
! : TEMAT | WEZEL CIEPLNY 51_ go
| " data
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WEZEt CENTRALNEJ CIEPLEJ WODY

Dn20

Uwagi :

Podtgczenie wymiennika c.w./c.0. wg DTR producenta

W instalacji c.w. nie stosowaé elementéw / rur ocynkowanych

Podano zalecane dla wezta $rednice nominalne

(wewnetrzne) przewoddw z.w./c.w.,

Nawadnianie / uzupetnianie tylko pod fachowym nadzorem,
max, temperatura wody uzupeiniajgcej 70*C
Dopuszcza sie montaz pomp obiegowych c.o. /c.t. na zasileniu
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WEZEt PODLACZENIOWY Dn65
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Dn20 dopust sieciowy z powrotu sieci
(alternatywny)

Dn20 dopust z.w.

I
I o
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I
dn 80

L

23

WEZEt CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Regulator dp/v i licznik cw montowadé na wysokoséci do 1,8 m npp

BRANZA [PROJEKTOWAL| mgr inz. G. Wojciechowski | upr.Wa—595/92 I\r‘I‘I\’

SANIT. |SPRAWDZIEL |mgr inz B. Maciejewski upr.Wa—~4 /96

TEMAT |WEZEL CIEPLNY akela
" data

ADRES | WARSZAWA UL. PL. KRASINSKICH 3/5 4\ Bosn

NAZWA nr rys.

RYSUNKU| SCHEMAT WEZLA CIEPLNEGO o




4EM. zasilenie P
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max ok. 300 c¢m

WEZEt. PODLACZENIOWY DN 65

180

max ok.

PRZEKROJ

70

70

50

A

L

Konstrukeja wsporcza z ceownikéw [10 i kqtownikow K

/; ~

Uwaga :

zwymiarowano tylko odcinki wymagane,
pozostate wg indywidualnej aranzacji

o I
BRANZA |PROJEKTOWAL| mqr inz. G. Wojciechowski | upr.Wo—595/92 | ‘"
SANIT. |SPRAWDZIE |mgr inz. B. Maciejewski | upr.Wa—4,/96 2R
TEMAT | WEZEt CIEPLNY SEfala
- data
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