SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH —

INSTALACJE ELEKTRYCZNE PODSTAWOWE
SST 1

45311000-0 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45311100-1 Roboty w zakresie uktadania przewodow instalacji elektryczne;.

45311200-2 Roboty montazowe osprzetu elektrycznego i opraw oswietleniowych.

45315000-8 Instalowanie elektrycznych systemow grzewczych i innego osprzetu elektrycznego w
budynkach.

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne.

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

Spis tresci:

1. Czg$¢ ogdlna.

1.1. Nazwa zamowienia.

1.2. Przedmiot i zakres robdt instalacyjnych

1.3. Wyszczegolnienie i opis robot towarzyszacych
1.4. Informacje o terenie budowy

1.5. Nazwy 1 kody grup, klas i kategorii robot

1.6. Okreslenia podstawowe

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

5. Wymagania dotyczace wykonania robot

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg i odbiorem robot
7. Wymagania dotyczgce przedmiaru 1 obmiaru robot
8. Opis sposobu odbioru robot

9. Opis sposobu rozliczenia robo6t towarzyszacych

10. Dokumenty odniesienia
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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zamdwienia.

Instalacje elektryczne w podlegajacym przebudowie budynku akademika PINGWIN Politechniki Rzeszowskiej w
Rzeszowie

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robot instalacyjnych.

Przedmiot niniejszej specyfikacji stanowi wymagania techniczne zwigzane z wykonaniem robot elektrycz-
nych, ogoélnych zasad organizacji pracy na budowie, transportu, przyjmowania i sktadowania materialow na budowie,
zatozen kalkulacyjnych, kontroli zuzycia srodkoéw produkcji, warunkoéw obmiaru, koordynacji robdt instalacyjnych z
innymi rodzajami robot w trakcie ich wykonywania i przekazanie wykonanych instalacji do eksploatacji.

Zakres wykonania podstawowych instalacji elektrycznych niskiego napigcia:
- pigtrowe tablice rozdzielcze wngkowe,

- rozdzielnice natynkowe,

- wewngtrzne linie zasilajace,

- instalacja o$wietlenia ogolnego 230V AC,

- ,, gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia 230V AC,

- ,, sitowa 230VAC 1 400V AC,

- ,, sterowania i sygnalizacji .

- ,, ochrony przed dotykiem posrednim w systemie sieciowym TN-S,
- ,, lokalnych potaczen wyrownawczych,

- ,, gléwnej szyny wyrdwnawczej (uziemiajacej).

Zakres robot instalacyjnych w budynku w kolejnosci technologicznej wykonywania jest nastepujacy:
. Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych w zakresie opisanym w projekcie.

. Kucie bruzd pod przewody kabelkowe i rury elektroinstalacyjne.

. Uktadanie przewoddw elektrycznych pod tynkiem oraz w rurach elektroinstalacyjnych.

. Uktadanie przewodéw w korytkach kablowych.

. Zaprawianie bruzd.

. Montaz tablic i rozdzielnic elektrycznych.

. Montaz opraw o$wietleniowych i osprzetu elektrycznego.

. Montaz osprzgtu teletechnicznego.

. Podlaczenie osprzgtu, aparatow i urzadzen technologicznych.

10. Podtaczenie iglic odgromowych i zwodow pionowych do istniejgcej instalacji odgromowe;.
11. Pomiary i badania instalacji elektrycznych.

12. Odbiory roboét.

O 01N N K~ Wi —

1.3. Wyszczegdlnienie robot towarzyszqcych i tymczasowych.
1. Wykonanie przebic i przeku¢ przez §ciany i stropy.

1.4. Informacje o terenie budowy.

1. Informacje o terenie budowy zawierajace niezbe¢dne dane o organizacji robot budowlanych, warunkach
bezpieczenstwa pracy, zapleczu dla potrzeb wykonawcy, ogrodzenia zawarte sa w ogodlnej specyfikacji techniczne;j
SO.

1.5. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot (wg wspolnego stownika zamowien CPV).

45311000-0 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45311100-1 Roboty w zakresie uktadania przewodow instalacji elektryczne;.

45311200-2 Roboty montazowe osprzetu elektrycznego i opraw oswietleniowych.

45312310-3 Roboty w zakresie zabezpieczen przeciwprzepieciowych.

45312311-0 Roboty w zakresie montazu urzadzen piorunochronnych.

45315000-8 Instalowanie elektrycznych systeméw grzewczych i innego osprzetu elektrycznego w budynkach.
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne.

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia.

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

1.6. Okreslenia podstawowe:

1. Wewngtrzna linia zasilajaca (WLZ) — cze$¢ obwodu elektrycznego, ktora wraz z odgalezieniami stanowi uktad
zasilajagcy w energie elektryczng poszczegdlne instalacje odbiorcze od rozdzielni gldwnej do tablic

rozdzielczych.

2. Instalacja elektryczna — zesp6t odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzgtem i osprzetem
elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami i aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i

- strona 3 -



zasilania odbiornikéw energii elektryczne;j.

3. Instalacje sitowe - instalacje elektryczne zasilajace odbiorniki o duzych mocach znamionowych.

4. Tablica rozdzielcza (obwodowa) — blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparaturg (rozdzielcza,
zabezpieczeniowa, taczeniowa, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do zasilania obwodow (odbiorow) w budynku.
5. Aparaty elektryczne — urzadzenia elektryczne jak np. styczniki, taczniki, przekazniki, kasety sterownicze,
zegary, skrzynki sterownicze, szafki przekaznikowe, zestawy osprzetu szynowego itp.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW.

2.1. Ogolne wymagania.

1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach elektrycznych zawarte sg w publikacji
»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, cz. D: Roboty instalacyjne, zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publiczne;j.”

2. Nalezy stosowac wyroby posiadajace stosowne certyfikaty zgodnosci i aprobaty techniczne lub deklaracje
zgodnosci.

3. Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow. Materiaty i wyroby o
zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac na
budowie wylacznie za zgoda projektanta i Inwestora.

2.2. Przewody elektryczne. (CPV 45311100-1)

Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, z zytami miedzianymi jedno- lub wielodrutowymi, o
izolacji i powloce polwinitowej, okragle oraz plaskie trzy- i pigeciozytlowe zgodne z normami: PN-87/E-90060, ZN-
93/MP-13-K12175

Zyta: miedziana jednodrutowa (D) klasy 1 lub wielodrutowa (L) klasy 2 wg PN-88/E-90160

Izolacja: polwinitowa

Powtoka: polwinitowa

Barwy izolacji:

3-zylowe: zielono-z6tta, niebieska i czarna

4-zytowe: zielono-z6lta, niebieska, czarna i brgzowa

5-zytlowe: zielono-z6tta, niebieska, czarna, brazowa i czarna lub brazowa

Zastosowanie: do uktadania na state w urzadzeniach elektroenergetycznych, w pomieszczeniach suchych

i wilgotnych, na tynku i pod tynkiem przewody kabelkowe WLZ 1-zylowe w rurach PCV — LgY95mm:z - 500V
YDY, YLY - przewody o zytach miedzianych jednodrutowych (D) lub wielodrutowych (L)

oraz o izolacji z polwinitu zwyktego (Y) i powloce polwinitowej (Y)

YD(L)YZo - jw. lecz z zyta ochronng zielono-z6lta

YDYp - jak YDY lecz ptaski (p)

YDYpzo - jw. lecz z zyta ochronna zielono-zotta

Maks. temp. pracy: 700C

2.3. Oprawy oswietleniowe. (CPV 45311200-2)
Stosowac oprawy oswietleniowe wg wykazu — projekt wykonawczy.

2.5. Rozdzielnice elektryczne. (CPV 45315700-5)

Tablice montowa¢ we wngkach wykutych w murze w sposdb trwaty przez obsadzenie na kotwach i uszczelnienie
pianka montazowa — drzwiczki tablic zlicowa¢ z powierzchnig tynku.

Tablice te sa rozwigzaniami systemowymi modutlowymi. Minimalny odstgp pomi¢dzy szynami TH — 15 cm. Aparatu-
ra modutowa ostonigta od frontu maskownicami. Zabezpieczenia poszczegdlnych obwodoéw nalezy opisaé w sposob
trwaty, jednoznaczny i czytelny. Wneki z tablicami zamknigte sg drzwiami petnymi.

Zasilanie awaryjnego o$wietlenia pod$wietlanych znakow kierunku ewakuacji z oddzielnego obwodu w tablicach TE.
Tablice rozdzielcze pigtrowe podtynkowe wykonane w II klasie ochronnosci, =63 A, wyposazone w aparatur¢ modu-
lowa montowang na szynach TH 35. Schematy ideowe oraz wyposazenie tablic rozdzielczych wg projektu.

Wszystkie tablice nalezy zaopatrzy¢ w schematy strukturalne z opisami obwodow i warto§ciami zabezpieczen.

2.6. Osprzet tgcznikowy i gniazda wtyczkowe. (CPV 45311200-2)

1. puszki odgatezne z tworzywa sztucznego fi80 podtynkowe,

3. puszki odgate¢zne z tworzywa sztucznego 108x108mm natynkowe i wpuszczane w tynk,

4. puszki instalacyjne fi60 podtynkowe 1- lub 2-krotne,

5. taczniki instalacyjne 16A-230VAC podtynkowe 1P20,

6. taczniki instalacyjne 16A-230VAC podtynkowe z uszczelkami IP44 w sanitariatach i pomieszczeniach
technicznych,

7. gniazda wtyczkowe 3-biegunowe 16A/N+PE-230VAC podtynkowe pojedyncze i podwojne,
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach powinny odpowiada¢ ogélnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom nieupowaznionym
do obstugi.

4. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$ciag uruchomienia przez osoby niepowotane.

5. Przekroczenie warunkow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, urzadzen itp. niezb¢dnych do wykonania robot.

2. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

3. Podczas transportu, zaladunku i wytadunku oraz sktadowania materiatow i urzadzen nalezy przestrzegaé
zalecen wytworcow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

1. Roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i zasadami obowigzujacymi w tym zakresie, a w
szczegolnosci z aktualnymi polskimi normami, branzowymi normami i normami dotyczacymi

przedmiotowych robot oraz niniejsza specyfikacja techniczna.

2. Normy zuzycia materiatdow przewiduja zastosowanie materialtdow odpowiadajacych wymaganiom

jakosciowym, okreslonych w polskich i branzowych normach.

3. Naklady pracy sprzetu uwzgledniaja zastosowanie petnosprawnego sprzgtu i maszyn oraz srodkow transportu
technologicznego, wlasciwych dla danego rodzaju robét, a takze wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. Naklady sa wyliczone i ustalone dla robdt wykonywanych w przecietnych warunkach, umozliwiajacych dowoz i
sktadowanie materialdw na stanowiskach przyobiektowych.

5. W naktadach uwzgledniono cato$¢ procesow technologicznych, przy zatozeniu wlasciwej organizacji i

technologii wykonywania robot oraz przy uwzglednieniu wszystkich czynnosci i naktadow niezbgdnych do
wykonania elementow lub robot.

6. Naktady robocizny obejmuja oprocz czynnosci podstawowych rowniez nastepujace roboty i czynnosci:

- transport technologiczny sprzetu, materialow, wyrobow i narzedzi ze sktadowiska przyobiektowego do miejsca
wbudowania.

- dokonanie kontroli stanu jako$ci materialow,

- przemieszczanie sprzetu w obrebie stanowiska roboczego,

- montaz, demontaz i przestawianie rusztowan dla prac wykonywanych na wys. do 4 m,

- wykonywanie nie wymienionych w wyszczegolnieniach robdt czynnosci pomocniczych,

- obsluge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowe;,

- usuwanie wad i usterek zawinionych przez wykonawcg,

- udziat brygadzisty w przeprowadzaniu wewngtrznego obmiaru i odbioru robot.

- naktadow na wykonanie zabezpieczen przeciwpozarowych dla kabli uktadanych w

budynkach, kanatach lub na estakadach.

7. Naklady zuzycia materialow zostaty okreslone na podstawie Katalogu Jednostkowych Norm Zuzycia

Materialow Budowlanych Tom II, Instalacje Sanitarne i Elektryczne, wydanie z 1980 .

8. Rodzaj, typ oraz wymagania techniczne materialdéw nalezy przyjmowac z dokumentacji projektowe;j.

9. Naktady zuzycia materiatow nalezy uzupei¢ o naklady na materialty pomocnicze, ktorych warto$¢ wynosi 2,5 %
w stosunku do wartosci materiatow podstawowych. W zalezno$ci od potrzeb do materiatdéw pomocniczych zaliczono
przyktadowo: cement, drut aluminiowy i elektrody do spawania, farby, gips, kit uszczelniajacy, kleje, kotki rozporo-
we 1 wstrzeliwane z nabojem, lepik asfaltowy, nakretki, deski, papier $cierny, podktadki okragte i spr¢zynujace, pro-
szek do spawania aluminium, rozpuszczalnik do farb, $ruby, tasme¢ izolacyjna, wkrety do drewna, wazeling tech-
niczng, koszulki igielitowe, klamerki, uchwyty do mocowania przewodow, itp.

10. Naktady rzeczowe robocizny dotycza elementéw i robot wykonywanych w budynkach do 5 kondygnacji, oraz
budowlach naziemnych o wysokosci do 4 m.

11. W przypadku wykonywania robot na wigkszych wysokosciach naktady robocizny powigksza si¢ o

wspotczynniki, ktore majg na celu zrekompensowanie zwigkszonych z tego tytutu nakladéw robocizny.

5.1. Wymagania dodatkowe (CPV 45310000-3).
1. Nalezy zapewni¢ rdwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych oraz odpowiednie przytaczenie odbiorow
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jednofazowych.

2. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewni¢ tatwy dostep i
zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych o0sob.

3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymato$¢ na
wyciaganie wtyczki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczania.
5. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia osprzg¢tu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

6. Polozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe.
7. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

8. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiaczy¢ w taki sposob, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

5.2. Trasowanie (CPV 45311100-1).

1. Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami.

2. Trasa instalacji podtynkowej powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i
remontow.

3. Trasa winna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych:

- dla tras poziomych (o szerokosci 30 cm):

SH-g: 30cm pod gotowa powierzchnig sufitu w pomieszczeniach (15 — 45 cm)

SH-d: 30 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi (15 — 45 cm)

SH-s: 100 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi (90 — 120 cm)

- dla tras pionowych (o szerokosci 20 cm):

SP-o/d: 10-30 cm od skraju oscieznic okien/drzwi

SP-k: 10-30 cm od linii zbiegu $cian w kacie

4. Trasy instalacji i korytek instalacyjnych winny by¢ skoordynowane z trasami innych instalacji: c.o., gazowej,
wodociggowej i1 kanalizacyjne;j.

5.3. Kucie zaprawianie bruzd. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow. Uktadanie rur.

(CPV 45311100-1).

1. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob oslabiajacy ich konstrukcje.

2. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

3. Bruzdy wykuwa¢ mechanicznie.

4. Konstrukcje wsporcze i uchwyty pod korytka instalacyjne przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w
sposob trwatly, uwzgledniajacy rodzaj instalacji, warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja
bedzie pracowac.

5. Rury z tworzywa sztucznego uktada¢ w wykutych bruzdach lub na uchwytach odstepowych osadzonych w
podtozu.

6. Luki na rurach wykonywac¢ na goraco lub na zimno w taki sposdb aby promien zgi¢cia rury zapewniat
swobodne wcigganie przewodow.

7. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

5.4. Uktadanie i mocowanie przewodow (CPV 45311100-1).
1. Instalacje podtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wielozylowymi ptaskimi.
Instalacje natynkowe, uktadane w korytkach i w rurach winidurowych przewodami kabelkowymi okraglymi.
Uktadanie rur elektroinstalacyjnych obejmuje:
e  Sprawdzenie droznosci rur.
Ciecie.
Potaczenie rur.
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementoéw instalacji.
Umocowanie rur do podtoza.
Montaz korytek instalacyjnych obejmuje:
Trasowanie.
Odmierzanie 1 ucigcie korytek.
Wykonanie §lepych otworéw.
Osadzenie kotkéw rozporowych.
Umocowanie korytek za pomocg wkretow.
e Zmontowanie pozostalych elementow tacznych i pokryw.
2. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania polaczen.
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3. Zagigcia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz mostki
pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

4. Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

5. Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek.

6. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstgpach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ zyt
przewodu.

7. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagaja faczenia w puszce. Pozostate przewody

nalezy prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

9. Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi, w zlaczach

plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

10. Sposoby uktadania przewodow:

- ,,C” — przewody wielozylowe bezposrednio w murze o rezystywnosci cieplnej nie wigkszej niz 2 K*m/W,

- ,,B1” — przewody jednozytowe w rurach instalacyjnych na $cianie murowanej o rezystywnosci cieplnej nie wigkszej
niz 2 K*m/W,

- ,,B2” — przewody wielozytowe w rurach instalacyjnych na $cianie murowanej o rezystywnosci cieplnej nie wigkszej
niz 2 K*m/W,

5.5. Montaz sprzetu i osprzetu (CPV 45311200-2).

1. Stosowac osprzet instalacyjny wg p. 2.5.

2. Osprzet instalacyjny nalezy mocowac o podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego

osadzanie w $lepych otworach na zaprawie gipsowe;.

3. Laczniki montowac obok drzwi w strefie pionowej tak, aby srodek najwyzej potozonego tacznika znajdowat

si¢ nie wyzej niz 130 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.

4. Gniazda wtyczkowe w lazienkach i wszystkie taczniki instalacyjne instalowane ponad powierzchniami pracy po-
winny by¢ umieszczane w poziome;j strefie instalacyjnej na wysokosci 130 cm ponad gotowa powierzchnig podlogi;
za$ gniazda w pomieszczeniach biurowych na wysokosci 0,3 m

5. Gniazda wtyczkowe, taczniki i wypusty przytaczeniowe, ktore muszg by¢ umieszczone poza zalecanymi

strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegnacymi prostopadle do najblizej potozonej poziome;j

strefy instalacyjne;j.

5.6. Lgczenie przewodow (CPV 45311100-1 + CPV 45311200-2).

1. Laczenia przewodow nalezy wykonywac w aparatach, w osprzecie instalacyjnym i w puszkach rozgateznych.

Nie wolno stosowac polaczen skrgcanych w tynku.

2. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napr¢zenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk

ten jest przystosowany.

4. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a
nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeplyw pradu.

5. Dhugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytaczenie.

6. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W

przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkodzi¢ warstwy cyny.

7. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zakonczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane.

5.7. Przylgczanie odbiornikow (CPV 45311200-2 + CPV 45312000-7 + CPV 45315000-8).

1. Migjsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

2. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikoéw musza by¢
chronione rurami ostonowymi z PCV.

5.8. Montaz opraw oswietleniowych (CPV 45311200-2)

1. Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:
- wyznaczenie miejsca zawieszenia, przykrecenia,

- przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

- rozpakowanie oprawy,

- 0CZyszczenie oprawy,

- otwarcie oprawy,

- obciecie i zarobienie koncéw przewodow
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- wyposazenie oprawy w zrodla §wiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,

- zamontowanie oprawy,

- podiaczenie przewodow,

- uzupetnienie oprawy w odbtys$niki, ostony, siatki i klosze,

- zamknigcie oprawy.

- podfaczenie elektroinwerterow w oprawach awaryjnych lub ewakuacyjnych;

2. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczek srubowych.

5.9. Proby montazowe, badania i pomiary (CPV 45315100-9 + CPV 45315600-4).

1. Sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napigcia:

- okreslenie obwodu,

- ogledziny instalacji,

- sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tgcznikach,

- odlaczenie odbiornikow,

- pomiar ciagtosci obwodu,

- podiaczenie odbiornikow,

2. Pomiary rezystancji izolacji instalacji nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania
induktorem 500 V lub 1000 V.

Rezystancja izolacji migdzy badang faza i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem

neutralnym lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 MQ dla instalacji 230 V,

- 0,50 MQ dla instalacji 400 V;

3. sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania — proba dziatania wylacznika réznicowopradowego.

4. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych probami montazowymi nalezy zalaczyc
instalacj¢ pod napigcie i sprawdzi¢ czy:

- punkty $wietlne sg zalaczane zgodnie z zalozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dotaczone do wtasciwych zaciskow,

- silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku.

6. Naktady rzeczowe robocizny ustalono dla zakresu i warunkéw technicznych:

- okre$lonych w wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych

podczas odbioru koncowego obiektu budowlanego, wyd. COBR Elektromontaz,

- okreslonych w instrukcjach eksploatacji urzadzen elektrycznych,

- okre$lonych w Polskich Normach.

7. Naktady rzeczowe robocizny za "pierwszy pomiar” dla okreslonej grupy badan lub grupy urzadzen wystepuja
raz na obiekcie.

8. Naktady rzeczowe na sprawdzenie "obwodu elektrycznego", uwzglgdniaja badanie i sprawdzenie odcinka
koncowego instalacji elektrycznej, poczawszy od ostatniego zabezpieczenia obwodu, tacznie z przylaczeniami
posrednimi w puszkach rozdzielczych do zaciskow odbiornika elektrycznego.

9. W tablicy przez pomiar rezystancji izolacji pomi¢dzy przewodami roboczymi a ziemia przewody ochronne PE
nalezy traktowac¢ jako ziemi¢ a przewod N jako przewdd roboczy.

10. Proba dziatania wylgcznika réoznicowopradowego testerem instalacji jest jednoczesnie proba ciaglosci
przewoddéw ochronnych.

11. Naktady rzeczowe uwzgledniaja rowniez sporzadzenie protokolu z pomiaru i badan, zawierajacego wyniki
pomiaru wraz z ocena.

5.10. Przewody polgczen wyrownawczych (CPV 45312310-3 + CPV 45312311-0).

1. Przewody potaczen wyrownawczych gtéwnych (przewody wyrownawcze glowne) powinny mie¢ przekroje nie
mniejsze niz potowa najwigkszego przekroju przewodu ochronnego zastosowanego w danej instalacji. Przekroj tych
przewoddéw nie moze by¢ jednak mniejszy niz 6 mmz Cu ani nie musi by¢ wigkszy niz 25 mmz Cu . W przypadku
stosowania innych materiatlow niz miedz, przewody powinny mie¢ przekréj zapewniajacy taka

samg obcigzalnos$¢ pradowa.

2. Przewody potaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze sobg dwie czgsci przewodzace
dostepne powinny mie¢ przekroj nie mniejszy niz najmniejszy przekroj przewodu ochronnego przytaczonego

do jednej z tych czesci. Przewod potaczen wyréwnawczych dodatkowych, taczacy czgsé przewodzaca

dostgpna z czgSciami przewodzacymi obcymi, powinien mie¢ przekrdj nie mniejszy niz potowa przekroju

przewodu ochronnego przylaczonego do czesci przewodzacej dostepne;.

3. Nalezy przestrzega¢ zasadg, ze przekroj przewodu wyrownawczego nie bedacego zyta przewodu lub kabla nie
moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm?® o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi mechanicznymi i

4 mm® o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4. Jako potaczenia wyréwnawcze dodatkowe mogg by¢ wykorzystane czgsci przewodzace obce stalego

charakteru jak np. stalowe konstrukcje budowlane.
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5. O ile jako przewody ochronne lub uziemiajace sa wykorzystane rury wodociagowe, to wodomierz powinien
by¢ zmostkowany przewodem o odpowiednim przekroju wynikajacym z funkcji, jaka rury pelnia w instalacji
elektrycznej.

6. Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona proba
montazowa, tj.

- ogledziny wykonanej instalacji wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad,

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przed dotykiem posrednim,

- pomiary rezystancji uziemien,

7. Na podstawie ogledzin instalacji nalezy sprawdzi¢ czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja
techniczng i wymaganiami niniejszego rozdzialu. W szczegdInosci nalezy sprawdzi¢:

- prawidlowo$¢ potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,

- umocowania przewodow ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych wiasciwych i zastgpczych oraz jakos¢ wykonanych
polaczen i przylaczen,

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

- prawidlowo$¢ mocowan urzadzen i aparatow oraz ich potaczen z instalacja.

8. Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa dla
wszystkich chronionych urzadzen lub uziemien. W sieciach z systemem uziemien mozna dokonaé¢ pomiaru
rezystancji stykow potaczenia urzadzen z przewodami uziemiajacymi i rezystancji przewodow uziemiajacych.
9. Protokot pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie badanego
odbiornika, wielko$¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagana krotno$¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony
prad zwarciowy, zmierzong impedancj¢ p¢tli zwarciowej oraz wnioski. ROwnoczes$nie w protokdle nalezy
uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego.

10. Pomiary rezystancji uziomoéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w przepisach.

5.11. Urzgdzenie piorunochronne (CPV 45312311-0).

1. Zwody poziome niskie nieizolowane — drut stalowy ocynkowany ®8mm montowany lokalnie na uchwytach.
2. Zwody poziome nieizolowane powinny by¢ uktadane przy zachowaniu odst¢pow od powierzchni dachu co
najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych i trudno zapalnych,

3. Uklad i lokalizacja zwodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja, zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktorej
krancowe przewody muszg przebiega¢ wzdhuz krawedzi dachu

4. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagigcia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm).
Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje.

5. Przy zastosowaniu wspornikow naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich zamontowaniu nalezy
uszczelni¢ miejsca zainstalowania.

6. Wszystkie wystajace ponad dach elementy (kominy itp.), nalezy potaczy¢ z siecia zwodow poziomych niskich.
7. Urzadzenia elektryczne zamontowane na dachu nalezy chroni¢ pojedynczymi iglicami pionowymi lub
ochronng klatkg podwyzszonych zwoddéw poziomych o wysokosci dostosowanej do gabarytdw urzadzenia
chronionego.

8. Przewody odprowadzajace i uziemiajace (bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm) uktada¢ nalezy na
zewnetrznych §cianach obiektu pod warstwa docieplenia.

9. Potaczenia przewodow odprowadzajacych ze zwodami §rubowe za pomoca ztaczek uniwersalnych.

10. Potaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonaé¢ w sposéb rozlaczny za
pomoca zaciskow probierczych w skrzynkach izolacyjnych zlicowanych z warstwa docieplenia $cian.

11. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ conajmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub jedng $rube M10.
Nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposob, aby byly tatwo dostepne na potrzeby okresowej konserwacji oraz pod-
czas pomiaru rezystancji uziomu.

12. Polaczenia przewodow uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonac przez spawanie.

13. Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farbg antykorozyjna lub lakierem
asfaltowym.

14. Cze$¢ nadziemng przewodow uziemiajacych uktada¢ na uchwytach pod warstwa docieplenia.

5.12 Ochrona przepieciowa klasy C.

W tablicach komputerowych TK wiaczy¢ miedzy przewody skrajne a PE oraz migdzy przewod N a PE ochronniki
przepigciowe jako ochrong przed przepigciami taczeniowymi, awariami w sieci elektroenergetycznej oraz przepigcia-
mi atmosferycznymi klasy C.

5.13 Zabezpieczenia pozarowe - montaz uszczelnien p.poz. instalacji elektrycznych

Zgodnie z wytycznymi PN-76/E-05125 szacht instalacyjny w zaleznosci od jego wysokosci nalezy przegrodzi¢ gro-
dzia p.poz. o odpornosci 1 godziny (EI60) na przekroczeniu $cian/stropow oddzielenia pozarowego. Instalacje elek-
tryczne wyprowadzane z szachtu do przestrzeni stropow podwieszonych wykonaé z uszczelnieniem o odpornosci 1-
nej godziny (EI60). Uszczelnienia wykona¢ w technologii SVT: na przejsciu przez $ciang/strop oddzielenia pozaro-
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wego kazdy z kabli i przewodow pokry¢ powtoka masy p.poz (grubo$¢ 2mm w masie suchej). Kazdy przewdd pokry¢
powloka masy p.poz. po 30 cm po obu stronach przegrody przestrzen prostokatnego otworu z przewodami na przej-
Sciu przez strop wypehié¢ szczelnie wetng mineralng o gestosci 150kG/m3 i gr. 8cm dla EI60 powierzchnie welny z
obu stron otworu pokry¢ powltoka masy szpachlowej p.poz. (grubosci 2mm w masie suchej) z marginesami po 10cm
wokot kasety
szpachlg pokry¢ na catej powierzchni jej utozenia farba pgczniejaca
UWAGA: Wykonanie w/w prac zleci¢ firmie posiadajacej certyfikat na w/w roboty wydany przez dostawce systemu.
Wykonane uszczelnienia zaopatrzy¢ w odpowiednie tabliczki z opisem:

e nazwy i adresu wykonawcy robot
nazwiska uprawnionego wykonawcy
charakterystyki przejscia i rodzaju zastosowanej masy
klasy odporno$ci ogniowej uszczelnienia
daty wykonania

e podpisu wykonawcy robot
Po zakonczeniu w/w prac montazowych - zglosi¢ i przeprowadzi¢ odpowiednie odbiory techniczne i przedtozyé
Inwestorowi odpowiednie protokoty.
Zwraca sie uwage, by wszelkie zastosowane urzadzenia i materiaty p.poz. posiadaty odpowiednie §wiadectwa i atesty
techniczne.

5.14 Proby pomontazowe

1. Po zakonczeniu robot w obiekceie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
Technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym urucho-
mieniem poszczeg6lnych instalacji itp.

3. Wykonawca robét przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie ogolnego kosztorysu, w ktorym
nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementow robot lub w oddzielnych pozycjach.

4. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku budowy (robét). Stanowig one podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygo-
towania do podjecia prac rozruchowych.

5. Zakres podstawowych prob montazowych

a) sprawdzenie obwodoéw elektrycznych niskiego napigcia, w sktad ktérego wchodza:

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach

- odlaczenie odbiornikow

- pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyrownawczych, nalezy wykona¢ przy uzyciu zrodta

pradu 24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2 A

- podiaczenie odbiornikow

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi /L1,L.2,1.3,PE,N/ oraz mi¢dzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy
traktowac¢ jako ziemi¢/ - rezystancja izolacji przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu statego

powinna by¢ wigksza. od 0,5 MQ,

¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodoéw z wyt. réznicowo-pradowych

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — probna dziatania wyt. roznicowopradowego

- pomiar wylaczenia Ia/ prad zadziatania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego Ian

d) pomiar impedancji p¢tli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/

€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 30 oméw dla uziemienia

przewodu PEN i nie powinna by¢ wigcksza od 10 omow dla uziomu instalacji odgromowej,

f) sprawdzenie cigglosci polaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg omomierza lub

mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodow, z drugiej do przewodu

uziemiajgcego na galteziach urzadzenia w poblizu agregatu chlodniczego.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi, nalezy zataczy¢ instala-
cj¢ pod napigcie i sprawdzi¢ czy punkty swietlne sa zalaczane zgodnie z zatozonym programem oraz czy w gniazdach
wtyczkowych przewody fazowe sa dokladnie dotaczone do wiasciwych zaciskow. Proby powinny odpowiadaé
[10.3.22,10.3.23]

5.15 Instalacje elektryczne podstawowe, wykonanie i montaz urzqdzen

5.15.1. Tablice rozdzielcze i wewnetrzne linie zasilajgce projektowane.

Z rozdzielni RG utozy¢ WLZ kablem YKY5x16mm2 do wypustu w miejscu montazu tablic TE.

Tablice pigtrowe TE zasilone beda projektowanymi WLZ-tami wyprowadzonymi z TE G

Przejscie przewodow kabelkowych uktadanych w stalowym korytku instalacyjnym przez $ciany oddzielenia
pozarowego na kondygnacji piwnic wykona¢ w przepustach kablowych o odpornosci 60min (EI-60).

Zgodnie z § 186 1 187 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. (DzU nr 75 z dn. 15.06.2002)
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przewody kabelkowe zasilajace podtynkowe pigtrowe tablice rozdzielcze i rozdzielnice natynkowe poza

piwnicami uktadane pojedynczo pod tynkiem o grubosci min. Smm nie podlegaja pod definicj¢ gtéwnych

pionowych ciagow instalacyjnych (nie zachodzi wymoég budowy wydzielonych kanalow ani szybow

instalacyjnych).

Tablice rozdzielcze pigtrowe TE... podtynkowe , z drzwiczkami stalowymi, wykonane w II klasie izolacji, nie roz-
przestrzeniajace ognia, =63 A, wyposazone w aparatur¢ modutowa montowang na szynach TH 35 — montowane we
wnekach o glebokosci 10 cm wykutych w §cianach murowanych.

Schematy ideowe, wyposazenie tablic rozdzielczych oraz sposéb montazu pokazano w czgsci graficznej opracowania.

5.15.2. Instalacja oswietlenia ogdlnego i gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia 230VAC.

Dobor opraw wykonano w oparciu o wytyczne normy PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy.

Cz.1: Miejsca pracy we wngtrzach.

Zastosowano oprawy LEDowe ze statecznikami elektronicznymi EVG, nastropowe, i dostropowe przykrecane o stop-
niu ochrony IP dostosowanym do charakteru pomieszczen wg oznaczen podanych na rysunkach. Instalacje wykonaé
przewodami YDY 750V pod tynkiem i w korytkach instalacyjnych. Przekroje oraz ilo$¢ zyt podano na planach insta-
lacji i schematach. Osprzet facznikowy, gniazda wtyczkowe L+N+PE/16A, puszki rozgalezne w pomieszczeniach
funkcjonalnych — podtynkowe, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych (tazienki, pom. gospodarcze) — osprzet wi-
nidurowy bryzgoszczelny instalowany w tynku. £aczniki i gniazda instalowac na wys. 1,1-1,2m od podlogi. Obwody
zasili¢ z tablic rozdzielczych zgodnie z planami instalacji i schematami ideowymi.

5.15.3. Awaryjne oSwietlenie drog ewakuacyjnych

Instalacja obejmuje wydzielone z o$wietlenia ogdlnego zrodta swiatta o autonomii 1h na drogach ewakuacyjnych —
zasilane i sterowane z TE. Rozmieszczone w projekcie oprawy oswietlenia petnig funkcje awaryjnego o$wietlenia
ewakuacyjnego AW spelniaja nastepujace wymagania (zgodnie z PN-EN 1838:2005. Zastosowanie o$wietlenia.
Oswietlenie awaryjne.):

- Czas autonomicznego dziatania o$wietlenia ewakuacyjnego nie krotszy od jednej godziny.

- Uzyskane $rednie natezenie o§wietlenia ewakuacyjnego w osi drogi ewakuacyjnej min. 1 Ix

- Uzyskane $rednie natezenie o§wietlenia ewakuacyjnego w centralnym pasie drogi min. 0,5 Ix

- Réwnomierno$¢ natezenia oswietlenia Imax / Imin < 40

- Uzyskane natgzenie o§wietlenia na poziomie podlogi w poblizu hydrantow i wytacznikdéw p.poz. wynosi min. 5 Ix

- Zanik napiecia zasilania w oprawach podstawowych na drogach ewakuacyjnych powoduje zalaczenie oswietlenia
ewakuacyjnego na tych drogach.

- Przeglady techniczne i konserwacyjne winny odbywac si¢ co najmniej raz w roku

5.15.4. Podswietlane znaki kierunku ewakuacji

Na ciagach komunikacyjnych stosowa¢ oprawy zasilane z TE montowane na $cianie wys. ok. 2,5m lub do sufitu z
naklejonymi piktogramami wskazujacymi kierunek ewakuacji.

Obwod podswietlanych znakow kierunku ewakuacji spelnia wymagania (zgodnie z PN-EN 1838:2005. Zastosowanie
oswietlenia. O§wietlenie awaryjne.):

- Przeglady techniczne i konserwacyjne winny odbywac si¢ co najmniej raz w roku.

- Czas dzialania o$wietlenia ewakuacyjnego nie krotszy od jednej godziny.

- Odleglo$¢ widzenia znakow podswietlanych wewnetrznie dmax= 10m < 0,15x200 = 30m

- Zanik napigcia zasilania powoduje zataczenie pod$wietlanych znakow kierunku ewakuacji

5.15.5. Instalacja sitowa 1-fazowa 230VAC i 3-fazowa 230/400VAC.

Instalacje sitowe 1- i 3-fazowe obejmuja zasilanie: silnikow wentylatorow w systemach wentylacji mechanicznej,
urzadzen technologicznych oraz gniazd serwisowych. Instalacje wykona¢ przewodami kabelkowymi YDY-750V pod
tynkiem i na uchwytach. Zataczanie odbiorow sitowych w obwodach wentylacji mechanicznej za pomocg stycznikow
zalgczanych przyciskami w obwodach sterowniczych wg schematow ideowych oraz szafek sterowniczych urzadzen
wentylacyjnych dostarczanych przez wykonawce systeméw wentylacji i klimatyzacji.

5.15.6. Instalacja sterowania i sygnalizacji 230VAC.

Instalacja sterownicza obejmuje zdalne zalgczanie prostych ukladéw wentylacji mechanicznej oraz wylaczenie napig-
cia w budynku w sytuacji zagrozenia pozarowego.

Instalacje sterownicze wykona¢ przewodami kabelkowymi YDY-750V oraz YKSY-750V pod tynkiem wg schema-
tow ideowych tablic i planow instalacji. Przyciski zdalnego zataczania zamontowane bgda w tablicach rozdzielczych
(aparaty modulowe wg wyposazenia tablic) lub w kasetach sterowniczych (dostarczanych przez wykonawceg syste-
moéw wentylacyjnych) montowanych w tynku na wys. ok. 1,2m.

5.15.7. Instalacja ochrony przed dotykiem posrednim w systemie sieciowym ,, TN-S”.
Instalacje przystosowano do systemu "TN-S" zgodnie z PN-IEC 60364. Dodatkowej ochronie przed dotykiem
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posrednim podlegaja metalowe obudowy urzadzen elektrycznych oraz styki ochronne gniazd wtykowych. Przewody
ochronne "PE" prowadzone be¢da razem z przewodami roboczymi "L1,L2,L.3" i przewodem neutralnym "N" we
wspolnej ostonie izolacyjnej i potaczone beda w tablicach rozdzielczych do uziemionego punktu ochronnego — istnie-
jacy w RNN. Przewody "PE" wyr6zni¢ zielono-z6ita barwa izolacji za$ przewody "N" barwa niebieska. Jako dodat-
kowy s$rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania w czasie t2<0,2s
przez wytaczniki instalacyjne i wylgczniki ochronne réznicowo-pradowe 30mA.

Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364.

5.15.8. Instalacja ochrony przeciwprzepigciowej klasy B i C.
W tablicach TE zainstalowane sg ochronniki przepigciowe klasy B+C jako podstawowa ochrona przed
przepieciami faczeniowymi, awariami w sieci elektroenergetycznej oraz przepigciami atmosferycznymi.

5.15.9. Instalacja polgczen wyrownawczych.

Jako gtéwna szyng potaczen wyrownawczych GSW zastosowa¢ w TE zastosowac¢ listwe standardowego wyposazenia
rozdzielnicy. Jako przewdéd wyréwnawczy pomigdzy tablicami zastosowaé zyla ochronng. Do szyny GSW w TE
przylaczy¢ wszystkie rozdzielnie TE (LYZo 6 i 4 od TE1).

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA I ODBIOREM ROBOT.

1. Szczegbdtowy zakres kontroli i badan odbiorczych powinien by¢ okreslony w umowie pomigdzy Inwestorem i
wykonawcg. Naktady rzeczowe robocizny ustalone sg dla zakresu i warunkow technicznych, okreslonych w:

- ,,Wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych podczas odbioru koncowego obiektu
budowlanego”, wyd. COBR Elektromontaz,

- instrukcjach eksploatacji urzadzen elektrycznych,

- Polskich Normach.

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

1. Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

2. PZJ bedzie zawieraé:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

[ organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

[J organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

[J warunki BHP,

[ wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

[ wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

[J system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

[ wyposazenie w sprzet 1 urzgdzenia do pomiaréw i kontroli,

[J sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

[ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

[] sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

[] sposob i procedure pomiardow i badan,

[J sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

1. Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona
jakos¢ robot.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do
wykonania robot.

3. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

4. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

5. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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6. Wykonawca dostarczy do Inspektora Nadzoru $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

7. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary.

1. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

2. Stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania.

4. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

6.4. Protokoly badan i pomiarow.

1. Wykonawca begdzie przekazywac¢ do Inspektora Nadzoru kopie raportow z wynikami badan nie pozniej niz w
terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

2. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane do Inspektora Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje.

1. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczefnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

[1 Polska Norma lub

[1 aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja i ktore spetniaja wymogi ST.

2. Aparaty i osprzet muszg posiada¢ w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

3. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy

(2) Rejestr obmiarow

(3) Pozostate dokumenty budowy:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencja na budowie.

6.9. Przechowywanie dokumentéw budowy.

1. Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

2. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

3. Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

1. Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

2. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

3. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

4. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
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5. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z cze¢stoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.

1. Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

2. Objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo§¢ pomnozona przez $redni przekroj.

3. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy.

1. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

2. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

3. Wszystkie urzadzenia pomiarowe b¢dg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

1. Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

2. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

3. Obmiar robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

5. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
7.5. Jednostki obmiarowe wystepujgcych rodzajow robot.

Nazwa J.m.
Przebijanie otwordw w $cianach lub stropach otw.
Wykucie bruzd dla przewodow m
Zaprawianie bruzd - r¢czne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej m3
Zaprawianie bruzd m
Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany przez przykrgcenie do kotkow | szt.
plast.

Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny - wykonanie $lepych otworow SZt.
Wykucie wnegk w $cianach m3
Rury winidurowe uktadane p.t. w gotowych bruzdach i uktadane n.t. m
Szafki, rozdzielnice, tablice rozdzielcze kpl.
Konstrukcje wsporcze przykrecane - 2 mocowania SZt.
Puszki z tworzywa sztucznego przykrecane, puszki przytaczeniowe SZt.
Przewody kabelkowe uktadane p.t. w gotowych bruzdach m
Przewody kabelkowe uktadane na uchwytach bezsrubowych m
Przewody kabelkowe wciggane do rur m
Puszki instalacyjne podtynkowe, Odgalezniki, Laczniki podtynkowe SZt.
Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym 2-biegunowe podtynkowe SZt.
Oprawy o$wietleniowe przykrecane kpl.
Przewody kabelkowe uktadane n.t. m
Podtaczenie przewodow kabelkowych do urzadzen pod zaciski lub bolce szt. zyt
Przewody uziemiajace i wyrdwnawcze w budynkach mocowane na wspornikach §ciennych m
Podtaczenie do instalacji wyrbwnawczej SZt.
Przewody instalacji odgromowej nienaprezane poziome mocowane na wspornikach klejonych m
Laczenie przewoddw instalacji odgromowej przez skrgcanie SZt.
Montaz skrzynki probierczej we wnece SZt.
ZYacza kontrolne w instalacji odgromowe;j - potaczenie ptaskownik-ptaskownik SZt.
Sprawdzenie i uruchomienie systemu pomiar
Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napigcia pomiar
Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy i kazdy nastepny pomiar) SZt.
Sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania (pierwsza i nastgpna proba) préba
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Badania i pomiary instalacji piorunochronnej (pierwszy i kazdy nastepny pomiar) SZt.

Badania i pomiary o$wietlenia (pierwszy i kazdy nastgpny pomiar) SZt.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT.

8.1. Rodzaje odbiorow robot.

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

3. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

4. Gotowo$¢ danej czgséci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

5. Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czgsciowy.
1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektora Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

1. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

2. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
3. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyje¢cia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

4. Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i ST.

5. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

6. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, robot uzupethiajacych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7. W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

1. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

2. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- wytyczne i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialoéw zgodnie z ST,
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- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. tymczasowe zasilanie rozdzielnicy
budowlanej, czasowe uziemienia rusztowan itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom
urzadzen,

3. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

4. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

5. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny.

1. Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

2. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TOWARZYSZACYCH.

9.1. Ustalenia ogolne.

1. Roboty tymczasowe i towarzyszace opisano w p. 1.3 niniejszej specyfikacji.

2. Elementami kontroli poprawnos$ci wykonania tych robdt sg odbiory migdzyoperacyjne i odbiory techniczne
opisane w p. 8 ST.

3. Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

4. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

5. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.

6. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

[] robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

[ warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na
teren budowy,

[ warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

[ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

[J podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

7. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Dokumentacja projektowa:

1. Projekt Budowlany i Wykonawczy Budynku

10.2. Rozporzgdzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,

Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,

Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156)

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systemow
oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U.Nr 107/98

poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
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urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).

10.3 Normy

10.3.1 PN-84/E-02033 Os$wietlenie wngtrz §wiattem elektrycznym

10.3.2 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony, w zaleznosci od wptywow zewngtrznych.

Wybér srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewngetrznych.

10.3.3 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

10.3.4 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

10.3.5 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.3.6 PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

10.3.7 PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

10.3.8 PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepi¢ciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

10.3.9 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigeciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.
10.3.10 PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami

elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

10.3.11 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

10.3.12 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

10.3.13 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochro-
ny przed porazeniem pradem elektrycznym.

10.3.14 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

10.3.15 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkdéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
10.3.16 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

10.3.17 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10.3.18 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos$¢ pradowa dlugotrwala przewodow.

10.3.19 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

10.3.20 PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

10.3.21 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i faczenia.
10.3.22 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

10.3.23 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.

10.3.24 PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

10.3.25 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub basen natryskowy.

10.3.26 PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

10.3.27 PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
10.3.28 PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Wyboér poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

10.3.29 PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne. Przewodnik B
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— Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

10.3.30 PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogoblne.

10.3.31 PN-IEC 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢
2:Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

10.3.32 PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania og6lne.

10.3.33 PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

10.3.34 PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

10.3.35 PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
10.3.36 PN-EN50174-1/2000 Instalacja okablowania cz.I

10.3.37 PN-EN50174-2/2000 Instalacja okablowania cz.II

10.3.38 PN-EN50364/2004 Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.

10.3.39. ISO/IEC 11801 Second Edition 2002-09 Information technology — Generic cabling for
customer premises EN 50173-1 Second Edition November 2002 Information technology — Generic cabling systems
Part 1: General requirements and office areas

10.3.40. PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czgs¢ 1:
Wymagania ogoélne i strefy biurowe

10.3.41. ANSI/TIA/EIA-568-B Commercial Building Telecommunications Cabling Standard

Part 1: General Requirements: April 1,2001 ze zmiang B.1-1: July 1, 2001 Part

2: Balanced Twisted-Pair Cabling Components: April 1, 2001 ze zmianami:

B.2-2: December 1, 2001; B.2-3: March 1, 2002; B.2-5: January 31, 2003

Part 3: Optical Fibre Cabling Components: March 1, 2000 ze zmiang B.3-1:April 1, 2002

10.3.42. ISO/IEC 14763-1 Information technology — Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 1: Administration

10.3.43. ISO/IEC 14763-2 Information technology — Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 2: Planning & Installation (Technical Report)

10.3.44. ANSI/TIA/EIA 569-A Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces
10.3.45. ANSI/TIA/EIA 606A Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of
Commercial Buildings
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACJE NISKOPRADOWE

V.1. Instalacja okablowania strukturalnego

SST 2

V.2. Instalacja kontroli dostepu i SAWIN
SST 3

V.3. Instalacja telewizji dozorowej i AZRT

SST 4

V.4. Instalacja SSP
SST5

V.5. Instalacja DSO
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MONTAZ OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Numery pozycji - Stownik Zamowien Publicznych:
(CPV) 45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwigzanych z instalacjg okablowania strukturalnego klasy E w oparciu o kabel mini-
mum VI kategorii UTP 4x2x0,5 w powtoce LSZH oraz gniazda RJ45 z odpowiednimi wktadkami
w budynku Akademika Pingwin Politechniki Rzeszowskiej w Rzeszowie. Specyfikacja zgodna z
wytycznymi Inwestora.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i maja-
ce na celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w budynku Akademika Pingwin w
Rzeszowie.

Zakres rob6t obejmuje:
- budowe tras kablowych
- budowe punktow dystrybucyjnych- serwerowni
- budowe gniazd uzytkownikéw
- uktadanie kabli
- terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym
- prace wykonczeniowe
- pomiary tras kablowych

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z doku-
mentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu 1 materiatdow pomocniczych zastosowa-
nych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typoéw) urzadzen i osprzetu niz wymie-
nione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametréw technicznych
urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s3 zgodne lub rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.,
a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty musza by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie ja-
kichkolwiek z obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.6. Prowadzenie robot

Prowadzenie robot w budynku Akademika Pingwin w Rzeszowie wymaga stosowania si¢

- strona 20 -



do warunkéw 1 wymagan podanych w przepisach (normach) obowiazujacych w zakresie w
przedmiotowym obiekcie oraz uzgodnien wykonania robdt z jednostkami nadzorujagcymi dane
obiekty.

1.7. Odbior placu budowy
Przed rozpoczgciem robdt instalacji okablowania wykonawca powinien zapoznac si¢ z bu-
dynkiem akademika PINGWIN w Rzeszowie, gdzie beda prowadzone roboty.

1.8. Koordynacja robdt instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robot budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ do-
konana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacja nalezy obja¢ projekt organizacji bu-
dowy, szczegotowy harmonogram robot instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze
roboty og6lnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami poda-
nymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN)
oraz przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1. Materialy podstawowe

o Kabel minimum VI kategorii UTP 4x2x0.,5.

Opaska kablowa, kolor naturalny (290x3.6)

o Uniwersalny panel krosowy 2GHz 48 port HD kpl. (wys. 2U) z miejscem na wktadki
(sktadajacy si¢ z: puszki ekranowanej, ztacza IDC (modularnego), zaslepki ekranowane;j
do tylnej pokrywy gniazda, tylnej prowadnicy kabla, elementu maskujacego)

o Zestaw zaciskow 1 $rub, 24szt. dla kabla o §rednicy 7mm

o Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne z mozliwo$ciami transmisyjnymi do

2GHz (sktadajace si¢ z: puszki ekranowanej, ztagcza IDC (modularnego), zaslepki ekrano-

wanej do tylnej pokrywy gniazda, plyty czotowej adaptera mocujacego 45mm, ztacze np.
typu modularnego z mozliwo$cig wymiany interfejsu koncowego w postaci wktadki)

Wktadki uniwersalne kategorii 6 (pojedyncze 1xRJ45)

Zaslepka gniazda uniwersalnego

Ikony do opisu gniazd oraz paneli

Szafa 42U - 19” 800x1000, ustawiona na cokole o wysokosci 100mm. Szafa kablowa wy-

korzystane do realizacji GPD powinna mie¢ konstrukcje skrgcang 1 by¢ wykonane z blachy

alucynkowo — krzemowej oraz posiada¢ katodowa ochrong¢ antykorozyjng. Ponadto ma by¢
wyposazone w listwy nosne, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tylne z przepustem
szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostong gorng perforowana, zaslepke
filtracyjng, cztery regulowane stopki, szyn¢ i komplet linek uziemiajgcych. Wszystkie
drzwi majg by¢ zamykane na zamki z kluczami (dostarczonymi w komplecie). Dodatkowo,
ze wzgledu na fakt, ze szafy sg rowniez przewidziane na sprz¢t aktywny, maja zawierac
panel wentylacyjny z dwoma lub czteroma wentylatorami oraz listw¢ zasilajacg do zasila-

nia urzadzen 1 wentylatora. Wysoko$¢ 45U 1 42U gwarantuje rezerw¢ na rozbudowe i

miejsce na umieszczenie innych elementow. Wprowadzenie kabli odbedzie si¢ przez prze-

pust szczotkowy umieszczony w tylnej ostonie szafy.

o Termostat zamykajacy

Komplet kabli krosowych miedzianych kat. 6 1 wieszakdw organizujacych kable

o Komplet $rub i podktadek do przymocowania paneli

O

O O O O

O
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2.2. Odbior materialow na budowie

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, kom-
pletnosci 1 zgodnosci z danymi wytworcy. Kazda dostawg towaru na budowe nalezy po-
twierdzi¢ pisemnie.

e W przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci, wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci moga-
cych mie¢ wpltyw na jako$¢ wykonania roboét, nalezy skontaktowac si¢ z dostawca 1 wyja-
$ni¢ zaistniale watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom okre-
Slonym przez dozér techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robot.

2.3. Skladowanie materialdw na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmos-
ferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wia-
sciwo$ci materiatlow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy
zastosowac si¢ do zalecen producenta w w/w zakresie.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom, co do ich ja-
kosci oraz wytrzymato$ci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone pa-
rametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia 1 sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploato-
wane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementow, konstrukeji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementow okablowania struktural-
nego 1 urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen pro-
ducenta.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i1 elementow okablowania strukturalnego bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Montaz poszczeglélnych elementow okablowania strukturalnego w szafie kablo-
wej

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19" w szafie dystrybucyjnej
za pomocg zestawu elementow $rub mocujacych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka). Instalacja
winna przebiega¢ zgodnie z karta katalogowa danego urzadzenia.
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5.2. Prowadzenie przewodow (kabli)

5.2.1. Budowa tras kablowych

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie od-
powiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni
giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i §wiattowodowych.
Rozmiary (pojemno$¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjac zapas 20% na potrzeby ewentu-
alnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ $wiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w
miejscach zakretow kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypehieniu §wiatta kanatu kablami na
zakrecie kanat bedzie woéwczas wypeliony w 40% na prostym odcinku.
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage
zapisy normy PN-EN 50174-2:2002 dotyczace rownolegltego prowadzenia réznych instalacji w
budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowa-
niem zasilajacym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatlu, z
ktorego zbudowane sg kanaty kablowe.

5.2.2. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli, zar6wno miedzianych, jak 1 §wiattowodowych nalezy stosowac si¢ do
odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity i sposobu wceiggania, itp.).
Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob
odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegol-
nosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na pod-
todze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanalow kablowych. Przy odwijaniu ka-
bla z bebna badz wycigganiu kabla z pudelka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggnigcia
oraz zwraca¢ uwagg na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezly ani suply. Przyjety ogdlnie promien
giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ srednicy zewngetrznej kabla skretkowego.

5.3. Budowa szaf serwerowych

Elementy szaf serwerowych powinny by¢ umieszczane w stojakach badz szafach dystry-
bucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli
elastycznych oraz innego sprz¢tu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwo$¢ pozniejszego
administrowania systemem zaleca si¢ stosowanie szaf o szerokosci 800 mm — szafy serwerowe, co
pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to zna-
czenie szczegbdlnie w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym 1 aktywnym jest
duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu w ten sposob, aby zapewni¢ petny
dostep do przodu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna od-
legto$¢ pomiedzy $ciang boczng szafy, a §ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegélnych paneli krosowych.
Nalezy stosowac¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajagcy umieszczenie panela w dowolnym
miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe
szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania
kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu budynku
sa wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewod gietki (linke) w izola-
cji zotto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm?® i zakonczy¢ ja na wspolnej szynie uzie-
miajacej szafy. Szyn¢ uziemiajacg szafy nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

5.4. Budowa gniazd uzytkownikéw

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie montowanych na listwach natynko-
wych, w puszkach pod tynkiem. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze si¢ z pozostawieniem za-
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pasu kabla w obrgbie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalaja
na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikow do
gniazd.

5.5. Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym

Do terminowania koncowek kabli w osprzgcie przytaczeniowym nalezy stosowac odpo-
wiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.
W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi ziaczami typu IDC (insulation displa-
cement connection) sg zlacza typu 110Connect. Nalezy zastosowa¢ narzedzie uderzeniowe 110,
np. PN. 0-1583608-1 Iub 0-1375308-1. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie zlacza
zawiera osprzet przytaczeniowy 1 dobra¢ odpowiednie narzgdzie. Nalezy tez zwroci¢ uwage na
nastawe sprezyny dociskajacej. W wigkszos$ci przypadkdéw narzgdzie uderzeniowe powinno by¢
ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza sita
docisku) moze spowodowac zniszczenie ztacza.
Nalezy przestrzegaé zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu do zdej-
mowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementow ekranujacych oraz rozkrecania po-
szczegbOlnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

5.6. Zarabianie zlacza modularnego

Ztacze (modularne) systemu zostalo zaprojektowane do wspotpracy z drutem miedzianym
o $rednicy 0,50 + 0,65 mm (24 ~ 22 AWG) 1 izolacji o $rednicy maksymalnej 1,6 mm, bedagcym
elementem kabla 4-parowego o impedancji falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na ztagczu wy-
maga zastosowania:

- narzedzia uderzeniowego 110

- uchwytu zlacza (typu modularnego)

- wzornika dhugos$ci i rozmieszczenia par kabla

- opcjonalnie narzgdzia ,,U” do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizowanej gniaz-
da uniwersalnego 2GHz.

Ztacze (modularne) systemu uniwersalnego 2GHz wystepuje w kazdym elemencie monta-
zowym systemu: w metalizowanych obudowach ekranowanych paneli krosowych oraz gniazd. Ich
ksztalt, sposéb wprowadzenia i zamocowania kabla zalezy od rodzaju panela lub gniazda.

5.6.1. Przygotowanie kabla UTP
Nalezy zdja¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dlugosci 70 mm 1 wywing¢ fragment oplotu
(UTP) na koszulke zewngtrzng kabla.

5.6.2. Umieszczenie poszczegdlnych par w zlgczu modularnym

W celu utatwienia pracy narz¢dziem uderzeniowym nalezy umiesci¢ zlacze (modularne) w
uchwycie ztgcza. Nastepnie przy pomocy narzedzia uderzeniowego nalezy umiesci¢ poszczegdlne
zyty kabla w elementach IDC (insulation displacement connection) ztacza (modularnego), usuwa-
jac przy tym ich nadmiar.

5.6.3. Zamkniecie zlgcza
Nalezy zamkna¢ zlacze modularne pokrywa w taki sposob, aby indywidualne ekrany par
zetknely si¢ z metalizowang obudowa zlacza.

5.6.4. Instalacja ztgcza modularnego w ekranowanej obudowie

Ztacze (modularne) z rozszytym kablem UTP nalezy zainstalowa¢ w elemencie montazo-
wym systemu uniwersalnego ekranowanego 2GHz. Sposob montazu zalezy od rodzaju elementu
montazowego 1 moze rézni¢ si¢ miejscem wprowadzenia i sposobem mocowania kabla. Ztacze
(modularne) nalezy wsung¢ 1 zatrzasng¢ w odpowiadajgcej mu szczelinie elementu montazowego.
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5.6.5. Instalacja wktadki 7 interfejsem

System uniwersalny 2GHz umozliwia dowolne konfigurowanie tacza w zakresie wyboru
interfejsu uzytkownika sposrod wielu dostepnych wktadek z roznymi interfejsami. Wktadke nale-
zy wsung¢ w element montazowy w ten sposob, aby ptytka drukowana z nadrukowanymi pinami
zostata umieszczona w ztaczu krawedziowym, za§ wewngetrzna blacha ekranujaca wktadki zetkne-
fa si¢ z metalizowang obudowg elementu instalacyjnego.

5.7. Trasowanie

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi in-
stalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢pna dla prawidtowej konserwacji
oraz remontow. W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej
biegng rownolegle do siebie na odlegtosci wigkszej niz 35m, nalezy zachowaé odleglo$¢ migdzy
instalacjami, co najmniej SO0mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegto$¢ miedzy
kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i préozniowo-tukowymi (lub
innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w
réznych celach (np. zasilajace energia elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane
w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.
Szczegotowe informacje w normie PN-EN 50174-1:2002.

5.8. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob
trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne 1 technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie praco-
wac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.9. Przejscia przez Sciany i stropy

Przejécia przez $ciany i stropy powinny speinia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przej$cia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy
itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przej$cia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych

- obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podlogi musza by¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.10. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywaé
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.
Podejscia do przewodow utozonych w podlodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamo-
cowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaty muszg spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone po-
nad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego urzadzenia.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznos$ci od warun-
kow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wyko-
nywac przewodami utozonymi na tych §cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze
na innego rodzaju podtozach np. ksztaltowniki, korytka itp.
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5.11. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w systemach okablowania strukturalnego. Ich

podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie
sciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego
potencjatu odniesienia i wyréwnania napig¢, efektu ekranowania.
W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajgcy powinien by¢ polagczony w trzech
wymiarach, w szczegdlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w
sieciowy system przesytania danych. Nalezy pami¢ta¢, ze jednym z najwigkszych niebezpie-
czenstw jest indukowanie si¢ przepieciowych pol magnetycznych w petlach zwarciowych do
ziemi. Pole przepigciowe jest gldéwnie poziome i indukuje najgorsze btadzace napigcia w piono-
wych petlach.

Dhugos¢ potaczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢ wieksza
niz 50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe rownolegle potaczenie w innym punkcie znajdujacym sie
w pewnej odlegtosci. Potaczenie szyny uziemiajacej tablicy przetacznikdéw bloku sprzetu do sieci ma-
sy powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscig mniejsza niz okoto 1puH (0,5 pH, jesli jest to mozliwe).
Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o dlugosci 0,5 m lub dwoch rownoleglych prze-
woddéw o diugoscei 1 m.

Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienka siatk¢ kratowa. Dla wigkszosci zaktocen elek-
trycznych jest wystarczajaca krata o dlugosci boku kwadratu okoto 3m. Tworzy ona kratowg sie¢
masy. Minimalna struktura sktada si¢ z przewodu (np. miedzianej tasmy lub kabla) otaczajacego
pomieszczenie.

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spetnia¢ uzie-
mienia i sieci masy w budynkach, gdzie dzialajg instalacje informatyczne. Norma EN 50310 win-
na by¢ stosowana w nowo powstajacych budynkach jak rowniez juz istniejgcych.

Zawarte w normie PN-EN 50174-2:2002 wymagania specyfikuja minimalne odlegto$ci, jakie na-
lezy zachowac przy instalacji, pomiedzy okablowaniem strukturalnym, a energetycznym w zalez-
nos$ci od konstrukeji kabli:

Typ instalacji Bez metalowej Przegroda alumi- | Przegroda sta-
przegrody niowa lowa

Oba kable nieekranowane 200 mm 100 mm 50 mm

Kabel zasilajgcy nieekranowany — 50 mm 20 mm 5 mm

kabel skretkowy ekranowany

Kabel zasilajacy ekranowany — kabel | 30 mm 10 mm 2 mm

skretkowy nieekranowany

Oba kable ekranowane 0 mm 0 mm 0 mm

(rozpatrywane $rodowisko elektromagnetyczne moze zosta¢ scharakteryzowane wg EN 50081 1
50082; przy dlugosci polaczenia nie przekraczajacej 35m 1 uzyciu kabla skretkowego ekranowa-
nego mozna zrezygnowac z przegrody).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbidr odbywa si¢ na czterech ptaszczyznach:
weryfikacja struktury systemu okablowania
weryfikacja doboru komponentow

weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1. Weryfikacja struktury systemu okablowania

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badZ bu-
dynkach oraz dtugosci polaczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spelnione wymagania opisane w EN
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50173-1:2007.

6.2. Weryfikacja doboru komponentéw
Zgodnie z punktem 6.2.2.1 ,,Wybor komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2007 wydaj-
nos¢ systemu okablowania definiujg komponenty sktadajace si¢ na poszczegdlne tory transmisyj-
ne:
1. komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
2. komponenty kategorii 6 zapewniaja wydajnos$¢ klasy E okablowania symetrycznego;
3. komponenty kategorii 7 zapewniaja wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego.
Kable i potaczenia réznych kategorii moga by¢ mieszane ze soba w kanale, jednakze o wydajnosci
kanatu bedzie decydowal element o najstabszej wydajnosci.”
W przypadku doboru komponentéw $swiattowodowych musza by¢ spetnione zapisy tej samej nor-
my PN-EN 50173-1:2007.

6.3. Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego taczy
stalych badz kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN
50346:2002 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadow okreslonej doktadnosci. Przy badaniu
okablowania symetrycznego klasy E nalezy postuzy¢ si¢ przyrzadem pomiarowym poziomu III.
Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci faczy statych okablowania poziomego i szkieletowego
w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan
powinien by¢ pozytywny dla wszystkich laczy stalych systemu.

6.4. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne
musza by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czgstotliwosci. Zapasy (margines bez-
pieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyj-
nego miedzianego lub kazdego oddzielnego wtokna swiattowodowego.

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametréw wedhug aktualnie obowigzujacych stan-
dardow. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosé
jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac si¢ mini-
mum III poziomem doktadnosci

e Do pomiaréw czg¢sci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw po-
miarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod
konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje
petnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczego6lnosci z wymaganiem do-
tyczacym zgodnosci komponentow z metodg pomiarowg De-Embedded).

e Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,kanalu transmisyjnego” (ang.
,»Channel”) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru ka-
natu Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani
zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analiz¢ cate-
go tacza, ktore znajduje si¢ ,,w $cianie”, tacznie z gniazdami koncowymi i kablami pota-
czeniowymi zarowno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

e Adaptery pomiarowe ,,Channel Adapters” muszg by¢ wyposazone w koncéwki pomiaro-

we, oznaczone symbolem (pasujg do wyzej podanych typow analizatoréw okablowania).

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

e Wire Map mapa potaczen pinow kabla,
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e [ength dlugos¢ poszczegodlnych par,

e Resistance rezystancja pary

e (Capacitance pojemnos$¢ pary

e Impedance impedancja charakterystyczna

e Propagation Delay czas propagacji,

e Delay Skew op6znienie skrosne,

e Attenuation tlumiennos¢,

e NEXT przestuch,

e ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

e Return Loss tlumiennos$¢ odbicia,

e ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

e PS NEXT suma przestuchéw poszczeg6lnych par,
e PS ACR suma thumienno$ci poszczego6lnych par,
e PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

e Na raportach pomiarow powinna znalez¢ si¢ informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. rdznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko-
sci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czgstotliwo$ci. Zapasy (margines bez-
pieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

6.5. Weryfikacja jakoSci wykonania prac wykonczeniowych

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wlaczajac w to
sprawdzenie zgodno$ci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

6.6. Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie natynkowych tras kablowych wyko-
nanych z listew z tworzywa ksztattkami katow ptlaskich, wewnetrznych i1 zewnetrznych, uzupet-
nienie faczenia pokryw na prostych odcinkach tagcznikami, uzupethienie koncowek listew zaslep-
kami. Widoczne nierownosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupei¢ silikonem lub inng
masg uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokryw3),
nalezy je zamkng¢.
Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatlo jej
otworu nalezy zamkna¢ odpowiednig masa uszczelniajgca, charakteryzujacg si¢ wlasciwosciami
nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instala-
cji przywieszke z pelng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania syste-
mem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy
na pdzniejsza rozbudowe instalacji. Elementami, ktore nalezy oznaczac sa:

e pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

e szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

e poszczegolne panele krosowe,

e poszczegblne porty tych paneli,

e wszystkie gniazda uzytkownikow.
Oznaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zawierajacg nastgpu-
jace elementy:
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e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wyko-
nawcy rozpatrywanej instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalo-

gowy / Nazwa elementu / [1o$¢

schemat potaczen elementdw instalacji

podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

widoki szaf 1 stojakow w punktach dystrybucyjnych

widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikdéw

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac si¢ z
rzeczywistoscig.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz podaniu rzeczywistych
ilosci zuzytych materiatow. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodat-
kowe 1 nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania
robdt pomiedzy wykonawca, a inspektorem nadzoru. Jednostkg obmiarowi dla przewodow elek-
trycznych jest 1 m. Jednostka obmiarowi dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmia-
ru robdt dokonuje wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar
robot wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmia-
ru robot nalezy porownaé z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia ewentual-
nych rozbieznos$ci w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastg-
pujacym etapom odbioru:

e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czgsciowemu,

e odbiorowi wstepnemu,

e odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakos$ci
wykonywanych robdt przed ich zanikiem lub zakryciem.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wy-
konanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogolnego postepu robot. Odbioru
robot dokonuje Inwestor.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jed-
noczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zglo-
szenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jako$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawieraja-
cych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i proby, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze wstgpnym robot.
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Odbioru czesciowego robot dokonuje Inwestor.

8.3. Odbior wstepny robot

Odbidr wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru wstepnego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiado-
mieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior wstepny robot nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow.
Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumen-
tow, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumenta-
cja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru wstgpnego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzu-
petniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt popraw-
kowych, robot uzupetniajgcych lub robot wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego roboét jest protokot odbioru
wstepnego robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstgpnego
wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
e Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je-
$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,
e Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub za-
mienne),

Ustalenia technologiczne,

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

Dziennik budowy,

Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

Rejestry obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiar6w kontrolnych, prob oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie

ze specyfikacjami technicznymi,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

e Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan
1 pomiaréw zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfika-
cjami technicznymi,

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru
1 przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

e Instrukcje eksploatacyjne,

e Protokoty sprawdzen i odbiorow instalacji i urzadzen sieci zewnetrznych elektroener-
getycznych wraz z uktadami pomiarowymi,

e Protokoty sprawdzen i odbioréw przewoddéw wentylacyjnych oraz skuteczno$ci wenty-
lacji mechaniczne;.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjne-
go nie beda gotowe do odbioru wstgpnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy
ponowny termin odbioru wstgpnego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione we-
dtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior koncowy

Odbidr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usu-
nigciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Od-
biér koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér wstepny robot".
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgled-
niajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak rowniez terminu reali-
zacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie rob6t okresla umowa.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

= EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesé 1: Wy-
magania ogolne

=  EN 50173-2:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2: Bu-
dynki biurowe;
Normy europejskie pomocnicze:

=  PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1 — Specyfikacja i
zapewnienie jakosci,

= PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow,

= PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie zainstalowanego
okablowania

=  PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainsta-
lowanym sprzetem informatycznym,

= TR 50173-99-1:2007 Guidelines for the support of 10 GBASE-T.

Uwaga:
- Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢ wykonywane
zgodnie 7 przepisami i normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.
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MONTAZ INSTALACJI SYGNALIZACJI POZARU

Numery pozycji - Stownik Zamowien Publicznych:
(CPV) 45312100-8 - Instalowanie poZarowych systemow alarmowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakre-
sie instalacji sygnalizacji alarmowej pozaru, ktore zostana wykonane w ramach zadania pn. re-
montu budynku akademika Pingwin Politechniki Rzeszowskiej

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robodt elektrycznych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa wraz z rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techniczne sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami 1 okresleniami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
Dziat robdt opisanych w niniejszej specyfikacji wchodzi w sktad grupy wykonawcow
branzowych i tym samym podlega rygorom tego zespotu.
W zwiazku z powyzszym obowigzuja nastepujace dokumenty:
dokumentacja techniczna wraz z zalgcznikami,
przepisy wspoélne dla wszystkich dziatow robot,
przepisy BHP,
harmonogram wykonania operacji.

1.6. Skrocony opis prac

Roboty elektryczne objete niniejsza specyfikacjg obejmuja:

e ulozenie rur,
utozenie w rurach instalacji przewodowej,
utozenie w korytkach instalacji przewodowej,
montaz czujnikdéw systemu sygnalizacji pozaru,
montaz sygnalizatorow,
montaz urzadzen centrali alarmowej sygnalizacji pozaru,
montaz centrali sterujgcej odymianiem wraz z przyciskami,
montaz sitownikow,
wykonanie prob 1 pomiarow zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz przygotowanie
robot do odbioru,
e uruchomienie systemu.
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2. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest :

Montaz wraz z uruchomieniem centrali systemu z zasilaniem oraz akumulatorem - kpl.

. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem sygnalizatorow optyczno-akustycznych - szt.

3. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem uniwersalnych czujek optycznych dymu z izolatorami
zwar¢ wraz z gniazdami - szt.

4. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem czujek temperatury z izolatorami zwar¢ wraz z gniaz-
dami - szt.

5. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem wielodedektorowych czujek dymu i temperatury z izo-
latorami zwar¢ i1 gniazdami- szt.

N —

6. Zainstalowanie elementéw kontrolnych i sterujacych

7. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem recznych ostrzegaczy pozarowych - szt.

8. Zainstalowanie centralki sterujgcej oddymianiem z zasilaniem oraz akumulatorem- kpl.

9. Zainstalowanie centralki pogodowej - szt.

10. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem recznych przyciskow wspotpracujacych z centralka
sterujaca oddymianiem - ..... szt.

11. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem przyciskow przewietrzania - szt.

12. Zainstalowanie centralki zamkni¢¢ ogniowych - szt.

13. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem chwytakow elektromagnetycznych z przyciskami
zwalniajacymi wspotpracujgcymi z centralkg zamknie¢ ogniowych - kpl.

14. Utozenie rurek pod tynkiem, na uchwytach i w korytkach
15. Utozenie w rurkach kabli z podlagczeniem:

Kabel YnTKSYekw 1x2x0,8

Kabel YTKSY 3x2x0,8

Kabel HLGs 2x Imm’

Kabel HLGs 3x1,5mm’

Kabel HTKSHekw PH90 3x2x0,8

Kabel HTKSHekw PH90 4x2x0,8

Przewod OMY 2x1mm’
16. Parametryzacja linii
17. Programowanie centrali
18. Sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegolnych elementow systemu
19. Wykonanie prob pomontazowych

3. MATERIALY I URZADZENIA

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jako$ci, o parametrach do-
stosowanych do czynnikdéw zewnetrznych, na ktorych dzialanie mogg by¢ wystawione, a takze
doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych robot
oraz do poprawnego funkcjonowania calej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegdlnienie nie
jest ograniczajace.

3.1. Jakos$¢ urzadzen

Wszystkie materiaty 1 urzadzenia muszg by¢ zgodne z przepisami. Stosowane materiaty i
urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajace do
stosowania ich w budownictwie.

Wykonawca moze zaproponowaé urzadzenia innej marki pod warunkiem, ze technika ich
wykonania oraz ich jako$¢ beda réwnorzedne, a nawet wyzsze. W tym przypadku nalezy przed-
stawi¢ odpowiednia dokumentacje tych urzadzen.

W przypadku niespetnienia powyzszego warunku, wyposazenie zostanie wybrane przez Inwestora
lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz narzucone Wykonawcy.
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3.2. Przewody

a) Wszystkie przewody muszg by¢ wykonane z miedzi i oznakowane zgodnie z normami,

b) Kable lub przewody wewngetrzne uktadane w rurkach, na korytkach, instalacja sygnalizacji
pozaru wykonana zostanie kablami miedzianymi uniepalnionymi: YnTKSYekw 1x2x0,8mm,
kablami o odpornosci ogniowej HTKSHekw PH90 3x2x0,8mm, HTKSHekw PH90
4x2x0,8mm, HLGs 2x1mm®, HLGs 3x1,5mm”.

4. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom za-
wartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5. TRANSPORT

Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkow transportu: samochod do-
stawczy.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne warunki wykonywania robot

6.1.1. Zabezpieczenie robot

Wykonawca zapewnia przez caly okres trwania robdt, az do momentu odbioru, skuteczne
zabezpieczenie wszystkich robdt 1 urzadzen przez siebie wykonywanych lub instalowanych.

Elementy narazone na uszkodzenie powinny zosta¢ ostonigte warstwa ochronng az do
chwili odbioru robdt. Wykonanie zabezpieczen nalezy do zadan okre§lonych niniejsza specyfika-
cja, a wigc w przypadku uszkodzen spowodowanych brakiem lub niedostateczng jakos$cia zabez-
pieczenia koszty napraw ponosi Wykonawca.

6.1.2. Oznakowanie instalacji

Wszystkie elementy instalacji oraz pozycje przetacznikdw sterowania nalezy prawidlowo
oznakowa¢. Listwy montazowe podiaczen elektrycznych i koncoéwki przewoddéw wszystkich pod-
faczen elektrycznych nalezy rowniez oznakowac, a informacje na wszystkich tabliczkach musza
by¢ zgodne z danymi zawartymi w rysunkach wykonawczych (powykonawczych). Nalezy row-
niez oznakowac¢ wszystkie miejsca rozgalezien i potgczen.

6.2. Opis prac montazowych

6.2.1. Wykonanie instalacji

Instalacje systemu sygnalizacji pozaru nalezy wykona¢ rurkach PCV, w korytkach kablo-
wych, ktorych montaz ujmuje projekt instalacji sieci komputerowej. Rurki nalezy utozy¢ od cen-
trali do wszystkich czujnikéw 1 urzadzen systemu SAP. Przewody nalezy ulozy¢ w rurkach do
poszczegolnych urzadzen zaznaczonych na planie. W pomieszczeniu ochrony nalezy zainstalowaé
kompletnie centrale alarmowg wraz z towarzyszacg aparaturg.

6.3. Roboty rézne

W zakres robot instalacyjnych wchodzi réwniez wykonanie nastgpujacych robot:

e Mocowanie urzadzen,

e Ustawianie czujek,

e Sprawdzenie poprawno$ci montazu,

e Zabezpieczanie catlego wyposazenia i urzadzen podczas wykonywania robot az do
momentu odbioru.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji technicznej oraz posiada¢ §wiadectwa jakos$ci producenta i uzyskac
akceptacj¢ inspektora nadzoru.

7.2. Regulacja instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych 1 po spelnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca uruchamia instalacj¢ oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie
z wymogami i normami obowigzujacymi w tym zakresie.

7.3. Kontrola zgodnos$ci wykonania prac
Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacj¢ powykonawczg, wraz z wymaganymi bada-
niami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
e kompletna dokumentacj¢ techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegodlnych do-
kumentoéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,
e protokoty, badania i pomiary,
e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen,
Rysunki dokumentacji powykonawczej muszg podawac tras¢ ulozenia instalacji 1 rodzaj instala-
cjl.

7.4. Szkolenie personelu Inwestora

Z chwilg przejecia instalacji przez Inwestora i w terminie z nim uzgodnionym, Wykonaw-
ca wydeleguje jednego ze swoich wykwalifikowanych przedstawicieli w celu przeszkolenia per-
sonelu wyznaczonego przez kierownika obiektu w zakresie postugiwania si¢ instalacjg.
Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, usta-
wienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i1 kontroli, przekaze on rowniez
wszelkie informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i biezacej obstugi instalacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlano-Montazowych.

Przy wykonywaniu robot niezbedny jest systematyczny nadzér prowadzony przez wyko-
nawce a takze nadzor inwestorski i autorski.

Czesciowe odbiory robot polegaja na sprawdzeniu, czy poszczegolne etapy robdt zostaty
wykonane wg projektu technicznego.

Odbioru robot powinien dokona¢ inspektor nadzoru inwestorskiego, przy udziale przed-
stawiciela wykonawcy robot.

9. PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w niniejszej specyfika-
cji technicznej. Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robét w oparciu
o wyniki pomiaréw. Cena robdt obejmuje:
roboty przygotowawcze i trasowanie robot
zakup materiatow 1 urzadzen,
transport materialow i urzadzen na miejsce wbudowania,
wykonanie wszystkich podej$¢ i przytaczen do urzadzen,
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¢ wykonanie robot,
e wykonanie préb i pomiarow elektrycznych,
e prace porzadkowe.

10. NORMY I DOKUMENTY ZWIAZANE

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepu-
jacymi normami i przepisami:
- PKN-CEN/TS 54-14: 2006 Systemy sygnalizacji pozarowe] — Cze$¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru eksploatacji i konserwacji.
- Przepisy dotyczace konstrukcji urzadzen elektrycznych.
- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.
- Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami lokalnych jednostek administracyjnych.
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MONTAZ INSTALACJI ODDYMIANIA KLATKI SCHODOWEJ

Numery pozycji - Stownik Zamowien Publicznych:
(CPV) 45312100-8 - Instalowanie poZarowych systemow alarmowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakre-
sie instalacji oddymiania klatki schodowej, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. Prze-
budowa budynku akademika Pingwin Politechniki Rzeszowskiej w Rzeszowie

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robodt elektrycznych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa wraz z rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techniczne sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami 1 okresleniami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
Dziat robdt opisanych w niniejszej specyfikacji wchodzi w sktad grupy wykonawcow
branzowych i tym samym podlega rygorom tego zespotu.
W zwiazku z powyzszym obowigzuja nastepujace dokumenty:
dokumentacja techniczna wraz z zalgcznikami,
przepisy wspoélne dla wszystkich dziatow robot,
przepisy BHP,
harmonogram wykonania operacji.

1.6. Skrocony opis prac
Roboty elektryczne objete niniejsza specyfikacjg obejmuja:
e ulozenie rur,
utozenie w rurach instalacji przewodowej,
utozenie w korytkach instalacji przewodowej,
montaz czujnikdéw systemu sygnalizacji pozaru,
montaz centrali sterujacej odymianiem wraz z przyciskami,
montaz sitownikow,
e wykonanie préob i pomiardw zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz przygotowanie
rob6t do odbioru,
e uruchomienie systemu.
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2. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest :
20. Montaz wraz z uruchomieniem centrali oddymiania z zasilaniem oraz akumulatorem .
21. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem sygnalizatorow optyczno-akustycznych
22. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem uniwersalnych czujek optycznych dymu z izolatorami
zwar¢ wraz z gniazdami
23. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem recznych ostrzegaczy pozarowych
24. Utozenie rurek pod tynkiem, na uchwytach i w korytkach
25. Utozenie w rurkach kabli z podtagczeniem:
Kabel YnTKSYekw 1x2x0,8
Kabel YTKSY 3x2x0,8
Kabel HLGs 2x Imm’
Kabel HLGs 3x1,5mm’
Kabel HTKSHekw PH90 3x2x0,8
Kabel HTKSHekw PH90 4x2x0,8
Przewod OMY 2x1mm’
26. Parametryzacja linii
27. Programowanie centrali
28. Sprawdzenie poprawnos$ci dziatania poszczegélnych elementow systemu
29. Wykonanie prob pomontazowych

3. MATERIALY I URZADZENIA

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach do-
stosowanych do czynnikdéw zewngtrznych, na ktorych dzialanie mogg by¢ wystawione, a takze
doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych robot
oraz do poprawnego funkcjonowania calej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegdlnienie nie
jest ograniczajace.

3.1. Jakos$¢ urzadzen

Wszystkie materiaty 1 urzadzenia musza by¢ zgodne z przepisami. Stosowane materiaty i
urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajace do
stosowania ich w budownictwie.

Wykonawca moze zaproponowaé urzadzenia innej marki pod warunkiem, ze technika ich
wykonania oraz ich jakos$¢ beda réwnorzedne, a nawet wyzsze. W tym przypadku nalezy przed-
stawi¢ odpowiednig dokumentacje tych urzadzen.

W przypadku niespetnienia powyzszego warunku, wyposazenie zostanie wybrane przez Inwestora
lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz narzucone Wykonawcy.

3.2. Przewody

c) Wszystkie przewody musza by¢ wykonane z miedzi i oznakowane zgodnie z normami,

d) Kable lub przewody wewnetrzne uktadane w rurkach, na korytkach, instalacja sygnalizacji
pozaru wykonana zostanie kablami miedzianymi uniepalnionymi: YnTKSYekw 1x2x0,8mm,
kablami o odpornosci ogniowej HTKSHekw PH90 3x2x0,8mm, HTKSHekw PH90
4x2x0,8mm, HLGs 2x1mm’, HLGs 3x1,5mm”.

4. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom za-
wartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
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5. TRANSPORT

Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkow transportu: samochod do-
stawczy.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne warunki wykonywania robot

6.1.1. Zabezpieczenie robot

Wykonawca zapewnia przez caty okres trwania robot, az do momentu odbioru, skuteczne
zabezpieczenie wszystkich robdt i urzadzen przez siebie wykonywanych lub instalowanych.

Elementy narazone na uszkodzenie powinny zosta¢ ostonigte warstwg ochronng az do
chwili odbioru robot. Wykonanie zabezpieczen nalezy do zadan okreslonych niniejsza specyfika-
cja, a wiec w przypadku uszkodzen spowodowanych brakiem lub niedostateczng jakoscig zabez-
pieczenia koszty napraw ponosi Wykonawca.

6.1.2. Oznakowanie instalacji

Wszystkie elementy instalacji oraz pozycje przelacznikow sterowania nalezy prawidtowo
oznakowac. Listwy montazowe podigczen elektrycznych 1 koncoéwki przewoddéw wszystkich pod-
faczen elektrycznych nalezy réwniez oznakowaé, a informacje na wszystkich tabliczkach musza
by¢ zgodne z danymi zawartymi w rysunkach wykonawczych (powykonawczych). Nalezy réw-
niez oznakowa¢ wszystkie miejsca rozgatezien i potaczen.

6.2. Opis prac montazowych

6.2.1. Wykonanie instalacji

Instalacje systemu sygnalizacji pozaru nalezy wykona¢ rurkach PCV, w korytkach kablo-
wych, ktorych montaz ujmuje projekt instalacji oddymiania. Rurki nalezy utozy¢ od centrali do
wszystkich czujnikow 1 urzadzen systemu. Przewody nalezy utozy¢ w rurkach do poszczegdlnych
urzadzen zaznaczonych na planie. W pomieszczeniu ochrony nalezy zainstalowa¢ kompletnie cen-
trale alarmowg wraz z towarzyszaca aparaturg.

6.3. Roboty rézne

W zakres robot instalacyjnych wchodzi réwniez wykonanie nastgpujacych robot:
Mocowanie urzadzen,

Ustawianie czujek,

Sprawdzenie poprawno$ci montazu,

Zabezpieczanie catego wyposazenia i urzadzen podczas wykonywania robot az do
momentu odbioru.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Kontrola jakoSci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji technicznej oraz posiada¢ §wiadectwa jakos$ci producenta i uzyskac
akceptacj¢ inspektora nadzoru.

7.2. Regulacja instalacji

Po zakofczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacj¢ oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie
Z wymogami i normami obowigzujacymi w tym zakresie.
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7.3. Kontrola zgodnos$ci wykonania prac
Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacj¢ powykonawczg, wraz z wymaganymi bada-
niami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
e kompletna dokumentacj¢ techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegodlnych do-
kumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,
e protokoéty, badania i pomiary,
e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen,
Rysunki dokumentacji powykonawczej muszg podawac tras¢ utozenia instalacji i rodzaj instala-
cji.

7.4. Szkolenie personelu Inwestora

Z chwilg przejecia instalacji przez Inwestora i w terminie z nim uzgodnionym, Wykonaw-
ca wydeleguje jednego ze swoich wykwalifikowanych przedstawicieli w celu przeszkolenia per-
sonelu wyznaczonego przez kierownika obiektu w zakresie postugiwania si¢ instalacjg.
Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, usta-
wienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i1 kontroli, przekaze on rowniez
wszelkie informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i biezacej obstugi instalacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych.

Przy wykonywaniu robot niezbedny jest systematyczny nadzor prowadzony przez wyko-
nawce a takze nadzor inwestorski 1 autorski.

Czesciowe odbiory robot polegaja na sprawdzeniu, czy poszczegdlne etapy robot zostaty
wykonane wg projektu technicznego.

Odbioru robot powinien dokona¢ inspektor nadzoru inwestorskiego, przy udziale przed-
stawiciela wykonawcy robot.

9. PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres rob6t wymieniony w niniejszej specyfika-
cji technicznej. Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt w oparciu
o wyniki pomiaréw. Cena robdt obejmuje:

e roboty przygotowawcze i trasowanie robot
zakup materiatéw i urzadzen,
transport materialow i urzadzen na miejsce wbudowania,
wykonanie wszystkich podejs¢ i przylaczen do urzadzen,
wykonanie robot,
wykonanie prob i pomiarow elektrycznych,
prace porzadkowe.

10. NORMY I DOKUMENTY ZWIAZANE

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepu-
jacymi normami i przepisami:
- PKN-CEN/TS 54-14: 2006 Systemy sygnalizacji pozarowe] — Cze$¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru eksploatacji i konserwacji.
- Przepisy dotyczace konstrukcji urzadzen elektrycznych.
- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.
- Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami lokalnych jednostek administracyjnych.
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MONTAZ INSTALACJI KONTROLI DOSTEPU

Numery pozycji - Stownik Zamowien Publicznych:

(CPV) 29861300-5 - Instalacja kontroli dostepu

(CPV) 45312100-7 - Instalowanie systemow alarmowych
(CPV) 45312200-9 - Instalowanie alarmow wlamaniowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakre-
sie instalacji kontroli dostepu, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa bu-
dynku akademika Pingwin Politechniki Rzeszowskiej w Rzeszowie.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robodt elektrycznych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa wraz z rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techniczne sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i okre§leniami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

Zgodnie z art. 31.1 oraz art. 29.1 ustawy z dnia 14 .07.1994r. Prawo budowlane, wykona-
nie w/w robot budowlanych nie wymaga pozwolenia na budowg.

Dzial rob6t opisanych w niniejszej specyfikacji wchodzi w sktad grupy wykonawcow branzowych
1 tym samym podlega rygorom tego zespotu.

W zwiazku z powyzszym obowigzujg nastepujace dokumenty:

e dokumentacja techniczna wraz z zalacznikami,

e przepisy wspolne dla wszystkich dziatow robot,

e przepisy BHP,

e harmonogram wykonania operacji.

1.6. Skrocony opis prac
Roboty elektryczne objete niniejsza specyfikacja obejmuja:
ulozenie rur,
utozenie w rurach instalacji przewodowej,
montaz czujnikow systemu wlamania i napadu,
montaz sygnalizatorow
montaz urzadzen centrali alarmowej
wykonanie prob i pomiarow zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz przygotowanie robot
do odbioru.
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2. MATERIALY I URZADZENIA

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach do-
stosowanych do czynnikéw zewngtrznych, na ktorych dzialanie mogg by¢ wystawione, a takze
doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych robot
oraz do poprawnego funkcjonowania calej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegdlnienie nie
jest ograniczajace.

2.1. Jako$¢ urzadzen

Wszystkie materiaty i urzadzenia musza by¢ zgodne z przepisami. Stosowane materialy i
urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajace do
stosowania ich w budownictwie.

Wykonawca moze zaproponowac urzadzenia innej marki pod warunkiem, ze technika ich
wykonania oraz ich jako$¢ beda réwnorzedne, a nawet wyzsze. W tym przypadku nalezy przed-
stawi¢ odpowiednig dokumentacje tych urzadzen.

W przypadku niespetnienia powyzszego warunku, wyposazenie zostanie wybrane przez Inwestora
lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz narzucone Wykonawcy.

2.2. Przewody
a) Wszystkie przewody muszg by¢ wykonane z miedzi i oznakowane zgodnie z normami,
b) Kable lub przewody wewnetrzne uktadane w rurkach, na korytkach, w listwach kablowych:
- kable i przewody musza by¢ z miedzi i oznakowane zgodnie z normami,
- instalacja sygnalizacji wtamania i napadu wykonana zostanie kablami miedzianymi
YTKSY2 1x4x0,5mm, YTKSY 3x2x0,5mm, YTKSY 5x2x0,5mm, przewodami OMY
2x1mm°”.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom za-
wartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow nalezy uzy¢ nastgpujacych §rodkow transportu: samochod do-
stawczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

5.1.1. Zabezpieczenie robot

Wykonawca zapewnia przez caty okres trwania robot, az do momentu odbioru, skuteczne
zabezpieczenie wszystkich robdt i urzadzen przez siebie wykonywanych lub instalowanych.

Elementy narazone na uszkodzenie powinny zosta¢ ostonigte warstwg ochronng az do
chwili odbioru robot. Wykonanie zabezpieczen nalezy do zadan okreslonych niniejsza specyfika-
cja, a wiec w przypadku uszkodzen spowodowanych brakiem lub niedostateczng jakoscig zabez-
pieczenia koszty napraw ponosi Wykonawca.

5.1.2. Oznakowanie instalacji

Wszystkie elementy instalacji oraz pozycje przelacznikow sterowania nalezy prawidtowo
oznakowac. Listwy montazowe podigczen elektrycznych 1 koncoéwki przewoddéw wszystkich pod-
faczen elektrycznych nalezy réwniez oznakowaé, a informacje na wszystkich tabliczkach musza
by¢ zgodne z danymi zawartymi w rysunkach wykonawczych (powykonawczych). Nalezy réw-
niez oznakowa¢ wszystkie miejsca rozgatezien i potaczen.
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6. OPIS PRAC MONTAZOWYCH

6.1. Wykonanie instalacji

Instalacj¢ systemu wlamania, napadu i nadzoru nalezy wykona¢ rurkach PCV pod tynkiem
w korytkach kablowych, ktérych montaz ujmuje projekt instalacji sieci komputerowej. Rurki nale-
zy utozy¢ od centrali do wszystkich czujnikdw 1 urzadzen systemu SWiN oraz nadzoru. Przewody
nalezy utozy¢ w rurkach do poszczegolnych urzadzen zaznaczonych na planie. W pomieszczeniu
ochrony nalezy zainstalowa¢ kompletnie central¢ alarmowa wraz z towarzyszacg aparatura.

7. ROBOTY ROZNE

W zakres robot instalacyjnych wchodzi réwniez wykonanie nastgpujacych robot:
- Mocowanie osprzetu teletechnicznego i elektrycznego,
- Sprawdzenie poprawnosci montazu,
- Zabezpieczanie catego wyposazenia i urzadzen podczas wykonywania robdt az do momentu od-
bioru.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materialy do wykonania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej oraz posiada¢ $wiadectwa jakosci producenta i uzyskaé
akceptacje¢ inspektora nadzoru.

8.2. Regulacja instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych i po spelieniu wszystkich wymaganych warunkow.
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wy-
mogami i normami obowigzujacymi w tym zakresie.

8.3. Kontrola zgodnos$ci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi bada-
niami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
e kompletng dokumentacj¢ techniczna powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegdlnych doku-

mentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

e protokoty, badania i pomiary,
e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen,
Rysunki dokumentacji powykonawczej muszg podawac tras¢ ulozenia instalacji 1 rodzaj instala-
cjl.

8.4. Szkolenie personelu Inwestora

Z chwilg przejecia instalacji przez Inwestora i w terminie z nim uzgodnionym, Wykonaw-
ca wydeleguje jednego ze swoich wykwalifikowanych przedstawicieli w celu przeszkolenia per-
sonelu wyznaczonego przez kierownika obiektu w zakresie postlugiwania si¢ instalacja.
Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia
wszystkich elementow sterowania, bezpieczenstwa i kontroli, przekaze on roéwniez wszelkie infor-
macje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i1 biezacej obstugi instalacji.

9. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest :
1. Zabudowa wraz z uruchomieniem centrali systemu - komplet
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2. Montaz manipulatora kodu LCD - sztuki

3. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem modulow rozszerzenia - sztuk
4. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem ekspanderdw kontroli dostegpu - sztuk
5. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem czytnikow kart zblizeniowych - sztuk
6. Zainstalowanie z uruchomieniem akumulatoréw bezobstugowych - sztuk

7. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem sygnalizatorow wewngtrznych - sztuk
8. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem sygnalizatoro6w zewngtrznych - sztuki

9. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem czujek dualnych ruchu - sztuki
10. Zainstalowanie wraz z uruchomieniem czujek magnetycznych - sztuk
11. Zainstalowanie elektrozaczepow - sztuk
12. Zainstalowanie zasilaczy buforowych - sztuk

13. Utozenie rurek pod tynkiem, na uchwytach i w korytkach
14. Utozenie w rurkach z podigczeniem kabli i przewodow:
Kabel YTKSY 1x4x0,5
Kabel YTKSY 3x2x0,5
Kabel YTKSY 5x2x0,5
Przewod OMY 2x1mm?2
15. Parametryzacja linii
16. Programowanie central
17. Sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegolnych elementow systemu
18. Wykonanie prob pomontazowych

10. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlano-Montazowych.
Przy wykonywaniu robot niezbedny jest systematyczny nadzor prowadzony przez wykonawce a
takze nadzor inwestorski 1 autorski.
Cze¢sciowe odbiory robodt polegajg na sprawdzeniu, czy poszczegolne etapy robdt zostaty wykona-
ne wg projektu technicznego.
Odbioru robot powinien dokona¢ inspektor nadzoru inwestorskiego, przy udziale przedstawiciela
wykonawcy robot.

11. PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres rob6t wymieniony w niniejszej specyfika-
cji technicznej. Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt w oparciu
o wyniki pomiaréw. Cena robdt obejmuje:

e roboty przygotowawcze i trasowanie robot
zakup materiatéw i urzadzen,
transport materiatlow 1 urzadzen na miejsce wbudowania,
wykonanie wszystkich podejs¢ i przylaczen do urzadzen,
wykonanie robot,
wykonanie prob i pomiarow elektrycznych,
prace porzadkowe.

12. NORMY I DOKUMENTY ZWIAZANE
Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepu-
jacymi normami i przepisami:
e PN-93/E-08390/12,14

- strona 44 -



e PN-EN 50132
e BN-/8984-10

Inne dokumenty i przepisy

Przepisy dotyczace konstrukcji urzadzen elektrycznych.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami lokalnych jednostek administracyjnych.
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MONTAZ INSTALACJI TELEWIZJI DOZOROWEJ

Numery pozycji - Stownik Zamowien Publicznych:

(CPV) 32000000-3 — Sprzet i aparatura radiowa, telewizyjna, komunikacyjna, telekomu-
nikacyjna i podobna

(CPV) 32231000-1 — Aparatura telewizyjna o obwodzie zamknigtym

(CPV) 32234000-2 — Kamery telewizyjne o obwodzie zamknigtym

(CPV) 32235000-9 — Systemy nadzoru o obwodzie zamknietym

(CPV) 45314200-3 — Instalowanie infrastruktury kablowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakre-
sie instalacji systemu wewngtrznej telewizji dozorowej (tzw. monitoringu obiektu), ktdry zostanie
wykonany w ramach zadania pn. ,,Przebudowa budynku akademika Pingwin Politechniki Rze-
szowskiej w Rzeszowie.”

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji j.w. i obejmuja:

e wymagania wykonawcze,
e wymagania materiatowe,
e technologi¢ montazu,

e transport i roztadunek,

e skladowanie materialow,
e nadzor i odbiory.

1.3. Zakres robot S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot teletechnicznych 1
elektrycznych zgodnie z Dokumentacja Projektowa wraz z rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techniczne sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i okre§leniami.

Wszystkie okreslenia 1 nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne
z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty musza by¢ wy-
konane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisOw, norm i instrukcji. Niewyszczego6lnie-
nie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
Zgodnie z art. 31.1 oraz art. 29.1 ustawy z dnia 14 .07.1994 r. Prawo budowlane, wykonanie
w/wym. rob6t budowlanych nie wymaga pozwolenia na budowe.
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Dziat robdt opisanych w niniejszej specyfikacji wchodzi w sktad grupy wykonawcow
branzowych i tym samym podlega rygorom tego zespotu.
W zwiazku z powyzszym obowigzujg nastepujace dokumenty:
dokumentacja techniczna wraz z zatacznikami,
przepisy wspodlne dla wszystkich dziatéw robot,
przepisy BHP,
harmonogram wykonania operacji.

1.6. Skrocony opis prac

Roboty elektryczne objete niniejszg specyfikacjg obejmuja:

montaz rejestratora,

montaz kamer,

montaz tablic zasilajacych,

okablowanie instalacji,

wykonanie prob i pomiarow zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz przygotowanie
robot do odbioru.

2. MATERIALY I URZADZENIA

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakos$ci, o parametrach do-
stosowanych do czynnikow wewnetrznych 1 zewnetrznych, na ktorych dzialanie mogg by¢ wysta-
wione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powie-
rzonych robot oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze wyszcze-
golnienie nie jest ograniczajace.

Stosowane materiaty 1 urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie oraz w technice alarmowe;.

2.1. Jako$¢ urzadzen

Wszystkie materiaty i urzadzenia musza by¢ zgodne z przepisami. Stosowane materialy 1
urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajace do
stosowania ich w budownictwie.

Wykonawca moze zaproponowac urzadzenia innej marki pod warunkiem, ze technika ich
wykonania oraz ich jako$¢ beda rownorzgdne, a nawet wyzsze. W tym przypadku nalezy przed-
stawi¢ odpowiednig dokumentacje tych urzadzen.

W przypadku niespelnienia powyzszego warunku, wyposazenie zostanie wybrane przez
Inwestora lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz narzucone Wykonawcy.

2.2. Przewody
a) Wszystkie przewody muszg by¢ wykonane z miedzi i oznakowane zgodnie z normami,
b) Kable lub przewody wewnetrzne uktadane w rurkach, na korytkach, w listwach kablowych:
- kable i przewody musza by¢ z miedzi i oznakowane zgodnie z normami
- instalacja sygnalizacji wtamania i napadu wykonana zostanie kablami miedzianymi
FTP 4x2x0,5, .

3. SPRZET
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom za-
wartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ samochodu dostawczego.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

5.1.1. Zabezpieczenie robot

Wykonawca zapewnia przez caty okres trwania robot, az do momentu odbioru, skuteczne
zabezpieczenie wszystkich robdt i urzadzen przez siebie wykonywanych lub instalowanych.

Elementy narazone na uszkodzenie powinny zosta¢ ostonigte warstwg ochronng az do
chwili odbioru robot. Wykonanie zabezpieczen nalezy do zadan okreslonych niniejsza specyfika-
cja, a wiec w przypadku uszkodzen spowodowanych brakiem lub niedostateczng jakoscig zabez-
pieczenia koszty napraw ponosi Wykonawca.

5.1.2. Oznakowanie instalacji

Wszystkie elementy instalacji oraz pozycje przelacznikéw sterowania nalezy prawidtowo
oznakowac. Listwy montazowe podigczen elektrycznych 1 koncoéwki przewoddéw wszystkich pod-
faczen elektrycznych nalezy réwniez oznakowaé, a informacje na wszystkich tabliczkach musza
by¢ zgodne z danymi zawartymi w rysunkach wykonawczych (powykonawczych). Nalezy réw-
niez oznakowa¢ wszystkie miejsca rozgatezien i potaczen.

6. OPIS PRAC MONTAZOWYCH

6.1. Wykonanie instalacji

Instalacj¢ systemu nalezy wykona¢ w rurach i listwach kablowych. Przewody nalezy uto-
zy¢ do poszczegolnych urzadzen zaznaczonych na planie.

7. ROBOTY ROZNE
W zakres robot instalacyjnych wchodzi réwniez wykonanie nastgpujacych robot:

mocowanie urzadzen,

ustawianie kierunkéw patrzenia kamer,
sprawdzenie poprawno$ci montazu,
sprawdzenie cigglosci potaczen obwodow,
pomiary rezystancji uziomu,

pomiary rezystancji izolacji,

zabezpieczanie catego wyposazenia i urzadzen podczas wykonywania robot i az do mo-
mentu odbioru.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Kontrola jakoSci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji technicznej oraz posiada¢ §wiadectwa jakos$ci producenta i uzyskac
akceptacj¢ inspektora nadzoru.

8.2. Regulacja instalacji

Po zakofczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacj¢ oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie

- strona 48 -



z wymogami i normami obowigzujacymi w tym zakresie.

8.3. Kontrola zgodnos$ci wykonania prac
Do odbioru nalezy przedlozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi bada-
niami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
e kompletng dokumentacj¢ techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegolnych doku-
mentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,
e protokoty, badania i pomiary dotaczone do dokumentacji projektowej,
e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen,
Rysunki dokumentacji powykonawczej muszg podawac trase¢ utozenia instalacji i rodzaj instalacji.

8.4. Szkolenie personelu Inwestora

Z chwilg przejecia instalacji przez Inwestora i w terminie z nim uzgodnionym, Wykonawca
wydeleguje jednego ze swoich wykwalifikowanych przedstawicieli w celu przeszkolenia personelu
wyznaczonego przez Kierownika Obiektu w zakresie postugiwania si¢ instalacja.
Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia
wszystkich elementow sterowania, bezpieczenstwa i kontroli, przekaze on roéwniez wszelkie infor-
macje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i1 biezacej obstugi instalacji.

9. OBMIAR ROBOT
W zakresie systemu telewizji dozorowej jednostka obmiaru jest:

1. Montaz z uruchomieniem rejestratora cyfrowego - sztuka
2. Montaz z uruchomieniem kamer zewng¢trznych w obudowach - sztuk
3. Montaz z uruchomieniem kamer wewngtrznych stacjonarnych - sztuk
4. Montaz z uruchomieniem kamer wewnetrznych koputkowych - sztuki
5. Montaz zasilacza ~230/12V DC, 6,3A - sztuka
6. Ulozenie w rurach lub korytkach kablowych z podtagczeniem przewodow :

Przewod FTP4x2x0,5

Przewod YDY3x1,5

Uruchomienie systemu
7. Sprawdzenie poprawnosci dziatania
8. Wykonanie prob pomontazowych

10. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlano-Montazowych.
Przy wykonywaniu robot niezbedny jest systematyczny nadzor prowadzony przez wykonawce a
takze nadzor inwestorski 1 autorski.
Cze¢sciowe odbiory robodt polegajg na sprawdzeniu, czy poszczegolne etapy robodt zostaty wykona-
ne wg projektu technicznego.
Odbioru robot powinien dokona¢ inspektor nadzoru inwestorskiego, przy udziale przedstawiciela
wykonawcy robot.

11. PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w pkt. 1.6. niniejsze]
specyfikacji technicznej. Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot
w oparciu o wyniki pomiaréw. Cena robdt obejmuje:

e roboty przygotowawcze i trasowanie robot,
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zakup materiatéw i urzadzen,

transport materialow i urzadzen na miejsce wbudowania,
wykonanie wszystkich podej$¢ i przytaczen do urzadzen,
wykonanie préb i pomiarow elektrycznych,

prace porzadkowe.

12. NORMY I DOKUMENTY ZWIAZANE

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepuja-

cymi normami 1 przepisami:

PN-EN 50132-7:2003 (Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabez-
pieczeniach),

PN-IEC 60364-1:2000 (Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przed-
miot i wymagania podstawowe),

PN-IEC 60364-4-443:1999 (Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepi¢ciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi),

BN-84/8984-10 (Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogo6lne wymagania).

Inne dokumenty i przepisy

Przepisy dotyczace konstrukcji urzadzen elektrycznych.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami lokalnych jednostek administracyjnych.

Wykonawca ma obowigzek ustanowienia Kierownika Budowy z uprawnieniami do kiero-
wania robotami w specjalnosci instalacji w zakresie: Sieci, instalacji i urzadzen elektrycz-
nych.
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DZWIEKOWY SYSTEM OSTRZEGAWCZY (DSO)
(CPV 45314300-4)

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest wykonanie i odbior instalacji Dzwickowego
Systemu Ostrzegawczego — (DSO).

Zakres zastosowania

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania ,,Przebudowa akademika PINGWIN Poli-
techniki Rzeszowskiej

Zakres robot Piwnic:

1. Wykonanie tras kablowych od pionéw kablowych do pomieszczen teletechnicznych

2. Doprowadzenie przewodow do pomieszczen teletechnicznych w budynku

3. Montaz glo$nikow zgodnie z dokumentacja projektowa.

4. Montaz szafy DSO, uruchomienie, testy, pomiary, dokumentacja powykonawcza sys-
temu DSO.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania og6lne”. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacja Techniczng.

Zgodnie z przepisami dzwigkowy system ostrzegawczy musi spetnia¢ nastgpujace kryteria:

e w przypadku wykrycia alarmu pozarowego i wysterowania przez system SSP, system DSO
natychmiast staje si¢ niezdolny do wykonywania funkcji nie zwigzanych z ostrzeganiem o
niebezpieczenstwie (takich jak przywolywanie, odtwarzanie muzyki lub uprzednio zapisa-
nych informacji przesytanych do glo$nikdw w obszarach wymagajacych transmisji alar-
mu),

e gystem jest gotowy do rozglaszania w ciaggu 10s po wlaczeniu podstawowego lub rezer-
wowego zrodla zasilania,

e w ciggu 3s od zaistnienia zagrozenia system jest zdolny do rozglaszania komunikatow
ostrzegawczych przez Operatora lub automatycznie po otrzymaniu sygnatu z Centrali Sy-
gnalizacji Pozarowej (CSP),

e system jest zdolny do jednoczesnego nadawania sygnalow ostrzegawczych i komunikatow
stownych do jednej lub kilku stref jednoczesnie, zgodnie z przyjetym sposobem alarmo-
wania,

e system DSO zaprojektowany jest tak, ze uszkodzenie pojedynczego wzmacniacza lub linii
glosnikowej nie powoduje catkowitej utraty obszaru pokrycia,

e sygnaly ostrzegawcze (modulowane) + przerwa od 4s do 10s poprzedzaja pierwszy komu-
nikat stowny. Sygnatl ostrzegawczy oraz komunikat stowny powinny by¢ nadawane kolej-
no bez przerwy, az do zmiany zgodnej z procedurg ewakuacji, lub recznego wyciszenia. W
przypadku pomieszczen z dhugim czasem pogtosu, czas migdzy powtarzanymi sekwen-
cjami moze zosta¢ wydtuzony do 30s, a sygnaly ostrzegawcze powinny by¢ rozglaszane,
wowczas gdy okresy ciszy powodowane innymi przyczynami przekraczaja 10s,
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e zastosowane sygnaty ostrzegawcze (modulowane) maja wyraznie odroznialne cechy.

Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad dzwigckowego systemu ostrzegawczego, posiadaja
swiadectwo dopuszczenia, wydane przez CNBOP.

Wszelkie zmiany ww. wymagan musza posiada¢ akceptacje projektanta i musza by¢ uzgodnione z
Rzeczoznawcg ds. zabezpieczen pozarowych.

Zakres prac
e Wykonanie tras kablowych z rur RVKL

e Wykonanie tras kablowych z rur RVKL od puszek podtogowych systemu koryt podtogo-
wych do miejsc montazu konstrukcji stalowych w ktérych w pdzniejszych fazach prowa-
dzone bgdzie okablowanie.

e Oprzewodowanie instalacji— z zachowaniem odpowiednich zapasow przewodow umozli-
wiajgcych kontynuacje prowadzenia obwodow.

e Wykonanie pomiaréw potwierdzajacych ciaglos¢ wykonanego okablowania i rezystancje
izolacji.
e Zabezpieczenie wykonanych tras kablowych i1 okablowania przed uszkodzeniem.

Diwigkowy system ostrzegawczy

Podzial na strefy naglo$nieniowe nie wystepuje — obiekt traktowany jest jako jedna strefa
Wyzwalanie strefy glosnikowej odbywac si¢ bedzie automatycznie z centrali SSP lub recznie z
wykorzystaniem pulpitu mikrofonu strazaka. W kazdej strefie przewidziano prowadzenie co naj-
mniej dwoch linii (A 1 B) w celu uzyskania redundancji, ktéra ma zapobiegac catkowitej utracie
pokrycia w przypadku uszkodzenia jednej z linii w danej strefie gtosnikowe;.

Wymagania akustyczne

Zgodnie z zasadami projektowania oraz przeznaczeniem systemu DSO, glownym zadaniem na-
glo$nienia jest przekazywanie komunikatow glosowych. Dlatego najistotniejszym parametrem
wymaganym jest parametr zwany wyrazisto$cig — zrozumialo$cia mowy. Aby uzyskac oczekiwa-
ne wartosci tego parametru (powyzej 0,5 STI) konieczne jest m.in. zapewnienie odpowiedniego
nat¢zenia poziomu dzwicku. Wymagany poziom dzwigku w danym pomieszczeniu powinien by¢
wyzszy o min. 6dB i max 20dB od poziomu hatasu tta. Przy uruchomieniu systemu nalezy prze-
prowadzi¢ pomiary ci$nienia akustycznego (SPL) oraz pomiary wspotczynnika zrozumiato$ci
mowy (STI).

Wymagania funkcjonalne systemu

Projektowany dzwickowy system ostrzegawczy powinien spetnia¢ nastgpujace kryteria:

1. W momencie przyjecia alarmu system powinien przerwac realizacje jakichkolwiek funkcji nie
zwigzanych z ostrzeganiem.

2. System powinien by¢ zdolny do rozglaszania w ciggu 10 s po wiaczeniu zasilania.

3. System powinien by¢ zdolny do rozgtaszania w ciggu 3 s od zaistnienia stanu zagrozenia.

4. System powinien by¢ zdolny do rozglaszania nadawanego sygnatu ostrzegawczego przez opera-
tora lub automatycznie po otrzymaniu sygnatu z systemu sygnalizacji pozarowe;j.

5. System powinien by¢ zdolny do jednoczesnego nadawania sygnatéw ostrzegawczych 1 komuni-
katow stownych do jednego lub kilku obszaréw jednoczesnie.

6. Uszkodzenie pojedynczego wzmacniacza lub linii glo$nikowej nie powinno powodowac catko-
witej utraty obszaru pokrycia.

7. W przestrzeniach, w ktorych sg zastosowane podwojne linie gtosnikowe powinny by¢ zapew-
nione warunki prawidtowej zrozumiato$ci przekazywanego komunikatu w przypadku uszkodzenia
jednej linii.

8. Sygnal ostrzegawczy oraz komunikat stowny powinien by¢ nadawany kolejno bez przerwy az
do zmiany zgodnej z procedura ewakuacji lub recznego wyciszenia.

- strona 52 -



9. Komunikaty powinny by¢ jasne, krotkie i niedwuznaczne oraz nadawane w jezyku polskim.

- Zrozumiato$¢ mowy
Zrozumiatos¢ mowy w calym obszarze pokrycia bedzie wynosita co najmniej 0,7 na wspdlnej
skali zrozumiato$ci mowy CIS.
- Styszalnos$¢ sygnalow ostrzegawczych.
Zgodnie z PN-EN 60849:2001 ,,.Dzwigkowe Systemy Ostrzegawcze” przyjeto nastgpujace kryteria
sygnatow ostrzegawczych w catych obszarach pokrycia tj.:

e minimalny poziom dzwigku : 65dBA,

e styszalno$¢ dzwigku alarmu powyzej szumu tta (stosunek sygnalu do szumu od 6 do 20
dBA,

e maksymalny poziom dzwigku alarmu: 120 dBA.
Aby umozliwi¢ btyskawiczne nadawanie sygnatow ewakuacyjnych, dostgpnos$¢ do systemu reali-
zowana jest realizowana z zachowaniem hierarchii waznosci.
Urzadzenie, ktore ma najwyzszy priorytet (mikrofon strazaka w pomieszczeniu ochrony central
SSP 1 DSO) moze zosta¢ wiaczone w kazdej chwili 1 wylacza inne Zrodta sygnatow.
Priorytety:

e Mikrofon strazaka,

e Automatyczne komunikaty ewakuacyjne,

e Pozostale zrodta sygnatow (mikrofony informacyjne, zrodta muzyczne)
Komunikaty alarmowe
Do rozglaszania stownych komunikatow ewakuacyjno-ostrzegawczych, komentarzy a takze do
recznego wyzwolenia automatycznych komunikatow ewakuacyjnych zastosowany zostanie mikro-
fon strazaka. System umozliwi dowolne i niezalezne generowanie roznych sygnatéw, komunika-
tow do wybranych (lub wszystkich) stref. Na czas trwania nadawania komend 1 sygnatéw ewaku-
acyjnych lub komunikatéw stownych do wybrane;j strefy, zostanie automatycznie wylaczona mu-
zyka generowana przez zrodla lokalne, co umozliwi przeprowadzenie sprawnych akcji ewaku-
acyjnych w obiekcie w sytuacjach ekstremalnych takich jak pozar.
W przypadku pojawienia si¢ alarmu pozarowego rozpoczyna si¢ procedura ewakuacji budynku
poprzez automatyczne uruchomienie rozglaszania odpowiednich komunikatow ewakuacyjnych w
bezposrednio zagrozonej strefie. System umozliwia przejecie kontroli przez funkcjonariusza PSP 1
nadawania komunikatow stownych przez mikrofonowy panel strazaka do wszystkich lub do do-
wolnej strefy nagto$nienia.
Komunikaty alarmowe maja zmobilizowa¢ ludzi do opuszczenia zagrozonej strefy budynku.
Urzgdzenia centralne diwigkowego systemu ostrzegawczego
Szafa z urzadzeniami DSO zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu teletechnicznym na poziomie
piwnicy. W recepcji zostanie umieszczony wyniesiony mikrofon strazaka. W sktad urzadzen cen-
tralnych dzwigkowego systemu ostrzegawczego wchodzg pulpit mikrofonowy, jednostka central-
na, bloki zasilajace, bloki wzmacniaczy, zestawy gtosnikowe. W dalszej czgsci opracowania
przedstawiono cechy — wymagania poszczegdlnych urzadzen.
Mikrofon straZaka

Dzwickowy system ostrzegawczy wyposazony bedzie w mikrofon strazaka, ktory wyposazony
zostanie w odpowiednig liczbe¢ rozszerzen, ktdére umozliwia:
e wyzwalanie komunikatu o ewakuacji (r¢cznie),

e wyzwalanie komunikatu ostrzegawczego (r¢cznie),
e kasowania alarmu,
e wybor stref rozglaszania,

e sygnalizacj¢ gotowosci i stanéw (w tym sygnalizacja rodzaju nadawanego komunikatu)
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Zgodnie z normg PN-EN 54-16 stan alarmowania glosowego powinien by¢ bez uprzedniej reczne;j
interwencji sygnalizowany na mikrofonie strazaka poprzez:
e optyczng sygnalizacje za pomoca oddzielnego sygnalizatora $wietlnego (sygnalizator
ogoblnej aktywacji alarmu gltosowego) i

e optyczng sygnalizacje kazdej strefy alarmu glosowego znajdujacej si¢ w stanie alarmowa-
nia glosowego, jezeli dostgpne sg reczne elementy obstugi.

e Sygnalizacja powinna odbywac si¢ za pomoca:
e oddzielnego sygnalizatora §wietlnego (sygnalizator ogélnej aktywacji alarmu gtosowego) i

e oddzielnego sygnalizatora §wietlnego i/lub wyswietlacza alfanumerycznego dla kazdej
strefy alarmu glosowego i/lub sygnalizatora dla jednej lub wielu grup stref alarmu gloso-
wego,

e opcjonalng sygnalizacje akustyczna.

Na ostatnim rozszerzeniu przyciskow projektuje si¢ funkcje przyciskow jako sygnalizacj¢ stanu
awarii (z wykorzystaniem LED dostepnych przy przyciskach), dzigki czemu pulpit stanie si¢ rOw-
niez tablicg kontrolng dla catego systemu, odczytujaca stany awaryjne systemu. Mikrofon strazaka
ma przypisany najwyzszy priorytet, oznacza to ze w przypadku slownego rozgtaszania o zagroze-
niu przez mikrofon strazaka, automatycznie zostaje wyciszony komunikat automatyczny.
Szczegolny nacisk powinien by¢ potozony na niezawodno$¢ pulpitu mikrofonowego, totez mikro-
fon strazaka jest stale diagnozowany (acznie z cewka kapsuty mikrofonowej) przy uzyciu testo-
wych sygnatéw akustycznych. Istotng cecha zwigkszajaca niezawodnos$¢ systemu jest mozliwosé
odlagczenia mikroprocesora CPU jednostki centralnej w razie jej awarii 1 nadawanie komunikatow
do wszystkich stref z pomini¢ciem matrycy jednostki centralne;.

Jednostka centralna

Jest to menadzer systemu realizujgcy funkcje sterowania urzgdzeniami peryferyjnymi oraz matry-
cowania/adresowania sygnatow audio. Jednostka centralna umozliwia zarzadzanie priorytetami,
podziatem systemu na strefy nagtos$nienia oraz matrycowanie sygnatu audio. Pozwala on kontro-
lowaé odtwarzanie automatycznych komunikatéw zgromadzonych w banku pamigci systemu oraz
nadzorowac¢ odbieraniem sygnatow z konsoli mikrofonu strazaka. Menadzer pozwala archiwizo-
wac do 2000 zdarzen systemowych i usterek z mozliwoscig wyswietlania dziennika na kompute-
rze PC. Komputer PC moze by¢ rowniez wykorzystany do konfiguracji systemu.

Blok zasilania DSO

System posiada wlasne zasilanie rezerwowe oparte na modutach zasilaczy 1 jednostce zarzadza-
jacej systemem zasilania, do ktérej podtaczone begda bateri¢ akumulatorow. Jednostka zarzadzaja-
ca zasilaniem dostarcza napigcie stale z modutéw zasilaczy do kazdego urzadzenia systemu. Jed-
nostka w trakcie tadowania akumulatoréw mierzy ich temperature i odpowiednio kompensuje na-
piecie tadowania. W momencie braku napigcia statego z modutow zasilaczy, spowodowanego
przerwa w zasilaniu sieciowym, jednostka zarzadzajaca systemem zasilania automatycznie przeta-
cza urzadzenia systemu na zasilanie rezerwowe z baterii akumulatorow.

Pojemno$¢ akumulatorow zostata dobrana za pomoca kalkulatora producenta systemu, tak aby
zapewni¢ 24 godzinny czas podtrzymania systemu w przypadku awarii zasilania sieciowego plus
30 minutowy czas pracy systemu w stanie alarmu na pelnej mocy systemu.

Zasilanie urzgdzen diwigkowego systemu ostrzegawczego

Centrale systemu DSO nalezy zasili¢ napigciem sieciowym 230V poprzez wydzielony obwod za-
silania w energi¢ elektryczng. Obwdd zasilajacy szafe DSO musi by¢ zabezpieczony ze wzgledu
na impuls pradowy przy rozruchu szat DSO zabezpieczeniem nadpragdowym typu ,,C”. Zasilanie
systemu DSO nalezy wykona¢ z obwodu gwarantowanego, sprzed pozarowego wylacznika pradu.
Okablowanie zasilania systemu wykona¢ przewodami o odpornosci ogniowej, zapewniajacej cig-
glo$¢ zasilania w czasie pozaru przez 90 min. Celem wyeliminowania ewentualnych zaktocen, a
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wigc zapewnienia ochrony urzadzen systemu DSO jako ochrona przeciwporazeniowa oraz z uwa-
gi na konieczno$¢ odprowadzenia pradow uptywowych z prostownikow 1 wzmacniaczy, centrale
DSO nalezy uziemi¢ przewodem LgY 16mm?2 do gtéwnej szyny uziemiajace;.

Glosniki poZarowe diwigkowego systemu ostrzegawczego
Gtosniki systemu DSO muszg posiadac stopnie regulacji mocy dla wtasciwego dopasowania stop-
nia nagto$nienia, odpowiednio do charakteru pomieszczenia lub strefy.

Okablowanie systemu

Potaczenie od menadzera systemu do mikrofonu strazaka nalezy wykona¢ przewodem ekranowa-
nym typu HTKSHekw 4x2x0,8mm PH90. Linie glosnikowe nalezy wykona¢ przewodami 2 zylo-
wymi typu HTKSH PH90, o przekroju tak dobranym dla poszczego6lnych linii gto§nikowych, aby
spadek napiecia w 100V linii glosnikowej nie przekroczyt 10%. Przy przechodzeniu linii gto$ni-
kowej z jednej strefy pozarowej do drugiej przejscie przez §ciang nalezy uszczelni¢ masg uszczel-
niajacg ogniochronng o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ ogniowa $ciany. Zasto-
sowany materiat winien by¢ odporny na wptyw wysokich temperatur w czasie pozaru, odporny na
zmiang struktury fizycznej i chemicznej, wytrzymaty mechanicznie, szczelny, nietoksyczny. Za-
stosowane materialy powinny posiada¢ certyfikaty pozarowe.

Wspoldziatanie DSO 7 systemem SSP

Dzwigkowy system ostrzegawczy bedzie automatycznie wyzwalany przez system sygnalizacji
pozarowej w przypadku alarmu pozarowego. Zgodnie z wymogami normy potaczenie sterowan
alarmowych miegdzy centralg SSP a centrala DSO bedzie kontrolowane przez uktad kontroli cen-
trali DSO, natomiast potgczenie sygnalizacji uszkodzenia systemu DSO z centrali DSO do centra-
li SSP bedzie kontrolowane przez centrale SSP. Kazdy komunikat automatyczny alarmowy beg-
dzie poprzedzony dzwigkiem modulowanym w celu zwrocenia uwagi 0sob przebywajacych w
obiekcie. Przy nadawaniu komunikatow stlownych system moze by¢ obstugiwany z mikrofonu
strazaka, ktory bedzie miat wyzszy priorytet niz komunikaty nadawane automatyczne. Pulpit kon-
soli mikrofonu umozliwi selektywny wybor strefy lub stref naglo$nienia zgodnie z ustalonym sce-
nariuszem ewakuacyjnym 1 rozwojem sytuacji pozarowej. W systemie przewiduje si¢ nagranie
automatycznego komunikatu odwolawczego wyzwalanego r¢cznie z pulpitu mikrofonu strazaka
przez upowazniong obstuge.

MATERIALY

UWAGA
WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW I MATERIELOW PRZYWOLANE W SPE-
CYFIKACIJI SLUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA I OKRE-
SLENIU WLASCIWOSCI I WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKU-
MENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.
DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH IN-
NYCH PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:

e SPELNIENIA TYCH SAMYCH WLSCIWOSCI TECHNICZNYCH

e PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECH-

NICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)
e UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJACEGO.

Warunki ogélne stosowania materialow

e Wszystkie materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie za§wiadczenia o ja-
kosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

¢ Inne materiatly powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zzyczenie Inwestora.

e Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracj¢ producenta o
zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami
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e Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w in-
strukcji obshugi.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Be-
dzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wy-
konawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania prac modernizacyjnych Wykonawca musi uzyska¢ akcep-
tacje Gwaranta modernizowanego systemu i otrzymac na pismie akceptacje dziataf, aby nie nara-
zi¢ Inwestora na utrat¢ dlugoterminowej gwarancji na system DSO. Wykonawca musi przedstawic¢
certyfikat producenta systemu dopuszczajacy go do wykonywania systemow DSO na tej techno-
logii.

Zestawienie rodzaju robot

= Ukladanie tras kablowych,

= Uktadanie przewodéw kabelkowych w gotowych trasach kablowych,
= Montaz glo$nikow,

=  Montaz szafy systemu,

= Montaz baterii zasilania awaryjnego,

= Wspodtpraca z innymi systemami,

= Pomiary,

=  Dokumentacja powykonawcza.

Ukladanie przewodow kabelkowych w gotowych trasach kablowych

5.1.1 Linie glosnikowe
e linie glosnikowe prowadzi¢ kablem spetiajagcym wymoédg E90 od glosnika do glos$nika
przytaczajac gltos$niki naprzemian dla podniesienia pewnosci dziatania systemu, nie wolno
faczy¢ 1 odgale¢zia¢ kabla w puszkach. Przy wejsciu przewodu do glosnika zabezpieczy¢
dlawnicg certyfikowang. Kazda linia glo$nikowa musi by¢ monitorowana przez system
DSO poprzez kontroler linii glosnikowe;,

e przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni gi¢cia zgodnie ze specyfikacja
producenta kabli; przewody mocowac zgodnie z zapisami w certyfikacie kabla ( dopuszcza
si¢ uzycie dybli metalowych przykrecanych bezposrednio do $cian i sufitéw ceglano-
betonowych). Mozna wykona¢ taczenie przewoddéw poza glosnikiem ale poprzez ztacze
metalowo-ceramiczne,

e przej$cia przewodow przez $ciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla da-
nej przegrody budowlanej;

e przy domierzaniu przewoddéw nalezy przewidzie¢ rezerw¢ umozliwiajaca pozostawienie
koncoéw przewodow o dhugosci niezbednej do wykonania potaczen.
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- Zasada doboru linii glosnikowych i glosnikéw w duzych i malych obszarach.

Linie glosnikowe bedg rozprowadzone oddzielnie z tzw. przeplotem (linie redundantne) tzn.
obszar ten beda obstugiwaty dwie linie gltosnikowe (na wypadek awarii jednej linii pozostanie
alternatywa zachowania mniejszego poziomu sygnatu nadawanego komunikatu z drugiej linii
glo$nikowej). Dla mniejszych pomieszczen nie przewiduje si¢ stosowania podwojnych linii
glosnikowych w konfiguracji przeplatanej. Linie glosnikowe beda prowadzone przewodami
HTKSH PH90 o odpowiednich przekrojach.

Sposob prowadzenia okablowania poziomego linii glosnikowych.

Okablowanie prowadzone bgdzie liniami mocowanymi bezposrednio do stropu na metalowych
uchwytach (min, co 30cm) lub dedykowanych korytach stalowych o odpornosci ogniowej min.
90min. Mocowanie do podtoza przy pomocy atestowanych uchwytow stalowych i kolkow
rozporowych stalowych. Przewdd nie moze podlegac¢ obcigzeniom mechanicznym, takze w czasie
pozaru 1 nie bedzie aczony w innych miejscach jak glo$niki (wyposazone w kostki podtagczeniowe
ceramiczne oraz w zabezpieczenia termiczne). Zespoty kablowe powinny

posiadac certyfikat potwierdzajacy ich wlasciwosci pozarowe odnoszacy si¢ do zespotu jako ze-
stawu okreslonych wyrobow (konkretny kabel wraz z konkretnym mocowaniem).

Instalacja okablowania musi by¢ wykonana z uwzglednieniem elementow budowlanych oraz in-
stalacji branzowych ciggdw wentylacyjnych, instalacji rurowych i elektryczne;.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody pomigdzy strefami pozarowymi nalezy bez-
wzglednie uszczelni¢ masg plastyczng o odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci $cian
lub stropow, przez ktore wykonano te przejscia (posiadajagce odpowiednie 1 aktualne certyfikaty)
np. ochronng masg uszczelniajaca.

Laczenie czy sztukowanie (lutowanie, skrecanie, puszki taczeniowe niecertyfikowane) linii glo-
$nikowej jest niedopuszczalne.

Instalacje podtynkowe podlegaja wykonaniu w warstwie tynku — bez bruzdowania powierzchni
ceramicznych struktury oryginalnych $cian, lub w fugach miedzy ceglami — bez bruzdowania ce-
giet.

Istnieje bezwzgledny zakaz prowadzenia instalacji po kolumnach granitowych w parterze oraz
montazu elementéw na detalach architektonicznych typu piaskowiec.

W przypadku braku mozliwo$ci prowadzenia instalacji w bruzdach pomiedzy cegltami lub podtyn-
kowo, nalezy przyja¢ do wykonania ostony jako rozwigzanie jednostkowe z uzyciem materialu
szlachetnego, np. blachy miedzianej, rury miedziane;j.

Rozwigzania szczegdlowe systemu DSO, w zakresie tras instalacji, sposobu ich ukfadania na
Scianach, kolorystyki obudow a takze rozmieszczenia urzadzen peryferyjnych w budynku
uwzgledniajac dyspozycje 1 wartos¢ zabytku, wraz z czgécig graficzna wskazujaca zakres robot
instalacyjnych podlegajacych wykonaniu podtynkowo zostang przedstawione w projekcie
wykonawczym 1 uzgodnione z wlasciwym przedstawicielem Wojewoddzkiego Konserwatora
Zabytkow, w trakcie komisji konserwatorskich.

Montaz glosnikow
Gtosniki zamontowa¢ zgodnie z projektem wykonawczym 1 zapisami zawartymi w certyfikacie

glosnika lub systemu DSO. Przed przystapieniem do realizacji projektu i montazu gto$nikoéw nale-
zy zweryfikowa¢ czy nie ulegta zmianie aranzacja pomieszczenia a przez to typ glo$nika. Wszel-
kie zmiany w tym zakresie wymagaja wczes$niejszego zgloszenia i uzyskaniu aprobaty projektanta

1 Inwestora.

Zasilanie systemu i modernizacja szafy glownej.

System DSO jest wyposazony w autonomiczny uktad zasilania rezerwowego pozwalajacy na pet-
nienie funkcji ewakuacyjnej przez okres 30 minut po zaniku podstawowego napigcia zasilajgcego.
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- Zasilanie podstawowe systemu 230VAC.

Szafa systemu DSO powinna by¢ zasilona z wydzielonego, oznaczonego (np. ZASILANIE DSO)
pola rozdzielnicy gtéwnej (rozdzielnicy pozarowej). Do tego pola nie wolno przytacza¢ zadnych
innych odbiorow energii elektryczne;.

Przytacza elektryczne do szafy DSO, nalezy doprowadzi¢ kablem PH 90 (branza elektryczna).

- Zasilanie rezerwowe systemu.

Do rezerwowanego zasilania systemu naglo$nienia przewidziano baterie akumulatoréw o pojem-
nosci zapewniajacej bezprzerwowe czuwanie systemu przez 24 godziny (po zaniku napigcia) i po
tym czasie nadawanie komunikatow przez okres 0,5 h.

Wspélpraca z innymi systemami
- Wspotpraca DSO z SSP
Wejscie DSO w stan alarmowy (pozarowy) odbywato si¢ bedzie po wykryciu zagrozenia pozaro-
wego przez SSP. W takim przypadku alarm pozarowy sygnalizowany w CSP spowoduje urucho-
mienie procedury przekazywania odpowiednich komunikatéw do odpowiednich stref naglosnie-
niowych zgodnie ze scenariuszem alarmowania,
Potaczenie CSP z DSO wymaga zapewnienia nastepujacych funkcji:
1. przekazanie sygnalu uruchamiajgcego transmisj¢ w danej strefie nagto$nienia,
2. przekazanie do CSP informacji o uszkodzeniu w DSO,
3. potwierdzenie realizacji procedury wysterowania DSO (zmiana stanu systemu jest przekazywa-
na do CSP).
Nie wykonanie zatozonej procedury powinno spowodowa¢ wystapienie alarmu technicznego.
Zapewnione bedzie monitorowanie stanu potaczen kablowych DSO.
- Dostepnos¢ do systemu z zachowaniem hierarchii wazno$ci.
Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ rgcznego sterowania z pominigciem funkcji zaprogramowanych
automatycznie. Dotyczy to charakteru komunikatu przeznaczonego do nadania, jak strefy do kto-
rej ma by¢ nadany. Sterowanie rgczne odbywac si¢ bedzie z pomieszczenia central SSP 1 DSO,
pozwalajac na:

e uruchamianie lub zatrzymanie wcze$niej zapamigtanych (nagranych) komunikatéw alar-

mowych,

e wybdr uprzednio zapisanych komunikatéw alarmowych,
e wlaczanie lub wytaczanie wybranych stref glosnikowych,
Pomiary

Po zainstalowaniu systemu DSO nalezy wykona¢ pomiary:
e rezystancji izolacji instalacji zasilajacej urzadzenia DSO;

e rezystancji petli zwarcia instalacji zasilajacej urzadzenia DSO;
e rezystancji uziemien ochronnych urzadzen DSO;

e rezystancji izolacji kabli sterowniczych instalacji DSO;

e zrozumiato$ci mowy poprzez specjalizowany pomiar.

5.1.7 Programowanie systemu i testowanie systemu.

System zaprogramowac¢ zgodnie z projektem i1 wymaganiami producenta systemu. Przy progra-
mowaniu nalezy przeprowadzi¢ testy bez uruchamiania komunikatu o ewakuacji ( wysterowanie
wejsc 1 wyjse).

KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli

Sprawdzenie rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
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o posiadanie odpowiednich uprawnien przez pracownikow:

. posiadanie atestow i certyfikatow na materiaty i urzadzenia
o zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa

. utozenie kabli

. montaz urzadzen

. wykonanie pomiaréw

Szczegoélowe zasady kontroli

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robodt i jakosci materialdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania badan materialow oraz robot. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi S$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i1 sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajagcych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy
personelu lub metod pomiarowych.  Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

Nalezy sprawdzi¢ i okres§li¢ w protokdle wspotczynnik RASTI zrozumiatosci komunikatow ale
tylko w cze$ciach modernizowanych..
Sprawdzeniu nalezy podda¢ kazdy gltosnik

Pomiary powykonawcze koncowe parametrow instalacji systemu DSO.

Po uruchomieniu Dzwigkowego Systemu Ostrzegawczego nalezy dokonac czynnos$ci sprawdzaja-
cych, potwierdzajacych zgodnos¢ wykonanego systemu z wymaganiami normy PN EN 60849, do
ktérych naleza:
. Pomiary linii naglo$nienia
. Pomiary prob linii na przerwy i zwarcia migdzy zytami
. Sprawdzenie funkcjonalnosci DSO
. Sprawdzenie warunkow panujacych w pomieszczeniu Centrali DSO
. Sprawdzenie instalacji linii gto$nikowych 1 glosnikow
. Sprawdzenie zrodta zasilania awaryjnego
. Sprawdzenie komunikatu ostrzegawczego 1 ewakuacyjnego
. Pomiar nat¢zenia dzwigku SPL
9. Pomiar zrozumiato$ci mowy STI
Pomiary SPL we wszystkich pomieszczeniach zmierzy¢ przy podaniu na jednostke centralng stan-
dardowego sygnatu wzorcowego. Pomiary SPL wykonaé¢ miernikiem poziomu dzwigku SPL o
charakterystyce typu A.
Pomiary zrozumiato$ci mowy wykona¢ metoda STI PA we wszystkich reprezentatywnych po-
mieszczeniach na kazdej kondygnacji budynku.
Wyniki obu pomiaréw w formie protokotu nalezy przekaza¢ Inwestorowi.
- Uwagi koncowe.
e (Calo$¢ prac powinna by¢ wykonana wedtug obowiazujacych przepiséw, norm, aprobat,
zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

01N N kW —

e Wykonawca przeprowadzi szkolenie obstugi po zainstalowaniu systemu.

e Po zakonczeniu robot wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ dokumentacje powykonaw-
czg zawierajaca zaktualizowang czg$¢ opisowa i1 rysunkowa, protokoly pomiaréw elektrycz-
nych, protokot sprawdzenia poprawnosci dziatania systemu (sprawdzeniu podlega 100% ele-
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mentow systemu), protokoly pomiaréw natezenia dzwigku i zrozumiato$ci mowy, kompletne
instrukcje obstugi 1 konserwacji dla wszystkich urzadzen, protokot szkolenia uzytkownikow
oraz niezbedne dokumenty potwierdzajace dopuszczenie zastosowanych urzadzen do obrotu
na rynku 1 stosowania w ochronie przeciwpozarowej.

e Wszystkie instalacje przechodzace przez przegrody ppoz. muszg by¢ uszczelnione masag o
odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody. Prace te nalezy wykonywac, gdy sama in-
stalacja jest juz ukonczona. Uszczelnienie nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami, sto-
sownymi przepisami i instrukcjami.

e Zaleca si¢ przeprowadzanie okresowych konserwacji systemu zgodnie z zasadami okreslo-
nymi przez producenta, jednak w okresach nie dluzszych niz 6 miesi¢cy. Przeglady okresowe
powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowany personel posiadajacy odpowiednie
uprawnienia i wiedz¢ techniczng.

e Nalezy zapewni¢ codzienng obstuge systemu, polegajaca na codziennym sprawdzeniu
wskazan systemu.

e Nalezy prowadzi¢ ksigzke pracy systemu, do ktoérej nalezy wpisywac: regularne kontrole
instalacji, dokonywane naprawy, zmiany 1 uzupetnienia instalacji, wszystkie zadziatania sys-
temu z podaniem daty i godziny wykrycia.

Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wyko-
nywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt
1 poprawek bez hamowania ogolnego postepu robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru z
ramienia Inwestora. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika bu-
dowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawieraja-
cych komplet wynikow badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumen-
tacja projektowg 1 uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inwestor.

Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiado-
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mieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot 1 przyje-
cia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 7.5. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6ot z dokumentacjg projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzu-
petniajacych i robdt poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wyko-
nywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumen-
tacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksplo-
atacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong war-
tos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru osta-

tecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje powykonawcza,

2) certyfikaty i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

3) instrukcje obstugi oraz skrdécong instrukcje obstugi systemu

4) wyniki pomiarow, zadymien 1 testow,

5) dokument potwierdzajacy od gwaranta na caty system, ze Inwestor w wyniku przeprowa-
dzonych prac modernizacyjnyc nie utracit przedtuzonej gwarancji i nadal obowiazuje umo-
wa sprzed modernizacji.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materialow 1 jakosci wykonania robot, na podstawie wy-
nikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:

« dostarczenie materialow, sprzgtu 1 urzadzen oraz ich sktadowanie,

« wykonanie robo6t zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i
rozruchu urzadzen,

« wykonanie niezbe¢dnych przebi¢, przepustow, wykucie bruzd i wnek
« wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich,

- montaz i demontaz rusztowan niezbe¢dnych do wykonania robot,

« uporzadkowanie placu budowy po robotach,

« wykonanie badan i prob pomontazowych.
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Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego wykonania
robot objetych niniejszg ST przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.
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