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Zakres opracowania:
- instalacja zasilajgca, wraz z opomiarowaniem;
- instalacja o§wietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego;
- instalacja sieci logicznej, telefonicznej, SAWIN i KD
- instalacja DSO, i SSP oraz oddymiania klatki schodowej
- instalacja zasilania urzadzen wentylacji i klimatyzacji.
- instalacja uziemiajgca.

BRANZA: ELEKTRYCZNA

Kody CPV
45311000-0 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45311100-1 Roboty w zakresie uktadania przewodow instalacji elektryczne;j.
45311200-2 Roboty montazowe osprzetu elektrycznego i opraw oswietleniowych.
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne.
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych.
45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego
45312100-8 - Instalowanie pozarowych systeméw alarmowych
29861300-5 - Instalacja kontroli dostepu
45312100-7 - Instalowanie systeméw alarmowych
45312200-9 - Instalowanie alarméw wlamaniowych
32000000-3 — Sprzet i aparatura radiowa, telewizyjna, komunikacyjna, telekomunikacyjna i
podobna
32231000-1 — Aparatura telewizyjna o obwodzie zamknigtym
32234000-2 — Kamery telewizyjne o obwodzie zamknietym
32235000-9 — Systemy nadzoru o obwodzie zamknigtym
45314200-3 — Instalowanie infrastruktury kablowe;j
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Spis rysunkow:

E1 —instalacja o$wietleniowa — piwnica;

E2 —instalacja oswietleniowa — parter;

E3 —instalacja o$wietleniowa ~ | pietro;

E4 —instalacja o$wietleniowa — Il pietro;

E5 —instalacja o$wietleniowa — Il pietro;

E6 — instalacja oswietleniowa — IV pietro;

E7 —instalacja gniazd wtykowych — piwnica;
E8 —instalacja gniazd wtykowych - parter;
E9 —instalacja gniazd wtykowych — | pietro;
E10 - instalacja gniazd wtykowych —Ii pietro;
E11 —instalacja gniazd wtykowych — Il pietro;
E12 —instalacja gniazd wtykowych — 1V pietro;
E13-instalacja SSP — piwnica;

E14— instalacja SSP — parter;

E15- instalacja SSP —1 pietro;

E16~ instalacja SSP — Il pietro;
E17—instalacja SSP — Il pietro;
E18—instalacja SSP —1V pietro;

E19- instalacja DSO - piwnica;

E20- instalacja DSO - parter;

E21- instalacja DSO -1 pietro;

E22- instalacja DSO —Ii pietro;

E23- instalacja DSO —Ill pietro;
E24—instalacja DSO -1V pietro;

E25 - instalacja SAWIN - piwnica

E26- instalacja CCTV, SAWIN i KD — parter;
E27-instalacja CCTV, SAWIN i KD - pietro;

E28~instalacja CCTV, SAWIN i KD -1l pietro;




E29-instalacja CCTV, SAWIN i KD- Il pigtro;
E30-instalacja CCTV, SAWIN i KD — IV pigtro;

E31 - trasy kablowe — piwnica;

E32- trasy kablowe — parter;

E33 - trasy kablowe — kondygnacje powtarzalne;

E34 — zasilanie wentylatoréw, instalacja odgromowa, lokalizacja zestawu anten;
E35 - schemat zasilania;

E36 — schemat rozdzielni gtéwnej;

E37 — schemat rozdzielni parteru;

E38 — schemat rozdzielni pieter 1-3;

E39 — schemat rozdzielni 4 pietra;

E40 - schemat tablicy piwnicy;

E41 — schemat tablicy hydroforni;

E42 - schemat tablicy sklepu;

E43 — schemat tablicy serwerowni;

E44- schemat tablicy segmentu;

E45 - schemat tablicy wentylacji

E46 - schemat instalacji komputerowej i telefonicznej;
E47 — Schemat instalacji AZART;

E48 — schemat instalacji DSO;

EA9 — schemat instalacji- odymiania i zamknie¢ drzwi p.poz.;
E50 — schemat instalacji - KD i SAWIN;

E51 - schemat instalacji p.poz.

E52 - schemat tablicy pralni;

E53 — schemat instalacji CCTV;

E54 — schemat okablowania zdalnego odczytu licznikéw;

E55 — schemat instalacji monitoringu pracy opraw AW i EW.




INSTALACJE ELEKTRYCZNE PODSTAWOWE

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy rozwigzan w zakresie instalacji elektrycznych i
teletechnicznych dla projektowanego budynku domu studenckiego w Pingwin Politechniki Rzeszowskiej

I. PODSTAWA OPRACOWANIA

Ll Umowa na opracowanie projektu zawarta z Inwestorem,

. Wytyczne i uzgodnienia techniczne z Inwestorem przeprowadzane w trakcie opracowania projektu
budowlanego,

= Rzuty architektoniczne budynku,

a Obowigzujace przepisy i normy.

II. INWESTOR

Inwestorem jest Politechnika Rzeszowska

III. ZAKRES OPRACOWANIA

e  Zakres opracowania obejmuje wykonanie:

e rozdzielni gléwnej RG;

e wewnetrznych linii zasilajgcych WLZ;

e rozdzielnic i tablic elektrycznych oddzialowych;

e instalacji o§wietleniowej;

e instalacji sitowej;

e instalacji gniazd 230V ogéinych;

e instalacji gniazd 230V zasilajacych urzadzenia komputerowe;
e instalacji zasilania urzadzen technicznych i technologicznych;
e korytek kablowych;

e ochrony przeciwporazeniowej;

e ochrony przeciwprzepigciowej;

o instalacji odgromowej;

e instalacji uziemiajacej;

instalacja niskoprgdowe:

instalacja komputerowa, telefoniczna

instalacja monitoringu CCTV;

instalacja kontroli dostgpu;

instalacja alarmu w piwnicy;

instalacja alarmu pozarowego SSP;

instalacja dzwigkowego systemu ostrzegania DSO.

IV. PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Moc zapotrzebowania w energi¢ elektryczng budynku zostala okre§lona w oparciu o przyjete zalozenia
wskaznikowe okreglone dla powierzchni handlowych z uwzglednieniem ich funkcji oraz wytyczne branzowe.
Przewidywana warto$é mocy zapotrzebowania catego budynku wynosi: 150 kW.

Dane elektroenergetyczne:

Napiecie zasilania: Un=0,4/0,23kV

Wspotczynnik mocy tg=0,4 (po kompensacji)

Ochrona od porazef: izolacja robocza, samoczynne wylaczenie w ukladzie TN-S




ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Budynek jest zasilany z istniejacej sieci PGE Dystrybucja
W zwigzku z montazem indywidualnych kuchenek elektrycznych w segmentach mieszkalnych zachodzi koniecznos¢
zwiekszenia mocy przylaczeniowej do 150kW, oraz dodatkowe niezalezne zasilanie hydroforu p.poz.

POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Uktad pomiarowy wykonany zostanie zgodnie z Warunkami Technicznymi Przylaczenia.
Uklad pomiarowy bedzie rozliczaé energie elektryczng na napigciu 400V i bedzie to uklad pétpodrednimi z
przektadnikami pradowymi na kazdej fazie dobrane do spodziewanego poboru energii elektrycznej. Uklad
pomiarowy wraz z niezbgdng aparaturg zostanie zlokalizowany w tablicy wykonanej w I klasie ochronnosci.
Tablica pomiarowa zostanie zamontowana w pomieszczeniu RGnN. Dodatkowo zaprojektowano uktad pomiarowy w
hydrofori p.poz.

WYLACZNIK GLOWNY P-POZ

Zaprojektowano centralne wylaczenie p-poz. Za pomoca wylgcznika gléwnego. Wrylgeznik glowny
zabudowany zostanie w obudowie koloru czerwonego z opisem “Wylgeznik p-poz” Wylacznik glowny p.poz nie
wylgcza zasilania hydroforu p.poz.

ROZDZIELNICA GEOWNA BUDYNKU RG nN.

W budynku akademika zostanie zamontowana rozdzielnica giéwna budynku RG nN. Rozdzielnice
zlokalizowano w wydzielonym pomieszczeniu hollu.
Pola zasilajace rozdzielnicy nalezy wyposazyé w miernik parametréw elekirycznych co umozliwi wykonanie
pomiaru pradu, napiecia, mocy, czestotliwosci i energii, dane potrzebne do nadzoru instalacji elektrycznej. Miernik
powinien posiada¢ port komunikacyjny RS485, wejécie/wyjscie logiczne, pomiar wspolczynnika zawartosci
harmonicznych (THD) oraz alarmy.

Dla ochrony instalacji od przepieé¢ w rozdzielnicy gléwnej RGnN nalezy zainstalowa¢ ochronniki typu B. W
rozdzielnicy przewidziano réwniez pole do podiaczenie baterii kondensatoréw/dlawikéw dla poprawy wspoiczynnika
mocy. W projektowanych rozdzielnicach nalezy rowniez przewidzie¢ rezerwg ze wzglgdu na ewentualng rozbudowe.

KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

Warto$¢ wsp6iczynnika zgodnie z warunkami przylaczenia wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Rzeszéw wynosi cos=0,93. W rozdzielnicy giéwnej RGnN przewiduje si¢ pole do podigczenia baterii
kondensatorow/dlawikéw kompensacyjnych.

Projektuje sie zastosowanie baterii kondensatoréw/dtawikéw kompensacyjnych ze sterowaniem automatycznym w
wersji wzmocnionej. Wszystkie parametry powinny by¢ programowalne przez uzytkownika. Podstawg doboru baterii
kondensatoréw/dtawikéw kompensacyjnych jest znajomo$é zawartosci wyzszych harmonicznych. Dokiadnych tych
wartoéci nie mozna ustalié metodami obliczeniowymi ze wzgledu na brak danych wyjsciowych do takich obliczen,
dlatego tez ostateczng wielko$é i typ baterii/dtawikéw nalezy dobra¢ po wykonaniu pomiaréw okreslajacych
wielko$é poboru mocy biernej i pomiaréw wspétczynnikéw zakiocen harmonicznych. Dane te pozwolg na dobranie
baterii/dlawikéw dostosowanej do sieci odbiorczej t.j. wlasciwg wielkos¢, ilodé, wielkos¢ stopni regulacji, odporno$é
na wyzsze harmoniczne.

Pomiary powinny byé wykonane po zakoficzeniu budowy i oddaniu calego obiektu do uzytkowania, oraz
kilkumiesiecznej eksploatacji..

Ewentualne - Wykonanie powyzszego zadania bedzie leze¢ po stronie Inwestora po kilkumiesigcznym
okresie eksploatacji obiektu.

ROZPROWADZENIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ W OBIEKCIE

Rozprowadzenie energii elektrycznej zostanie wykonane za pomoca WLZ’téw zasilajgcych rozdzielnice
kondygnacyjne, rozdzielnice obwodowe i lokalne tablice odbiorcze. W obiekcie jako podstawowy system dystrybucji
energii elektrycznej zaklada sig system oparty na zasilaniu linjami kablowymi wyprowadzonymi bezposrednio z
rozdzielni gléwnej RGnN lub rozdzielni kondygnacyjnych i obwodowych. Linie kablowe wraz z systemami
prowadzenia zostana zamontowane drabinki kablowe pod sufitem w przestrzeni sufitu podwieszanego na




kondygnacji parteru, za§ na kondygnacjach I-IV w specjalnie wykonanych zabudowach z plyt g/k z drzwiczkami
rewizyjnymi 20x20cm co 3 m; jak réwniez w rurkach instalacyjnych o zwigkszonej wytrzymatosci i odpornych na
warunki atmosferyczne na dachu.

Projektuje sie WLZ’ty w oparciu o kable z zylami miedzianymi w izolacji polwintowej. Przekroje kabli WLZ
zostang dobrane z uwzglednieniem norm dotyczacych dopuszczalnej dhugotrwalej obcigzalnoci pradowej i
wytrzymatosci zwarciowej, dopuszczalnego spadku napigeia i ochrony od porazefi, grupa norm PN-IEC60364.
System rozprowadzenia energii elektrycznej nalezy dobra¢ z rezerwg ze wzgledu na ewentualng rozbudows.

ROZDZIELNICE I TABLICE OBWODOWE

Rozdzielnice kondygnacyjne zasilaé beda tablice segmentowe i urzadzenia z nimi zwigzane, a rozdzielnice i tablice
obwodowe zasila¢ beda obwody odbiorcze poszczegolnych urzadzed i instalacji. Tablice te nalezy wykona¢ w
postaci szaf przy$ciennych, nasciennych lub wnekowych i wyposazy¢ w wylgczniki gtéwne, uklady sygnalizacji
napiecia, ochronniki przeciwprzepigciowe oraz wylgczniki instalacyjne i réznicowopradowe obwodéw odbiorczych.
Tablice te wykona¢ jako pigcioszynowe (L1,L2,L.3,N,PE) lub trojszynowe (L,N,PE).

ZASILANIE INSTALACJI ORAZ URZADZEN TECHNICZNYCH I
TECHNOLOGICZNYCH

WEZEL CIEPLNY

Wszystkie urzadzenia wezla zasilane i sterowane bedg z tablicy wezla zlokalizowanej weZle cieplnym na
poziomie piwnicy w pomieszczeniu wezha. Tablicg nalezy zasili¢ bezposrednio z rozdzielni gtdwnej RGNn.

PRALNIA SAMOOBSEUGOWA

Zasilanie pomieszczenia pralni doprowadzi¢ z rozdzielnicy gtéwnej RGnN. Wszystkie urzadzehia w pomieszczeniu
zasilié z rozdzielnicy przeznaczonej dla tego pomieszczenia R.P.

POMPOWNIA p.poz.

Na poziomie piwnicy jest hydrofornia p.poz. Do w/w pompowni zasilanie doprowadzié z przed wyltacznika
p.poz gtéwnego. Sposob zasilania pompowni oraz dobor zabezpieczetn wykonaé zgodnie z danymi DTR oraz
obowiazujacymi normami. Zasilanie wykonaé zgodnie ze schematem ukladu zasilania uzgodnionym w PGE
Dystrybucja.

WENTYLACJA NISKOCISNIENIOWA (NASADY WENTYLACYJNE)

Zasilanie tablicy zasilajacej wentylacje niskoci§nieniowa wyprowadzi¢ z rozdzielni glownej RG, kazdy wentylator na
dachu jest indywidualnie zasilony i zabezpieczony w tablicy wentylacji TW

INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Of$wietlenie pomieszczefi wykonaé w oparciu o oprawy LED. Instalacj¢ o$wietleniowsg nalezy wykonaé
przewodami kabelkowymi typu YDYzo ukfadanymi w korytkach instalacyjnych prowadzonych w przestrzeniach nad
sufitami podwieszonymi, oraz pod tynkiem. Obwody o$wietleniowe wyprowadzone bedg z poszczegblnych tablic
obwodowych i zabezpieczone wylacznikami instalacyjnymi.

OSWIETLENIE PODSTAWOWE

a) Pomieszczenia segmentow i administracyjne

W pomieszczeniach segmentow mieszkalnych i administracyjnych nalezy stosowaC oprawy LED,
rastrowe, do wbudowania w sufit podwieszony lub oprawy zwieszane. Sterowanie o$wietleniem
zaprojektowano jako lokalne, poprzez fgczniki instalacyjne podtynkowe.

b) WC i umywalnie
Zamontowaé oprawy oswietleniowe LED, szczelne o stopniu ochrony IP-43. W pomieszczeniach

nalezy stosowaé oprawy oprawy nastropowe. Sterowanie oéwietleniem zaprojektowano jako lokalne,
acznikami.

¢) Komunikacja




W ciagach komunikacyjnych oraz hollu giéwnym stosowaé oprawy LED.
W przestrzeniach ogélnodostgpnych sterowanie oéwietleniem bedzie wykonane jako lokalne, gcznikami
instalacyjnymi oraz czujnikami ruchu.

Natezenia o§wietlenia dla wybranych pomieszczen wynosza:

e biura 500 Ix
e o$wietlenie ogolne (hol, korytarze) 200 Ix
e komunikacja 150 1x
e pomieszczenia do nauki, mieszkane 500 Ix
e pomieszczenia techniczne, 300 Ix
e pomieszczenie $wietlicy, 500 Ix

INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO/EWAKUACYINEGO I BEZPIECZENSTWA

Dla oéwietlenia awaryjnego budynku projektuje si¢ oprawy z elektroinwerterami ~ Srednie natezenie
o$wietlenia na podtodze wzdtuz drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2m nie powinno by¢ mniejsze niz 1 Ix. Stosunek
maksymalnego natezenia oéwietlenia do minimalnego nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1. W pomieszczeniach
technicznych, rozdzielniach elektrycznych, pomieszezeniu gléwnym ochrony budynku oraz w poblizu urzadzen
pozarowych ( np. hydrant, ROP) projektuje sig oSwietlenie awaryjne na poziomie nie mniej niz 5 Ix. W celu

zapewnienia odpowiedniego natgzenie oéwietlenia ewakuacyjnego, oprawy awaryjne powinny by¢ rozmieszczone:

. przy kazdych drzwiach prowadzacych do wyjécia ewakuacyjnego

. w poblizu schodéw i na klatce schodowej,

. przy kazdej zmianie przebiegu drogi ewakuacyjnej,

. na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koricowego,

. w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego (hydrant, ROP itp.).

Zgodnie z PN 50% wymaganego natgzenia o$wietlenia powinno by¢ wytworzone w ciagu 5s a petny poziom
natezenia w ciagu 60s, czas pracy oprawy awaryjnej (w przypadku zaniku napigcia w instalacji) wynosi 1 godzing.
System testu pracy opraw - Centralny monitoring CTI-DALI. W celu kontroli pracy opraw zastosowano dwa
sterowniki VERTEX. Okablowanie systemu nalezy wykonaé przewodem YDY2x1,5

ZNAKI BEZPIECZENSTWA PODSWIETLANE WEWNETRZNIE i ZEWNET, RZNE

W czesciach komunikacyjnych budynku, a takze na drogach ewakuacyjnych z budynku zamontowaé nalezy
znaki bezpieczenstwa pod$wietlane wewnegtrznie.

Jako w/w znaki bezpieczenstwa zastosowano oprawy kierunkowe ewakuacyjne wbudowane w sufit, na§cienne oraz
zwieszane.

Zastosowano oprawy atestowane matej mocy o gabarytach zapewniajacych rozpoznawalnos§¢ nie mniejsza
niz 30m i stopniu ochrony minimum IP44. Zaleznie od lokalnych warunkéw montazu opraw, nalezy przewidzie¢
mozliwos¢ instalowania opraw na $cianie prostopadle lub réwnolegle oraz na suficie. W tym celu stosowa¢ nalezy
fabryczne uchwyty montazowe, wsporniki $cienne i zwieszaki.

Oprawy nalezy zasili¢ indywidualnie z wbudowanych w oprawy akumulatorow. Czas Swiecenia opraw
ewakuacyjnych wynosi jedng godzin, i zaprogramowac do pracy ,,na jasno”. System testu pracy opraw - Centralny
monitoring CTI-DALL

Piktogramy na oprawach EW




Symbol znaku Znak Nazwa znaku Uwagi
ewakuacyjnego | ewakuacyjny ewakuacyjnego
Kierunek d.rogl Znak wskazuje kierunek
1E ewakuacyjne] Do
do wyjscia
WYJSCIE Wyjscie Umieszczany nad drzwiami
2E EWAKUACYINE ewaku acyj ne
Kierunek do wyjscia Umieszczany na wys. ponad 200
3E drogi ewakuacyjnej cm od podtogi
Kierunek do wyj$cia Umieszczany na wys. ponad 200
4E drogi ewakuacyjnej cm od podlogi
Kierunek do wyjscia Umieszczany na wys. ponad 200
4E * drogi ewakuacyjne;j cm od podiogi
Kierunek do wyjscia Umieszczany na wys. ponad 200
5E drogi ewakuacyjnej cm od podtogi
schodami w gére
Kierunek do wyjscia Umieszczany na wys. ponad 200
6E drogi ewakuacyjnej cm od podtogi
schodami w gore
Kierunek do wyjscia Umieszczany na wys. ponad 200
7E drogi ewakuacyjnej cm od podtogi
schodami w dét
Kierunek do wyjscia Umieszczany na wys. ponad 200
8E drogi ewakuacyjne;j cm od podtogi
schodami w dét
= Umieszczany nad drzwiami
9E !A} Drzwi ewakuacyjne skrzydtowymi
Umieszczany nad drzwiami
10E .ﬁ! Drzwi ewakuacyjne skrzydtowymi
Kierunek drogi Umieszczany nad drzwiami wraz
11E ewakuacyjnej ze znakiem 9E lub 10E
. Kierunek drogi Umieszczany nad drzwiami wraz
12E ewakuacyjnej ze znakiem 9E lub 10E
m Kierunek drogi Umieszczany nad drzwiami wraz
13E | *= § ewakuacyjnej ze znakiem 9E lub 10E
14E Kierunek drogi Umieszczany nad drzwiami wraz
l ewakuacyjnej ze znakiem 9E lub 10E

INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH POTRZEB OGOLNYCH

Instalacj¢ gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDYzo-3x2,5 mm

2

ukiadanymi w korytkach instalacyjnych montowanych w przestrzeniach migdzystropowych oraz pod tynkiem.




Nalezy instalowaé gniazda wtykowe z bolcem ochronnym p/t. W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé gniazda
szczelne o stopniu ochrony 1P-44.

Nalezy stosowal osprzet podtynkowy, ramkowy — umozliwiajacy ltaczenie gniazd w zestawy, takze z
gniazdami teletechnicznymi oraz osprzet natynkowy w pomieszczeniach technicznych.

Wysoko$¢ montazu gniazd:

—-0,3m — wpom. mieszkalnych i administracyjno-biurowych

—~1,1 m — wpom. kuchni i pom. technicznych

—~1,4m — w sanitariatach

Zasilanie do gniazd doprowadzi¢ z tablic obwodowych zlokalizowanych w poszczegblnych czeéciach obiektu.
Obwody gniazd zabezpieczy¢ wylgcznikami nadmiarowopradowymi z czlonem réznicowym AI=30mA. Gniazda
laczy¢ w zestawy z gniazdami zasilajacymi urzadzenia komputerowe oraz z gniazdami logicznymi.

Dojscia instalacja do indywidualnych odbiorow czedciowo wykonane sposobem wtynkowym. Przekroje
przewodow instalacyjnych zostang dobrane z uwzglednieniem norm dotyczacych dopuszczalnej dhugotrwatej
obcigzalnoéei pradowej i wytrzymato$ci zwarciowej, dopuszczalnego spadku napiecia i ochrony od porazen, grupa
norm PN-IEC60364.

Osprzet elektryczny standardowy, w pomieszczeniach wilgotnych osprzet instalacyjny o stopniu szczelnosci IP44.

PRZEJSCIA PRZEZ STREFY POZAROWE

Przejécia kabli i przewodéw przez §ciany i stropy dzielace rézme strefy pozarowe beda uszczelnione
materialami ognioochronnymi o stopniu wytrzymatosci ogniowej réwnej co najmniej stopniu strefy przez ktorg
przechodza.

INSTALACJE OCHRONNE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

INSTALACJA DODATKOWEJ OCHRONY OD PORAZEN

Ochrone od porazen przed pragdem elektrycznym w budynku zaprojektowano zgodnie z grupg norm PN IEC
364 oraz PN IEC 60364
= Ochrona podstawowa. Ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja
czeéci czynnych. Uzupemieniem ochrony podstawowej W przypadku braku technicznej mozliwosci zastosowania
izolacji czesci czynnych jest zastosowanie obudéw o II stopniu ochrony i szczelnodei co najmniej 1P2X.
W instalacji odbiorczej projektuje sig zastosowanie wylgcznikow réznicowopradowych
o pradzie zadziatania 30 mA - beda one stanowi¢ uzupetnienie ochrony podstawowej.
Ll Ochrona dodatkowa. Ochrona dodatkowa zostanie zrealizowana poprzez zastosowanie urzadzen ochronnych
zapewniajacych samoczynne wylaczenie zasilania w przypadku pojawienia si¢ na cze$ci przewodzacej dostepnej
napiecia dotykowego przekraczajgcego dopuszczalne w okreglonych warunkach. Dodatkowo wszystkie czgsci

dostepne beda polaczone przewodami ochronnymi do uziemienia.

INSTALACJA UZIEMIENIA - ISTNIEJACA - pomiary uzioméw aktualne w posiadaniu
Inwestora

INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Zgodnie z postanowieniami normy dotyczacej ochrony od porazen nalezy w budynku wykonaé instalacje
polaczen wyréwnawczych. W zwigzku z tym przewiduje sig wykonanie takiej instalacji w kazdym pomieszczeniu, W
ktorym istnieje mozliwos¢ pojawienia si¢ na urzadzeniach /instalacjach réznych potencjalow napieciowych.
Instalacje taka przewiduje sig réwniez w lokalu najemcy oraz w pomieszczeniach tazienek. W pomieszczeniach tych
nalezy zamontowa¢ lokalng szyng wyréwnawcza LPW i podiaczyé do niej wszystkie metalowe czgéci instalacji
(woda, c.0., metalowe futryny drzwi itp.) oraz urzadzenia. Polgczenia wykonac przewodem S =6mm’, a w
lazienkach lokalnie Spin=2.5mm’ (Smm=4mm2- od szyny do tablicy). Do gléwnej szyny wyréwnawczej nalezy takze
podtaczyé wszystkie koryta i drabinki instalacyjne, rury, kanaly oraz metalowe konstrukcje. W rozdzielni gtéwnej
przewidziano gléwne polaczenie wyréwnawcze. Izolacje przewodéw potaczen wyréwnawczych zastosowaé w

kolorze z6tto-zielonym (przewody nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem).

INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Instalacje  elekiryczne w budynku zgodnie z przepisami, Wwymagaja zastosowania ochrony
przeciwprzepigciowej. Odgromniki i ograniczniki przepieé muszg by¢ tak skoordynowane, aby skutecznie
zredukowaé zagrozenie przepigciowe do poziomu wytrzymato$ci udarowej urzadzen chronionych. W rozdzielnicy




gléwnej RGnn projektuje sie ochronniki przeciwprzepigciowe typu B. Dodatkowo we wszystkich tablicach
rozdzielezych i podrozdzielniach obiektowych zostang zamontowane ochronniki przeciwprzepigciowe typu C.

INSTALACJA ODGROMOWA- ISTNIEJACA - do rozbudowy — W zakresie ochrony
nowych urzadzen na dachu - nasady wentylacji i zestaw antenowy

TRASY KABLOWE

Glowne ciagi instalacji elektrycznych 230/400V ukiadane bedg w metalowych korytkach kablowych. Korytka
prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej, na korytarzach kondygnacji 1-4; zabudowaé plyta g/k z drzwiczkami
rewizyjnymi 20x20cm co 3 m; i W szachcie kablowym.

ZDALNY ODCZYT ENERGII ELEKTRYCZNEJ SEGMENTOW
Charakterystyka systemu:
- System Plug & Play: Dolaczenie nowego miernika do sieci nie wymaga dodatkowego konfigurowania. Kiedy
miernik zostanie dotaczony do sieci, koncentrator automatycznie wykryje go i uruchomi proces odbierania danych
bez interwencji uzytkownika.
- System wzmacniakéw: System wykorzystuje wlasne mierniki, jako wzmacniaki. Gwarantuje to laczno$é z
urzadzeniami, ktore sg usytuowane najdalej od transformatora.
- Bezpieczenstwo i odpornosé na zakl6cenia: wiarygodnoéé i odpornos¢é odezytéw na zakl6cenia sg gwarantowane
dzieki kontroli ramek podczas lacznosci migdzy miernikiem a koncentratorem. Bezpieczefistwo, odnoszace si¢ do
dostepu do danych, jest gwarantowane przez definiowanie uzytkownikéw i haset w celu ograniczenia dostgpu do
koncentratora. Wszystkie dane wysylane przez mierniki sg réwniez przechowywane W ich pamieciach
wewnetrznych.
- Dwu-kierunkowa komunikacja: System zdalnego zarzgdzania moze by¢ stosowany do zdalnego odczytywania i
programowania miernik6w, albo bezposrednio z koncentratora, albo przy pomocy programu zarzgdzania
koncentratorera.
- Mozliwo$¢ ograniczenia pradu w instalacji poprzez wykorzystanie wbudowanego wyjécia przekaznikowego.

- Licznik energii elektrycznej — licznik z bezposrednim pomiarem, mierzacy i rejestrujacy energie czynna i
bierna, posiadajacy nie ulotna pamieé typu FIFO, ktéra moze przechowywaé rozne informacje np. zamknigcie
okreséw rozrachunkowych. Wy$wietlacz przedstawia wszystkie zarejestrowane parametry. Montaz tablicowy.

UWAGI KONCOWE — CZESC SILNOPRADOWA

»  Caloéé prac nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

»  Wszystkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

= Stosowaé si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne i teletechniczne wykona¢ pod nadzorem 0s6b
uprawnionych.

»  Prace budowlane realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlany, z obowigzujgcymi i zalecanymi normami,
przepisami i opracowaniami SEP.

»  Prace wykonywaé pod nadzorem os6b uprawnionych.

»  Wszelkie odstepstwa od projektu zglaszaé Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzac wpisem do
dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

» W trakcie wykonywania instalacji wykonywa¢ na biezaco pomiary, a po wykonaniu przeprowadzi¢
szczegbdlowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu pomiarowego.

»  Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ wszelkie zaistniale zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakoficzeniu prac powinien opracowa¢ projekt powykonawczy, do ktérego powinny zostaé
dotaczone protokoty z pomiaréw.




INSTALACJE NISKOPRADOWE
7 ASILANIE INSTALACJI

Wszystkie instalacje niskopradowe maja byé zasilane z osobnych obwodow Z tablicy serwerowni.
Instalacje ktore wymagajg nie zaleznego zasilania po wylaczeniu wylacznika p.poz sa wyposazone w indywidualne
akumulatory

SYSTEM SYGNALIZACJ POZARU

Centrala Systemu Sygnalizacji Pozaru

System Sygnalizacji Pozaru zaprojektowano W oparciu o modulows centralg adresowalna, dajaca mozliwo$¢
latwej rozbudowy 0 kolejne petle dozorowe. Centrala wyposazona jest W kolorowy, dotykowy ekran LCD. System
umozliwia podtaczenie 32 kontroleréw centrali, wyniesionych Klawiatur i serweréw OPC. Sieciowanie central
mozliwe jest poprzez interfejs CAN, Ethernet lub poprzez $wiattowod. Z uwagi na modutowo$¢ centrali, w projekcie
przewidziano moduly niezbedne dla funkcjonowania systemu (modut BCM) oraz moduly petlowe LSN, ktorych ilosé
dostosowano do ilo$ci zaprojektowanych petli i roztozenia elementow. Centralg nalezy rowniez wyposazy¢ W modut
RML, z ktorego wyjécia przekaznikowe stuzyé bedg do powiadomienia urzadzenia UTA o alarmie
poZarowym/uszkodzeniowym oraz do wysterowania modutéw GSM w celu powiadomienia ochrony i uzytkownika o
alarmie wstepnym. System powinien by¢ zaprogramowany w celu podigczenia nadajnika do komercyjnej stacji
monitorowania sygnatow alarmowych i uszkodzeniowych wspdlpracujgcych z centrum monitoringu PSP. Kolejne
wyjécia przekaZnikowe nalezy zaprogramowac W celu wysterowania moduléw GSM by poinformowa{y ochrong oraz
uzytkownikow o wystapieniu alarmu plerwszego stopnia, by umozliwi¢ weryfikacjg i potwierdzenie alarmu. Nalezy
osobno wysterowaé modut do ochrony i osono dla uzytkownika.

Przykladowa Centrala

Centrala zasilana jest napieciem przemiennym 230V,50HZ, do zasilania przewidziano obwéd z rozdzielni
elektrycznej, nalezy zastosowaé przewod o odpornosci ogniowej (np. HDGs 2x2,5mm2.). Zaprojektowany system W
przypadku braku zasilania pracuje na zasilaniu awaryjnym. System nalezy wyposazy¢ w akumulatory, zgodnie z
ponizszymi wyliczeniami. Akumulatory dobrano w taki sposob, aby zapewni¢ 72 godziny W stanie dozorowym i 30
minut w stanie alarmt. Centrala zasilana jest napigciem statym 24V DC, zasilacz UPS centrali wraz z ukladem
tadowania akumulatoréw dostarcza napigcie do zasilania systemu i zasila wszystkie moduly funkcjonalne wehodzace
w sklad centrali.

Centrala_SSP powinna pbyé kompatybilna z istniejacymi_centralami W pozostalych Domach
Studenckich — w kolejnych etapach planowane jest sieciowane central.

Elementy detekeyjne

Elementami detekcyjnymi systemu s3 adresowalne czujki serii Avenar. 7 uwagi na charakterystyke obiektu,
zaprojektowano zarowno czujki optyczne jak rowniez optyczno-termiczne, termiczne i czujki z podwojnym
detektorem optycznym, charakteryzujace sig wysokg odpornoécig na zaklécenia elektromagnetyczne, 2 poziom
zakloceh elektromagnetycznych wokot czujki monitorowany jest poprzez centrale CSP. W celu uniknigcia
fatszywych alarmow zastosowano czujki serii 425, ktére charakteryzuja si¢ wysoka odpornoécig na zaklocenia, jak
réwniez najwyzsza dokladnogcia i szybkoscia wykrywania.

7astosowane detektory optyczne mozna konfigurowaé recznie lub przy uzyciu timera za posrednictwem
sieci LSN. Wszystkie sygnaty sa W sposob ciagly analizowane przez wewnetrzne uktady elektroniczne (inteligentne




przetwarzanie sygnatow — ang. Intelligent Signal Proce
detektoréw umozliwia zachowanie
lub kurzu. Automatyczne WyZW
kombinacja sygnalow odpowiada charakterystyce zaprogramowanej W
Ponadto, aby uzyska¢ jeszcze wiekszg niezawodno$¢ kazdego Z detektorow,
pozaru oraz sygnatow usterek. Prog wyzwolenia
est aktywnie regulowany.
jest ich wylgczenie, recznie lub za

Wzajemne skojarzenie
czujke $wiatha, dymu, pary

mniej fatszywych alarmow.
jest rowniez czas sygnalow
optycznego i chemicznego j
silnych zaklocen wymagane

Zasada dziatania zastos

rozproszenia swiatla. Dioda LED wysyla $wiatto do
pozaru unoszacy sie¢ dym prze
diode LED. Ilos¢ $wiatla trafiajacego

optyczny. W razie
emitowanego przez
sygnat elektryczny.

Przyktadowa czujka optyczna Z prze&qcznikami obrotowymi oraz gniazdo

Dane techniczne czujek

komory pomiarowej, gdzie zo
dostaje si¢ do komory pomiarowej,

do fotodi

ody jest nastgpnie

Typ czujki Optyczna
Napigcie pracy 15+33VDC
Pobér pradu <0,55 mA
Stopien ochrony 1P 40
Temperatura pracy -20°C + 50°C
Obszar detekcji maks. 120 m2

Maksymalna wysoko$¢ pracy

7astosowane takze detektory optyczno
optycznego (detektor dymu) polega na pomiarze rozproszenia $wiatta. Dio
pomiarowej, gdzie zostaje ono absorbowane przez
powodujac rozproszenie
do fotodiody jest nastepnie przeksztalcana na o
dstepach czasu dokonywany jest pomiar napigcia

do komory pomiarowej,

termistor, z ktérego w regularnych o
przez konwerter analogowo-cyfrowy.

w przypadku przekroczenia temperatury
warto$é w danym czasie (czujki réznicowe).

Przykladowa czujka optyczn0

W celu recznego uruchomienia systemu

przyciskami dwustadiowymi, tzn. W celu

Zaleznie od klasy czujk
54°C lub 69°C (czuj

16 m

|

_termiczne. Zasada dziatania
swiatla emitowanego przez
dpowiedni sygnal elektryczny. Ro

i, detektory termiczne powo
ki nadmiarowe) lub wzrostu

zaprojektowano reczne OStrzegacze
uruchomienia systemu nalezy zbi¢

y mikroprocesor.

ssing, ISP) i faczone przez wbudowan
oddziatywania na

odpornoéci na falszywe alarmy pomimo
olenie alarmu nastgpuje wylacznie wtedy,
danym ukladzie zastosowan. Dzigki temu jest
analizowany
alarmu (kompensacja wahan) detektora
W przypadku regulacji detektorow w sytuacji wystepowania
pomoca programatora CZasoOWego.

owanego w projekcie detektora optycznego (detektor dymu) polega na pomiarze
staje ono absorbowane przez ukiad
powodujac rozproszenie $wiatla

przeksztatcana na odpowiedni

zastosowanego w projekcie detektora
da LED wysyla $wiatlo do komory
uklad optyczny. W razie pozaru unoszacy si¢ dym przedostaje si¢
diode LED. Ilo§¢ $wiatta trafiajgcego
le detektora termicznego pelni
zaleznego od temperatury
duja uruchomienie alarmu

temperatury o okreélong

-termiczna z przelqcznikami obrotowymi

pozarowe. Przyciski ROP s3
szybke 1 wecisngé przycisk.
Dwustadiowo$é przycisku ROP eliminuje uruchomienie systemu spowodowane przypadkowym zbiciem szybki.



Reczny Ostrzegacz Pozarowy

Przyciski nalezy montowaé na drogach ewakuacyjnych, w tatwo dostepnych (i widocznych) miejscach na wysokosci
ok.1,2m — 1,6m od poziomu posadzki.

Elementy sterujace i monitorujace

Elementami odpowiedzialnymi za realizacje sterowan i monitorowan sg moduly, instalowane w petlach

dozorowych.
g-wejsciowy modul umozliwia monitorowanie maksymalnie oémiu wejsé. Dodatkowo jest wyposazony W

przekaznik z zestykiem przelaczanym, zapewniajacym bez napigciowy styk wyjéciowy. Jest to element 2-zytowej
magistrali LSN. Po dotaczeniu do central sygnalizacji poZaru modut interfejsu oferuje zwigkszong funkcjonalno$é
technologii ,LSN improved”

8-wejsciowy modut

Dane techniczne modutu 8-wejsciowy modul

Napigcie pracy

|
|

|

Pobor pradu

Wejscia niczalezne s
Rezystor kofica linii (EOL) ﬂ
Monitorowanie zestykow: maks. pobor pradu
Min. czas wlaczenia wejs¢ IN 1-8

Przekaznik przelgezny, niskie napigcie

8 wyjéciowy modul typu wyposazony jest w 8 wyjsc przekainikowych, niskonapigciowych. Maksymalna
obcigzalno$é styku przekaznika wynosi 2 A/30VDC. Modut cha -akteryzuje si¢ niskim poborem pradu i atwoscig
okablowania dzigki zaciskom zasilania. Informacja o usterce przekazywana jest do centrali w przypadku zwarcia lub
przerwy w petli LSN.
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8-wejéciowy modut

Dane techniczne modutu 8-wejsciowy modut FLM-420-I8R1-S

Napigcie pracy 15+33VDC

Pobér pradu 3,55 mA

8 przekaznikéw niskonapigciowych styk NC/ COM/ styk NO

Maks. prad przelaczania 2A

Maks. napiecie przelaczania 30 VDC

Min. prad przelaczania 0,01 mA

Min. napigcie przelgczania 10 mVDC
Sygnalizatory

W obiekcie w celu powiadomienia o alarmie zaprojektowano adresowalne sygnalizatory akustyczne.
Sygnalizator posiada obudowg wykonang z tworzywa sztucznego, w ktorej znajduja si¢ podzespoly elektroniczne.
Sygnalizatory maja umieszczone w swojej pokrywie zigcze LSN.

Struktura systemu i rozmieszczenie elementéw

Centrale CSP nalezy zamontowa¢ w pomieszezeniu serwerowni. Centrala powinna by¢ zamontowana w taki
sposob, aby mozliwy byt odczyt wskazan na wy$wietlaczu, zaleca si¢ montaz na wysokosci ok. 1,2m — 1,8m od
poziomu posadzki.

Zaprojektowano rozlozenie elementow na 3 petlach dozorowych. Pgtle dozorowe nalezy poprowadzi¢
przewodem jednoparowym YnTKSY 1x2x0,8mm’,

Konfiguracja centrali

Centrale nalezy zaprogramowaé zgodnie ze scenariuszem pozarowym jak réwniez zgodnie z wytycznymi
inwestora (np. dotyczacymi podziatu na strefy, grupy, nazewnictwa pomieszczef, itp.). Przewiduje si¢
dwustopniowe alarmowanie centrali. Zadzialanie elementu detekcyjnego typu czujka powoduje alarm wstepny,
uwzgledniajacy czas T1=3 min (wysterowania moduléw GSM i czas na zgloszenie si¢ personelu, czy ochrony przy
centrali), po uplywie 3 min. i braku reakcji personelu centrala wchodzi w alarm II stopnia. Zgloszenie sig personelu
przed uptywem czasu T1 (3 min) rozpoczyna odliczanie czasu T2=6min potrzebnego na tzw. ,weryfikacj¢” alarmu.
W przypadku uplywu czasu T2 ( i braku potwierdzenia/ odwolania alarmu przez obstuge) centrala wchodzi w alarm
11 stopnia. Obstuga po weryfikacji alarmu jako falszywy w trakcie czasu T2 ma mozliwo$¢ skasowania alarmu.

W przypadku uruchomienia rgcznego ostrzegacza pozarowego centrala automatycznie wchodzi w alarm II
stopnia i realizowane sg sterowania, zgodnie z zaprogramowanym scenariuszem. Za realizacje sterowan i
monitorowan odpowiadaja moduly w centrali (np. RML) oraz moduly instalowane w petlach dozorowych, typu
FLM-420-18R1, FLM-420-RLVS, FLM-420-RLVI. Moduly majg za zadanie realizowaé sterowania i
monitorowania, zwigzane z: INSTALACJA ODDYAMIANIA I KLAP P.POZ ORAZ INSTALCJA DSO

Zestawienie elementow

1 | Kontroler MPC-3000-C Kontroler centrali PL. 1
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5 Obudowa Obudowa modulowej centrali sygnalizacji pozaru na 6 modutéw, do 1
centrali instalacji na ramie montazowej
3 Obl.ldowa Obudowa zasilania mata do instalacji na ramie 1
zasilania
4 | Rama Duza rama montazowa 1
5 | Rama Mata rama montazowa do instalacji drukarki termicznej 1
6 | Zasilacz ups2416 a 1
7 | Kable wew Zestaw kabli do modutu BCM/akumulatora 1
8 | Szyna Szyna montazowa Panel Rail Short 1
9 | Szyna Szyna przylaczeniowa diuga 1
10 Zaslepka 1
11 Batteries (12 V), each 40 Ah 4
12 | Modut wyj Modut CSP z 8 wyjéciami przekaznikowymi 1
13 Modut Modut kontroli baterii akumulatoréw nadzorujacy zasilanie CSP 1
kontrolny
14 | Karta adresowa | 128 Point Address Card 2
15 | Karta adresowa | 64 Point Address Card 1
16 | klucz Klucz licencji do systemu Praesideo i Paviro 1
17 | Modut petli Modut Petlowy 1sn300 3
Czujnik Punktowa czujka multisensorowa optyczno termiczna z przetacznikiem
18 | optyczno- 60
. obrotowym
termiczny
Czujnik . L
19 optyczny Optyczna, punktowa czujka dymu z przetacznikiem obrotowym 221
20 | Wskaznik Remote indicator (standard design) 30
zadzialania
21 | gniazdo Podstawowe gniazdo czujki 281
2 | ROP Reczny ostrzegacz pozarowy, wewnetrzny, dzialanie posrednie (typ B), 26
koloru czerwonego
23 | sygnalizator Adresowalny sygnalizator akustyczny z baterig, wewngtrzny, czerwony 6
23 | Modut wej/wyj Modut 'm.terfejsowy z 8 nadzorowanymi wejsciami i jednym wyjsciem i
przekaznikowym
24 | Modut wyj. Modut interfejsowy z 8 wyjéciami przekaznikowymi 2
24 | Modut wyj. Mo'du‘% wyjé¢ przekaznikowych wysokonapigciowych 2 wyjscia/2 3
wejécia , z obudowg
SCENARIUSZ WSPOLDZIALANIA URZADZEN OCHRONY

PRZECIWPOZAROWEJ BUDYNKU

1.Scenariusz rozwoju pozaru

Pozar w strefie zakwalifikowanej do zagrozenia ludzi (kondygnacje nadziemne)

Scenariusz pozarowy przewiduje w przypadku wykrycia pozaru przez czujki systemu SSP lub
uruchomienie ROPa, wydzielenie strefy pozarowej (kondygnaciji nadziemnej) oraz uruchomienie systemu
wentylacji pozarowej w tej strefie. W zwigzku z powyzszym przewiduje sig nastepujgca sekwencije pracy

kolejnych urzadzen na danej kondygnacii:

Praca urzadzeri wentylacji podstawowej (hybrydowej) i oddymiani kiatki schodowej

-zamkniecie klap p.poz na kanatach wentylacii klatki schodowe;.
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- wytgczenie wentylacji hybrydowe;
-otwarcie klap wentylacji pozarowej (zamknigtych w pozycji oczekiwania, otwartej w czasie pozaru)

Przywrécenie stanu wyjéciowego

-otwarcie przeciwpozarowych klap odcinajgcych na kanatach wentylacji klatki schodowej
wewnetrznej

—zamkniecie klapy oddymiajgcej klatki schodowej

-uruchomienie wentylatoréw instalacji wentylacyjnej

Praca innych urzadzen

_zwolnienie zamkéw w drzwiach monitorowanych kontrolg dostepu, w taki sposéb aby mogly byc
otwierane za pomocg klamki

-zamkniecie otworéw drzwiowych, ktore w normalnych warunkach funkcjonowania budynku sg otwarte, a
znajdujg sie na granicy strefy objetej pozarem

-przekazanie sygnatu alarmowego pozarowego do jednostki PSP,

- uruchomienie zaprogramowanych w systemie DSO komunikatow glosowych dotyczacych ewakuacii

ODDYMIANIE KLATKI SCHODOWEJ.

Zgodnie z wytycznymi, klatka schodowa ewakuacyjna w akademiku Pingwin w Rzeszowie. Oddymianie
realizowane bedzie za pomoca klapy dymowej o wymiarach 100x100[cm] otwieranej sitownikiem elektrycznym,
powierzchnia czynna oddymiania Acz=0.77m2. Napowietrzanie realizowane bgdzie poprzez drzwi zewngtrzne
otwierane rgcznie i zablokowane w pozycji otwarte;j.

Wyzwalanie systemu oddymiania realizowane bedzie na dwa sposoby: recznie i automatycznie. Rgczne
wyzwalanie poprzez zbicie szybki i weiénieciu przycisku ,,Alarm” w przyciskach oddymiania RT 45 - LT
zlokalizowanych w obrebie klatek schodowych przy drzwiach ewakuacyjnych na wysokosci min. 1,5[m] nad
posadzka, automatyczne wyzwalanie przez zadziatanie czujek dymu.

Dodatkowo system oddymiania mozna rozbudowac o funkcje naturalnej wentylacji poprzez podlgczenie
przycisku
przewietrzania (LT 43U — SD), a na wypadek naglej zmiany warunkoéw atmosferycznych zastosowaé sygnalizator
wiatrowo — deszczowy (WRG 82) stanowigcy element automatyki pogodowej, ktéry spowoduje zamknigcie si¢ klapy
dymowej. W sytuacji zagrozenia pozarowego funkcje sygnalizatora wiatrowo — deszczowego 53 blokowane
pozwalajac na otwarcie si¢ klapy dymowej w kazdych warunkach atmosferycznych poniewaz realizacja funkcji
oddymiania stanowi priorytet.

Zgodnie z wytycznymi, klatka schodowa o powierzchni w rzucie poziomym wynoszgcej 15.08m2,
wymagana czynna powierzchnia oddymiania dla budynkéw niskich i §redniowysokich wynosi 5% rzutu poziomego
na klatce schodowej (wg PN-B- 02877 - 4 z kwietnia 2001), czyli:

Acz= 5% x 15.08m2 = (.75m2,

Wedlug obowiazujacych przepiséw, aby zapewni¢ wystarczajacy naplyw powietrza uzupelniajgcego nalezy
przewidzieé otwory napowietrzajace (okna, drzwi) o powierzchni geometrycznej w $wietle otwarcia o 30% wiekszej
niz suma powierzchni geometrycznej otworéw oddymiania. Wymagana powierzchnia napowietrzania wynosi:

AN= Ag x 130% = 1.0m x 1,0m x 130% = 1,3m2,
Powierzchnia napowietrzania wynosi: An=0.9m x 2,0m = 1.8m2

Warunki zawarte w PN-B-02877-4 zostaly spelnione
SIEC OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.

Dane wej$ciowe.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji okablowania

strukturalnego w budynku akademika.

Projekt opracowano zgodnie ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci systemu
oraz wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji danych.
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Glowny punkt dystrybucyjny znajdowat si¢ bedzie w wydzielonym pomieszczeniu serwerowni. Od serwerowni do
kazdego z pomieszczen poprowadzona bedzie skretka kat.6 UTP zakonczona w gniezdzie podtynkowym. Na
korytarzach znajdowac¢ si¢ beda dodatkowe punkty dostgpu do sieci bezprzewodowej Access Point.

Wymagania funkcjonalno—uzytkowe.

e Okablowanie strukturalne zaimplementowane W obiekcie opiera si¢ na nieekranowanym modularnym
module przytaczeniowym kat. 6

e Zaréwno liczba stanowisk roboczych oraz ich lokalizacja jest pochodng wymagan Uzytkownika koncowego
oraz obowigzujgcych norm.

e Wszystkie komponenty muszg spemiad kryteria kategorii 6.

e Okablowanie poziome w poszczegolnych czedciach kompleksu zostanie skoncentrowane w GPD. Glowny
Punkt Dystrybucyjny zlokalizowano w dedykowanym pomieszczeniu na parterze — serwerowni.

e GPD zostanie skonstruowany jako szafa dystrybucyjna 19” o wysokosci 42U i wymiarach zewnetrznych
800x1000 [mm] + 100mm cokot;

Gniazda koficowe zostang zamontowane w adapterach standardu 45x45.
Wszystkie elementy systemu muszg by¢ wyprodukowane przez jednego producenta i spelnia¢ wymagania
norm ISO/IEC IS 11801 edycja 2, EN50173 i EN50174.

e Producent systemu okablowania strukturalnego powinien przedstawi¢ certyfikaty zapewnienia jako$ci
ISO9001.

e  Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, ptyty czolowe gniazd,
kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) maja by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i
pochodzié z jednolitej oferty rynkowej;

e  Wszystkie komponenty systemu okablowania maja by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujgcych norm wg.:
ISO/IEC 11801:2008 wyd.2, EN-50173-1:2008, PN-EN 50173-1:2004, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA
568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. 3P,
DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzajgce zgodno$¢ wszystkich elementéw systemu z
wymienionymi w tym punkcie normami.

Wszystkie te elementy powinny by¢ w wersji nieekranowane;j.

e Panele miedziane musza mie¢ wysoko$¢ 1U, mieéci¢ do 24 portow RJ45 (1U) oraz posiada¢ nastgpujaca

funkcjonalnos¢:
- montaz w szafach 197, wysoko$¢ 1U
- modularng budowe tj. skalowalnos¢ (rozbudowe) z dokiadnoscia do jednego zlacza RJ45, mozliwosé dokonywania
naprawy jednego Igcza bez przerywania cigglosci pracy pozostatych.
- kodowanie kolorem gniazd w panelu
- zapewniaé system zabezpieczenia gniazd, ktéry uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z
panelu.

e W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci polgczenia, a przede wszystkim powtarzalnych parametrow,
wszystkie ztacza, zaréwno w gniazdach koficowych, panelach oraz ztgczach RJ45 w kablach krosowych i
przylaczeniowych muszg by¢ zarabiane w oparciu o technologi¢ TDC. Proces montazu moduléw gniazd
RJ45 ma gwarantowaé najwyzsza powtarzalno$c. Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modulach
gniazd RJ45 montowanych zar6wno w panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze
by¢é wigkszy niz 8 mm. Ze wzgledu na wymagang najwyzsza dtugoterminows trwatos¢ i niezawodno$¢ oraz
doskonale parametry kontaktu nalezy stosowaé kable przylaczeniowe i krosowe wykonanymi i
przetestowanymi przez producenta systemu okablowania.

e Wydajno$é komponentow (ztacze-wtyk) ma by¢ potwierdzona certyfikatem wystawionym przez niezalezne
laboratorium badawcze. System ma si¢ sklada¢ w nieekranowanych elementéw, to wymaganie dotyczy
zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych. Zgodnie z wymaganiami norm
kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catoéci (wszystkie pary) trwale zakonczony na 8- pozycyjnym zlgczu
modularnym - tj. na nieekranowanym module gniazda RJ4S skonstruowanym w oparciu o technologig IDC.
Niedopuszczalne sa zadne zmiany w zakoniczeniu par transmisyjnych kabla.

e System okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ modularng budowe gwarantujaca:

- zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazda réznych interfejsow (RJ45 dla transmisji komputerowej,
telefonicznej, ISDN oraz réznych interfejséw $wiattowodowych),

- wykorzystanie modutow o tej samej konstrukcji po stronie punktu dystrybucyjnego jak i gniazd abonenckich,

- mozliwo$é dokonywania naprawy jednego Iacza bez przerywania cigglo$ci pracy pozostatych,

- skalowalno$¢ z doktadnoscia do jednego ztacza RJ45 (takze po stronie punktu dystrybucyjnego).

e System okablowania strukturalnego powinien oferowaé technike montazu modutéw RJ45 zapewniajaca
mozliwosé zakariczania zlacza bez uzycia dodatkowych specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych,
narzedzi uderzeniowych.
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e W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania , przy zachowanym standardzie ztagcza RJ45
system powinien umozliwia¢ mechaniczne zakodowanie interfejsu po stronie gniazda abonenckiego w celu
umozliwienia ochrony urzadzen aktywnych sieci komputerowe]j przed podiaczeniem do innego systemu
transmisyjnego. Producent powinien zapewnia¢ takze system zabezpieczenia gniazd i paneli
dystrybucyjnych, ktory uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda lub panelu.
Rowniez powinien zapewni¢ mozliwos¢ zainstalowania na polgczeniu gniazdo-patchcord zabezpieczenia
przed pylem i wilgocig o min. IP54 a takze P67

e Calo$é okablowania ma zosta¢ wykonana kablem nieekranowanym U/UTP kat.6 w ostonie LSZH.

Sie¢ okablowania strukturalnego.

Cato$é rozwiazania ma by¢ objeta jednolita, spojna 25-letnig gwarancjg systemowa producenta, obejmujaca
calg cze$¢ transmisyjng wraz z kablami. Gwarancja ma byé udzielona przez producenta bezposrednio klientowi
koficowemu.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng
posiadajaca odpowiedni status uprawniajgcy do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji
skladany przez firmg instalacyjng do producenta ma zawieraé: liste zainstalowanych elementow systemu
zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koficowego by dowies¢ zdolnosci udzielenia
gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania — Uzytkownikowi koficowemu (lub Inwestorowi)
wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawi¢ dokument (imienny) po$wiadczajacy ukoniczenie
kursu Certyfikowanego Instalatora przez zatrudnionego pracownika.

Okablowanie poziome U/UTP kat.6 , 450 MHz, LSZH

Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtoéci od innych instalacji.

W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie na
przestrzeni dhuzszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odleglos¢ (rozdzial) migdzy instalacjami (szczeg6lnie zasilajacg i
logiczng), co najmniej SOmm lub stosowa¢ metalowe przegrody.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z
tym prze§wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,2 mm.
Nie dopuszcza sig kabli o wigkszej érednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spelniaé wymagania stawiane komponentom
Kategorii 6A przez obowigzujace specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajac peing

zgodno$¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukeji:

Standaryzacja

ISO/IEC 11801 ed. 2.2; IEC 61156-5 2nd Ed.; EN 50173-1;

EN 50288- 6-1; TIA 568-C.2; Fire rating: IEC 60332-1; IEC

60754-Kategoria Kat.6 2; IEC 61034

Pasmo przenoszenia 450 MHz

Rodzaj kabla Kabel instalacyjny

Rodzaj ekranowania U/UTP

Liczna przewodnikow 8

Splot 4P

Srednica catkowita kabla 5.8-6.3 mm

Srednica zyly AWG 23

Diugos¢ kabla w szpuli 500 m

Materiat powloki LSZH

Charakterystyka powloki Bezhalogenowa, ochrona przeciwplomieniowa

UWAGA:

Okablowanie nalezy prowadzié podtynkowo a w przypadku wigkszych skupisk przewodow — w korytkach
kablowych przewidzianych dla instalacji teletechnicznych.

Moduly przylaczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania strukturalnego majgce bezposredni
wplyw na wydajno$é taczy. W zwigzku z powyzszym musza spetnia¢ szereg wymagan gwarantujgcych zachowanie
zalozen projektowych:

- W ramach calego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza si¢ stosowanie jednego rodzaju modutu we
wszystkich zastosowanych platformach.

- Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przylaczeniowego zgodnie z zatozeniami projektowymi musi
spelniaé wymagania dla Kat.6, co stanowi podstawg do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy E wg. [EC
11801 ed.2.2., EN50173-1, TIA/EIA 568C. Wydajno$é ta jest wystarczajaca do obstugi aplikacji LAN do 10GBase-T
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- Spos6b terminacji zyt kabla w module musi byé wykonany za pomoca technologii IDC, jako powszechnie uznang
za najbardziej niezawodna metodg terminacyjna.

- Dla zachowania elastycznoéci systemu, moduly muszg jednoczesnie mie¢ mozliwo$¢ terminacji zyt typu drut jak i
linka w nastepujacych rozpigtosciach érednic: AWG 22/7 26/7 AWG

- Moduly musza obstugiwa¢ mozliwie szeroka game kabli, stad niezbgdne jest zapewnienie obstugi kabli o $rednicy
zyly wraz z powloka az do min 1.5 mm

- Konstrukcja modutu musi umozliwiaé obstuge kabli o §rednicy zewngtrznej do 10mm.

- Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowa¢ niezalezno§¢ jakosci uzyskanego kontaktu od
stanu i jako$ci samego narzedzia terminujgcego.

- Moduly musza pozwalaé na terminacjg kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B

- Modut muszg zapewniaé ochrong strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla instalacyjnego do obudowy
modutu.

- Moduly musza obstugiwa¢ technologi¢ PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet)

- Zyly kabla instalacyjnego muszg by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co zapobiega obruszaniu kontaktu.
Ma to szczeg6lne znaczenie w przypadku zastosowania PoE

- Moduly zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. musza zapewnia¢ minimum 20 krotna reterminacje. Wymagane jest
przedstawienie stosownego raportu z testow.

- Moduly zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. musza zapewniaé minimum 1000 cykli polaczeniowych. Wymagane jest
przedstawienie stosownego raportu z testow.

- Dla zagwarantowania wlasciwych parametrow transmisji piny moduléw musza by¢ pokryte warstwa zlota o
grubosci min 0,7 pm.

- Styk ekranowania kabla instalacyjnego z ekranem modutu musi gwarantowaé przejécie o minimalnej impedancji,
czyli powierzchnia samego styku powinna by¢ odpowiednio duza

- Modut musi prezentowaé takie marginesy wydajnosciowe aby umozliwiaj skrocenie minimalnej dlugosci Iacza
stalego z 15m wymaganych przez standardy referencyjne do 2m. Pozwala to uzyska¢ oszczgdno$ci zuzycia kabla
instalacyjnego oraz miejsca na rezerwe kabla. Skrécenie tego dystansu musi by¢ gwarantowane przez producenta
systemu okablowania strukturalnego i by¢ ujete w programie gwarancyjnym

Urzadzenia i elementy systemu.

Patchpanele miedziane:

Panel miedziany nieekranowany 24 portowy o wysokosci 1U.

Kable krosowe miedziane:

Kategoria kabli polgczeniowych musi by¢ adekwatna do kategorii kabla instalacyjnego uzytego do budowy danego
tacza. W zwigzku z powyzszym dopuszcza sig kable spelniajace nastepujace wymagania:

- Kable krosowe Kat. 6 musza byé testowane zgodnie z IEC 61935-2.

- Kable musza prezentowaé marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi wszystkich aplikacji transmisji
danych rowniez tych, ktore zostang opracowane w przysziosci.

- Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji musza posiada¢ mozliwo$é doposazenia ich w elementy
umozliwiajace kodowanie kolorem oraz mechaniczne zabezpieczenia przeciwko nieautoryzowanemu wpieciu i
wypieciu ziacza kabla z portu.

- Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji musza posiada¢ mozliwo§¢ doposazenia ich w elementy
umozliwiajace aktywne monitorowanie stanu potgczen w czasie rzeczywistym.

Struktura PEL.

Niniejszy projekt zawiera gniazda RJ45 w adapterach standardu Mosaic 45x45mm —jedno gniazdo na jeden
adapter. Zaklada si¢ montaz gniazd logicznych wspélnie z gniazdami elektrycznymi. Projekt inst. elektrycznych
zaklada zapas miejsca w puszkach natynkowych oraz podiogowych, na montaz gniazd logicznych.

Montaz gniazd logicznych w PEL nalezy skoordynowa¢ z branzg elektryczna.
Gniazda nalezy oznaczy¢ zgodnie ze standardem przyjetym przez Inwestora.

SYSTEM KONTROLI DOSTEPU 1 DOMOFONOWY.

Projektuje sig system KD do pomieszczen uzytku wspolnego jak Pralnia czy pomieszczenia Swietlicy oraz
pomieszczen administracji takich jak pokdj Kierownika czy Portiernia/Serwerownia. Celem tego systemu jest
ograniczenie czy uniemozliwienie dostepu do pomieszczen osobom postronny lub nieuprawnionym.

Zainstalowane urzadzenia musza by¢ kompatybilne z uzywanymi na obiekcie Inwestora systemami KD oraz
wspblpracowaé z funkcjonujacym na obiektach PRz systemami Elektronicznej Legitymacji Studenta i Elektronicznej
Karty Pracownika.

Systemy ELS i EKP sg kartami pracujgcymi w standardzie MIFARE.

Dodatkowo projektuje si¢ modut domofonu cyfrowego IP przed wejéciem glownym rozbudowany o czytnik KD w
standardzie obowiazujacym na budynku. Urzadzenie musi wspolpracowaé z centrala telefoniczng na obiekcie w celu
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umozliwienia polaczenia zaréwno z portiernia czy pokojem kierownika jak i z poszczeg6lnymi pokojami
mieszkalnymi poprzez centralg telefoniczna przy wykorzystaniu aparatow telefonicznych, urzadzenia w zakresie

Inwestora.
System powinien zawiera¢ odpowiednie licencje rozszerzajace.

Czytnik KD musi spemnia¢ minimalne wymagania i wspétpracowaé z systemem KD na obiektach Inwestora

PODSTAWOWE PARAMETRY KONTROLERA DOSTEPU:

kontrola dostepu na podstawie bezprzewodowego interfejsu RFID MIFARE ISO/IEC 14443-3 Type A;
rejestracja dowolnej liczby kart MIFARE w zewnetrznej bazie danych;

rejestracja do 4000 Kkart MIFARE w wewnetrznej pamieci sterownika z mozliwoécig przekazania
zarejestrowanych kart do serwera Zewnetrznego,

kontrola dostepu dla dowolnej liczby kart MIFARE zarejestrowanych w zewngtrznej bazie danych;

kontrola dostepu dla maksymalnie 40000 kart MIFARE zarejestrowanych w bazie wewnetrznej sterownika;
mozliwosé zdefiniowania do 64 grup kart MIFARE (pracownik, gos¢, obstuga itp.);

kazda z grup MIFARE moze posiadaé indywidualny, godzinowy harmonogram kontroli dostgpu;

mozliwosé zdefiniowania harmonogramu godzinowego, W ktérym sterownik nie wymaga kontroli dostgpu
(tzw. wolny dostep);

wewnetrzna kontrola sterownika UNMFR3 - ponowne uruchomienie w przypadku niedostepnosci
monitorowanego komputera w sieci;

bezwarunkowe zablokowanie rozpoznawania kart MIFARE (catkowita blokada wejécia);

rejestracja stanu dwoch, dwustanowych portow wejéciowych;

dostepne dwa porty moga pracowac¢ jako wejscie lub wyijscie;

mozliwo$¢ pracy sterownika w czterech trybach zrodta danych o uprawnieniach:

= wylgcznie baza wewngtrzna sterownika;
» wylacznie baza zewngtrzna;
® baza wewngtrzna sterownika, nastgpnie baza zewngtrzna;

® baza zewnetrzna, nastgpnie baza wewngtrzna sterownika;

konfiguracja sterownika za pomocg protokotu HTTP oraz telnet.

GLOWNE CECHY DOMOFONU:

« Glos, obraz, zamek kodowy i czytnik w jednej obudowie

« Czyste $rodowisko IP — LAN, SIP, VolP

« Zasilanie PoE (Power over Ethernet) lub 12V DC

« Opcjonalny wy$wietlacz TFT z intuicyjnym sposobem obstugi

« Wysoka jakoé¢ glosu (kodeki G.711, G.722 i G.729) oraz wideo (kodeki H.264, H.263+ i MJPEG)
« Zdalny nadzor i administracja dla wygody i mobilno$ci

« Prosta instalacja oraz integracja z urzadzeniami innych firm

+ Wysoka odporno$¢ klimatyczna — obudowa ze stali nierdzewnej

« Szeroka gama modeli i akcesoriow, aby spetié wszystkie wymagania uzytkownikow

Dodatkowo wyposazyé domofon w czytnik KD wspblpracujacy z systemami na obiektach Inwestora.

Dodatkowo system musi by¢ doposazony w odpowiednie licencje:

- Audio konwerter SIP
-Licencja IP gold
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SYSTEM ALARMU WEAMANIA 1 NAPADU

OPIS ORGANIZACYJNY SYSTEMU.

Sygnaly z manipulatoréw oraz sygnaly alarmowe z czujek przekazywane beda do centrali alarmowej, ktora
jest urzadzeniem odbioru, kontroli, zapisu i przekazywania sygnatow, z urzadzen wyzwalajacych, przytaczonych do
niej oraz do uruchamiania alarmowych sygnalizatorow akustycznych i alarmowych urzadzen sygnalizacyjnych.

W oparciu o centralg alarmowg i moduly wej$é, system ochrony zostanie podzielony na strefy po uzgodnieniu z
Uzytkownikiem .

Manipulator LCD systemu usytuowany w pomieszczeniu Portierni/ Recepcji shuzy¢ bedzie:

- ochronie do oceny stanu zabezpieczenia budynku i funkcjonowania sygnalizacji alarmowej, uzbrajania ochrony
wytypowanych obszaréw ,obstugi (kasowanie alarmu), -
. instalatorowi i konserwatorowi do obstugi serwisowej i programowej systemu.

OPIS TECHNICZNY SYSTEMU i URZADZEN.
CENTRALA ALARMOWA np. Integra

Centrala alarmowa jest mikroprocesorowg centralg sterowang za pomoca manipulatora alfanumerycznego
LCD, a programowang tylko z poziomu komputera PC Posiada w standardowej wersji 16 wej$¢ linii dozorowych z
mozliwoscia rozszerzenia do 64. Mozna to osiagnaé stosujac moduly zewnetrzne ekspanderéw podigczane do 6-
zylowej magistrali. Elastycznos¢ centrali pozwala jej dziata¢ na wielu obiektach o rozbudowanej funkcjonalnosci.
Centrale nalezy wyposazy¢ w modut komunikacyjny TCP/IP w celu umozliwienia dostepu serwisowego oraz
mozliwodci przekazywania sygnalow alarmowych do innych D.S.

W systemie wykorzystac:

- linie dozorowe centrali;
- wyjécia OUT dla sygnalizatoréw;
- magistralg manipulatoréw LCD;
- magistralg ekspanderow i klawiatur LED.
Centrale alarmowa zamontowa¢ W pomieszczeniu Serwerowni .

URZADZENIA WYKRYWAJACE
W systemie zastosowano nastepujace urzadzenia wykrywajace:
- Pasywna czujka podczerwieni:
Z optyka szerokokatng — ochrona pomieszczen
Precyzyjna optyka Fresnela i elekironika z kompensacja temperatury zapewniajg doskonatg detekcje
- Przycisk napadowy — w celu zaalarmowania o zdarzeniu

SYGNALIZACJA ALARMOW.
Do sygnalizacji alarmu stuzy¢ beda:

- sygnalizatory optyczno-akustyczne wewngtrzne do alarmowania Pracownikéw Portierni /Recepcji

Sygnalizacja alarméw wystgpowac bedzie réwniez na manipulatorach LCD w postaci sygnalizacji akustycznej
(brzgczyk wewngtrzny), optycznej dioda LED ”Alarm”.

Wszystkie zdarzenia i alarmy beda zapamigtywane w pamigci centrali. System jest tak zaprojektowany, aby w

przypadku alarmu wystgpowata jednoznaczna identyfikacja elementu - miejsca wystapienia alarmu.

ZASILANIE SYSTEMU.

System zasilany bedzie w energie elektryczng 230V/50Hz (zasilanie podstawowe) z wydzielonej linii ,
zabezpieczonej bezpiecznikiem zwlocznym z tablicy energetycznej. Do obwodu tego nie wolno podiaczaé zadnych
innych odbiornikéw energii. Centrala alarmowa wyposazona bedzie w zasilacz buforowy z baterig akumulatorow
zelowych 12V, stanowigcg Zrédio rezerwowe. Przy braku zasilania podstawowego (230V AC), pojemno$¢ baterii
akumulatoréw pozwala na prawidtowa pracg systemu przez 24 godziny dozoru i 30 minut alarmu.
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SYSTEM KONTROLI PORTIERA.

Dodatkowo system alarmowy oparty o centralg alarmowg typu Integra rozszerzony zostanie o czytniki stuzace do
kontroli pracy portiera. W zwiazku z tym na kazdym pietrze projektuje si¢ dodatkowo czytniki kart ktore nalezy
podpiaé do centrali alarmowej w celu kontroli pracy portiera. Podpigcie czytnikéw nastgpuje poprzez ekspandery
czytnikéw , ktére nalezy zainstalowac w dedykowanych skrzynkach, obudowach np. AWO0452.

Zasilanie ekspanderow i czytnikow realizowane bgdzie poprzez zasilacze APS umieszczone w szafkach pigtrowych
LPD1, LPD2, LPD3, LPD4.

Dodatkowo manipulator LCD powinien by¢ wyposazony w czytnik zblizeniowy.

Czytniki poprzez zblizenie kary pozwola na zapis kolejnych odczytéw w systemie by moéc kontrolowac prace i
obchody portiera.

ZESTAWIENIE URZADZEN

| lca Plyta gléwna centrali alarmowej od 16 do 64 wejs¢ i wyjsc 1
Manipulator LCD z czytnikiem zblizeniowym (typ I; zielone 1
2 | Manipulator podséwietlenie)
3 | Modul LAN Modut komunikacyjny TCP/IP 1
4 | Modul czytnikéw | Ekspander czytnikéw kart zblizeniowych, 10
Czytnik kart zblizeniowych (szeroki, biaty) wspotpracujacy z 10
5 | Czytnik modutami kontroli przejécia
6 | Sygnalizacja Sygnalizator wewnetrzny akustyczno-optyczny 1
7 | Info rmacja Przycisk napadowy 5
Obudowa metalowa z transformatorem 230 V/20 V AC, 50 VA )
8 | Obudowa zgodna z wymaganiami EN 50131-1 Grade 3
Czujnik Czujnik PIR, wewn., zasigg 12mx12m 3
Klawiatura Klawiatura strefowa 1
AWO Obudowa ekspandera 10
12 | APS Zasilacz impulsowy przeznaczony do zasilania urzgdzen 12 V 4

Zastosowane urzadzenia nie moga by¢ gorsze i o takim sposobie dziatania jak podano w projekcie

MONITORING WIZYJINY CCTV.

System Telewizji Dozorowej

W obiekcie projektuje sie system telewizji dozorowej opartej o rejestrator sieciowy wraz z
oprogramowaniem BVMS zgodnie z posiadanymi przez uzytkownika systemami na innych obiektach. Projektowany
rejestrator zapewnia mozliwo$¢ obslugi kamer sieciowych i odbiornikéw projektowanych w obiekcie — kamer
koputowych, kamer typu bullet. Rejestrator ma posiada¢ mozliwo$é rozbudowy systemu do 32
kamer/nadajnikéw/odbiornikéw i kamer sieciowych oraz do 5 stacji operatorskich, mozliwo$¢ rozbudowy systemu
do klasy Enterprise z funkcjonalnoscia 10 multiserwer6w oraz mozliwoscig podiaczenia do 10 000 kamer, 100 stacji
operatorskich. Zapis strumieni wideo z kamer powinien odbywaé si¢ bezposrednio na macierzach i-SCSI.
Projektowany rejestrator powinien posiadaé mozliwos¢ konfiguracji nadmiarowej i redundaninej w ramach
podsystem6w, dla zapewnienia utrzymania zapisu w momencie awarii pojedynczych macierzy. Rejestrator powinien
posiadaé réwniez interfejs WWW do monitorowania stanu zapisu, a w szczeg6lnosci czas dzialania systemu,
szacowany czas przechowywania, sumaryczny strumiei do zapisu, status kamer( ilo§¢ kamer w systemie, offline,
zapisujace), wyswietlenie pojedynczej kamery ,,na Zywo” oraz odtwarzanie.

Oprogramowanie do zapisu powinno mieé mozliwo$¢ zapisu metadanych z inteligentnej analizy obrazu
celem szybkiego przeszukiwania materiatu archiwalnego.
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Projektowane kamery IP powinny wspierac szyfrowanie na poziomie sprzgtowym {. fabrycznie wbudowany
modut TPM (Trusted Platform Module), ktory wykorzystuje klucz kryptograficzny do ochrony wszystkich
zarejestrowanych danych.

System rejestracji Obrazow

Urzadzenie jest przystgpnym cenowo, uniwersalnym rozwiazaniem do rejestrowania,

wyéwietlania oraz zarzadzania obrazami. Jest stosowany w sieciowych systemach dozoru wizyjnego
wykorzystujacych maksymalnie 32 kanaly (wszystkie kanaty z licencja). Jest to inteligentne, sieciowe urzadzenie z
mozliwo$cia przechowywania danych, eliminujace konieczno$é stosowania osobnego serwera NVR (Network Video
Recorder) i urzadzen do przechowywania danych. System dziata w oparciu o kompleksowe rozwigzanie Video
Management System i oprogramowanie Video Recording Manager oraz umozliwia integracje kamer innych
producentéw poprzez zastosowanie systemu Video Streaming Gateway. Pozwala to obnizy¢ catkowity koszt
posiadania nawet o0 45% oraz gwarantowac profesjonalne i fatwe w obstudze rozwigzanie do zarzadzania sygnatem
wizyjnym. Urzadzenie w obudowie mini tower z 4 wnekamina dyski HDD, 1aczy zaawansowane funkcje
zarzadzania nagraniami oraz zapisu, tworzac zintegrowane, ekonomiczne sieciowe rozwigzanie do zapisu typu ,,plug
and play”. Calo$¢ oprogramowania systemowego jest fabrycznie zainstalowana i aktywowana. W ten spos6b klient
otrzymuje urzgdzenie gotowe do zapisu bezposrednio po wyjeciu z opakowania. Rejestrator  korzysta z
oprogramowania Microsoft Windows Storage Server 2008 R2 (wersja 64-bitowa).

Przeglad systemu

Urzadzenie rejestrujace IP jest wyposazone w wymieniane od przodu dyski twarde SATA-II o pojemnosci brutto 16
TB. Cato$é oprogramowania systemowego jest fabrycznie zainstalowana i aktywowana. W ten sposob klient
otrzymuje urzadzenie gotowe do zapisu bezposrednio po wyjeciu z opakowania.

Rejestrator TP 5000 zostal zaprojektowany do zdalnej obstugi i konfiguracji bazujgcej na technologii
sieciowej, dzigki czemu nie wymaga podtaczenia urzadzef peryferyjnych. System mozna skonfigurowaé w kilku
krokach przy uzyciu standardowego komputera PC lub tabletu za pomoca sieciowego kreatora konfiguracji. Nie
mozna byé w wielu miejscach jednoczesnie. Dlatego rejestrator IP wykorzystuje technologi¢ Dynamic Transcoding,
ktére zapewnia natychmiastowy dostgp do piynnie przesylanych strumieni wizyjnych na zywo lub obrazéw w
wysokiej rozdzielczosci (nawet 12 megapikseli) na urzadzeniu przeno$nym, niezaleznie od dostgpnej szeroko$ci
pasma. Video Security App i Video Security Client oferujg zaawansowany tryb odtwarzania i mozliwo$¢ zdalnego
podgladu w czasie rzeczywistym we wszystkich urzadzeniach wideo podigczonych do systemu IP.

Specjalny portal pozwala w prosty sposob nawigzac zdalne polgczenie z rejestratorem IP bez potrzeby
konfigurowania sieci pod katem przychodzacej komunikacji. Urzadzenie laczy si¢ z ushugg chmurows, co nie
wymaga zmiany ustawien routera, regul zapory sieciowej czy konfiguracji DNS lub VPN w celu zrealizowania
polaczenia przychodzacego.

Rejestrator IP posiada funkcj¢ Forensic Search, ktéra pozwala przeszukiwaé nagrania z przypisanych do urzgdzenia
kamer z aktywnym ukiadem IVA. Proste definicje linii i pol natozone na obraz wideo umozliwiaja szybkie i
efektywne przeszukiwanie metadanych zapiséw z kamery. Funkcja Forensic Search jest dostgpna za posrednictwem
aplikacji Video Security App i Video Security Client.

Zdalny podglad
Rozwigzanie oferuje zdalny podglad za posrednictwem aplikacji Video Security App i Video Security Client, ktéra
umozliwia zdalny podglad systemu IP. Video Client moze tez shuzy¢ do wy$wietlania wideo lub jako podstawowe

rozwigzanie do zarzadzania tre§ciami wideo bez dodatkowych licencji.

oprogramowanie powinno zapewnia¢:
Parametr Wymagania minimalne

« Obshluga kamer sieciowych i odbiornikéw proponowanych w ofercie. Mozliwo$¢

Podstawowe funkcje L .
rozbudowy systemu do 32 kamer/nadajnikéw/odbiornikow

« Zapis strumieni wideo z kamer bezposrednio na macierzach i-SCSI.

« Mozliwo$¢ tworzenia logicznych podsysteméw rejestracji obstugujacych od jednej
do czterech macierzy

« Mozliwoéé konfiguracji nadmiarowej i redundantnej w ramach podsysteméw, dla
zapewnienia utrzymania zapisu w momencie awarii pojedynczych macierzy

» Mozliwo$¢ zdefiniowania czasu przechowywania nagran

Rejestracja w systemie
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Konfiguracja

« Automatyczne wykrywanie urzgdzen IP,

« Automatyczne przydzielanie adresow IP urzagdzeniom,

« Funkcja wsadowej aktualizacji oprogramowania ukladowego urzadzen IP,

« Drzewo logiczne z mozliwoscia konfigurowania,

« Funkcja wstepnie zdefiniowanych sekwencji kamer,

« Funkcja sekwencji automatycznych tworzonych przez wybér wielu obrazéw i
przeniesienie ich technikg ,,przeciggnij i upué¢” do okien obrazow,

« Konfiguracja podgladu delta — wy$wietlanie tego, co zostato zmienione, informacji,
kto dokonal zmiany i kiedy zostata ona dokonana,

« Programowalne przyciski zdarzen definiowanych przez uzytkownika.

Interfejs uzytkownika

« Mapy lokalizacji z obshugg funkcji zoom, polaczeniami, urzadzeniami,
sekwencjami i skryptami polecen,

« Obsluga do 4 monitordw za pomocg jednej stacji roboczej,

« Obstuga klawiatury CCTV, podtaczonej do stacji roboczej lub nadajnika IP,

« Kazde z okien obrazu mozna przelaczyé na wy$wietlanie obrazu odtwarzanego,

« Mozliwosé podgladu obrazu odtwarzanego réwnoczesnie w wielu oknach,

« Okna obrazu umozliwiaja wyéwietlanie obrazu biezacego, obrazu odtwarzanego,
dokumentéw tekstowych, map lub stron sieciowych,

» Stany urzadzenia prezentowane przy pomocy ikon, tacznie z zanikiem polgczenia
sieciowego czy zanikiem sygnatu wizyjnego,

« Mozliwoéé indywidualnego konfigurowania drzewa Ulubionych indywidualnie dla
kazdego uzytkownika,

« Funkcja drzewa Ulubionych z mozliwoscia skonfigurowania kompleksowych
widokéw ze zdefiniowaniem ukladu okien obrazu i przydzielania poszczegdlnych
kamer,

+ Mozliwo$¢ wyboru kamery dwukrotnym kliknigciem lub technikg ,,przeciagnij i
upuéé” z map lokalizacji, drzewa logicznego lub drzewa Ulubionych,

« Pelna obstuga stacji roboczych wyposazonych w monitory wielkoformatowe

+ Mozliwo$¢ pelnej obshugi stacji roboczych z komponentem monitor Wall z
poziomu stacji klienckiej

» Synchroniczne odtwarzanie obrazu z wielu kamer

+ Funkcja zaawansowanej osi czasu umozliwia fatwe wyszukiwanie zapisanych
nagran z prezentacjg graficzng,

« Kolory osi czasu wskazujg stan zapisu - zapis normalny, alarmowy, zapis po
wykryciu ruchu, zapis chroniony i zapis dzwiekuy, (tylko dla NVR)

« Mozliwo$é latwego wyboru odtwarzanego fragmentu technikg przeciggania
znacznikéw (linii) na osi czasu,

« Mozliwo$é eksportu wybranych fragmentéw nagran na plyte DVD, dyski sieciowe
lub do zewnetrznej pamigci USB,

« Elastyczna funkcja wyszukiwania obejmujaca wszystkie rejestratory, takze
sieciowe, dotaczone do systemu,

« Funkcja wyszukiwania ruchu po zapisaniu obrazu umozliwiajaca latwe znalezienie
zmian w wybranych fragmentach obrazu,

« Wyszukiwanie dochodzeniowe umozliwia uzycie na zapisanych obrazach
algorytmow Inteligentnej Analizy Obrazoéw

« Dwie opcje odstuchu dzwigku — tylko w wybranym kanale lub w wielu kanatach
réwnoczesnie,

» Opcjonalny interkom foniczny

Funkcje harmonogramu

« Mozliwodé zdefiniowania 10 harmonograméw zapisu z uwzglednieniem dni
wolnych i wylagczonych z harmonogramu,

« Nieograniczona ilo§¢ harmonograméw zadar z uwzglednieniem dni wolnych, dni
wylaczonych i powtorzen harmonogramu,

« Minimalny i maksymalny czas zapisu definiowany oddzielnie dla kazdej z kamer,
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« Mozliwo§¢ ustawienia czestotliwoéci od§wiezania i jakodei obrazu osobno dla
kazdej kamery i nagrania przy podgladzie obrazu biezacego, normalnym zapisie,
zapisie po wykryciu ruchu i zapisie alarmowym.

Obstuga zdarzen

« Funkcja listy zdarzen dla urzadzen (np. zanik sygnatu wizyjnego), zdarzen
systemowych (np. brak wolnego miejsca na dysku), zdarzen w sieci komputerowej
(np. duzy ruch w sieci), zdarzen w systemach wspolpracujacych, zdarzen
dotyczacych uzytkownika (np. nieudane logowanie) lub harmonogramu (np. kazdy
wtorek o 10:15), itp.,

« Funkcja zdarzen zlozonych (faczenie zdarzen za pomocg wyrazen boolowskich),

« Funkcja powielania zdarzen umozliwiajgca ich oddzielng obstuge,

« Funkcja przypisywania zdarzenia grupom uzytkownikow,

« Generowanie alarmow w zaleznosci od harmonogramu,

« Logowanie zdarzen w zaleznodci od harmonogramu,

« Wywolywanie skryptu polecen przy wystgpieniu zdarzenia, uzaleznione od
harmonogramu.

Obsluga alarmow

« Mozliwoéé uruchomienia zapisu obrazu z dowolnej kamery przy wystapieniu
alarmu,

» 100 priorytetow alarmu,

« Mozliwo§¢ wy$wietlania automatycznego ,,wyskakujacego okienka” przy
wystapieniu alarmu,

« Wyéwietlanie alarméw w osobnym oknie,

« Mozliwoé¢ wy$wietlenia wielu okien z obrazem biezacym lub odtwarzanym,
mapami lokalizacji, dokumentami lub stronami WWW w okreélonej kolejnosci,
poczawszy od alarméw o najwyzszym priorytecie,

« Mozliwoéé odtwarzania pliku dzwiekowego dla kazdego z alarméw,

« Praca z instrukcjami dla uzytkownikéw i komentarzami,

« Funkcja powiadamiania o alarmie pocztg elektroniczna lub za pomoca wiadomosci
SMS,

« Wy§wietlanie alarmu na $cianach monitoréw

» Opcje automatycznego resetowania alarmu w zaleznosci od czasu lub statusu.

« Wspélpraca z mechanizmem inteligentnej analizy obrazu w kamerach.

Zarzgdzanie
uzytkownikami

+ Kompatybilnogé z funkcja LDAP umozliwiajaca integracje z korporacyjnymi
systemami zarzgdzania uzytkownikami, w rodzaju Microsoft Active Directory™,

« Oddzielna kontrola dostepu do zasobow dla kazdej z grup uzytkownikow,

« Mozliwoé¢ dostosowania drzewa logicznego dla kazdej z grup uzytkownikéw — dla
uzytkownikéw widoczne sg jedynie te urzadzenia, do ktorych posiadajg dostep,

« Mozliwo$¢ definiowania uprawniefi uzytkownikéw dotyczacych zabezpieczania,
usuwania, eksportowania i wydruku obrazu,

« Mozliwoéé definiowania uprawnien uzytkownikow do pliku rejestru,

+ Mozliwo$é przydzielania poszczegélnym grupom uzytkownikéw uprawniefi do
obstugi poszczegdlnych kamer w zakresie dostgpu do obrazu biezgcego, odtwarzania
obrazu lub dzwieku, wy§wietlania metadanych lub sterowania kamerg PTZ,

« Logowanie z podwéjng autoryzacja — przyznawanie specjalnych przywilejow i
priorytetéw przy logowaniu do systemu przez dwéch uzytkownikow jednoczeénie.

Monitorowanie stanu
systemu

« Funkcje monitorowania stanu calego systemu obejmujgce kamery, komputery,
oprogramowanie i urzadzenia sieciowe,

« Mozliwo§¢é monitorowania stanu urzgdzen sieciowych i urzadzef innych
producentow z wykorzystaniem protokotow SNMP,

Funkcje dostosowania
systemu i interfejsow

« obstuga trybu unicast — minimum 5 symultaniczncych potaczet stacji graficznych z
kamera,

« obsluga trybu multicast — minimum 50 symultaniczncych polaczef stacji
graficznych z kamera

« Mozliwo$¢ sterowania catodcia funkcji systemu za pomocg niestandardowych
skryptow polecen (Custom Command Scripts),
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« Wewnetrzny edytor skryptow polecefi z obstuga jezykow C# oraz Visual Basic
Net,

« Mozliwo§¢ wyzwalania zdarzen i przesylania metadanych przez zewngtrzne
oprogramowanie za pomoca funkcji "Wirtualnych Wejsc"

« Funkcja wejéé wirtualnych moze wykorzystywa¢ dowolny jezyk programowania
platformy NET (C#, IScript, itp.) lub jezyki programowania typu COM (C++,
Visual Basic, itd.),

« Mozliwo$é sterowania wirtualna krosownica przez inne systemy poprzez polecenia
ktére mogg by¢ przesylane fgczem RS-232

« mozliwo$¢é dodania klienta mobilnego systemu
+ Kompatybilno$¢ z cyfrowymi modutami we / wy Advantech serii ADAM-6000.

Kamery systemu CCTV
Kamera Panoramiczna

Kamera FLEXIDOME IP panoramic to dyskretne, estetyczne i panoramiczne urzadzenie o kompaktowej
konstrukeji. Dzigki przetwornikowi 12 MP przesylajacemu obraz z predkoscia 30 kl./s kamera zapewnia dozor
panoramiczny z pelnym pokryciem obszaru chronionego i rejestruje ptynnie nawet najdrobniejsze szczegoly
otoczenia. Ponadto kamera pozwala obserwowaé sytuacj¢ ogllng i jednocze$nie wyswietlaé w  wysokiej
rozdzielczoéci obrazy uzyskane za pomoca funkcji elektronicznego sterowania obracaniem, przechylaniem i
powickszaniem lub zmniejszaniem obrazu (E-PTZ). Po zainstalowaniu w centralnym punkcie sufitu kamera z
obiektywem o polu widzenia 360° zapewnia pelme pokrycie obszaru chronionego. W przypadku kamery
zamontowanej na $cianie po wyprostowaniu obrazu z kamery mozna uzyskac¢ obraz o polu widzenia 180°.
Prostowanie obrazu
Obraz przekazywany z obiektywu kamery ma ksztalt kota. Za pomoca specjalnego oprogramowania do prostowania
obrazu po stronie klienta znieksztalcony, kolisty obraz z kamer podlega prostowaniu i przeksztatcany jest w kilka
réznych prostokatnych widokéw bez znieksztatcen (tzw. dewarping).

Zalety dozoru panoramicznego

Dozér panoramiczny zapewnia pelne pokrycie obszaru chronionego przy polu widzenia wynoszacym 360°. Dzigki
temu kamery umozliwiajg obserwowanie sytuacji ogolnej oraz wychwycenie ruchu w przestrzeniach dozorowanych i
jego ciagla obserwacje.

Przetwornik 12 MP,

Rozdzielczo$é przetwornika wynoszgca 12 MP oraz czgstotliwo$é odéwiezania 30 kl./s sprawiaja, ze kamera jest
idealnym rozwigzaniem do wielu zastosowari wymagajacych rejestrowania obrazéw panoramicznych. Wysoka
rozdzielczo§¢ kamery umozliwia uzyskiwanie zaréwno wyrazistego widoku ogdlnego, jak 1 obrazéw o duzym
stopniu szczegdtowosci.

Prostowanie obrazu po stronie klienta

W przypadku procesu prostowania obrazu po stronie klienta kamera przesyla pojedynczy, nieprzeksztatcony kolisty
obraz z predkoscig 30 kl./s. Proces prostowania obrazu odbywa si¢ za pomocg oprogramowania zainstalowanego na
komputerze PC i obshugujacego tryby wielu widokéw. Klient moze tez uzy¢ do korygowania krzywizn obrazu
oprogramowania innej firmy.

Widok panoramiczny i inteligentna analiza obrazu

Kamery z uktadem IVA korzystajg z najnowszego oprogramowania do inteligentnej analizy obrazu (IVA). IVA w
potgczeniu z pelnym widokiem panoramicznym to zaawansowane narzedzia mozliwiajace jeszcze dokladniejszg
obserwacje sytuacji ogélnej na dozorowanym obszarze. Technologia Intelligent Tracking daje mozliwo$¢ ciaglego
$ledzenia ruchu obiektu na pelnym obrazie kolistym z kamery. Przetaczanie si¢ na widoki z r6znych kamer staje sig¢
wiec niepotrzebne, a sam proces analizy ruchu obiektu jest znacznie utatwiony. System skutecznie wykrywa, $ledzi i
analizuje ruch obiektow, a takze ostrzega uzytkownika, gdy dojdzie do wyzwolenia predefiniowanego alarmu. Dzigki
inteligentnemu zestawowi regut IVA zlozone zadania staja si¢ latwiejsze, a liczba falszywych alarméw
jestograniczona do minimum. Funkcja IVA réwniez porzadkuje strukturg obrazow dzieki metadanym. Metadane sg
generowane na podstawie pelnego obrazu kulistego, a takze oddzielnie — na podstawie obrazéw uzyskanych za
pomocg funkcji E-PTZ. Umozliwia to szybkie odzyskiwanie odpowiednich obrazéw z wielogodzinnych nagran.
Metadane mogg takze by¢ uzyteczne

w dostarczaniu niepodwazalnego materiatu dowodowego oraz w optymalizacji procesdw opartych na zliczaniu ludzi
lub informacjach o gestosci tumu.

Kryteria dozoru DORI
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Kryteria dozoru DORI (wykrywanie/obserwacja/rozpoznawanie/identyﬁkacja), opisane w normie EN-50132-7,
okreslaja zdolno$é kamery do rozrozniania 0sob i obiektéw znajdujgcych si¢ w obszarze chronionym. Ponizej
przedstawiono maksymalng odlegto$¢ spemiania kryteriow dozoru DORI dla danej kombinacji kamery i obiektywu:
W przypadku zastosowah wymagajacych montazu kamery na duzych wysoko$ciach warto$ci DORI dla centralnego
obrazu sg nastgpujace:

DORI Qdlegloé¢ obiektu

Detekcja 22 m

Obserwacja 9,5 m

Rozpoznawanie 5 m

Identyfikacja 2 m

E-PTZ i obszary zainteresowania

Zdalne, elektroniczne sterowanie funkcjami obrotu, pochylania i powigkszania (E-PTZ) umozliwia wybor
okreslonych obszaréw pelnego obrazu kolistego. Uzytkownik moze z latwoscia zdefiniowa¢ obszary zainteresowania
(ROI) oraz wyodrebnié¢ do $ledzenia najbardziej interesujacy element sceny. Wysoka rozdzielczo$¢ gwarantuje
mozliwo$é wy$wietlenia najdrobniejszych szczeg6téw obrazu, nawet w przypadku korzystania z elektronicznego
powigkszania/pomniejszania obrazu. Kamera panoramiczna z funkcjg E-PTZ ma istotng przewage nad standardowsg
kamera PTZ. Kamera jest nieruchoma, wigc nie przycigga uwagi i wtapia si¢ w otoczenie. Uzytkownik zachowuje
$wietng orientacje w sytuacji ogdlnej, nawet wowczas gdy przybliza obraz interesujgcego go elementu. Plynnie
dzialajgca funkcja E-PTZ ulatwia nawigacje. Ponadto, jak w przypadku standardowych kamer PTZ, dostepne sa
wstepnie zdefiniowane ustawienia.

Zapisywanie pelnego obrazu

Kamera zapewnia kolisty obraz w penej rozdzielczosci, ktéry mozna zapisaé nawet wowczas, gdy korzysta sig z
widoku tylko czesci sceny. Oznacza to, ze zawsze mozna powrécié do zapisanego obrazu przedstawiajgcego pelny
obszar ochroniony, wyprostowaé go i poddaé analizie, a nastgpnie przyblizy¢ region lub obiekt bedgcy przedmiotem
zainteresowania.

Intelligent Dynamic Noise Reduction

Spokojne sceny o matym ruchu lub bez ruchu wymagajg mniejszej szybkoéei transmisji. Dzigki inteligentnemu
odréznianiu szumu od whasciwych informacji funkcja Intelligent Dynamic Noise Reduction redukuje szybkos¢
transmisji nawet o 50%. Poniewaz szum jest redukowany u 7rodla podczas rejestracji obrazu, nizsza szybko$é
transmisji nie wplywa na jego jako$¢.

Intelligent Auto Exposure

Zmiany o$wietlenia z przodu i z tylu moga mie¢ negatywny wplyw na obrazy. Aby temu zapobiec, funkcja
Intelligent Auto Exposure automatycznie dostosowuje ekspozycje kamery. Oferuje ona doskonaly kompensacjg
oéwietlenia z przodu i niezwykta kompensacj¢ tha, automatycznie dostosowujac te wartoéci do zmiennych warunkow
oéwietlenia. Funkcja Intelligent Auto Exposure jest dostgpna tylko w kamerach wyposazonych w funkcje Intelligent
Video Analysis

Obsluga wielu strumieni

Innowacyjna funkcja obstugi wielu strumieni umozliwia kamerze jednoczesne generowanie kilku strumieni H. 264 i
strumienia M-JPEG. Strumienie te ulatwiaja wy$wietlanie i rejestracjg obrazu przy optymalnym wykorzystaniu
szerokogci pasma, a takze umozliwiaja prosta integracj¢ z systemami zarzadzania obrazem innych producentow.
Wszechstronno$é zastosowan

Kamera w wersji do zastosowan wewngtrz pomieszczen wygladem przypomina czujnik dymu. Jej nierzucajgca si¢ w
oczy, dyskretna i niewielkich rozmiaréw konstrukcja sprawia, ze kamere mozna umie$ci¢ w dowolnym miejscu
wewnatrz budynku. Kamera w wersji do zastosowafi zewngtrznych, wyposazona w obudowe z odlewanego
aluminium oraz przezroczysta koputke, jest w stanie wytrzymaé uderzenie o wartoécei 20 J (IK10), co odpowiada
energii stalowej kuli o masie 5 kg zrzuconej z wysokosci 40 cm. Po zamontowaniu w puszce do montazu
powierzchniowego w zastosowaniach zewngtrznych (dostarczanej w zestawie) kamera w wersji do zastosowan
zewnetrznych spehia standard IP66 w zakresie ochrony przed wodg i kurzem. Dzigki temu idealnie nadaje si¢ do
zastosowan w trudnych warunkach zewnegtrznych.

Kompletne oprogramowanie do podgladu obrazu

Dostep do funkcji kamery mozna uzyska¢ na kilka sposobow: za pomocg przegladarki internetowej, oprogramowania
Video Management System, programu Video Client oraz aplikacji Video Security Client dla urzadzen mobilnych lub
oprogramowania innego producenta. Aplikacja Video Security Client wyposazona jest w wiele funkcji do
prostowania krzywizn obrazu i mozna jej uzywa¢ na potrzeby prostowania obrazu po stronie klienta. Za jej
poérednictwem mozna takze wyéwietlaé wszystkie tryby widoku pochodzace z obrazéw wyprostowanych w
kamerze. Aplikacja Video Security Client wyposazona jest w wiele funkcji do prostowania krzywizn obrazu. Mozna
jej uzywaé takze do wy$wietlania dostgpnych trybow.
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Kamera kopultkowa.

Kamery koputkowe 1080p do zastosowan zewnetrznych i wewnetrznych to profesjonalne urzagdzenia
monitorujace, ktére zapewniajg obraz o rozdzielczosci HD oraz spehiaja wymagajace kryteria wizyjnych systemow
dozorowych. Te solidne kamery oferujg najwyzsze parametry dziatania zar6wno w dzien, jak i w nocy. Dostgpna jest
takze wersja z wbudowanym aktywnym promiennikiem podczerwieni, ktéry zapewnia dokladny obraz nawet w
najbardziej zaciemnionym otoczeniu.

W zwigzku z ryzykiem w miejscach pracy kamer projektuje sie odporng na akty wandalizmu kamerg koputkowa do
zastosowan zewnetrznych z obiektywem zmiennoogniskowym. Ochrona zgodna z norma IK10 oznacza, ze kamera
doskonale sprawdza si¢ w instalacjach zewngtrznych, w ktérych wazng role pelni odporno$¢ na uderzenia. Kamera
zapewnia ochrong przed woda i pylem zgodnie z wymaganiami normy IP66. Obiektyw zmiennoogniskowy pozwala
wybraé obszar obserwacji najlepiej dostosowany do potrzeb uzytkownika. Dostgpnych jest wiele opcji montazu, w
tym montaz natynkowy, $cienny i w suficie podwieszanym. Kreator automatycznego ustawiania powiekszania i
ostroéci ulatwia instalatorowi dokladna regulacje ostrogci na potrzeby dziennych i nocnych zastosowan kamery.
Aktywacje kreatora mozna przeprowadzi¢ z poziomu komputera lub za pomoca przycisku zamontowanego w
kamerze, co umozliwia latwy wybér najbardziej odpowiedniego trybu pracy. Funkcja automatycznej regulacji
ogniskowej umozliwia zmiang parametrow zoomu bez koniecznosci otwierania kamery.

Kamery posiadaja dodatkowe funkcje jak, funkcja Intelligent Dynamic Noise Reduction zmniejsza wymagania w
zakresie szerokosci pasma i pojemnosci no$nikéw pamigci.

Kodowanie w oparciu o obszar jest kolejng funkcja, ktéra pozwala zmniejszyé wymagang szerokos¢ pasma. Istnieje
mozliwo$é ustawienia parametréw kompresji dla o§miu obszaréw programowanych przez uzytkownika. Dzigki temu
nieistotne fragmenty sa efektywnie kompresowane, a wigksza szeroko$é pasma jest przydzielana waznym elementom
sceny. Innowacyjna funkcja obstugi wielu strumieni umozliwia kamerze jednoczesne generowanie kilku strumieni
H264 i strumienia M-JPEG. Strumienie te ulatwiajg wys$wietlanie i rejestracj¢ obrazu przy optymalnym
wykorzystaniu szerokosci pasma, a takze umozliwiajg prosta integracje z systemami zarzadzania obrazem innych
producentéw. W zaleznosci od rozdzielczosci i czestotliwosci od§wiezania wybranej dla pierwszego strumienia drugi
strumien oferuje kopie pierwszego strumienia lub strumien o nizszej rozdzielczosci. Trzeci strumien korzysta z
ramek I pierwszego strumienia do zapisu, czwarty strumien pokazuje obraz JPEG przy maksymalne; szerokodci
pasma 10 Mbit/s. Przelgczanie trybu True Day/Night Kamera jest wyposazona w filtry mechaniczne zapewniajgce
intensywne kolory w ciggu dnia i znakomite widzenie nocne, gwarantujgc odpowiednig ostro$¢ niezaleznie od
warunkéw oéwietleniowych. Kamera jest zgodna ze specyfikacja ONVIF Profile S. Gwarantuje to mozliwo$¢
wspoldziatania urzadzen wizyjnych réznych producentow. Integratorzy rozwigzan innych firm moga z latwoscia
uzyskaé dostep do funkcji specjalnych kamer, ktére umozliwiaja dolaczenie ich do wigkszych projektow.

Podstawowe parametry:

Zgodnos¢ z normg SMPTE 274M-2008 w nastgpujacych zakresach:
—Rozdzielczo$é: 1920 x 1080

— Skanowanie: progresywne

— Odwzorowanie koloréw: zgodne ze standardem

ITU-R BT.709

— Format obrazu: 16:9

— Czestotliwos$¢ od§wiezania: 25 i 30 kl./s

Przetwornik obrazu, Typ przetwornika: CMOS 1/2,7"

Catkowita rozdzielczo$é przetwornika 1952 x 1092 (ZMP)

Czuto$é — (3200 K, wspoiczynnik odbicia 89%, F1.3, 30IRE)
Kolor: 0,24 1x Mono: 0,05 Ix

Zakres dynamiki: 76 dB

Rozdzielczo$é obrazu (poz. x pion.)

+ 1080p HD - 1920 x 1080

«720p HD - 1280 x 720

« D1 4:3 - (przyciecie) 704 x 480

» SD pionowo - (przycigcie) 400 x 720

Funkcje wizyjne:

Tryb dualny: Kolorowy, Monochromatyczny, Automatyczny
Regulowane ustawienia obrazu : Kontrast, Nasycenie, Jasno$¢
Balans bieli: 4 tryby automatyczne, tryb reczny i pomiar

Migawka: Automatyczna elektroniczna migawka (AES); Migawka stala (1/25[30] + 1/15 000) z mozliwoscig wyboru
ustawienia; Migawka domy$lna

Kompensacja tta: Wi./wyt.

Redukcja szuméw: Funkcja Intelligent Dynamic Noise Reduction z osobng regulacja czasowa i przestrzenng
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Kamera tubowa bullet

Kamera typu bullet 1080p firmy z trybem podczerwieni to profesjonalne urzadzenie do monitoringu, ktére
zapewnia obraz o rozdzielczoéci HD oraz spelnia wymagajace kryteria wizyjnych systeméw dozorowych. Ta
wytrzymala kamera dualna typu bullet oferuje najlepsze parametry dziatania zarowno w dzien, jak i w nocy.
Whudowane diody podczerwieni LED umozliwiaja wysokiej jakoéci monitoring nocny o zasiggu obserwacji do 60
m. Wytrzymala aluminiowa obudowa zapewnia szerokie mozliwosci instalacji. Kamera jest chroniona przed wodg i
kurzem w trudnych warunkach (klasa ochrony IP67). Obiektyw z funkcjg automatycznej zmiany ogniskowej (AVF)
w zakresie 2,8-12 mm pozwala zdalnie wybiera¢ obszar obserwacji. Kreator automatycznego ustawiania
powigkszania i ostroci ulatwia instalatorowi dokladng regulacje ostroéci na potrzeby dziennych i nocnych
zastosowah kamery. Aktywacje kreatora mozna przeprowadzi¢ z poziomu komputera lub za pomoca przycisku
zamontowanego w kamerze, co umozliwia latwy wybér najbardziej odpowiedniego trybu pracy. Funkcja
automatycznej regulacji ogniskowej umozliwia zmiane parametréw zoomu bez koniecznoéci otwierania kamery.
Ostro§é obrazu jest zawsze ustawiona doktadnie dzieki automatycznej regulacji zoomu i plaszczyzny ogniskowania
z mapowaniem pikseli 1:1. Wbudowana funkcja analizy sygnatu wizyjnego zwigksza kontrole sygnatu wejsciowego
o podwyzszonej inteligencji i teraz oferuje jeszcze bardziej zaawansowane mozliwosci. Technologia Essential Video
Analytics nadaje si¢ doskonale do uzytku w kontrolowanych $rodowiskach o ograniczonych zakresach wykrywania.
System skutecznie wykrywa, $ledzi i analizuje ruch obiektéw, a takze ostrzega uzytkownika, gdy dojdzie do
wyzwolenia wstgpnie zaplanowanego alarmu. Dzieki inteligentnemu zestawowi regul alarmowych zlozone zadania
staja sie latwiejsze, a liczba falszywych alarm6w jest ograniczona do minimum. Do rejestrowanego obrazu dolaczane
sa metadane, aby uporzadkowaé jego strukture. Umozliwia to szybkie odszukiwanie odpowiednich obrazéw z
wielogodzinnych nagran. Niski poziom zaszumienia i wydajna kompresja H.265 umozliwiaja uzyskanie wyraznych
obrazéw, a przy tym ograniczenie szerokosci pasma i wymaganej pamigci masowej nawet o 80% w poréwnaniu ze
standardowymi kamerami H.265. Ta nowa generacja kamer cechuje si¢ wyzszym poziomem inteligencji dzigki
inteligentnej transmisji strumieniowej. Dzieki optymalizacji stosunku ilosci szczegolow do szerokosci pasma kamera
generuje obraz o najwigkszej mozliwej uzytecznoéci. Inteligentny nadajnik stale skanuje calg scene, a takze regiony
sceny i dynamicznie dostosowuje kompresjg na podstawie istotnych informacji, na przyktad o ruchu. W powigzaniu z
funkcja Intelligent Dynamic Noise Reduction, ktéra aktywnie analizuje zawarto$ci sceny i stosownie zmniejsza
artefakty zwigzane z szumem, przeptywno$¢ jest zmniejszana nawet o 80%. Poniewaz szum jest redukowany u
zrédta podczas rejestracji obrazu, nizsza szybko$é transmisji nie wplywa na jego jako$é. Dzigki temu znacznie
mniejsze sg koszty pamigci masowej oraz obcigzenie sieci przy zachowaniu wysokiej jakosci obrazu i plynnego
ruchu. Innowacyjna funkcja obstugi wielu strumieni umozliwia kamerze jednoczesne generowanie kilku strumieni H.
264 lub H.265 i strumienia M-JPEG. Strumienie te ulatwiajg wyéwietlanie i rejestracj¢ obrazu przy optymalnym
wykorzystaniu szerokosci pasma, a takze umozliwiaja prosta integracj¢ z systemami zarzadzania obrazem innych
producentéw.

Podstawowe parametry:

Zgodno$é z normg SMPTE 274M-2008 w nastepujacych zakresach:
— Rozdzielezo$é: 1920 x 1080

— Skanowanie: progresywne

— Odwzorowanie koloréw: zgodne ze standardem

ITU-R BT.709

— Format obrazu: 16:9

— Czgstotliwosé od§wiezania: 25 i 30 kl./s

Stopien ochrony: IP67, Odporno$¢ na uderzenia IK10

Przetwornik obrazu, Typ przetwornika: CMOS 1/2,8"

Catkowita rozdzielczo§é przetwornika 1937 x 1097 (2MP)

Czuto$é — (3200 K, wspétczynnik odbicia 89%, F1.3, 30IRE)
Kolor: 0,052 1x Mono: 0,008 Ix, Z podczerwienig 0,0 Ix

Zakres dynamiki: 85 dB

Strumieniowe przesyfanie obrazu:

Kompresja obrazu: H.265; H.264; M- JPEG

Strumieniowanie: Wiele konfigurowanych strumieni z kompresjg H.264 lub H.265 i M-JPEG, mozliwo$¢
konfigurowania czestotliwoéci odéwiezania i szerokosci pasma. Obszary zainteresowania (Regions of
Interest, ROI)

Rozdzielczoéé obrazu (poz. x pion.)

+ 1080p HD - 1920 x 1080

+ 720p HD - 1280 x 720

* D1 4:3 - (przyciecie) 704 x 480
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« SD pionowo - (przyciecie) 400 x 720

Funkcje wizyjne:

Tryb dualny: Kolorowy, Monochromatyczny, Automatyczny

Regulowane ustawienia obrazu : Kontrast, Nasycenie, Jasnos¢

Balans bieli: 4 tryby automatyczne, tryb reczny i pomiar

Migawka: Automatyczna elektroniczna migawka (AES); Migawka stala (1/25[30] + 1/15 000) z mozliwoscia wyboru
ustawienia; Migawka domy$lna

Kompensacja tta: Wi/wyl.

Redukcja szuméw: Funkcja Intelligent Dynamic Noise Reduction z osobng regulacja czasows i przestrzenng
Technologia Intelligent Defog: Funkcja Intelligent Defog automatycznie reguluje parametry obrazu, aby zapewni¢
jego najlepsza mozliwa jako$¢ w warunkach ograniczonej przejrzystosci powietrza

STANOWISKO OBSLUGI CCTV — STACJA ROBOCZA WYSOKIEJ WYDAJNOSCI O PARAMETRACH
NIE GORSZYCH NIZ:

Cicha praca dzigki obudowie thumiacej dZzwigk,

System Microsoft Windows 8.1 Professional Edition, wersja 64-bitowa,

8 GB pamigci RAM ( 2x4GB) DDR4-2133 w postaci pamigci RAM,

1 dysk twardy SATA, 500 GB, 7200 obr./min

Intel Xeon E5-1620 wersja 3 (procesor 3,5 GHz/ 10 MB/2133 4C)

Zasilacz 700 W, sprawno$é 90% (szeroki zakres napigé, uktad aktywnej korekcji wspoiczynnika mocy),
1 szt. karta graficzna 3D klasy $redniej, 4GB

Monitor do stacji roboczej
Monitor 32°’ do stacji roboczej — stanowisko obstugi
e Rozdzielczo$¢ 1920 x 1080 pikseli,
e  Wysoki wspolezynnik kontrastu 3000:1,
e Krotki czas reakcji wynoszacy 6.5 ms,
o  Wejécie wideo: HDMI, DVI, VGA, S-Video.

Szafy Pigtrowe do CCTV — LPD1, LPD2, LPD3, LPD4

W szafach nalezy umiesci¢ urzadzenia sieciowe instalacji CCTV oraz urzadzenia KD.
Podstawowoe parametry:
Szafa RACK wiszgca zlozona podwdéjna 6U/600x600

e Zastosowanie: Szafa RACK 19” umozliwia integracje systeméw CCTV, KD, SSWiN, RTV, LAN itp.
Przeznaczona jest do montazu urzadzen produkowanych w obudowach w standardzie 19”. Szafy RACK
zapewniaja estetyczny montaz urzadzen oraz zabezpieczaj je przed mechanicznymi uszkodzeniami.

¢ Wymiary:
- montazowe: W=19%, H=6U
- zewnetrzne: W=600, H=368, D=600 [mm, +/-2]

e  Wykonanie:
- stal walcowana na zimno SPCC 1,2mm, 1,5mm - RAL 9004

e  Obcigzenie statyczne: 60kg

e Uwagi:
- drzwi frontowe zamykane na kluczyk (dwa w komplecie)
- drzwi tylnie zamykane na kluczyk (dwa w komplecie)

- drzwi boczne - mozliwo$é zamontowania zamka - RAZB16
- szafa zlozona

Switch do zastosowania w szafach LPD1, LPD2, LPD3, LPD4
Switch PoE proponowany do instalacji CCTV by zapewni¢ kamerg optymalne zasilanie i taczno$¢ z serwerownia.

Switch 10-portowy z zasilaczem do 8 kamer IP, RACK
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Swite

Zastosowanie: RSF108 to 10-portowy switch POE w metalowe] obudowie RACK 19” z zamontowanyin
sasilaczem. Przeznaczony do zasilania kamer IP pracujacych W Standardzie IEEE 802.3af. Switch na
portach od 1 do 8 posiada funkcje automatycznej detekcji urzadzen zasilanych w standardzie PoE.
Zasilanie: Zasilacz desktop 230VAC na 48VDC/2,5A w zestawie

Tlogé portow: 10 portow (8xPoE + 2xUPLINK)

7Zasilanie PoE: 8 portow 10/100 Mb/s - IEEE 802.3af, 48VDC / 15,4W/port

Port UPLINK: 2 porty 10/100/1 000 Mb/s - G1/TP, G2/TP — do podtgczenia rejestratora / switcha /
komputera

Gniazda SFP UPLINK: 2 porty 10/100/1000 Mb/s — G1/SFP i G2/SFP - do podigczenia rejestratora /
switcha / komputera

Wymiary montazowe: w=19”, H=2U

Wymiary wewngtrzne: W=482, H=88, D=225

Gwarancja: 2 lata od daty produkcjl

obstugiwane protokoly i standardy: IEEE802.3, 802.3u, 802.3x, CSMA/CD, TCP/IP
gniazda portow: RJ45, SFP

obudowa metalowa RACK 19" 2U — kolor czarny RAL 9005

h do zastosowania w szafie RACK w serwerowni.

Switch 16-portowy RSF116 bez sasilacza do 16 kamer IP, RACK

7Zastosowanie: RSF116 to 16 portowy switch PoE w metalowej obudowie RACK 19” bez zasilacza,
przeznaczony do zasilania kamer IP pracujacych w Standardzie JEEE 802.3af. Switch na portach od 1 do 16
posiada funkcj¢ automatycznej detekcji urzadzen zasilanych w standardzie PoE.

Zasilanie: 44+57VDC

To$¢ portéw: 18 portéw (16xPoE + 2xUPLINK)

Zasilanie PoE: 16 portéw 10/100 Mb/s - IEEE 802.3af, 48VDC/ 15,4W/port

Porty UPLINK: 2 porty 10/100/1000 Mb/s — GU/TP i G2/TP - do podtgczenia rejestratora / switcha /
komputera

Gniazda SFP UPLINK: 2 porty 10/100/1000 Mb/s — G1/SFP i G2/SFP - do podigczenia rejestratora /
switcha / komputera

Wymiary montazowe: w=19", H=1U

Wymiary wewnegtrzne: W=483, H=44, D=185

Gwarancja: 2 lata od daty produkcji

obstugiwane protokoly i standardy: IEEE802.3, 802.3u, 802.3x, CSMA/CD, TCP/IP
gniazda portow: RJ45 i SFP

obudowa metalowa RACK 19" 1U — kolor czarny RAL 9005

Szafy zamontowa¢ na rozdzielcami pigtrowymi w komunikacji pomieszczenia socjalnego
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ZASTAWIENIE MATERIALOW

1 Kamera Panoramiczna | FLEXIDOME [P panoramic 7000 12MP 360 IVA 1
) Kamera IP koputkowa 1080p, zewnetrzna, f=(3.3-10mm), iDNR, AVF, 1P66, K10, 25
Kamera koputkowa temp.pracy(-40+50)°C
3 | Kamera tubowa IR IP bullet 1080p AVF H.265 P67, IK10 SMB, analityka EVA, odwietlacz 60 m 6
4 | Rejestrator IP DIVAR IP 5000 4 x 4TB, 32 kanaly 1
5 | stacja obstugi Stacja robocza - wysoka wydajnos¢ ( bez karty graficznej) - regionalizacja UK 1
6 Karta graficzna NVIDIA Quadro K2200 4GB 1
7 Przemystowy monitor LED wysokiej rozdzielczosci dedykowany do rozwigzan HD, 32",1920 1
Monitor 32” x 1080px, Wejécia HDMI, DVI, VGA, S-Video, czas reakcji 6,5 ms
BVC OPROGRAMOWANIE VIDEO CLIENT DO OBStUGI LOKALNE] 1
Szafa LPD Szafa RACK wiszaca ztozona podwdjna 6U/600x600
10 Switch 10-portowy RSF108 z zasilaczem do 8 kamer IP, RACK
11 Switch 16-portowy RSF116 bez zasilacza do 16 kamer IP, RACK 1

DZWIEKOWY SYSTEM OSTRZEGAWCZY

SYSTEM DSO - STEROWNIK SYSTEMOWY

Parametry techniczne

Certyfikowany sterownik systemowy jest zgodny z normg ENS54-16. Montuje sie go w szafie 2 RU 19". To
urzadzenie sieciowe obstugujace protokét TCP/IP zawiera wszystkie funkcje sterowania i monitorowania niezbgdne
w dzwickowym systemie ostrzegawczym.

Sterownik zarzadza nadzorem swojego dzialania oraz innych urzadzen podigczonych do systemu.
Kontroluje i aktywuje podtaczone wzmacniacze podstawowe i rezerwowe oraz zmienia przekierowania i kanaly w
reakeji na usterke wzmacniacza. Lacznie, kontroler informuje niezaleznie o stanie 36 monitorowanych parametréw.
Mozliwe jest okre§lenie, ktére zglaszane beda do ogolnej sumy kontrolnej bledu oraz rejestrowane w historii zdarzen
kontrolera.

Sterownik obstuguje przetgczanie na jednej linii albo w nadmiarowych grupach A/B.

Stan polaczenia sieciowego i usterki sg sygnalizowane kontrolkami LED na przednim panelu.

Urzadzenie moze wewnegtrznie zarejestrowa¢ ponad 8000 usterek, ostrzezen i zdarzen. Informacje te mozna ogladaé
na zywo oraz zapisaé w pliku dziennika. 4 wejécia foniczne 100 V sg doprowadzone do 12 wyj$¢ linii glo$nikowych.
Kazdy klaster 6 stref naglognieniowych moze dziata¢ niezaleznie na dwoch kanalach, umozliwiajac ciagla obecnosé
tla muzycznego, albo na jednym kanale i w ten sposob podwajaé moc naglo$nienia.

W trybie pracy 2-kanatowej istnieje tez mozliwo$¢ rownoleglego wykonywania polgczen.

Moc ze wzmacniacza mozna udostepnia¢ wielu routerom.

W kazdym z 8 wejsé i 4 wejé¢ sterownik ma wewnetrzng matryce audio 14 x 4 zkompletng
funkcjonalnoscia cyfrowego przetwarzania sygnatu. Sterownik pracuje jako 4-kanalowa macierz wyj$c.

Pojedynczy sterownik moze zarzadzaé 20 routerami, 16 stacjami wywotawczymi i 492 obwodami glo§nikowymi.
Mozna w nim skonfigurowaé 4 sterowane wejécia programowania.

Whbudowany menedzer komunikatéw moze zapisa¢ 100 wywolan alarmowych lub komercyjnych o tacznej dlugosci
85 minut.

Istnieje mozliwoéé réwnolegtego wysylania dwoch réznych komunikatow do osobnych odbiorcow.

W sterowniku mozna zainstalowaé bezplatne pliki dzwigkowe z glosowymi komunikatami ewakuacyjnymi w
réznych jezykach.

Osobne narzedzie umozliwia biezaca zmiang komunikatéw innych niz ewakuacyjne bez przerywania pracy
ani restartowania systemu.

Nadzor nad glo$nikami odbywa sig w calosci ze sterownika i jest realizowany z routera. Uzytkownik moze
wybieraé miedzy trybami braku nadzoru, pomiaru impedancji, uzywania prostych plytek korca linii z nadzorem
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sygnalu pilota (wymaga przewodéw zwrotnych) lub uzywania zaawansowanych adresowalnych plytek kofica linii
(wymaga uziemienia, ale bez dodatkowych przewodéw zwrotnych).
Wyjécia stref obstuguja obcigzenia od 2 do 500 W.
Maksymalna moc na 6 stref wynosi 1000 W.
Sterownik wytrzymuje obcigzenia do 2000 W.

Mozliwo$é podiaczenia do centrali FPA-5000 przez sie¢ Ethernet — dwustronnie nadzorowane polaczenie z
mozliwoécig realizacji ponad 240 sterowan.
Mozliwo$¢ nagrywania w pamigci sterownika wywolan alarmowych przez 30 min - podczas stanu alarmowego.
Mozliwo$é programowania wyj$¢é przekaznikowych od zdarzef systemowych — np. usterki wybranej linii
glosnikowej celem przekazywania szczegdtowych informacji nt. systemu do centrali SSP.
Mozliwoéé programowania wejé¢ przekaznikowych w oparciu o ztozone sekwencje zdarzen — wyzwalacz, warunek
aktywacji oraz warunek zatrzymania jako niezaleznie otrzymywane sygnaty.
Mozliwo$é programowania dziatat wyzwalanych czasowo w oparciu 0 wbudowany kalendarz.
Mozliwo$é programowania sekwencji zdarzen w systemie w oparciu o funkcje logiczne.
Otwarty interfejs do integracji z systemami automatyki budynkowej.

System DSO— stacja wywolawcza
Parametry techniczne
Certyfikowana stacja wywolawcza pelni rolg interfejsu uzytkownika.
Zostata zaprojektowana w nowoczesnej i trwalej obudowie oraz jest wyposazona w graficzny

wyswietlacz.

Do wyposazenia standardowego stacji wywolawczej nalezy mikrofon na wsporniku elastycznym z ostong
przeciwstukowa i funkcjg stalego monitorowania, pod$wietlany wySwietlacz cieklokrystaliczny i zintegrowany
glosnik do odtwarzania dzwigkoéw systemu.

Stan dziatania urzadzenia jest stale nadzorowany przez sterownik systemu.
Stacje wywotawcza mozna dostosowywaé do réznych potrzeb uzytkownikow, podigczajac do niej nawet S zdalnych
klawiatur, z ktorych kazda ma 20 dowolnie konfigurowanych przyciskéw funkcyjnych i wyboru.

Stacje wywolawczg mozna rozbudowa¢ po prawej i lewej stronie. Do stacji mozna réwniez zamontowac 3
dodatkowe przyciski stanu alarmowego. Opcjonalnie mozna takze dodaé przetacznik kluczykowy, ktory bedzie
blokowat lub wiaczat funkcje stacji albo otwierat drugi poziom dostgpu do urzadzenia.

Stacja ma wbudowang klawiaturg numeryczng, ktéra na etapie konfigurowania mozna wlaczyé lub
wylaczyé.

Stacja wywolawcza ma nastgpujace parametry techniczne:

Pieé przyciskéw menw/funkcji (zaprogramowanych fabrycznie) — na czterech przyciskach znajduje sie kontrolka
LED (2 sa zielone, a 2 z6lte).

Zielona kontrolka LED na mikrofonie jest aktywna w trakcie polgczenia.

15 przyciskow funkcyjnych i szybkiego wybierania (konfigurowalnych) — po dwie kontrolki LED
(zielona/czerwona) na kazdym przycisku.

Na przyciskach funkcyjnych mozna programowaé m.in. nastgpujgce operacje:

Wybér strefy, wybdr Zrédta, regulacja poziomu, wigczanie/wylgczanie alarmow, wlgczanie/wylaczanie
komunikatéw, potwierdzanie/resetowanie po usterce.

Wiaczanie/wylaczanie wyjécia wyzwalajacego lub ustawianie go w przedziale od 0 do 10 V, wybér zaplanowanych
zdarzen, wlaczanie/wylgczanie zaplanowanych zdarzen.

Pokrywa przyciskow z przezroczystymi miejscami na etykiety.

Wielojezyczny wyswietlacz LCD informuje o stanie systemu, usterkach systemu, wybranych strefach, wyborze
#rodla, czasie oraz innych zdarzeniach/usterkach (za pomoca komunikatéw skonfigurowanych przez uzytkownika).
Nadzorowany mikrofon elektretowy z ogranicznikiem i filtrem mowy zapewniajacymi doskonatg jej zrozumiato$¢.

Kabel kategorii CATS umozliwiajacy transmisje danych i dzwigku do/ze sterownika (po magistrali CAN,
dhugoéé do 1000 metréw).

Istnieje mozliwoéé szeregowego polaczenia 4 stacji wywolawczych.
Stacja odbiera sygnaly foniczne i sterujace ze sterownika, a sterownikowi wysyla informacje o swoim stanie.

Wewnetrzny system monitorowania zdarzen i rejestracji bledéw, zgodny ze wszystkimi krajowymi i
miedzynarodowymi normami.

Wejécia audio liniowe oraz mikrofonowe umozliwiajace przylaczenie zewnetrznego mikrofonu lub zrédia
tlta muzycznego.

Glo$nik stacji wywolawczej umozliwia monitorowanie aktualnie odtwarzanego sygnatu audio na
poszczegdlnych liniach glo$nikowych
Mozliwo$¢ przelgczania systemu w tryb stand-by i odwrotnie ze stacji wywolawczej.
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System DSO — wzmacniacz systemowy
Parametry techniczne

Certyfikowany wysokowydajny wzmacniacz klasy D o mocy 2x 500W. Montuje si¢ go w szafie 2 RU 19",
Generuje napiecia wyjé¢ glosnikowych o wartosci 70/100 V w obwodach separowanych galwanicznie. Wzmacniacz
jest stale monitorowany przez sterownik systemowy.

Wzmacniacz oferuje specjalny tryb gotowosci. Umozliwia on oszczgdzanie energii w czasie, gdy nie jest
wykorzystywana pelna funkcjonalno$¢ wzmacniacza.

Do przesylania sygnatéw sterujacych i dzwigku stuzg zlgcza RJ45.
Urzadzenie przewidziano jako wzmacniacz systemowy, ale mozna go réwniez uzywac niezaleznie.

W roli wzmacniacza systemowego sa dostepne cztery automatycznie wybierane wej§cia foniczne
realizowane przez zlacze RJ45. Istnieje réwniez mozliwosé wykorzystywania lokalnego wejécia bez utraty
funkcjonalnoéci nadzoru nad systemem i linjami.

Wejsécie lokalne musi byé uzywane w przypadku trybu autonomicznego.

Wejécie lokalne mozna skonfigurowaé jako zrodiowe dla zamontowanego systemu, np. zewngtrznego systemu
naglosnieniowego czy systemu wewngtrznego.

Wzmacniacz ma nastepujgce parametry techniczne:

Maks. moc wzmocnienia: 2x 500 W

Wzmacniacz klasy D

4 kanaly wejéciowe na zlaczu RJ45, wejécie i wyjscie Amp Link (dynamiczne przetaczanie 4 kanatéw wej$ciowych
dla kazdego wzmacniacza)

Wejécie lokalne we wzmacniaczu: Konfigurowane programowo lub wybierane automatycznie po ustawieniu we
wzmacniaczu adresu ,,0”; W przypadku uzywania wejéé lokalnych kanat systemowy 4 bedzie stuzyt do nadzoru.
Polaczenie przelotowe na ztaczu RJ45 (4 kanaty)

Whbudowany ogranicznik

Przetacznik zasilania pradem zmiennym z tyhu urzgdzenia

Wejécie pradu statego 24 V

Wentylacja powietrzna od przodu do tylu

Szafy rack i zasilanie rezerwowe

Poziom halasu w poszczeg6inych pomieszczeniach przyjeto na poziomie:
- pokoje — 70dB

- korytarze — 65dB

- pomieszczenia pralni i §wietlicy — 75dB
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DANE WEJSCIOWE

Czas podtrzymania (h] 24
Czss alarmowsania [h] 0.5
Linie glognikowe kontrolowane sygnatem pilota 350
Moo zainstalowanych ghosnikdw 1000 ]
Tryb poboru mocy po swarii zasilania sieciowago standby =
4% ] WERINCHIANCE
DAME WYJSCIOWE - a WBSACHIACE Rox
Max. moc nagtognienia [W] 1000 as
Max. liczba linii glognikowych 12 z fEHTRELER
Typ akumulatordws [AR] S8/12Y as
Liczba akumulatordw [szt] 2 i;
Zapas pojamnosci akumulatordw [Ah] 838 2%
tax. pobdr pradu z sieci [A] 1x6.2 a0
Max. moc cieplna oddawana do otoczenia [W] 358 g
Zabeazpisczenis bezpiecznikows [A] 1x18 27
26
Wolne migjsce w szafie RACK [U] 17 gi
Wysokopéd szafy RACK [U] 42 23 ml
Wysokost szafy RACK [mm] 2103 2
Rozmiar szafy RACK [mm] 800X800 it
19
Waga szafy [kg) Bg 2
Waga akumulatondes [kgl 34.6 :;
Waga instalacyjna 5
(z akumulatorami | urzgdzeniami) [kg] 161.06 ;;
2
11
0 .
e Ty
8 Sainns
7
<1
5
4
a
2
¥ —

ZESTAWIENIE MATERIALOW

1 | KONTROLER SYSTEMOWY 1
2 | WZMACNIACZ 2x500W 2
3 | Przycisk alarmowy stacji wywolawczej 1
4 | Blokada stacji wywolawczej 1
5 |STACIA WYWOLAWCZA 2
6 | Rozszerzenie stacji wywolawczej 20 przyciskow 1
7 | PLYTKA KONCA LINII (20kHz) 10
g | ceramiczna kostka z bezpiecznikiem termicznym - opakowanie 100 szt. 1
GLOSNIK SUFITOWY 9/6W, MASKOWNICA METALOWA, OKRAGLY, 31
9 [UCHWYT SPREZYNOWY (EWAKUACYINY)
10 | METALOWA KOPULA OGNIOODPORNA DO GLOSNIKA LBC 3086/41 31
11 GLOSNIK SCIENNY TYPU EVAC W METALOWEJ OBUDOWIE 6W 89
12 | Szafa 42U 600x600 + akumulator 1
13 | Obudowa plytki konca linii 10
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Al

Kwadratowy, ptaski plafon LED o podwyzszonym stopniu szczelnosei do uniwetrsalnego
zastosowania. Montaz: nastropowy. Korpus: blacha stalowa lakierowana. Serwis: szybki i
beznarzedziowy dostep do wnetrza oprawy dzigki montazowi ramki na magnesach,
stalowa linka asekuracyjna. Rozsyt §wiatla bezpodredni. Optyka: dyfuzor opalowy z
PMMA zapewniajacy dobrze rozproszone $wiatlo i brak widocznych punktéw LED. UGR
20-27. Strumied $wietlny 1600lm, moc 23W, wydajnosé oprawy 70 Im/W. Ukfad
zasilajacy zlokalizowany wewnatrz obudowy. Oprawa z mikrofalowa czujkg ruchu i
$wiatla, ktéra daje mozliwo$é precyzyjnego ustawienia parametréw: 5 progow zalgczenia
oprawy uzaleznionych od wptywu swiatla dziennego, 5 stopni zasi¢gu detekcji, 7 stopni
czasu dzialania po wykryciu ruchu. Trwatos¢ LED do 42 000 h dla L80B50. Temperatura
barwowa 4000K. Wysokie odwzorowanie barw CRI >80. Tolerancja chromatyczna 3
elipsa Mac Adama. 0 grupa bezpieczenstwa fotobiologicznego. Stopien szczelno$ci IP44.
I klasa ochronnodci, zasilanie 230V-240V. Wymiary (df. x szer. x wys.) 320 mm x 320
mm x 45 mm. Waga 1,8 kg. Kolor biaty. Deklaracja CE.

B1

Oprawa LED o ponadczasowym minimalistycznym wzornictwie z mozliwoscig faczenia
w linie i budowania struktur. Montaz nastropowy. Korpus: ekstrudowany profil
aluminiowy malowany proszkowo. Rozsyt swiatta: bezposredni, symetryczny. Optyka:
dyfuzor opalizowany z PC zapewniajagcy maksymalng réwnomiernosé oswietlenia. UGR
22-27, strumien $wietlny 3250Im, moc 32W, wydajnos¢ oprawy do 100 Im/W. Ukiad
zasilajacy zlokalizowany wewnatrz oprawy. Sterowanie ON/OFF. Trwato$¢ LED do 59
000 h dla L90B50. Temperatura barwowa 4000K, wysokie odwzorowanie barw CRI >80.
Tolerancja chromatyczna 3 elipsa Mac Adama. 0 grupa bezpieczenstwa
fotobiologicznego. Stopien szczelnosci IP20. I klasa ochronnosci, zasilanie 230V-240V,
zlaczka 3 polowa. Wymiary (df x szer x wys) 1535 mm x 44 mm x 50 mm. Waga 2,1kg.
Kolor katalogowy bialy. Deklaracja CE.

C1

Oprawa LED nowoczesna, rastrowa, do biur. Montaz: nastropowy. Korpus: blacha
stalowa lakierowana na biato Rozsy} swiatla bezposredni. Serwis: tatwy i szybki montaz
przy pomocy systemu CLICK. Optyka: raster paraboliczny z blachy aluminiowej MIRO
ograniczajacy olénienie. UGR 16-23. Strumien §wietlny od 26501m, moc 24 W, wydajnosc¢
oprawy do 110 Im/W. Uklad zasilajacy zlokalizowany wewnatrz oprawy. Sterowanie
ON/OFF. Trwaloé¢ LED do 59 000 h dla L90B50. Temperatura barwowa 4000K,
wysokie odwzorowanie barw CRI >80. Tolerancja chromatyczna 3 elipsa Mac Adama. 0
grupa bezpieczefistwa fotobiologicznego. Stopien szczelnodei 1P20. I klasa ochronnosci,
zasilanie 230V-240V, ztaczka 3 polowa. Wymiary (df x szer x wys) 600 mm x 300 mm x
40 mm. Waga 5,0 kg. Kolor bialy. Deklaracja CE, atest higieniczny PZH.

D1

Oprawa LED cylindryczna, kompaktowa do wnetrz. Montaz: nastropowy. Korpus: blacha
stalowa lakierowana. Serwis: szybki dostep po odkreceniu 3 imbusowych Srub.
Zastosowano technologie COB dla maksymalnej wydajnosci. Wewnetrzny, aluminiowy
radiator zapewniajacy pasywne chlodzenie LED. Rozsyt §wiatla bezposredni. Optyka:
fasetonowy metalizowany odbtysnik z tworzywa, szklo hartowane, przezroczyste. Kat
rozsylu: 60st. UGR 14 - 22, luminancja dla kata gamma 65 < 2100 cd m 2. Strumien
$wietlny 820 Im, moc 8W, wydajno$¢ oprawy 102 Im/W. Uklad zasilajacy zlokalizowany
wewnatrz obudowy. Sterowanie ON/OFF premium. Trwatos¢ LED do 31 000 h dla
L90B50. Temperatura barwowa 4000K. Wysokie odwzorowanie barw CRI >80.
Tolerancja chromatyczna 3 elipsa Mac Adama. 0 grupa bezpieczefistwa
fotobiologicznego. Stopien szczelnosei IP20. I klasa ochronnosci, zasilanie 230V-240V.
Wymiary ($rednica. x wys.) 120 mm x 190 mm. Waga 1,3 kg. Kolor bialy. Deklaracja
CE, atest higieniczny PZH.




E1

Oprawa spot LED o $rednicy 80 mm do wnetrz. Montaz: dostropowy. Korpus: blacha
stalowa lakierowana, okragly ring. Serwis: szybki montaz dzigki sprezystym stalowym
listkom. Zastosowano technologic COB dla maksymalnej wydajnosci. Aluminiowy
radiator zapewnia pasywne chlodzenie LED. Rozsyt éwiatla bezposredni. Optyka:
fasetonowy metalizowany odbtysnik z tworzywa, szklo hartowane, przezroczyste. Kat
rozsyhu: 60st. Wychyt +15 -15 st regulacji. UGR 14 - 22, luminancja dla kata gamma 65 <
2100 c¢d m 2. Strumien $wietlny 820lm, moc 8W, wydajno$¢ oprawy 102 Im/W.
Bezpieczny zasilacz typu SELV poza oprawa. Sterowanic ON/OFF premium. Trwalosc
LED do 31 000 h dla L90B50. Temperatura barwowa 4000K. Wysokie odwzorowanie
barw CRI >80. Tolerancja chromatyczna 3 elipsa Mac Adama. 0 grupa bezpieczenstwa
fotobiologicznego. Stopier szczelnodei IP20. II klasa ochronnosci, zasilanie 230V-240V.
Wymiary (Srednica x wys.) 80 mm x 73 mm, (dt. x szer. x wys.) 80 mm x 80 mm x 73
mm. Waga 0,25 kg. Kolor katalogowy bialy. Deklaracja CE, atest higieniczny PZH.

F1

Oprawa LED plafon o oplywowym, pétkolistym ksztalcie. Montaz: nastropowy lub
nascienny. Korpus: blacha stalowa lakierowana. Serwis: TWIST - beznarzgdziowy system
dostgpu do wnetrza oprawy. Rozsyl $wiatfa bezposredni. Optyka: opalowy, wysoko
przepuszczalny dyfuzor z PMMA zapewniajacy dobrze rozproszone swiatto i brak
widocznych punktéw LED. UGR 17 24. Strumien $wietlny 3400Im, moc 30W, wydajnosé
oprawy do 113 Im/W. Ukfad zasilajgcy zlokalizowany wewnatrz obudowy. Sterowanie
ON/OFF. Trwalo$é LED do 50 000 h dla L70B50. Temperatura barwowa 4000K.
Wysokie odwzorowanie barw CRI >80. Tolerancja chromatyczna 3 elipsa Mac Adama. 0
grupa bezpieczenstwa fotobiologicznego. Stopien szczelnosci 1P40. T klasa ochronnosci,
zasilanie 230V-240V. Wymiary ($rednica x wys.) 400 mm x 115 mm. Waga 1,8 kg. Kolor
biaty. Deklaracja CE.

G1

BASE LED P44 uniwersalny plafon o podwyzszonym stopniu szczelnosci z idealnie
réwnomiernie rozéwietlonym kloszem. Montaz: nastropowy lub nascienny. Korpus:
PC/ABS bialy. Rozsyl swiatla bezposredni. Optyka: opalowy, wysoko przepuszczalny
dyfuzor z PC zapewniajacy dobrze rozproszone swiatlo i brak widocznych punktéw LED.
UGR 18-23. Strumien $wietlny 1400 Im, moc 15W, wydajnosé oprawy 93 Im/W. Uktad
zasilajacy zlokalizowany wewnatrz obudowy. Sterowanie ON/OFF. Trwato$¢ LED do 48
000 h dla L80B50. Temperatura barwowa 4000K. Wysokie odwzorowanie barw CRI >80.
Tolerancja chromatyczna 3 elipsa Mac Adama. 0 grupa bezpieczenstwa
fotobiologicznego. Stopien szczelnosci IP44. II klasa ochronnosci, zasilanie 230V-240V.
Wymiary ($rednica x wys.) 302 mm x 83 mm. Waga 0,8kg. Kolor bialy. Deklaracja CE,
atest higieniczny PZH.

H1

Oprawa LED plafon kwadratowy, plaski o podwyzszonym stopniu szczelnosei do
uniwersalnego zastosowania. Montaz: nastropowy. Korpus: blacha stalowa lakierowana.
Serwis: szybki i beznarzedziowy dostgp do wnetrza oprawy dzigki montazowi ramki na
magnesach, stalowa linka asekuracyjna. Rozsyl swiatla bezpodredni. Optyka: dyfuzor
opalowy z PMMA zapewniajacy dobrze rozproszone $wiatlo i brak widocznych punktow
LED. UGR 20 -27. Strumief $wietlny 1600 Im — 3000 Im, moc 23W - 45W, wydajnos¢
oprawy 67Im/W. Uklad zasilajacy zlokalizowany wewnatrz obudowy. Sterowanie
ON/OFF. Trwato$¢ LED do 42 000 h dla L80B50. Temperatura barwowa 4000K.
Wysokie odwzorowanie barw CRI >80. Tolerancja chromatyczna 3 elipsa Mac Adama. 0
grupa bezpieczefistwa fotobiologicznego. Stopien szczelnosci IP44. I klasa ochronnosci,
zasilanie 230V-240V. Wymiary (df. x szer. x wys.) 320 mm x 320 mm x 45 mm. Waga
1,8 kg. Kolor biaty. Deklaracja CE.

H2

Oprawa LED plafon kwadratowy, plaski o podwyzszonym stopniu szczelnosei do
uniwersalnego zastosowania. Montaz: nastropowy. Korpus: blacha stalowa lakierowana.
Serwis: szybki i beznarzedziowy dostep do wnetrza oprawy dzieki montazowi ramki na




magnesach, stalowa linka asekuracyjna. Rozsyt $wiatta bezposredni. Optyka: dyfuzor
opalowy z PMMA zapewniajacy dobrze rozproszone $wiatto i brak widocznych punktow
LED. UGR 20 -27. Strumien $wietlny 1600 Im — 3000 Im, moc 23W - 45W, wydajnos¢
oprawy 67Im/W. Uklad zasilajagcy zlokalizowany wewnatrz obudowy. Wersja z
mikrofalowg czujkg ruchu i $wiatla, ktéra daje mozliwos¢ precyzyjnego ustawienia
parametréw: 5 progéw zalgczenia oprawy uzaleznionych od wplywu $wiatla dziennego, 5
stopni zasiegu detekcji, 7 stopni czasu dziatania po wykryciu ruchu. Trwalosé¢ LED do 42
000 h dla L80B50. Temperatura barwowa 4000K. Wysokie odwzorowanie barw CRI >80.
Tolerancja chromatyczna 3 elipsa Mac Adama. 0 grupa bezpieczenstwa
fotobiologicznego. Stopien szczelnosci IP44. 1 klasa ochronnodci, zasilanie 230V-240V.
Wymiary (df. x szer. x wys.) 320 mm x 320 mm x 45 mm. Waga 1,8 kg. Kolor biaty.
Deklaracja CE.

I

Oprawa LED Kkinkiet o ponadczasowym minimalistycznym wzornictwie. Montaz:
naécienny. Korpus: ekstrudowany profil aluminiowy malowany proszkowo. Rozsyt
$wiatla bezposredni, symetryczny. Optyka: dyfuzor opalizowany z PC zapewniajacy
maksymalng réwnomierno$¢ o$wietlenia. UGR 22-27, strumien §wietlny od 390 Im, moc
9W, wydajnosé oprawy do 43Im/W. Uklad zasilajacy zlokalizowany wewnatrz oprawy.
Sterowanie ON/OFF. Trwatos¢ LED do 59 000 h dla L90B50. Temperatura barwowa
4000K, wysokie odwzorowanie barw CRI >80. Tolerancja chromatyczna 3 elipsa Mac
Adama. 0 grupa bezpieczenstwa fotobiologicznego. Stopieni szczelnodci IP44. 11 klasa
ochronnosci, zasilanie 230V-240V, zlaczka 3 polowa. Wymiary (dt x szer x wys) 530 mm
x 54 mm x 50 mm. Waga 0,8kg. Kolor anoda. Deklaracja CE.

J1

Oprawa LED ekonomiczna, lekka oprawa o podwyzszonym stopniu szczelnodci i
oplywowym ksztalcie. Montaz: nastropowy. Korpus: blacha stalowa, lakierowana,
elementy koncowe z tworzywa z formy witryskowej, korpus posiada elementy
dystansujgce niwelujgce nieréwnosci stropu. Serwis: $ruba kontrujagca w deklu
zabezpieczajgca przed beznarzedziowym otwarciem oprawy. Rozsyt $wiatta bezposredni.
Optyka: dyfuzor ryflowany, mrozony ogranicza olsnienie. UGR 21 - 24, Strumien
$wietlny 3200Im, moc 26W. Wydajnosé oprawy do 123Im/W. Uklad zasilajacy wewnatrz
oprawy. Sterowanie ON/OFF. Wersja wysokowydajna HE. Trwatos¢ LED dla HE 59 000
h dla L90B50. Temperatura barwowa 4000K. Wysokie odwzorowanie barw CRI >80.
Tolerancja chromatyczna 3 elipsa Mac Adama. 1 grupa bezpieczenstwa
fotobiologicznego. Stopien szczelnosci IP44. I klasa ochronnosci, zasilanie 230V-240V.
Wymiary (di. x szer. x wys.) 540 mm x 175 mm x 51 mm. Waga 1,6kg. Kolor bialy.
Deklaracja CE, atest higieniczny PZH.

K1

Oprawa LED eckonomiczna, lekka oprawa o podwyzszonym stopniu szczelnosci i
oplywowym ksztalcie. Montaz: nastropowy. Korpus: blacha stalowa, lakierowana,
elementy koncowe z tworzywa z formy wtryskowej, korpus posiada elementy
dystansujace niwelujace nierdownosci stropu. Serwis: $ruba kontrujgca w  deklu
zabezpieczajgca przed beznarzedziowym otwarciem oprawy. Rozsyt swiatla bezposredni.
Optyka: dyfuzor ryflowany, mrozony ogranicza ol$nienie. UGR 21 - 24, Strumien
$wietlny 43001m, moc 36 W. Wydajnosé oprawy do 119 Im/W. Uklad zasilajacy wewnatrz
oprawy. Sterowanie ON/OFF. Wersja z maksymalnym strumieniem $wiatta HO. Trwalo$¢
LED dla HO 33 000 h dla L90B50. Temperatura barwowa 4000K. Wysokie
odwzorowanie barw CRI >80. Tolerancja chromatyczna 3 elipsa Mac Adama. 1 grupa
bezpieczenstwa fotobiologicznego. Stopien szczelnosci IP44. 1 klasa ochronnosci,
zasilanie 230V-240V. Wymiary (dL x szer. x wys.) 540 mm x 175 mm x 51 mm. Waga
1,6 kg. Kolor bialy. Deklaracja CE, atest higieniczny PZH.

L1

Oprawa LED nabudowywana na suficie. Obudowa: PC w kolorze szarym.
Dyfuzor: PC ze struktura pryzmatyczng zapewniajacg rownomierny rozsyl swiatla,




redukujaca poziom olénienia i ograniczajaca widocznosé $wiecacych punktéw LED.
Strumien 4000Im, 230V AC, moc 27W. Wydajnos¢ oprawy do 1481m/W. Rozsyt szeroki.
Zasilacz: elektroniczny, wewngtrz oprawy. Wysokie odwzorowanie barw CRI >80.
Stopieni szczelnosci IP66, odpornosé na uszkodzenia mechaniczne IKO08. 1 klasa
ochronnosci. Szybki i wygodny montaz oprawy: panel LED polaczony z kloszem.
Dlugo$é oprawy 1060mm. Zakres pracy -20°C<Ta<+35°C. Waga: 1.50kg.

M1

Oprawa LED nabudowywana na suficie. Obudowa: PC w kolorze szarym.
Dyfuzor: PC ze strukturg pryzmatyczna zapewniajagcg rdwnomierny rozsyt swiatla,
redukujaca poziom olénienia i ograniczajgca widocznosé $wiecacych punktéw LED.
Strumien 63001m, 230V AC, moc 41W. Wydajno$¢ oprawy do 154Im/W. Rozsyt szeroki.
Zasilacz: elektroniczny, wewngtrz oprawy. Wysokie odwzorowanie barw CRI >80.
Stopier szczelnoéci IP66, odpornoéé na uszkodzenia mechaniczne IKO08. 1 klasa
ochronnoéci. Szybki i wygodny montaz oprawy: panel LED potaczony z kloszem.
Dhugoé¢ oprawy 1060mm. Zakres pracy -20°C<Ta<+35°C. Waga: 1.50kg.

N1

Oprawa LED nascienna lub nastropowa. Obudowa: aluminiowa, lakierowana,
wandaloodporna. Dyfuzor: PC, opalowy wychodzacy poza obrys plafonu (o okoto
20mm). Zasilacz: elektroniczny, wewnatrz oprawy. Dyfuzor opalowy, PC, wersja
ON/OFF, kolor szary. Temperatura barwowa 4000K. Strumien $wiatta 13501m, 230V AC,
moc 33W. Wysokie odwzorowanie barw CRI >80. Stopieri szczelnosci IP65. T klasa
ochronno$ci. Wymiary 265mm x 265 mm x 80 mm.

AW1

Oprawa LED dostropowa z jedna dioda biala zimng i optyka korytarzows. Konstrukcja
stalowo aluminiowa. Ramka z blachy stalowej lakierowanej. W oprawie otwor na diode
sygnalizacyjna. Srednica zewnetrzna ramki 80 mm, grubo$¢ 2 mm. Temperatura barwowa
5700K. Strumien $wiatla 135Im, pobor mocy 2W. II klasa ochronnosci. Stopien
szczelnoéci TP20. Waga 0,46kg. System standard. Certyfikat CNBOP. Centralny
monitoring CTI-DALI

AW2

Oprawa LED dostropowa z jedna dioda biafg zimng i optyka antypaniczng. Konstrukcja
stalowo aluminiowa. Ramka z blachy stalowej lakierowanej. W oprawie otwor na diode
sygnalizacyjna. Srednica zewnetrzna ramki 80 mm, grubo$¢ 2 mm. Temperatura barwowa
5700K. Strumien $wiatla 140lm, pob6r mocy 1W. II klasa ochronnosci. Stopien
szczelnosci IP20. Waga 0,46kg. System standard. Certyfikat CNBOP. Centralny
monitoring CTI-DALI

AW3

Oprawa LED dostropowa z jedng dioda biala zimna i optyka antypaniczng. Konstrukcja
stalowo aluminiowa. Ramka z blachy stalowej lakierowanej. W oprawie otwor na diode
sygnalizacyjna. Srednica zewnetrzna ramki 80 mm, grubos$é 2 mm. Temperatura barwowa
5700K. Strumiefi $wiatla 331lm, pobor mocy 3W. II klasa ochronnosci. Stopien
szczelnosci 1P20. Waga 0,46kg. System standard. Certyfikat CNBOP. Centralny
monitoring CTI-DALI

AW4

Oprawa LED-HO nastropowa, wersja 1x Led, rozsyt korytarzowy. Obudowa wykonana z
tworzywa. Wykonanie: obudowa z PC w kolorze SILVER004. Strumien $wiatta oprawy:
160lm. Temperatura barwowa: 5700K. II klasa ochronnosci. Stopien szczelnosci 1P40.
Waga lkg. System standard. Certyfikat CNBOP. Centralny monitoring CTI-DALI

AWS

Oprawa LED-HO nastropowa, wersja 1x Led, rozsyt antypaniczny. Obudowa wykonana
z tworzywa. Wykonanie: obudowa z PC w kolorze SILVER004. Strumien $wiatia
oprawy: 310Ilm. Temperatura barwowa: 5700K. Il klasa ochronnosci. Stopien szczelnosci
1P40. Waga lkg. System standard. Certyfikat CNBOP. Centralny monitoring CTI-DALI

AW6

Oprawa LED-HO nastropowa, wersja 1x Led, rozsyl korytarzowy. Obudowa wykonana z
tworzywa. Strumien $wiatla oprawy: 150lm. Temperatura barwowa: 5700K. II klasa
ochronnogci. Stopien szczelnosci IP65. Waga 2,2kg. System standard. Certyfikat CNBOP.
Centralny monitoring CTI-DALI




AW7

Oprawa LED-HO nastropowa, wersja 1x Led, rozsyl antypaniczny. Obudowa wykonana
z tworzywa. Strumien $wiatta oprawy: 150lm. Temperatura barwowa: 5700K. II klasa
ochronnosci. Stopien szczelnosci IP65. Waga 2,2kg. System standard. Certyfikat CNBOP.
Centralny monitoring CTI-DALI

AWS

Oprawa LED-HO nastropowa, wersja 4x1Led, bez soczewek. Obudowa wykonana z
tworzywa. Strumien swiatla oprawy: 430lm. Temperatura barwowa: 5700K. II klasa
ochronnosci. Stopien szczelnosci IP65. Waga 2,3kg. System standard. Certyfikat CNBOP.
Centralny monitoring CTI-DALI

AW9

Oprawa LED-HO nastropowa, wersja 4x1Led, bez soczewek. Obudowa wykonana z
tworzywa. Strumien $wiatla oprawy: 430lm. Temperatura barwowa: 5700K. II klasa
ochronnosci. Stopien szczelnosci IP65. Oprawa przeznaczona do pracy w niskich
temperaturach od -20 st. C. Waga 2,3kg. System standard. Certyfikat CNBOP. Centralny
monitoring CTI-DALI

AW10

Oprawa LED-HO nastropowa, wersja 1x Led, rozsyt antypaniczny. Obudowa wykonana
z tworzywa. Wykonanie: obudowa z PC w kolorze SILVERO004. Strumien $wiatta
oprawy: 160Im. Temperatura barwowa: 5700K. II klasa ochronnosci. Stopien szczelnosci
1P40. Waga lkg. System standard. Certyfikat CNBOP. Centralny monitoring CTI-DALI

EW1

Oprawa LED przykrecana. Moc 1,2W. Obudowa wykonana z tworzywa. II klasa
ochronnosci. Stopien szczelnosci IP40. Waga 0,75kg. System standard. Certyfikat
CNBOP. Centralny monitoring CTI-DALI

EwW2

Oprawa LED dostropowa, wersja z pleksa pod piktogram. Moc 1,2W. Obudowa
wykonana z tworzywa. II klasa ochronnosci. Stopien szczelnodci TP40. Waga 1,7kg.
System standard. Certyfikat CNBOP. Centralny monitoring CTI-DALI

EW3

Oprawa LED przykrecana. Moc 1,2W. Obudowa wykonana z tworzywa. Il klasa
ochronnosci. Stopien szczelnosci IP65. Waga 0,95kg. System standard. Certyfikat
CNBOP. Centralny monitoring CTI-DALI

EwW4

Oprawa LED nastropowa, wersja z pleksg pod piktogram. Moc 1,2W. Obudowa
wykonana z tworzywa. II klasa ochronnosci. Stopien szczelnosci 1P40. Waga 1,8kg.
System standard. Certyfikat CNBOP. Centralny monitoring CTI-DALI

AW Z

Oprawa LED nastropowa. Strumieni swietlny oswietlenia podstawowego 4500lm, moc
39W Obudowa: PC, kolor szary. Dyfuzor: PC, opalowy. Zasilacz: elektroniczny,
wewnatrz oprawy. Stopien szczelnodci IP65, odporno$é na uszkodzenia mechaniczne
IK08. Wymiary 1587 mm x 129 mm x 137 mm. Zakres pracy —20°C<Ta<+40°C. I klasa
ochronnosci. Wersja ON/OFF. Waga 2,7kg. Wersja awaryjna. System standard.
Certyfikat CNBOP. Centralny monitoring CTI-DALI




