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INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Kod wedtug Wspolnego Stownika Zamowie

kody CPV — 45331100-7

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \S& wymagania techniczne dotyze
wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzeigaprzewidzianych do wykonania w ramach
robot budowlanych dotyazych realizacji obiektu: Modernizacja Stacji Dializ Szpitala
Wojewddzkiego w Poznarilu

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumpeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t budowlano-montawych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikaci

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace wykonanie
i odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zmana jest z wykonaniem nw. robét:

. monta kompletnego systemu rur, ksztattek i paddepodposadzkowej instalacji c.0. na
bazie rur z polietylenu sieciowego z bagiantydyfuzyjm

. monta grzejnikéw ptytowych z glowicami termostatycznymi

*  monta armatury

. rozruch i regulacja instalacji

. monta punktéw statych i podpamprzesuwnych

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacgchinicznej (ST) & zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami i SpecyfikagjTechnicza ,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

. Pojecia ogoélne

Centralne ogrzewanie— ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzesaespotu
pomieszczé otrzymywane jest z jednegoddia ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczé za pomog czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenosey ciepto.
Pod pogciem ,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest ndiez roztwor substancji
zapobiegajcych korozji lub obniajacych temperatgrzamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania- zespoét urgdzen, elementow i przewodow stacych
do:
- wytwarzania czynnika grzejnego 0 wymaganej tempezat i cénieniu lub
przetwarzania tych parametrowddto ciepta)
- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanegcekabi (czs¢ zewretrzna
instalacji)
- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego wzegranym budynku i przekazania
ciepta w pomieszczeniu (&€ wewretrzna instalacji).

Zrodio ciepta (w instalaciji centralnego ogrzewania) — kotlownia.

Kottownia — zespo6t urzdzer, w ktérych, dziki spalaniu paliw wytwarzany jest czynnik
grzejny o wymaganej temperaturze §nieniu, znajdujcych s¢ w odgbnym pomieszczeniu
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(budynku) lub wydzielonej jego e&ci. W skiad zespotu wchodztak’e uradzenia do
pomiaru i regulacji parametrow czynnika grzejnegewentualnej ich rejestracji oraz
urzadzenia zabezpieczgje proces spalania i wytwarzania czynnika grzejnego

Woda instalacyjna— woda wypetniajca instalagj centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zalsniu — najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przytia do obliczé instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody ristalacyjnej) na powrocie —
temperatura powrotnej wody instalacyjnej petgj do obliczé instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zetwn budynkow (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne- najwyzsza warté¢ nadcénienia statycznego czynnika grzejnego,
ktéra nie mae byt przekroczona wadnym punkcie instalaciji.

Cisnienie robocze— najwysza warté¢ nadcénienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas kpenia wody.

Cisnienie spoczynkowe— najwysza warté¢ nadcgnienia statycznego wody instalacii
ogrzewania wodnego przy brakwkenia wody.

Kottownia wodna — kottownia, w ktorej otrzymanym w kotle czynnikiegrzejnym jest
woda.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa- instalacja ogrzewania wodnego, w
ktérej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna temperaturze obliczeniowe] nie
przekraczajcej 100C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamkgtego — instalacja, ktorej przestnzevodna
nie ma swobodnego p@izenia z atmosfer

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonyrfpompowa) — instalacja, w
ktorej krazenie wody, wywotane jest prapompy.

Urzadzenia zabezpieczajce — urazdzenia, ktore zabezpieczajinstalacgi ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnyiatieti i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe zbiornik cénieniowy z elastycznprzepon oddzielajca
przestrzé wodm od przestrzeni gazowej, przejmcy zmiany obgtosci wody wywotane
Zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewaniadwego.

Urzadzenia stabilizujgce — uradzenia, ktére utrzymajcisnienie w instalacjach ogrzewa
wodnych w okrélonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzidzenia wskazudge lub rejestrujce poszczegoélne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzeéaa

Urzadzenia alarmowe — urzdzenia sygnalizage w sposob optyczny lub optyczno-
akustyczny oaigniecie parametréw granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe — zesp6t urgdzeh odpowietrzajcych bezpérednio
poszczegodlne elementy instalacji ogrzewania (rgejgiki)

Instalacja odpowietrzajaca — zesp6t poziomych i pionowych rur i gdzer przeznaczonych
do oddzielania i usuwania powietrza z catej ingfalzgrzewania wodnego lub z jejgzi.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagadgolne”
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2.0.

2.1.

2.2.

3.0.

4.0.

MATERIALY

Ogodlne warunki stosowania materiatow podano w Sfileyji Technicznej ,Wymagania Ogolne”
Materiaty do wykonania instalacji centralnego ogrzevania i zasilania nagrzewnic

e system rur, ksztaltek i podéjpodposadzkowej instalacji c.o.
znak CE
atest higieniczny PZH
Wymagane wiéciwosci systemu:
- uniwersalny system rur i ksztattek do instalaaj. podposadzkowej
- rura z polietylenu sieciowego z ochaoentydufuzyjma
- szeroka paleta ksztaltedckacych przy pomocy tulei zaciskowych
- zakres temperatur od —20 dd@5krotkotrwale do 11TC)
- maksymalne énienie robocze 6 bar przy temperaturz&€®0
*  grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanym zaworem testatycznym
cisnienie prébne 1,3 MPa
maksymalne éhienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110
znak CE
»  gtowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem terapury
znak CE
e zawory powrotne &owe i proste
maksymalne éhienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 10

znak CE

. punkty state
deklaracja zgodrii

. podparcia przesuwne
deklaracja zgodrii

UWAGA! Wszystkie zastosowane elementy instalacjsmposiadé dopuszczenia do stosowania
w szpitalnictwie

Sktadowanie materiatow

Wyroby z tworzyw sztucznychagpodatne na uszkodzenia mechaniczne wzwi z czym nalgy
je odpowiednio chro#i

- nalezy chront je przed uszkodzeniami pochadgmi od podtaa, na ktérym s skladowane

- rury w kregach skladowana ptasko na rownym podio (nie przekraczawysokagci 2 m)

- szczegOlnie naly zwrac& uwag na zakéczenia rur i zabezpiecZaje ochronnymi

kapturkami

- nie dopuszczado skladowania w sposob, przy ktérym mogtyby wygt odksztatcenia

- nie dopuszczado zrzucania elementéw

- niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po padio

- ksztattki i zhczki powinny by sktadowane w sposob upadkowany

Tworzywa sztuczne majograniczon odpornd¢ na podwyszory temperatug i promieniowanie
UV, w zwiazku z czym nalgy chront je przed:

- dlugotrwah ekspozycj stonecza

- nadmiernym nagrzewaniem acbdet ciepta

Rury luzem ukfadanalezy na gtadkim i czystym podiol w stosach o wysokoi do 0,5 m.

Nie naley wsuwa rur o mniejszyclirednicach do vekszych.

SPRZET

Warunki og6lne stosowania spta podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymaganiaddg”
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwdrobnym sprgtem montaowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robét oraz spawaf@ 3.

TRANSPORT
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Warunki og6lne stosowania transportu podano w Spexyi Technicznej ,Warunki Ogolne”

Wykonawca powinien dysponowasprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t
i skrzyniowym do 5 t.

Rury, armatug i urzadzenia nalgy chroni przed uszkodzeniami pochegymi od podiga, na
ktorym s przewaone, zawiesi transportowych, stosowania niéeitsych narzdzi i metod
przetadunku.

Zaleca st transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien hy wykonany pojazdami o odpowiedniej diégp tak, aby wolne kréce
wystapce poza skrzygitadunkows nie byly dhesze nk 1 m.

Rury w krgach powinny w cakei leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej.

Materialy przewaone powinny by zabezpieczone przed przypadkowym przegi@m i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Warunki ogélne wykonania rob6t podano w Specyfikaechnicznej ,Warunki Ogélne” .
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam roboét.
5.2. Rozpoczcie robot

Przed rozpoczxiem montau Kierownik robot powinien stwierdg; ze:
»  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami izezghstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych
e elementy budowlano-konstrukcyjne nm@¢ wplyw na monta instalacji odpowiadaj
zalazeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji
5.3.1. MontaZ rurociggow

Przewody poziome powinny byprowadzone ze spadkiem taleby w najniszych miejscach
zatama przewodow zapewtimazliwos¢ odwadniania instalacji, a w najiszych miejscach
zatama przewoddéw mealiwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza siazliwo$é uktadania
odcinkdw przewodéw bez spadku, zgd predkos¢ przepltywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oprdanie wody jest mdiwe przez przedmuchanie sponym
powietrzem.

Przewody poziome prowadzone prgyanach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w ugtash, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w odgpach nie mniejszych aiwynika to z wymaga dla materiatu z
ktérego wykonanessrury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdéctennych i w szlichcie podtogowej powinny dy
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasgwadéw powinny b§ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej

Przewody naley prowadz¢ w sposob zapewnigy whasciwa kompensagj wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji)

Przewody nalgy prowadzt w sposéb umidiwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali wglowej zwyktej) i cieplnej.

Nie dopuszcza siprowadzenia przewodow bez stosowania kompensadjiuzen cieplnych.
Przewody zasilagy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny lbdozone réwnolegle.
Przewody pionowe natg prowadzt tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie praekyto
1 cm na kondygnagj

Oba przewody pionu dwururowego naleuktada& zachowujc stah odlegld¢é miedzy osiami
wynoszca 8 cm ¢0,5 cm) przysrednicy pionu nie przekraczagej DN40. Odlegté¢ miedzy
przewodami pionu o wkszejsrednicy powinna b§taka, aby maiwy byt dogodny montatych
przewodow.

Przewdd zasilapy pionu dwururowego powiniengsenajdowa z prawej strony, powrotny ga
lewej (dla patracego na&ciarg).

W przypadku pionéw dwururowych, oeje pionéw gatzkami grzejnikowymi natey wykona
od strony pomieszczenia.
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Przewody naley prowadzt w sposob umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacj
(szczegolnie dotyczy to przewododw z tworzywa sztegpo i miedzi).

Przewody poziome natg prowadzé powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodéw
gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien énieewretrzny przekréj poprzeczny co
najmniej rowny sumie wevetrznych przekrojéw poprzecznych przewodéw doprowagzh do
rozdzielacza i jednoczeie jego srednica wewantrzna powinna by wigksza od wewetrznej
najwickszego przewodu przydzonego co najmniej o 10%.

5.3.2. Podpory

Podpory state i przesuwne

Rozwiazanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor amagych (wspornikéw i wieszakow)
powinno by zgodne z projektem technicznym. Nie mglemieni& rozmieszczenia i rodzaju
podpér bez akceptacji projektanta instalacji, nayegeli nie zmienia to zaprojektowanego
uktadu kompensacji wydign cieplnych przewoddw i nie wywotuje powstawania dibwych
napezen i odksztatcé przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny ufivai ¢ tatwy i trwaly monta przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podp6r przesuwnych ipoy zapewni swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Maksymalny odsip miedzy podporami przewodéw podano w paaych tabelach.

Maksymalny odgp miedzy podporami przewodow, w instalacji ogrzewczejvep

Srednica nominalna Przewdd montowany
Materiat rury pionowo” poziomo

m m

1 2 3 4
P E - Xa DN 12 do DN 50 1,0 0,8
PP-R DN 16 0,9 0,7
DN 20 1,0 0,8
DN 25 1,1 0,8
DN 32 1,3 1,0
DN 40 1,4 1,1
DN 50 1,6 1,2

Y lecz nie mniej rii jedna podpora na ke kondygnaci

5.3.3. Prowadzenie przewodéw bez podpér

Przewéd poziomy na stropie, wykonany z jednego rddcirury, mae by prowadzony bez
podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostena tworzywa sztucznego (w ,pesziu”)
lub izolacji osadzonej w warstwach pogzhopodtogi.

Przewod w rurze ostonowej lub izolacji powiniercprowadzony swobodnie.

5.3.4. Tuleje ochronne

Przy przejciach run przez przegrogd budowlan (np. przewodem poziomym przéeziarg, a
przewodem pionowym przez strop), nglstosowa tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie ma znajdowa sie zadne paczenie rury.
Tuleja ochronna powinna Byrura o srednicy wewntrznej wikszej odsrednicy zewntrznej
rury przewodu:

a) Cco najmniej o 2 cm, przy praeju przez przegragpionow,

b) co najmniej o 1 cm, przy prZeju przez strop.
Tuleja ochronna powinna By diuzsza né grubag¢ przegrody pionowej o okoto
5 cm z kadej strony, a przy prz&iu przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej
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5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurpchylaczy grzejnikowych (gakek), ktérych
wylot zescian powinien by ostonkty tarczk, ochronn.

Przestrzé miedzy rum przewodu a tulajochronm powinna by wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatagym korozyjnie na ruy, umazliwiajacym jej wzdhizne przemieszczanie
sie i utrudniapcym powstanie w niej nagren scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elememtaddzielenia przeciwpgarowego powinien
by¢ wykonany w sposob zapewniay przepustowi odpowiedniklas; odporndci ogniowej
(szczelnéci ogniowej E; izolacyjnéci ogniowej |) wymagaa dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdoym sk w projekcie technicznym.

Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przyscianie naley montow& albo w ptaszczinie pionowej albo w
ptaszczynie rownolegtej do powierzchiciany lub wreki.

Grzejnik w poziomie naley montowd z uwzgkdnieniem maliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki ptytowe stalowe nalg mocowd dosciany zgodnie z instrukgjproducenta grzejnika.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny dwpsadzone w przegrodzie budowlanej w
sposob trwaly. Grzejnik powinien opiérasie catkowicie na wszystkich wspornikach lub
stojakach.

MontaZ armatury

Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (€nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury natausuraé z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtoyed dziatania, powinna hkyinstalowana takzeby byta
dostpna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalg tak instalowa, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturz

Armatura na przewodach powinnac¢bgamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy wyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innyctwalych podpat, zgodnie z
projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe pakczone bezpgoednio z grzejnikiem nie wymagajdodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajca grzybkowa montowana na pa@aj pionéw, a take na gajziach powinna
by¢ instalowana w takim podeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naphavagpod
grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dlaktch producent dogait przeptyw wody
w obu kierunkach.

Instalacja systemu podposadzkowego

System podposadzkowy z rurami z polietylenu sieepav z barier antydyfuzyjm, mozna
wykorzystywa do poziomych rozprowad#etypu ,rura w rurze” (w rurze ostonowej lub
izolacji) krytych w przegrodach.

Nalezy stosowa polczenia zaciskowe.

Montaz polaczen polega na tymze rura zaciskana jest w okleny sposob naatzniku. Maze te
by¢ element zaciskagy zacéniety na rurze. Zacisk stanowi zamocowanie mechanickiuze
jednoczénie stanowé uszczelnienie. W wielu rozwzaniach wysipuje dodatkowy element
uszczelnigcy w postaci uszczelnienia gumowego. Jest stosowandzo dia ilos¢ réznych
rozwiazah konstrukcyjnych tych paetzer i kazde z nich powinno hy wykonywane wg
instrukcji producenta. Zagiiccie elementu zaciskowego @ by realizowane rénymi
sposobami — dokcaniem nakgtki wywierajacej odpowiedni nacisk, zaprasowywaniem
pierscienia na rurze za pomgeraski, i inne.

Warunkiem poprawnego wykonania patenia jest zastosowanie wdawych, przewidzianych
instrukch i certyfikatem, ziczek oraz wykonywanie pgizenia zgodnie z instrukgji z
zastosowaniem odpowiednich ngizi.
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6.0.
6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Zasady ogo6lne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technej ,Wymagania Ogélne” .

Kontrola jako §ci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robét mausmpdpowiadéa wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzysk&ceptagj Inzyniera.

Kontrola jako $ci rob6t
Warunki przysgpienia do bad&

Badania nalgy przeprowadzi w nasgpujacych fazach:
a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych orezeg zamurowaniem przgj
przewodow przez przegrody budowlane
b) przed pomalowaniem elementéw agizenia i natléeniem otuliny
c) po ukaczeniu montau i po przeprowadzeniu plukania catego adzenia oraz
dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym

Badanie odbiornikow ciepta

Nalezy wykonywa sprawdzenie pof@nia odbiornika wzghem jego odlegkzi od elementow
budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, aqzatnie z gaizkami, rozmiary,
umieszczenie zaworéw odcinaych i ich dostpnas¢.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzt prawidtowa¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj run giednic i
poréwna wyniki z dokumentag@j, pofaczenia gwintowane i kotnierzowe najewykona przez
wyrywkowe ogekdziny zewntrzne, sprawdzenie odleghd polczen wzgledem podpér,
polaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania neigvad zapisu w Dzienniku Budowy,
ogledziny zewrtrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich pelna wzgédem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruclebmgprawdzenie spadkéw przewodow,
sprawdzenie przez aglziny zewrtrzne umieszczenia elementdow do odpowietrzenia;
sprawdzenie prz& przewodow przezciany i stropy, potgenia poiczen kotnierzowych w
przewodach utmonych obok siebie, sprawdzenie odlégioprzewodéw wzgidem siebie,
sprawdzenie odlegéoi przewodoéw wzgidem przegrod budowlanych oraz wadgm siebie,
sprawdzenie prawidtowigi taczenia piondéw z przewodami poziomymi, sprawdzepadgéw
gahzek ichsrednic.

Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidideio umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidtowdici dziatania poszczegdlnych elementéw, sprawdzeedh legalizacji termometrow
oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu patziehiejsc i sposobu wbudowania,
dziatania przez obserwaojyskaza.

Badanie szczelngi na zimno

Badania nie nalg przeprowadza przy temperaturze zewmznej niszej né 0°C. Przed
przystupieniem do badania instalagjalezy kilkakrotnie przeptukéa

Na 24 godz. (gdy temperatura zesvana jest wysza od +53C) przed rozpocxiem badania
instalacja powinna kiynapetniona woglzimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie naley dokona starannego przeglu wszystkich elementéw oraz skontroldéwa
szczelné¢ polaczen przy cinieniu statycznym stupa wody w instalacji.
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6.3.6.

6.3.7.

Proby cisnieniowe instalacji z rur z polietylenu sieciowego
Probk; cisnieniows przeprowadza sina cénienie 1,5 raza énienia roboczego (@mienie nie
wicksze ni dopuszczalne dla najstabszego punktu instalaciy pdkrytych przewodach (nie
zabetonowanych, nie zaizolowanych)
- wytworzy trzykrotnie w odsgpach co 10 minut énienie prébne,
- po ostatnim oggnieciu cisnienia probnego w przegju 30 minut cinienie nie powinno
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar,
- po dalszych dwo6ch godzinachmienie nie powinno obay¢ sie wiecej niz 0 0,2 bar od
wartcsci odczytanej po 30 minutach,
- podczas préby szczeléw nalezy wizualnie sprawdziszczelnéé zlacz.

W fazie wylewania posadzek na ktdrych razioo rury naley utrzymywa w rurach cinienie
min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynigawgrowadzenia rur sprawdzzachowanie
si¢ podpor statych i przesuwnych.

Protokét z préby énienia sporzdzi¢ na formularzu firmowym producenta.

Badanie szczelndmi i dziatania w stanie gagcym

Badanie ména podj¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczébiona zimno
i usuniciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozyyphnwynikoéw bada zabezpiecze
instalacji.

Prob; nalezy przeprowadzi po uruchomienidrédia ciepta.

Podczas proby natg dokona ogledzin wszystkich paiczen.

Wszystkie nieszczelsoi i inne usterki natey usuragé.

Wynik préby uwaa sk za pozytywny jéi cala instalacja nie wykazuje przeciekdw ani esa,
a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkadizewatych odksztatae

Badanie dziatania w ruchu

Przed przysipieniem do czynniei regulacyjnych naley sprawdzt, czy wykonane przegrody
zewretrzne budynku spetniajwymagania ochrony cieplnej. Nalesprawdzt szczelnéc¢ okien i
drzwi oraz spowodowausungcie zauwaonych usterek. Istotne spostteaia powinny by
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a iclywvpa warunki regulacji uwzgtniony
w protokole odbioru.

Regulacja montaowa przeptywOw czynnika grzejnego w poszczegolngbiegach instalacii

wewrgtrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastelwelementdéw regulacyjnych, w
zaworach z podwéin regulacy lub kryz dlawiacych, powinna by przeprowadzona po
zakaczeniu montau, ptukaniu i prébie szczelda instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinage na gadziach i pionach instalacji musay¢ catkowicie otwarte;
ponadto naley skontrolowa prawidtowa¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji moiavej, podczas dokonywania odbioru poprasano
dziatania, nalgy dokonywa& pomiar6éw w nagpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewtrznej za pomag termometru zapewnigego dokladng
pomiaru +0,5°C; termometr ten naly umieszcz& w miejscu zacienionym na
wysokaci 1,5 m nad ziemii w odlegtaci nie mniejszej i 2 m od budynku

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pamnoc

- termometrow zapewnigych doktadn& pomiaru +0,5°C — w przypadku
ogrzewania wodnego

c) pomiar spadkéw énienia wody w instalacji wewirznej ogrzewania wodnego za
pomo@ manometru r#nicowego podiczonego do krécow na  gtdwnych
rozdzielaczach: zasikgym i powrotnym

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomiemziach za pomac
termometréow zapewniggych dokladné& pomiaru *0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wptywem promieniowaniazyalenieszczéa na wysokéci 0,5 m
nad podiog w srodku pomieszczenia, a przy ekszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposob, aby odlegtgounktu pomiaru odsciany zewntrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odlegtomiedzy punktami pomiarowymi — 10 m
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e)

pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbkach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, p®dnio za pomac termometrow dotykowych
(termistorowych) o dokfadroi odczytu 0,8C. Pomiary te nale przeprowadza na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniiarby i rdzy powierzchni
zewretrznych rury w punkcie przylenia czujnika przyrdu.

Ocena regulaciji i kryteria oceny:

a.

b.

Oceny efektéw regulacji mor#tawej instalacji wewstrznej ogrzewania wodnego
nalezy dokon& przy temperaturze zewtmznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego —zheie najnizszej, lecz nie riszej ni
obliczeniowa i nie wyszej nz +6°C

Ocena prawidlowgri przeprowadzenia regulacji moatavej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wodya gtéwnych
rozdzielaczach i porownaniu ich z wykresem regulajsploatacyjnej (dla
aktualnej temperatury zewtmznej) po uplywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczcia ogrzewania budynku; wakm bezwzgédne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odkiegad wykresu
regulacyjnego wdcej niz +1°C

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynkv sposob przybiony,
przez sprawdzenie co najmnieks ,na dotyk”, a w przypadkach atpliwych
przez pomiar temperatury powrotu

- Skontrolowaniu zgodrici temperatury powietrza w pomieszczeniu przy

odbiorze poprawnii dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczemia
Dopuszczalna odchytka temperattidfC.
W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszcaleniazytkowych
konieczne jest uwzglinienie wpltywu warunkéw aytkowania (dodatkowych
zrodel ciepta, intensywroi wentylacji itp.,), na ksztattowaniegstemperatury
powietrza

- Skontrolowaniu spadku &iienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wietk@ okreslona w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna d#éehyowinna si
miesci¢ w granicacht10% obliczeniowego spadkusnienia

- Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszchggh gatziach na
rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietiegspetnia wymaga nalezy:

Przeprowadzi korekt dzialania ogrzewania przez odpowiednie doreguldsvan
przeptywdw wody przez piony i grzejniki

Okredli¢ inne wigciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania. (oipd w
doborze wielkéci grzejnikbw lub obliczeniu zapotrzebowania na pkie
nieprawidtowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-tmthnych decydugcych o
rzeczywistym zuyciu ciepfa itp.) i usust te przyczyny

7.0. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikagfitihicznej ,Wymagania Ogoéine” .

Jednostkami obmiarws

przewody rurowe 1mb

dla kadego typu isrednicy; diugé¢ nalezy mierzy wzdhuz osi przewodu, do ogdlnej
diugdsci przewodu naley wliczy¢ dlugas¢ armatury 4czonej na gwint idcznikow; diugaé
zwezki nalezy wliczy¢ do dlugsci przewodu o wikszej srednicy; catkowis diugas¢
przewodOw przy badaniach instalacji na szcz&nab przy badaniach na gmo powinna
stanow& suma dtugéci przewodow zasilagych i powrotnych

zawory, grzejniki, gtowice termostatyczne, isz

dla kadego typu &rednicy

W przypadku robo6t zanikagych obmiar winien by wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki naly umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory natg zachowa do
odbioru kaicowego.
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8.0.

8.1.

8.2.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikagfifhicznej ,Wymagania og6lne” .

Odbidér migdzyoperacyjny robot poprzedzapcych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory mkdzyoperacyjne & elementem kontroli jakmi rob6t poprzedzagych wykonanie
instalacji i w szczegélrioi powinny im podlegéa prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalngtyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementéw tej instalaciji.

Odbiory midzyoperacyjne naky dokonywd szczegolnie, jeeli dalsze roboty dla wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory mkdzyoperacyjne naly przeprowadzg przyktadowo w stosunku do nagtijacych
rodzajow robot:

a) wykonanie przeg dla przewoddw przezciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu;

b) wykonanie bruzd wécianach — wymiary bruzdy; czystobruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji — zgod#é® bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji — zgodn& kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w prajpaodcinka
instalacji w przegrodzie zewtrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

c) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego @deenia przewodow egi
wewretrznej instalacji ogrzewczej

Po dokonaniu odbioru muzyoperacyjnego natg sporadzic protokdt stwierdzajcy jakasé
wykonania rob6t oraz potwierdaay ich przydatn& do prawidiowego wykonania instalacji. W
protokole nalgy jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres rob6t aftych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakd wykonania rob6t albo ich przydatod do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole naleokresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniagcych. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokonaodbioru médzyoperacyjnego.

Odbiér techniczny cz$ciowy instalacji ogrzewcze;j

Odbidr techniczny cgciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lubgsct
instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dgstv wyniku posgpu robét. Dotyczy on na przyktad:
przewodow utaonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdaclkewadow uktadanych w
rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podiagiczelnié przegé w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzeniglizie niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Odbiér czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru koowego jednak bez
oceny prawidtowsci pracy instalacji.

W ramach odbioru egciowego naley:

a) sprawdz¢ czy odbierany element instalacji lub jejegZ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisandzienniku budowy dotyezymi
zmian w tym projekcie;

b) sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami oksnymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku egdstw, sprawdZi uzasadnienie
konieczndci odstpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

c) przeprowadd niezkedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru egciowego naley sporadzi¢ protokét potwierdzajcy prawidtowe
wykonanie rob6t, zgoddé wykonania instalacji z projektem technicznym i pyzvny wynik
niezlgdnych bada odbiorczych. W protokole nalge jednoznacznie zidentyfikowamiejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacjczgsci instalacji, ktére byly olste odbiorem
czesciowym. Do protokotu odbioru natg zahczye protokoty niezkdnych bada odbiorczych.
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8.3.

9.0.

W przypadku negatywnego wyniku odbiorugg@owego, w protokole naty okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehuggh. Po wykonaniu tych prac naje
ponownie dokonaodbioru czsciowego.

Odbiér techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna ky przedstawiona do odbioru technicznegondawego po spetnieniu
nastpujacych warunkow:

a) zakaiczono wszystkie roboty moriawe przy instalacji,dcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

b) instalacg wyptukano, napetniono wad odpowietrzono,

c) dokonano bada odbiorczych, z ktorych wszystkie zalazyly sk wynikiem
pozytywnym;

d) zakaczono uruchamianie instalacji obejrg w szczegoélnmi regulacg montaowa
oraz badanie na gmo w ruchu cigtym podczas ktoryctirodito ciepta bezpwednio
zasilapce instalagj zapewnialo uzyskanie zaonych parametrow czynnika grzejnego
(temperatury zasilenia, przeptywsiienie dyspozycyjne);

e) zakaiczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wyikaeniowe i inne, mage wpltyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanychezrinstalag i spetnienie
wymaga w zakresie izolacyjrii cieplnej.

Przy odbiorze kiicowym instalacji natey przedstawd nasgpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z nam@ymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

C) potwierdzenie zgodrci wykonania instalacji z projektem technicznym, rwekami
pozwolenia na budogi przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw midzyoperacyjnych

f)  protokoty odbioréw technicznych ¢iowych

g) protokoty wykonanych badeodbiorczych

h) dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlanktérych
wykonano instalagj

i) dokumenty wymagane dla udzer podlegagcych odbiorom technicznym

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k) instrukcg obstugi instalacji

W ramach odbioru kitowego nalgy:

a) sprawdz¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekterachhicznym
powykonawczym

b) sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékneymi w
odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku egdstw, sprawdz w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecZedowprowadzenia odgpstw

c) sprawdzt protokoty odbioréw midzyoperacyjnych

d) sprawdzt protokoty odbioréw technicznych gzxiowych

e) sprawdzé protokoty zawierajce wyniki badé odbiorczych

f) uruchomé instalacg, sprawdzt oskganie zaktadanych parametrow.

Odbiér kaicowy kaczy sk protokolarnym przegiem instalacji ogrzewczej dazytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowaniddlaji do uytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru kécowego nie powinien zawiergpostanowi@é warunkowych. W przypadku
zakaczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakuzygotowania instalacji do
uzytkowania, po usuRtiu przyczyn takiego stwierdzenia nafeprzeprowadzi ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego mglgponadto stwierdzi czy w czasie pomdzy

odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrulgpiowodowanej korozj zamarznjciem wody

instalacyjnej lub innymi przyczynami.

PODSTAWA PLATNO SCI
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Wymagania ogoélne dotygze podstawy platrssi podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki
Ogolne” .

Cena za roboty instalacyjne dla rur centralnega@gania zawiera:
- wykonanie robo6t przygotowawczych
- zakup i dostaw materiatéw
- czyszczenie i malowanie rur
- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasykweye bruzd, wykonanie przejprzez
przegrody
- ulozenie i hczenie rur
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST

Cena za roboty instalacyjne dla mantarmatury zawiera:
- zakup i dostaw materiatow
- wykonanie robo6t przygotowawczych
- monta armatury
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w ST.

Cena za roboty instalacyjne dla mantgrzejnikow zawiera:
- wykonanie robo6t przygotowawczych
- zakup i dostaw materiatow
- osadzenie wspornikéw ¥eianie lub podiodze
- monta grzejnikdw
- monta zaworOw grzejnikowych na zasilaniu i powrocie
- wykonanie nastawy wgbnej na zaworach grzejnikowych
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

Po zakdéczeniu wszystkich prac nalg uprzitna¢ miejsce pracy.

10.0. PRZEPISY ZWI AZANE

. Polskie Normy

PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewhnypomieszcae w
budynkach.
PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo — Instalacje centrgéne ogrzewania —

Terminologia.

PN-M-75011:1990 Armatura instalacji centralnegozegrania — Termostatyczne
zawory grzejnikowe na @iienie nominalne 1 MPa — Wymiary
przylaczeniowe.

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zapieczenie instalacji
ogrzewaa wodnych i wodnych zamketych systemow
cieptowniczych — badania.

PN-M-75016:1992 Armatura instalacji centralnego zegrania — Zawory
grzejnikowe.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapierzenie instalacji
ogrzewa wodnych systemu zamlgtégo 2z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lagla cieplna przewodow,
armatury i uradzeh — Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciw@oowa budynkéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i
przewodach wentylacyjnych.
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PN-EN-1886:2008 Wentylacja budynkéw - centrale twyacyjne i
klimatyzacyjne . Wiasni@i mechaniczne
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunkiheiczne.

PN-EN 442-1:1999/A1:2005

. Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki technejakim powinny odpowiadabudynki i
ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogolne przepisgpieczéstwa i higieny pracy
Wewrgtrzne instalacje wodogjowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosoava
projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurgdw z tworzyw sztucznych — wyd.
PKTSGGIK 1996

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalagrzewczych, zeszyt 6 — wyd. COBRTI
INSTAL, maj 2003r.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia
wykonawcy od obowizku stosowania wymogéw oktenych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktéry zostal znowelizowanyliophje wykonawe do stosowania jego

aktualnej tréci.
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