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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku gtéwnego Politechniki Czestochowskiej, w Czestochowie, ul.
Dabrowskiego.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne dla robot objetych szczegétowg
specyfikacjg techniczna.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1.DZIENNIK BUDOWY

Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inwestorem, Wykonawca i Projektantem.
1.4.2.INWESTOR / ZAMAWIAJ ACY

Inwestor / Zamawiajgcy - osoba lub instytucja finansujgca wykonanie robét, bedaca wiascicielem i/lub
uzytkownikiem obiektu. Przedstawicielem inwestora jest osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do
kontrolowania przebiegu robét i odbioru robét oraz petnienia nadzoru, np. Inspektor nadzoru
1.4.3.KIEROWNIK BUDOWY / ROBOT

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji zadania.
1.4.4A MATERIALY

Wszelkie tworzywa i urzadzenia niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.5.0DPOWIEDNIA (BLISKA) ZGODNO SC€

Zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowa dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.6.PROJEKTANT

Uprawniona osoba bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.7. PRZETARGOWA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego
przedmiotem robot.
1.4.8.SLEPY KOSZTORYS

Wykaz robo6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.9.TEREN BUDOWY

Teren udostepniony przez zamawiajgcego dla wykonania na nim robdét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu wykonywania pracy.
1.4.10.ZADANIE BUDOWLANE

Czes$c¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno - uzytkowych.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany za jakos$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
wykonywanych robét, metody uzyte przy prowadzeniu robét oraz za ich zgodnos$é z dokumentacija projektowg, SST i
wyznaczonego przedstawiciela Inwestora..
1.5.1.PRZEKAZANIE TERENU WYKONYWANIA PRAC

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
wykonywania prac wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznych robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.
1.5.2.DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegO6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa:

- Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowag dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy: wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJ A PROJEKTOWA | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$é ich waznosci
wymieniona w ,kontraktowych warunkach ogolnych” (,0gélnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ przedstawiciela Zamawiajgcego, ktéry podejmuje decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakosé wykonanych instalacji, to takie materialy zostang zastgpione innymi, elementy
instalacji i budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4.ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu pracy w okresie trwania realizacji zadania, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robo6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce.

Koszt zabezpieczenia terenu robot nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.
1.5.5.0CHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczgce ochrony
Ssrodowiska naturalnego.

W okresie trwania i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu prac oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosé
dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, drég dojazdowych oraz $rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji prac albo przez swoj personel.
1.5.7.MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym do
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pyliste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8.0CHRONA WLASNO SCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz odpowiednich wltadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.5.9.BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji zlecenia Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.10.STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialtdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca.
1.5.11.ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inacze;.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez przedstawiciela
Inwestora. Réznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia.

2.MATERIALY

Wszystkie materiaty wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowej, Przedmiarach Robot lub Szczegétowych
Specyfikacjach Technicznych mogag by¢ zastgpione innymi pod warunkiem zachowania identycznych lub lepszych
parametrow technicznych w zamiennych materiatach oraz uzyskania akceptacji ich zastosowania przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.
2.1.WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi przedstawiciela Inwestora o swoim zamiarze. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.
2.2.PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci.

Miejsca czasowego skltadowania materialédw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inwestorem.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robét.

Liczba i wydajnosé¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inwestora.
Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczanie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST oraz zapewni¢ wykonanie zadania zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezagco na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robo6t, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robo6t zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inwestora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce
na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST a takze w normach i

wytycznych.



6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos$é robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia pomiarowo — kontrolne.
6.2.CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Dopuszczone do uzycia mogg zostac tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg techniczng w
przypadku wyrobéw dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w
pkt.1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robo6t bedzie posiadac te dokumenty okreslajgce w sposoéb jednoznaczny jej cechy.
6.3.DOKUMENTY BUDOWY
6.3.1.DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg w porzadku chronologicznym, bezposrednio jedno po drugim, bez przerw.

Zalagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone podpisem Wykonawcy i przedstawiciela Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6inych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- data zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnhienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje przedstawiciela Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.3.2 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Ryczalt — w niniejszym przedmiocie opracowania nie obowigzuje obmiar robét. Podstawa rozliczenia robot jest kwota
ryczattowa, okreslona na etapie przetargu, wynikajgca ze Specyfikacji Technicznej i przedmiaru robét. Kwota
ryczattowa jest ostateczng i nie podlegajgcg negocjacjom, a tym samym zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie
sktadania oferty winien uwzgledni¢ koszty bezposrednie zwigzane z realizacjg robot i wkalkulowa¢ w cene ryczattowg
koszty pozostate, a tym samym niezbedne do prawidtowej realizacji przedmiotu zamowienia.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohnczenia wszystkich robét.

6.3.3.POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY
Do dokumentéw budowy zalicza sie takze nastepujgce dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
6 3.4.PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawione do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7.0DBIOR ROBOT
7.1.RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty moga podlegac¢ nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robét znikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Inwestor / Zamawiajacy ustali z wykonawcg sposéb i rodzaj dokonywanych odbioréw.
7.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robot.
7.3.0DBIOR CZESCIOWY

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
7.4.0DBIOR OSTATECZNY ROBOT
7.4.1.ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznie bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdét uzupetniajgcych i rob6t
poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
7.4.2.DOKUMENTY DO OSTATECZNEGO ODBIORU

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokét odbioru ostatecznego
robd4t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne),

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- deklaracja zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i PZJ,

- protokoty z pomiaréw wykonanych robét.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
7.5.0DBIOR POGWARANCYJNY

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.PODSTAWA PLATNO SCI
8.1.USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci rob6t budowlanych — podstawg ptatnosci robét budowlanych jest ryczakt, skalkulowany
przez Wykonawce na podstawie Specyfikacji Technicznej oraz wizji lokalnej — na etapie przygotowania oferty.
Ryczalt uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na prawidtowe wykonanie przedmiotu
zamoéwienia. Warto$¢ ryczattowa winna uwzglednia¢ : robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
warto$é zuzytych materiatdw wraz kosztami ich zakupu, magazynowania, warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami
jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy,
koszty posrednie, w skitad ktérych wchodzg : ptace personelu i kierownictwa zaktadu, pracownikéw nadzoru, koszty
pomiardw i badan, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy, koszty dotyczgce oznakowania robét, wydatki
dotyczgce BHP, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarzagdu przedsiebiorstwa Wykonawcy koszt
utylizacji odpaddw zysk kalkulacyjny zawierajacy ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w
czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym, podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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8.2.WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w w/w dokumentach, a niewyszczegélnione w kosztorysie.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r PRAWO BUDOWLANE (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r nr 156 poz. 1118).
Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz.U. nrl38, poz.1555), Rozp. Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr75, poz.690 (wraz z pézniejszymi
Zmianami)).



WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Kod CPV 45310000-3

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku gtéwnego Politechniki Czestochowskiej, w Czestochowie, ul.
Dagbrowskiego.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku gtéwnego Politechniki Czestochowskiej, w Czestochowie, ul.
Dagbrowskiego.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe zgodne z odpowiednimi normami oraz wymaganiami ogolnymi ST — kod CPV
45310000-3, 45232310-845232332-8
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogdlne.
Kody CPV grup, klas i kategorii rob6t: 45310000-3, 453110000-0, 45315700-5, 45315300-1, 45232310-845232332-8

2.MATERIALY
2.1.0GOLNE WYMAGANIA

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogdlne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadane
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie przedstawiciela Inwestora.
Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw, niz wskazanych w dokumentaciji
projektowej pod warunkiem: spetnienia tych samych parametréw technicznych oraz przedstawienia na pismie i
uzyskania akceptacji projektanta rozwigzan zamiennych.

Wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania — kod CPV 45310000-3.
2.2 WYKAZ ZASTOSOWANYCH PODSTAWOWYCH MATERIALOW
Zastosowano nastepujgce materiaty:

1. Drabina systemowa, aluminiowa, 230 cm, z obreczami ochronnymi, mont. do $ciany
2. Inwerter 17 kWp do wspotpracy z optymalizatorami- wg proj

3. Kable do transmisji danych F/UTPzel kat. 6, 4x2x23 AWG

4. Kable sygnalizacyjne NKGs 300/500V 2x1,5 mm2

5. kotki rozporowe systemowe, metalowe

6. Konstrukcja systemowa dla modutéw PV, aluminiowa z elementami ze stali nierdzewnej do montazu na
dachu skosnym - komplet na 1 modut PV

7. Konstrukcja wsporcza pod zestaw rozdzielnic

8. konstrukcje wsporcze

9. Korytko K100

10. kotwa samowiercgca ze stali nierdzewnej do blachy trapezowej

11. Modut PV, 275W-wg projektu

12. Optymalizator mocy 300W

13. Ostona rurowa sztywna fi 110mm, RHDPE-UV

14. papa termozgrzewalna na lepiku

15. podktadka aluminiowa z blachy 200/5*200mm pod montaz konstrukcji
16. Podstawa dachowa betonowa klejona pod montaz koryt

17. Pokrywa korytka 100mm

18. prety stalowe ocynkowane fi 8 mm

19. Przewod LgYZz0-450/750V 16mm?2

20. Przewdd LgYz0-450/750V 35mm2

21. Przewod PV 4 mm2

22. Przewod PV 6 mm2

23. Przewdd typu: YKXS 450/750V, 5x10 mm2 m

24. Rura instalacyjna karbowana odporna na UV, o $r. 32mm

25. Sruba kotwigca M8 z podkiadkami i nakretka, z uszczelnieniem

26. Sruby stalowe z nakretkami i podktadkami

27. Tablica RPV-AC wg proj.
28. Tablica RPV-DC wg proj.

29. Uchwyt systemowy p.poz

30. uchwyty

31. uchwyty do rur 110

32. wsporniki dachowe

33. Ztgcza rynnowe ocynkowane ZR

34. zwaéd pionowy- iglica Fe/Zn fi 16 mm, na podstawie tréjnoznej klejonej - wg projektu
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2.3.SKLADOWANIE MATERIALOW
2.3.1.URZADZENIA, ROZDZIELNICE

Moduly PV, inwertery, optymalizatory, rozdzielnice nalezy przechowywaé w zamykanym magazynie. Miejsce
skladowania urzgdzen lub paczek z urzgdzeniami powinno by¢ tak zlokalizowane, aby nie bylo mozliwosci
uszkodzenia mechanicznego tych urzgdzen. Dodatkowo urzadzenia te powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem
zbyt wysokich i zbyt niskich temperatur oraz przed zalaniem.
2.3.2.PRZEWODY | OSPRZET

Przewody elektryczne, rurki, koryta pozostatle materiaty do wykonywania instalacji nalezy sktadowaé w
sposéb gwarantujgcy zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem.

3.SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogolne. Kod CPV: 45310000-3,
45232310-845232332-8.
3.2.SPRZET DO ROBOT MONTAZOWYCH

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t wykonawca zapewni potrzebny sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robo6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogéine. Kod CPV: 45310000-
3, 45232310-845232332-8.
4.2. TRANSPORT URZADZEN

Transport tych urzgdzen powinien sie odbywac¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Dodatkowo nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogolne. Kod CPV: 45310000-3,
45232310-845232332-8.

5.2.WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT
Przewiduje sie wykonanie nastepujacych podstawowych robot:
Montaz modutéw fotowoltaicznych wraz z podkonstrukcjami oraz rozdzielnic DC i AC i inwerteréw na dachu.
Wykonanie okablowania DC i AC.
Wykonanie tras kablowych (koryta, rury).
Wykonanie instalacji odgromowej i uziemiajgcej dla ochrony projektowanych instalacji fotowoltaicznych.
Wykonanie elementéw montazowych modutéw PV.
Podstawowe wymagania dla modutéw PV
Przyjeto stosowanie modutéw PV polikrystalicznych o mocy 275 Wp
Podstawowe parametry przyjetych modutéw PV:

Moc maksymalna 275 Wp

Napiecie obwodu otwartego 38,5V

Prad obwodu zamknietego 9,25 A

Napiecie w punkcie maksymalnej mocy 311V

Natezenie pradu w punkcie maksymalnej moc 8,84 A

Wydajnosé modutu 16,8 %

Wymiary 1650x992x35 mm

Masa 18,6 kg

Zakres temperatury od -40 do +85°C

Ogniwa Polikrystaliczne Si, 156 mm x 156 mm, 60 ogniw potgczonych
szeregowo

Szyba przednia Hartowane szklo o niskiej zawartosci zelaza (low iron), 3,2 mm

Ramka Ze stopu anodyzowanego aluminium, srebrna

Skrzynka podtaczeniowa Z zywicy PPE+PS, stopien ochrony IP68, 90 x 72 x 16 mm, 3
diody bocznikujgce

Gwarancja producenta 10 lat

Gwarantowana liniowa moc wyjsciowa 25 lat

Trwata konstrukcja produktu Przetestowana odpornos$¢ na dziatanie amoniaku (IEC62716)
Przetestowana odporno$s¢ na dzialanie oparéw soli




(IEC61701)

Podstawowe wymagania dla inwerteréw

Przyjeto zastosowanie beztransformatorowych falownikéw o nastepujgcych parametrach:

Dane wyjsciowe

Moc znamionowa AC (Pac,r) 17,0 kW

Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 17,0 kVA
Napiecie wyjsciowe AC 400/230 V
Zakres napiecia wyjsciowego (faza-zero) 184-264,5V
Czestotliwosc (f) 50/60 Hz +/-5%
Maksymalny prad wyjsciowy na faze 26 A
Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, Tak
konfigurowany wspotczynnik mocy

Dane wejsciowe

Liczba wejsc¢ (+/-) 2+2

Moc maksymalna DC 22950 W
Maksymalne napiecie wejsciowe 900V
Znamionowe napiecie wejsciowe 750 V
Maksymalny prad wejsciowy 23 A
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja Tak

Detekcja zwar¢ doziemnych Czutos¢ 700 kOhm
Maksymalna sprawnosc¢ 98 %
Sprawnos¢ wazona 97,7 %

Zuzycie energii <25W

Dane ogdlne

Komunikacja

RS485, Ethernet, opcjonalnie: WiFi, GSM

Masa 33,2 kg
Zakres temperatur otoczenia -20°C - +60°C
Stopien ochrony IP65

Zgodnosc¢ z normami (EMC)

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-6-3-11,
IEC61000-6-3-12

Zgodnosc¢ z normami (bezpieczenstwo)

IEC62103 (EN50178), IEC-62109

Zgodnos¢ z normami (RoHS)

Tak

Zgodnosc¢ z normami (przytgczenie do sieci)

VDE-AR-N-4105, AS-4777, EN 50438, CEI-021, VDE
0126-1-1

Wymiary

775x 315x 260 mm

Gwarancja producenta

12 lat z mozliwoscig rozszerzenia do 20 lat *

Nalezy dostarczy¢ falowniki z rozszerzong gwarancjg producenta do 20 lat.

Przyjeto stosowanie falownikow, ktére automatycznie synchronizujg sie z siecig elektroenergetyczna. Posiadajg
wilasne uklady i zabezpieczen majace na celu utrzymanie whlasciwych parametréw energii elektrycznej oraz
zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong sieé. Inwerter posiada zabezpieczenia ktére badajg
sie¢ w zakresie zwaré¢ i przecigzen. Projektowany inwerter posiada wbudowane zabezpieczenia zerowo -
nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed obnizeniem napiecia i wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce
pracy niepetnofazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajgcg prace wyspowa.
Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywa¢ sie bedzie bezzwtocznie lub z krotkg zwtokg czasowag
ponizej 0,2 s. Oprécz sterowania, inwertery posiadajg réwniez opcje monitoringu pracy systemu. Inwerter zostanie
zamontowany na dachu, na podkonstrukcji wsporczej, wykonanej z elementéw montazowych jak dla modutéw PV.
Uwaga: tgczac wyjscia falownikdw nalezy pamieta¢ o zachowaniu kolejnosci faz.

Stosowac inwertery standardowo wyposazone sg w rejestrator danych, w postaci karty, ktory w sposob ciggty wysyta
zebrane dane na serwery producenta inwerterow. Dane te udostepniane sg w ramach strony internetowej w
przystepny dla uzytkownika sposob i zapewnia uzytkownikowi biezgcg kontrole nad pracg instalacji oraz pozwala
odtworzy¢ dane archiwalne. Dostep do danych, moze uzyska¢ kazdy zainteresowany, poprzez dodanie
odpowiedniego adresu e-mail do listy autoryzowanych uzytkownikéw. Autoryzowany uzytkownik, instaluje na
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telefonie aplikacje, ktéra prezentuje zebrane dane w przejrzysty spos6b. Ponizszy schemat ukazuje tg idee
monitorowania

Przyjeto rozwigzanie techniczne pozwalajgce na monitorowanie systemu na poziomie kazdego modutu PV.

Przy zastosowanych optymalizatorach do monitoringu nie sg wymagane dodatkowe urzgdzenia w postaci nadajnikow
i anten.

Optymalizatory komunikujg sie z falownikiem po niskiej czestotliwosci.

Informacja o kazdym module zapisywana jest w systemie i wyswietlana przez uzytkownika.

Kazdy modut PV dzieki temu jest indywidualnie zarzadzany przez system elektroniczny.

Cechy platformy monitorujacej:

-Zdalny monitoring, w czasie rzeczywistym, na poziomie modutu, tafncucha i systemu;

-Kompleksowa analityka, $ledzi i raportuje o wydajnosci energetycznej, czasie pracy systemu, wspotczynniku
wydajnosci i wynikach finansowych;

-Okreslone i automatyczne powiadomienia do natychmiastowego wykrywania btedéw, doktadnej konserwacji i
szybkiego reagowania. Powiadomienia pokazujg konkretng lokalizacje, opis i status bledu. Progi energetyczne mogg
by¢ ustawione, jako powiadomienia dla modutéw nierentownych. Ustawienia niestandardowe dostepne dla pory dnia
z przesunieciem dla wschodu i zachodu stonca;

-Funkcja czasu uzytkowania pozwala uzytkownikowi systemu na okreslenie szczytowych i pozaszczytowych stawek,
w celu sledzenia prognozowanych przychodéw PV;

-Dokfadne i zdalne rozwigzywanie problemow, dla szybkich i efektywnych rozwigzan.

Komunikacja falownikdw winna byé zrealizowana poprzez Ethernet.

W zakresie zadania nalezy wykonaé elektroniczng mape systemu, ktéra ma by¢ zapisana w chmurze producenta
urzadzen.

Podstawowe wymagania dla optymalizatorow mocy

Przyjeto zastosowanie systemu fotowoltaicznego wyposazonego w indywidualne optymalizatory mocy.
Optymalizatory instalowa¢ dla kazdego modutu PV.

Zastosowanie optymalizatorow ma na celu wyeliminowanie niekorzystnego wplywu miejscowego zacienienia
modutéw oraz lokalnych uszkodzeh. W systemie wyposazonym w optymalizatory uszkodzenie lub zacienienie
jednego z modutéw nie ma wplywu na caly fancuch. Kazdy z modutéw pracuje niezaleznie w optymalnym punkcie
pracy. Optymalizator mocy oblicza punkt mocy maksymalnej MPP danego panelu fotowoltaicznego, czyli
maksymalng moc wyjsciowg, jakg moze osiggng¢ i przekazuje jg bezposrednio do falownika. W rezultacie
wydajnos¢ instalacji fotowoltaicznej jest wyzsza.

Ponadto zastosowanie optymalizatoréw pozwala na indywidualne monitorowanie kazdego z modutow.

Podstawowe parametry wymagane dla optymalizatoréw

Moc wejsciowa 300w

Maksymalne napiecie wejsciowe 48V DC

Zakres napiecia MPPT 8-48 V DC

Maksymalny prad zwarciowy 11A

Maksymalna sprawnos¢ 99,5 %

Sprawnos¢ wazona 98,8 %

Maksymalny prad wyjsciowy 15A

Maksymalne napiecie wyjsciowe 1000 V DC

Bezpieczne napiecie wyjsciowe 1vDC

Zgodnos¢ z normami (EMC) FCC czes¢ 15 klasa B, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3
Zgodnos$c¢ z normami (bezpieczenstwo) IEC62109-1

Zgodnosc¢ z normami (RoHS) Tak

Zgodnosc¢ z normami (zabezp. p.poz.) VDE-AR-E 2100-712:2013-05
Zakres temperatury od -40 do +85°C

Stopien ochrony 1P68

Wymiary 128x152x28 mm

Waga 630g

Maksymalna dtugos¢ tancucha 50 szt.

Gwarancja producenta 25 lat

Zastosowac¢ system wyposazony w optymalizatory pozwalajacy na zapewnienie bezpieczenstwa przy instalowaniu,
konserwaciji, pracach gasniczych i w innych nagtych przypadkach poprzez zastosowanie technologii ,bezpiecznego
roztgczenia czesci statoprgdowej”, spetniajgcego wymagania normy VDE-AR-E 2100-712.
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Wymagania dla oprzewodowania DC

Oprzewodowanie DC wykona¢ przewodami miedzianymi z izolacjg z usieciowanego poliolefinu, przeznaczonymi do
instalacji fotowoltaicznych DC, bezhalogenowymi, odpornymmi na dziatanie promieni PV, na napiecie nominalne
1800 V DC zyta/zyta , temperatura pracy (-40 / +90).

Przewody stringébw PV uktada¢ po wspélnych trasach, tzn. nie dopuszcza sie ukladania po oddzielnej trasie
przewodu "+" i "-".

Przewody tgczgce ze sobg moduty PV uktada¢ na konstrukcji paneli (pod panelami).

Gtéwne ciggi przewoddéw DC utozy¢ w korytach kablowych perforowanych na podstawach systemowych betonowych
klejonych do dachu. Podstawy pod koryta w odstepach max. co 100 cm. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw,
ani koryt bezposrednio po dachu. Koryta kablowa wykona¢ z pokrywami petnymi.

KohAcowe odcinki (odgatezienia od koryt) uktada¢ w rurkach instalacyjnych przeznaczonych do uktadania na
zewnatrz, odpornych na dziatanie promieni UV.

Ochrona odgromowa

Dla ochrony odgromowej projektowanych elementéw instalacji fotowoltaicznej przyjeto zastosowanie zwodow
pionowych Fe/Zn & 16mm o wysokosci 4,0 m, montowanych na podstawach betonowych, tréjnoznych, klejonych
lepikiem do dachu. Maszty dotgczyé drutem odgromowym Fe/Zn & 8mm, ukladanym na podstawach dachowych
systemowych (np. betonowych w powtoce z tworzywa), systemowych, klejonych do dachu, do istniejgcych zwodow
poziomych instalacji odgromowe;.

Zapewni¢ nalezy galwaniczng ciggto$¢ potaczehn ram modutéw PV oraz konstrukcji wsporczych modtéw. W tym celu
nalezy wykonaé potgczenia wyréwnawcze przewodem LgYzo 16 mm2, miedzy konstrukcje wsporczg i ramami
modutéw PV. Metalowe konstrukcje wsporcze paneli nalezy potgczyé z szyng wyréwnania potencjatéw (uziemiajgcg)
— GSU-PV.

Szyne GSU-PV wykona¢ jako puszke szczelng z listwami zaciskowymi oraz uziemi¢ przewodem LgYzo 35mma2.
Uziemienie szyny do istniejgcego uziomu budynku. Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q. W
przypadku nieuzyskania wymaganej wartosci rezystancji wykonaé¢ dodatkowe uziomy pionowe.

Whyigczenie p.pozarowe

Kazda instalacja fotowoltaiczna powinna posiada¢ zabezpieczenia pozwalajgce w razie pozaru odtgczy¢ inwerter od
paneli fotowoltaicznych i od sieci energetycznej. Roztgczenie takie powinno gwarantowa¢ przerwe w obwodach
zaréwno po stronie pradu statego, jak i po stronie prgdu zmiennego. Przycisk PWP (przeciwpozarowy wytgcznik
pradu) budynku nalezy powigza¢ elektrycznie z instalacjg fotowoltaiczng w ten sposob aby uzycie przycisku PWP
powodowato zadziatanie wyzwalaczy wzrostowych w instalacji fotwoltaicznej. Nalezy przy tym pamietac, ze po
stronie DC, mimo roztgczenia instalacji PV, na zaciskach przewoddéw tgczacych moduty PV, bedzie wystepowato
napiecie. Zadziatanie PWP spowoduje wytgczenia zasilania budynku z generatora PV, natomiast sam generator
fotowoltaiczny nie zostanie wytgczony spod napiecia poprzez roztgcznik p-poz. Informacje tego rodzaju nalezy
przekazaé stuzbom ratowniczym przez umieszczenie odpowiedniego znaku obok przycisku PWP. Dla minimalizaciji
zagrozenia pozarowego ze strony systemu PV, wymagana jest wysoka poprawnos¢ wykonania instalacji
statopradowej generatora PV, w szczegoélnosci zapewnienie: matej rezystancji zlgcz, wysokiej jakosci izolacji
okablowania. Ponadto przy zastosowaniu ukfadu z optymalizatorami mocy w przypadku zaniku napiecia w sieci
elektroenergetycznej lub odigczenia falownika od sieci napiecie modutéw zostaje obnizone do wartosci nie
przekraczajgcej 1 V, spetniajgc wymagania normy VDE-AR-E 2100-712.

Wytyczne montazowe dla systemu PV

Moduty montowaé¢ na dachu na podkonstrukcjach aluminiowych, z elementami ze stali nierdzewnej przeznaczonych
do montazu systemdéw fotowoltaicznych, stanowigcych rozwigzanie systemowe.

Dla rzedéw modutéw konstrukcja winna sie sktada¢ z pionowych ram tréjkgtnych oraz poziomych profili 40x40 mm
dla montazu modutéw. Cato$¢ wyposazona w elementy montazowe (uchwyty, $ruby, klemy, tgczniki, itp.) wg
rozwigzania producenta konstrukcji. Konstrukcja ma posiada¢ wymagane dopuszczenia i certyfikaty i nalezy ja
montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

Konstrukcje mocowa¢ do dachu wg wytycznych ekspertyzy technicznej, tj.:

-w strefie dachu o konstrukcji z ptyt korytkowych (strefa 1) — wykonaé podstawy z blachy aluminiowej gr. 5 mm wg
rysunku, ktére mocowac¢ za pomoca $rub M8 z podktadkami nakretkami; pod podstawami przyklei¢ warstwe papy
termozgrzewalnej na lepiku, po dokreceniu $rub na arkusz papy i dogrza¢ palnikiem dla zapewnienia szczelnosci;

-w strefie dachu skosnego o konstrukcji stalowej (strefa 2) — wykona¢ podstawy z blachy aluminiowej gr. 5 mm wg
rysunku, ktére mocowa¢ za pomocg wkretbw samowiercgcych do blachy trapezowej z podktadkami
uszczelniajgcymi; pod podstawami przyklei¢ warstwe papy termozgrzewalnej na lepiku, po dokreceniu srub na
podstawy montazowej przyklei¢ arkusz papy i dogrzac palnikiem dla zapewnienia szczelnosci.

Dla przejscia technicznego pomiedzy potaciami dachéw na réznej wysokosci zainstalowa¢ systemowg drabine
dachowg aluminiowg, z obreczami ochronnymi.

5.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | WYKONAWCZE
Podstawg prac jest projekt branzowy w zakresie instalacji elektrycznej.
5.4.ROBOTY MONTAZOWE
Trasy przewodoéw wyznaczy¢ przed utozeniem. Przewody prowadzi¢ w ciggach poziomych i pionowych
zachowujac katy proste.
5.5.ROBOTY DEMONTAZOWE
Demontazowi podlegajg odcinki zwodow poziomych instalacji odgrmowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogdlne.
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6.2.KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora w oparciu o normy.

W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

- zbadanie materiatow pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwarce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie zabezpieczenia przed wytadowaniami atmosferycznymi i porazeniem pradem,

- badanie sposobu wykonania potgczen,

- badanie utozenia przewodow.

7.0BMIAR ROBOT
ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST Rozdziat 1. Wymagania Ogoélne, Kod CPV: 45310000-3,
45232310-845232332-8.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0DBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu podlega:

-sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego,
-badanie skutecznos$ci ochrony przeciw porazeniowej,

-badanie izolacji przewodéw,

-badanie rezystancji uziemienia.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotéw pomiaréw,
szczegoOtowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy okresli¢
konieczne dalsze postepowanie prowadzgce do wyeliminowania zagrozen uzytkowania i doprowadzi¢ instalacje do
stanu umozliwiajgcego jej odbidr (spetnienie wymaganych parametrow).

9.PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
Rozdziale 1. Wymagania Ogdlne.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r PRAWO BUDOWLANE (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r nr 156 poz.
1118)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada 1992r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw ( Dz. U. nr 92 poz. 460,
zmiana Dz. U. z 1995 r nr 102 poz. 507)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 12 kwietnia 2002 r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

— Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z 4 marca 1999r w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektérych Polskich Norm (Dz. U. Nr 22 poz. 209, zmiana Dz. U. z 2000r nr 51 poz. 617)

— Polska Norma PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

—  Polska Norma PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

— Polska Norma PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

— Polska Norma PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

— Polska Norma PN-84/E-02035 Oswietlenie elektryczne obiektéw energetycznych

—  Polska Norma PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

—  Polska Norma PN-84/E-02033 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

— PN-IEC 60364-4-473 :1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

— PN-IEC 60364-4-482: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa
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PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-534.2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i faczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.
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