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PW-K1 Branza konstrukcyjna - czes¢ opisowa
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2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy konstrukcyjnej obejmujacy budowe
linii kablowej niskiego napiecia nN-0,4kV wraz z modernizacjg pomieszczen serwerowni
w miejscowosci Krakéw dla inwestycji pod nazwa: ,Budowa linii kablowej niskiego napiecia nN-0,4kV
stanowigcg wewnetrzng instalacje Politechniki Krakowskiej na terenie Kampusu Czyzyny przy al. Jana
Pawtfa I1 37 w Krakowie na dziatkach nr 21/275 i21/277, obreb 6 Nowa Huta wraz z przebudowg
serwerowni budynku 17-1 Wydziatu Mechanicznego”.

Opracowanie zawiera nastepujgce czesci:
e  PW-K1_Brania konstrukcyjna cze$é opisowa,

e PW_K1_Branza konstrukcyjna czes¢ graficzna,
3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie wielobranzowego dla zadania pn. "Budowa linii kablowej
niskiego napiecia nN-0,4kV stanowigcg wewnetrzng instalacje Politechniki Krakowskiej na terenie
Kampusu Czyzyny przy al. Jana Pawta Il 37 w Krakowie na dziatkach nr 21/275 i 21/277, obreb 6 Nowa
Huta wraz z przebudowg serwerowni budynku 17-1 Wydziatu Mechanicznego" wraz z pozyskaniem
wymaganych prawem uzgodnien i decyzji.

W zlokalizowanym na parterze budynku 17-1 Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Krakowskiej przy al. Jana Pawta Il 37 pomieszczeniu serwerowni planowany jest remont zwigzany
m.in. z wymiang sprzetu oraz podanie rozwigzania stalowej konstrukcji nosnej przenoszacej catkowite
obcigzenia od nowych szaf serwerowni

4. Podstawa opracowania

Podstawg formalng opracowana sa:
e  Projekt budowlany opracowany 10.2018 r. przez SAHARAM GROUP Spodtka z o0.0.
e Umowa z Inwestorem

e Inwentaryzacja architektoniczna stanu istniejgcego, wykonana na potrzeby projektu
w Pracowni P+S Architekci.

e  Wytyczne dotyczgce wyposazenia serwerowni, przekazane przez Zamawiajacego
e  Wizja lokalna w obiekcie przeprowadzona przez nizej podpisanego w lipcu 2018r.
e Informacje uzyskane od Uzytkownika obiektu.

e Normy i przepisy obowigzujgce.

5. Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowe pomieszczenie serwerowni, znajduje sie na parterze, a pomieszczenie biurowe
na |l pietrze budynku 17-1 Wydziatu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej.



6. Wytyczne technologiczne, normy branzowe

- PN-EN 1990:2004 .Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukciji
- PN-EN 1991-1-1:2004. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogélne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach
- PN-EN 1992-1-1:2008.Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$é 1-1: Reguty
ogoblne i reguty dla budynkéow
- PN-EN 1993-1-1:2006. Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw
- PN-EN 1993-3. Eurokod 3 — Oddziatywania na konstrukcje — oddziatywanie wywotane
dzwignicami i maszynami
- PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych - projektowanie
weztéw

7. Opis techniczny — stan istniejacy

Przedmiotowy obiekt o funkcji dydaktycznej jest budynkiem wolnostojacym, potagczonym

napowietrzng galerig komunikacyjng z innymi obiektami Wydziatu Mechanicznego.
Czes$¢ naziemng o 7 kondygnacjach (w rejonie hallu —o$miu) zaprojektowano w konstrukcji
szkieletowej systemu BWP-71 z modyfikacjg dostosowang do budownictwa ogdlnego, o module
6,0 x 6,0 m, ze wspornikowym przewieszeniem od poziomu stropu nad parterem —az do dachu.
Szkielet nosny skfada sie z prefabrykowanych (lokalnie przy nietypowych dtugosciach — wylewanych)
stupdw zelbetowych i wspartych na nich ryglach wylewanych na budowie, po utozeniu stropdéw.
Pomieszczenia poddane przebudowie i renowacji to:
- pomieszczenia serwerowni zlokalizowane na parterze
- pomieszczenie biurowe zlokalizowane na Il pietrze
Pomieszczenie serwerowni - konstrukcje stropu pomieszczenia serwerowni stanowi strop
gestozebrowy typu DZ-3 o rozpietosci osiowej belek 6,0 m z wykoiczeniem z nastepujacych warstw:
- mozaika drewniana gr. 1.5cm
- wylewka betonowa gr. 4 cm
- styropian gr. 2cm
- 2 x papa na lepiku
Monolityczng, szkieletowq konstrukcje zewnetrzng piwnic uzupetniajg wylewane $ciany gr.~30cm
z otworami okiennymi o rozpietosci po 1,0 m kazde, $ciana wewnetrzna piwnicy gr. 25 cm z cegty
ceramicznej petnej
Sciany pomieszczenia serwerowi wykonano z cegly dziurawki:

- $cianaw osi 5— 2 x 12 cm z pustky powietrzng gr. 16 cm

- §ciana w osi B -2 x 6 cm z pustkg powietrzng gr. 21 cm

- $cianaw osi6-gr. 12cm

- $ciana w osi C - (zewnetrzna) zestawy okienne na podmurdwce z pustaka ceramicznego

gr.19cm

Na wysokosci 20cm powyzej posadzki znajduja sie cztery szafy serwerowe. Sciany pomieszczenia
(précz zewnetrznej) wykonczone sg ptytkami akustycznymi o wymiarach 30x30x2 cm. Znajduje sie
tam réwniez sufit podwieszany z prefabrykowanych ptytek gipsowych dzwiekochtonnych montowany



na pretach stalowych. Doswietlenie pomieszczenia poprzez zestaw okienny zlokalizowany w $cianie
zewnetrzne] zachodniej elewacji budynku. Pomieszczenie posiada umywalke, wentylacje
grawitacyjng oraz zamontowany klimatyzator.

Pomieszczenie biurowe - konstrukcje stropu pomieszczenia biurowego stanowig stropy kanatowe
prefabrykowane typu ,Zerar”. Sciany pomieszczenia biurowego wykonano z cegly dziurawki:

- $ciana w osi 10 - 2 x 6 cm z pustka powietrzng gr. 28 cm

- §ciana zewnetrzna - zestawy okienne na podmurdéwce z pustaka ceramicznego gr. 19 cm

- $ciana w osi 11- 2 x 6 cm z pustka powietrzng gr. 28 cm

- sciana od strony korytarza —gr. 6 cm

Doswietlenie pomieszczenia poprzez zestaw okienny zlokalizowany w $cianie zewnetrznej wschodniej
elewacji budynku. Pomieszczenie wyposazone w umywalke oraz wentylacje grawitacyjna.

8. Opis i zamierzenia inwestora

Przedmiotem zadania jest wykonanie remontu istniejgcych pomieszczen serwerowni
i pomieszczenia biurowego polegajacego na zaprojektowaniu konstrukcji wsporczej pod szafy
serwerowe i ogdlnym podniesieniu standardu pomieszczen zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
oraz przepisami, co wigze sie z koniecznoscig wykonania nastepujgcych prac budowlanych:
- zaprojektowanie konstrukcji wsporczej pod 5 szaf serwerowych o ciezarze 800kg szt.;
- wykonanie wejscia na konstrukcje wsporcza
- wyburzenia istniejgcych s$cian dziatowych i wykonanie nowych zgodnie z projektem konstrukcyjnym;
- wymiana warstw posadzkowych;
- demontaz ptyty nad przedsionkiem w pomieszczenia serwerowni;
- likwidacja istniejgcej podtogi podniesionej i wykonanie nowej zgodnie z zatozeniami projektowymi;
- demontaz istniejgcych okfadzin akustycznych i montaz nowych;
- likwidacja istniejgcego sufitu podwieszanego i wykonanie nowego;
- likwidacjg drzwi przedsionkowych;
- wymiana drzwi wejsciowych do serwerowni;
- inne prace renowacyjne i naprawcze;

9. Opis czesci projektowanej
9.1. Pomieszczenie serwerowni

Konstrukcja wsporcza - w pomieszczeniu serwerowni zaprojektowano konstrukcje pod 5 szaf

serwerowych o ciezarze wtasnym réwnym 8 kN. Lokalizacja konstrukcji zgodnie z rysunkiem
konstrukcyjnym K3. Konstrukcje wsporcza stanowia 2 belki gtéwne wykonane z dwuteownika IPE 240
o dtugosci catkowitej 6,42m. Bezposrednie oparcie dla projektowanych szaf stanowic¢ bedg belki
drugorzedne z rur prostokatnych walcowanych, uktadanych na ptask z uwagi na wymagang szerokos¢
oparcia nézek projektowanej podtogi podniesionej systemu ERAR. Wymiary rur to 150x100x5mm.
Rozmieszczenia belek poprzecznych dokonano na osiach oparcia szaf. W polach skrajnych
zaprojektowano tezniki poziome wykonane z rur kwadratowych walcowanych RK50x4mm.

Dzwigary opierane bedg (za posrednictwem blachy oporowej i wyréwnujgcej poziom wylewki
cementowej) z jednej strony na zelbetowym monolitycznym nadprozu okiennym, z drugiej na wiencu
Sciany korytarzowej grubosci ~25 cm w bruzdach wykonanych w $cianach tuz nad powierzchnig
konstrukcji stropu . Z uwagi na wyliczcone maksymalne ugiecie ww. dZwigarow nalezy je sytuowacd



min. 4,0 cm powyzej wierzchu konstrukcji stropu istniejgcego DZ-3, wczedniej usuwajgc
w postaci bruzdy istniejgce na stropie warstwy wykonczeniowo-izolacyjne.

Stal przed wbudowaniem nalezy oczysci¢ z zabrudzen, wszelkich powtok, substancji
antyadhezyjnych oraz $ladéw korozji. Wylewke wyréwnujacg gr.30mm wykonaé¢ nalezy
z bezskurczowej zaprawy montazowej o wytrzymatosci na sciskanie min.15MPa. Po zamontowaniu
gtdwnych elementéw konstrukcji na stalowych elementach oparcia wykonaé obrzutke z zaprawy
kontaktowe] a nastepnie wypetni¢ bruzdy zaprawag naprawczg zgodnie z odpowiednim systemem
technologicznym. Po wykonaniu spawdw konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
i ewentualnym ogniem. W tym celu po odttuszczeniu i oczyszczeniu powierzchni pokryé catosc
zestawem farb peczniejgcych.

Przed rozpoczeciem montazu stalowych belek skontrolowaé odkrywkami materiat z jakiego
wymurowano, w miejscach oparcia dzwigaréow $ciane korytarzowg piwnic grubosci 25 cm (wg opisu
projektu archiwalnego jest to mur z cegty petnej). W przypadku stwierdzenia lokalnych odstepstw od
projektu — np. przy stwierdzeniu cegly dziurawki lub bloczkdw PGS nalezy w pierwsze] kolejnosci
wymurowacé na catg wysokos¢é kondygnacji, schodzac do fundamentu, filary z cegty petnej klasy 15
o przekroju min 25 x 25 cm, na zaprawie cementowo-wapiennej marki M5.

Sufity - w pomieszczeniu serwerowni zaprojektowano sufity podwieszane kasetonowe. Spéd
sufitu podwieszanego na wys. +2,96 m powyzej poziomu posadzek.

Sciana zewnetrzna — w $cianie zewnetrznej w miejscu oparcia belki gtéwnej konstrukcji

stalowej w osi 6.2 nalezy zamurowaé¢ okno o wym. 100x50cm (lokalizacja zgodnie z rysunkiem
konstrukcyjnym K4). Murowanie nalezy wykonaé¢ metodg na strzepia z pustakow ceramicznych lub
bloczkdow z betonu komdrkowego 600. Po zamurowaniu otworu okiennego nalezy dokfadnie
wypetni¢ szczeline pomiedzy murem a nadprozem za pomoca zaprawy niekurczliwej. Od strony
zewnetrznej oktadzine nalezy dostosowaé do materiatow istniejgcych.

Sciany wewnetrzne — $ciany wewnetrzne wymagaja renowacji, nalezy wykona¢ prace

naprawcze w postaci tynkéw wewnetrznych wraz z powtokami malarskimi.
Istniejgcy tynk na S$cianach wewnetrznych, w budynku charakteryzuje sie zarysowaniem,
odpadaniem, zawilgoceniem oraz zagrzybieniem, nalezy wykona¢ jego renowacje zgodnie z ponizszg
instrukcja:
- skucie istniejgcych tynkéw, ptytek do podtoza
- oczyszczenie $ciany, a takze miejsc wokdt otwordw z zanieczyszczen i luznych czgstek;
- w przypadku wykazania nieréwnosci, ubytkow w scianie murowanej w grubosci spoiny wyréwnac
doktadnie do lica zaprawg renowacyjng i profilowania powierzchni betonowej
- po wyschnieciu renomowanych powierzchni do wymaganej wilgotnosci wykonac¢ warstwy
naprawcze w/w $ciany;
- zgodnie 1z instrukcja materialowg zastosowa¢ tynk typu renowacyjnego do murdw,
a takze nowy na obrzutce z wierzchnig szpachlg stosowany do wewnatrz,
- pomalowacd wodorozcieAczalnym preparatem do wgtebnego gruntowania
o wiasciwosciach wzmacniajacych i hydrofobizujgcych;
- pomalowac farbg silikatowg z dodatkami glono i grzybobdjczymi 2 razy (w odstepie 24 godzin lub
zgodnie z instrukcjg zastosowanego materiatu).

Obudowa scian wewnetrznych - na $cianie korytarzowej w osi B przewidziano oktadzine p.poz.

skfadajaca sie z:
- 2 x ptyta G-K 15mm Rigips RIGIMETR typ GKF 3,00 cm
-profil Rigips CW 50 ULTRASTIL



-wypetnienie wetng mineralng ISOVER
- Na scianach w osi 5 6 nalezy wykona¢ nowgq oktadzine akustyczna.

Podtoga podniesiona - W projekcie przewidziano zastosowanie podtogi podniesionej np. ERAR-
SYSTEM -ER-01-S40 typ konstrukcji 4A lub réwnowazine, wykonanej wedtug najwyzszych

europejskich standardéw technologicznych. System charakteryzuje sie doskonatymi warunkami

technicznymi:

- obcigzenie punktowe 5kN

- obcigzenie punktowe max. 8.9kN

- obcigzenie powierzchniowe do 25kN;

- materiat: wysoko sprasowana ptyta widrowa wykonana w wersji przewodzgcej lub antystatycznej

o duzej gestosci, ptyty wykonane na zamowienie, dopasowac zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym do

konstrukcji wsporczej i brzegach Scian;

- mozliwos$¢ regulacji od 100 — 2000mm. Podioge podniesiong dopasowac na etapie budowy.
Posadzka —starg posadzke z mozaiki debowej nalezy usung¢, oczysci¢ podfoze i wykonaé

nastepujace warstwy:

- wykfadzine antyelektrostatyczng

- wylewke samopoziomujgcg gr. 0,5cm

9.2. Pomieszczenie biurowe

W pomieszczeniu biurowym przewiduje sie drobne prace renowacyjne tj:
Sciany wewnetrzne -nalezy wykonaé prace naprawcze w postaci tynkdw wewnetrznych wraz

z powtokami malarskimi.

Istniejgcy tynk na S$cianach wewnetrznych, w budynku charakteryzuje sie zarysowaniem,
odpadaniem, zawilgoceniem oraz zagrzybieniem, nalezy wykona¢ jego renowacje zgodnie z ponizsza
instrukcja:

- skucie istniejgcych tynkéw, oktadzin drewnianych;

- oczyszczenie Sciany, a takze miejsc wokot otwordw z zanieczyszczen i luznych czastek;

- w przypadku wykazania nieréwnosci, ubytkdw w $cianie murowanej w grubosci spoiny wyréwnac
doktadnie do lica zaprawg renowacyjng i profilowania powierzchni betonowej

- po wyschnieciu renomowanych powierzchni do wymaganej wilgotnosci wykona¢ warstwy
naprawcze w/w $ciany;

- zgodnie 1z instrukcja materialowg zastosowaé tynk typu renowacyjnego do murdw,
a takze nowy na obrzutce z wierzchnig szpachlg stosowany do wewnatrz,

- pomalowad wodorozcienczalnym preparatem do wgtebnego gruntowania
o wiasciwosciach wzmacniajgcych i hydrofobizujacych;

- pomalowa¢ farbg silikatowa z dodatkami glono i grzybobdjczymi 2 razy (w odstepie 24 godzin lub
zgodnie z instrukcjg zastosowanego materiatu).

Posadzka — starg posadzke z mozaiki debowej nalezy usungé, oczysci¢ podioze i wykona¢ nastepujgce
warstwy:

- wyktadzine antyelektrostatyczng

Obudowa $cian wewnetrznych -wymiane oktadzin drewnianych na $cianach na profilach
aluminiowych Rigips, o wymiarach 15 x ~82 cm (wysokos¢ dostosowac do dolnej krawedzi parapetu.

Wykonczenie - wbudowanie nowych szaf, szafki z umywalkg blatowg, wymiane oswietlenia,
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przeniesienie i wymiane zestawow gniazd elektrycznych;

10. Roboty wyburzeniowe i demontazowe
Zakres prac objety demontazem i wyburzeniem w pomieszczeniu serwerowni i biurowym

- likwidacja istniejgcej podtogi podniesionej;

- wyburzenia istniejacych $cian dziatowych ;

- likwidacja istniejacych warstw posadzkowych;

- demontaz ptyty zelbetowej nad przedsionkiem w pomieszczeniu serwerowni;

- skucia tynkoéw, przekucia w $cianach pod nowe otwory technologiczne zgodnie z projektami
branzowymi;

- demontaz istniejgcych oktadzin akustycznych;

- likwidacja istniejgcego sufitu podwieszanego;

- demontaz drzwi w pomieszczeniu serwerowni;

- demontaz okna w piwnicy bezposrednio pod pomieszczeniem serwerowni;

11. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa konstrukcji wsporczej
11.1. Zestawienie obcigzen:

a) Obcigzenie stafe:
- ciezar wiasny elementéw konstrukcyjnych generowany automatycznie w programie ,Autodesk
Robot Structural Analysis Professional” ;
- ciezar podtogi podniesionej modutowej - obcigzenie charakterystyczne, — Gk=0,40 kN/m2;

b) Obcigzenie uzytkowe:
- obcigzenie charakterystyczne — Qk=2,0 kN/m2;

c) Obcigzenie charakterystyczne technologiczne:
- obcigzenie od szaf serwerowych — Pk=4x2,0 kN /sztuke
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11.2. Schemat i obliczenia statyczne:

Rysunek 1 Schemat statyczny konstrukcji wsporczej

YMy 2kNm
Max=38,49
Min=-0,05

Przypadki: 5 (SGN) Skiadowa 1/8

Rysunek 2 Wykres momentow zginajacych My, reakcje podporowe w stanie SGN

12



11.3. Wymiarowanie konstrukcji wsporczej

NORMA:
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 1 Belka gtéwna_1

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia:

MATERIAL:
$235 (S235)

fy = 235.00 MPa

PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.54L=3.44m

5SGN /1/ 1*1.35 +2*1.35 + 3*1.35 + 4*1.05

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 240

h=24.0 cm gM0=1.00

b=12.0 cm Ay=27.31 cm2
tw=0.6 cm ly=3891.63 cm4
tf=1.0cm Wply=366.68 cm3

gM1=1.00
Az=19.14 cm2
1z2=283.63 cm4
Wplz=73.93 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.02 kN My,Ed = 38.49 kN*m
Nc,Rd = 919.23 kN
Vy,T,Rd = 370.50 kN
My,c,Rd =86.17 kN*m
MN,y,Rd = 86.17 kN*m
Mb,Rd = 54.45 kN*m

Nb,Rd =919.23 kN

Mz,Ed = 0.02 kN*m

My,Ed,max =38.49 kN*m

Mz,c,Rd =17.37 kN*m
MN,z,Rd =17.37 kN*m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr =67.24 kN*m
Ler,upp=3.74 m Lam_LT=1.13

Krzywa,LT - b
filT=1.11

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osiy:

wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.20< 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00< 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.01<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00< 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00< 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed,max/Mb,Rd =0.71<1.00 (6.3.2.1.(1))

Ax=39.12 cm2
Ix=11.60 cm4

Vy,Ed =0.03 kN
Mz,Ed,max =

Vz,Ed =-2.95 kN
Vz,T,Rd = 259.71 kN
Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

XLT = 0.62
XLT,mod = 0.63

kyz =0.54

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.64 <

1.00 (6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.43 <

1.00 (6.3.3.(4)

-0.02 kN*m



PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKtAD LOKALNY):

uz=1.4 cm < uz max =1L/350.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 8 SGU /1/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00

Profil poprawny !!!

Projektant: inz. Rajmund Scheffler
nr upr. UAN-8346/120/88
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PW-K1 Branza konstrukcyjna czesc graficzna
Nr rysunku Nazwa rysunku Skala
K1 RZUT I-I_Wyburzenia — Pomieszczenie serwerowni 1:50
K2 PRZEKROJ A-A, B-B_Wyburzenia — Pomieszczenie 1:50
serwerowni
K3 RZUT I-I — Pomieszczenie serwerowni 1:50
K4 PRZEKROJ A-A, B-B — Pomieszczenie serwerowni 1:50
K5 RZUT I-l, PRZEKROJ A-A, B-B_ WYBURZENIA — 1:50
Pomieszczenie biurowe
K6 RZUT I-I, PRZEKROJ A-A, B-B — Pomieszczenie biurowe 1:50
K7 KONSTRUKCJA WSPORCZA - RZUT 1:10
K8 KONSTRUKCJA WSPORCZA - PRZEKRO! 1:10
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