Budowa o$wietlenia przejscia dla pieszych w ciagu
drogi wojewodzkiej nr 964 w Podlezu.
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Budowa o$wietlenia przejscia dla pieszych w ciagu
drogi wojewodzkiej nr 964 w Podlezu.

1. Zakres rzeczowy inwestyciji

1. Budowa linii kablowej nN YAKXS 4x35mm” — dtugos¢ trasy: 36 m

2. Budowa stanowisk slupowych oswietleniowych wraz z oprawami i osprzgtem  2kpl.

2. Dane ogdlne

» Warunki przyfaczenia dla o§wietlenia nr WP/050507/2017/0O09R02 z dnia 21.07.2017r
wydane przez TAURON Dystrybucja S.A. oddzial w Krakowie TD NOWA HUTA;

» Wytyczne techniczne dla projektowania o$wietlenia przej$¢ dla pieszych na drogach
wojewddztwa malopolskiego wydanie przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Au-
tostrad Oddzial w Krakowie;

» Opinia ZUDP wraz z zalgcznikiem

» Zaktualizowana mapa do celow projektowych w skali 1:500,

» Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projek-
towanie i budowa,

» Norma PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projek-
towanie i budowa,

» PN-IEC 60346 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

> PN-EN 12464-2:2008 — Swiatlo i o$wietlenie. O§wietlenie miejsc pracy. Czesé 2: Miej-
sca pracy na zewnatrz;

» PRE NORMA P — SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa,

» Katalogi producentow,

» Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wyd.IV. z 1997 r. z p6Zniejszymi zmianami,

» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.
290),

» Norma PN-EN 13201 Oswietlenie drog,

» Ustawa prawo ochrony $rodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. Nr 62 z 2001r, poz.
627.)

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

» Inne aktualne przepisy i normy obejmujace temat opracowania,

» Wizja lokalna w terenie.
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3. Opis techniczny

3.1 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na zlecenie pracowni drogowej w oparciu o warunki przylaczenia
nr WP/050507/2017/O09R02 z dnia 21.07.2017r wydane przez TAURON Dystrybucja
S.A. TD Nowa Huta oraz o wytyczne techniczne do projektowania o§wietlenia przej$¢ dla
pieszych na drogach wojewodztwa malopolskiego wydane przez GDDKIA oddzial w Kra-

kowie.

3.2 Zakres robot

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy budowy o$wietlenia przej-
$cia dla pieszych w ciggu drogi wojewodzkiej nr 964 w miejscowosci Podleze. Miejsce

lokalizacji przedstawiono na zataczonym planie sytuacyjnym — rys.1.

3.3 Stan istniejacy

Na terenie objetym inwestycja istnieje napowietrzna sie¢ oswietlenia ulicznego. Z uwa-
gi na budowe przejscia dla pieszych w ciggu DW nr 964 w Podlezu projektuje si¢ budowe

o$wietlenia ww. przejscia.

3.4 Stan projektowany

W zwiazku z budowg przejscia dla pieszych zachodzi konieczno$¢ budowy o$wietlenia.
W zawiazku z powyzszym projektuje sie:

> budowe linii kablowej nN typu YAKXS 4x35mm” od istn. stupa linii napowietrznej za-
silanego ze stacji trafo nr 22236 do proj. slupa o$wietlenia ulicznego nr 9 przy DW nr
964 w Podlezu zgodnie z planem sytuacyjnym rys. E-1;

» stanowiska stupowe lamp o$wietlenia ulicznego na stupach typu CC 5m 62/132/4 na
fundamencie typu FP2 z wysiggnikami typu WPS 1/1,0/15;

» montaz opraw oswietleniowych na projektowanych stupach o$wietlenia ulicznego.

Oprawy typu LED AMPERA MIDI / 5145 o mocy 99W.
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3.5 Szczegoly techniczne budowy linii kablowej nN

Projektowane linie kablowe nN typu YAKXS 4x35mm’ nalezy ulozyé w rowie kablo-
wym na glebokosci 70 cm po wykonaniu co najmniej 10 cm podsypki piaskowej. Kable
nalezy spig¢ opaskami kablowymi oraz zaopatrzy¢ na catej dtugos$ci w trwale oznaczniki
kablowe, rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m.

Tres$¢ opisu na oznacznikach nalezy uzgodni¢ z wlascicielem linii. Kable nalezy utozy¢
w wykopie w sposob falisty z zapasem 1 + 3% 1 przysypa¢ 10 cm warstwg piasku. Przed
zasypaniem rowu kablowego nalezy powiadomi¢ wiasciciela linii w celu odbioru robdt
zanikowych. Z kolei na piasku umies$ci¢ 15 cm warstwe ziemi rodzimej i przykry¢ folig
kablowa koloru niebieskiego dla kabli nN.

Przejscia pod projektowang droga nalezy wykona¢ w rurach ochronnych zgodnie z wa-
runkami zarzadcy drogi na gltebokosci min. 1m.

Wszystkie skrzyzowania oraz zblizenia z pozostalymi mediami nalezy wykonaé
w rurach ochronnych ufoZzonych na calej dtugos$ci skrzyzowania lub zblizenia z przediuze-
niem 0,5 m po obu stronach. Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajacych powinny
by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Prowadzenie kabla powyzej wzglednie ponizej skrzyzowanych obiektow w zalezno$ci
od warunkow lokalnych nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004, z zachowaniem
odpowiednich odlegtosci.

Trasa kabla przedstawiona jest na planie sytuacyjnym zgodnie z rys.1.

3.6 Opis techniczny oswietlenia ulicznego

Do o$wietlenia przejscia dla pieszych projektuje si¢ stupy uliczne, okragle stalowe
ocynkowane typu CC 5m 62/132/4. Stupy uliczne wyposazone sg w stope¢ stalowa shuzaca
do zamontowania na fundamencie prefabrykowanym FP2, dobranym zgodnie z katalo-
giem.

Podane fundamenty stupéw umozliwiaja posadowienie w gruncie o $rednich parame-
trach wytrzymatosciowych. W przypadku stwierdzenia gruntu o gorszych warunkach przy-
jety dobor fundamentow nalezy odpowiednio skorygowaé. Fundamenty nalezy instalowac
w gruncie o no$no$ci nie mniejszej niz 0,2MPa.

Projektuje si¢ stupy o wysokosci 6m (shup 5 m + wysiegnik 1m) i grubo$ci blachy 4mm.
Stupy z wysiegnikami typu WPS 1/1,0/15, oprawy typu AMPERA MIDI / 5145 ze Zr6-
dtami LED o mocy 99W. Katy odchylenia wysiggnika 15°.

4
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Stupy oswietleniowe wyposazone w drzwiczki, ktore zapewniaja dostep 1 zabezpieczaja
wyposazenie elektryczne.

W projektowanych stupach oswietlenia ulicznego sie¢ kablowa nN zostanie polaczona
z tabliczkami bezpiecznikowymi znajdujacymi si¢ we wnegkach stupow oswietleniowych.

Stupy oswietleniowe nalezy zlokalizowa¢ w odlegltosci rownej 0,7 * (wysoko$¢ zawie-
szenia oprawy) od osi przejscia. Nie dopuszcza si¢ rotacji opraw wzgledem osi wysiegni-
ka, warto$¢ rotacji musi wynosi¢ 0°.

Stupy nalezy wyposazy¢é w komplet ztagczek typu sintur, z ktorych zasilane bedg oprawy
o$wietleniowe. Zrodla $wiatta nalezy zabezpieczyé w zlaczach za pomoca wkladek topi-
kowych DO1 6A. Do polaczenia tabliczki bezpiecznikowej z oprawa zastosowaé przewody
typu YDY 3x2,5mm’. Szczegoly lokalizacji stupow o$wietleniowych przedstawione sa na

planie sytuacyjnym — rys. 1

3.7 Zasilanie i sterowanie

Zasilanie w energi¢ elektryczng projektowanych opraw os$wietlenia zewnetrznego be-
dzie si¢ odbywaé z zastosowaniem kabla typu YAKXS 4x35mm’ z istniejacego stupa linii
napowietrznej nN zasilanej ze stacji transformatorowej nr 22236.

Sterowanie projektowanego o$wietlenia zgodnie z istniejagcym.

3.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym w ztaczach zastosowano samo-
czynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C, zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 w
obwodach odbiorczych czas wylaczenia nie powinien przekracza¢ 0,4s. Bedzie to zapew-
nione przy spetnieniu warunku:

Zy-1,<U,
gdzie:
Up= 230V
Z — impedancja petli zwarciowe;j
Iy — prad powodujacy samoczynne zadzialanie urzadzenia wylgczajacego w czasie
zaleznym od napigcia znamionowego Uy

W projektowanych odcinkach obwodow oswietleniowych cz¢$ci przewodzace dostepne

nalezy polaczy¢ z uziemionym przewodem ochronnym PE. Dodatkowo uziemi¢ nalezy:

e pierwszy 1 ostatni shup o§wietleniowy
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e na obszarze kota o $rednicy 300m zakreslonego dowolnie dookota koncowego od-
cinka kazdej linii i jej odgalezien tak, aby koniec linii lub odgal¢zienia znajdowat sie
w tym kole, powinny znajdowac¢ si¢ uziemienia o warto$ci wypadkowej rezystancji
nie przekraczajacej 10Q2.

Rezystancja uziomu nie moze przekroczy¢ 10Q).

3.9 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Dla projektowanego obiektu ochrona przeciwprzepigciowa bedzie zrealizowana za po-

mocg ogranicznikow umieszczonych w istniejacej szafce oswietlenia ulicznego.

3.10 BHP i ochrona srodowiska.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dn. 09.11.2010r. (Dz. U. nr 213 poz.
1397) w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
srodowisko oraz szczegdlowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzigé
do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko, linie kablowe niskiego napigcia
nie zaliczaja si¢ do inwestycji mogacych pogorszy¢ srodowisko, a zatem nie wymagaja
postgpowania w sprawie oceny oddziatywania na $srodowisko w rozumieniu przepiséw o
ochronie srodowiska.

Przedmiotowa inwestycja nie wymaga zaopatrzenia w wod¢ ani energi¢, nie zanie-
czyszcza atmosfery, nie emituje tez §cieckow. Zatem nie zachodzi potrzeba unieszkodli-
wiania odpadow, ani zapewnienia jej innej infrastruktury techniczne;.

Inwestycja nie wptynie tez na pogorszenie stanu §rodowiska i dobr kultury, nie pogor-
szy warunkéw zdrowotno - sanitarnych, ani nie zwigkszy ograniczen lub ucigzliwosci dla
terenow sasiednich.

W czasie budowy przedmiotowego odcinka linii kablowych i stanowisk stupowych
mogg wystapic¢ tylko okresowe przemieszczenia gruntu wzdtuz trasy linii, ktore wynikaja

glownie z konieczno$ci wykonania wykopow.
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3.11 Uwagi koncowe

Calo$¢ robot wykonaé zgodnie z SEP-E-004 oraz aktualnymi przepisami PBUE, BHP,
ustawami i rozporzadzeniami.

Lokalizacje linii kablowych nN przedstawiono w oparciu o istniejagcy podkiad geode-
zyjny. Przed przystapieniem do prac nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu doklad-
nego ustalenia faktycznego stanu usytuowania medidw. Rzeczywiste wymiary nalezy
sprawdzi¢ na placu budowy. Prowadzenie robot w poblizu urzadzen sieci gazowej, wodo-
ciggowej, telekomunikacyjnej, kanalizacyjnej nalezy wykona¢ z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ wszystkie niezbed-
ne pomiary.

Projekt realizowac zgodnie z obowigzujagcymi normami, przepisami budowy i eksploat-
acji urzadzen elektrycznych oraz obowigzujacymi przepisami BHP i przeciwpozarowymi.
Calos¢ instalacji wykona¢ pod nadzorem osoby uprawnionej i w $cistej koordynacji z po-
zostatymi instalacjami.

Roboty zanikajace nalezy zglosi¢ Inspektorowi nadzoru do odbioru przed ich zasypa-

niem. Planowane wylaczenia linii nalezy uzgodni¢ z TD Nowa Huta.
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4. Obliczenia

4.1. Oswietlenie przejsc¢ dla pieszych

Poziome natezenie o$wietlenia musi by¢ zgodne z ponizszg tabela:

Wymagania Poziome nat¢zenie

oswietlenia Ej, [Ix]

Warto$¢ $rednia poziomego nat¢zenia o$wietlenia mierzona w En> 100

calej ptaszczyznie przejscia dla pieszych

Wartos$¢ poziomego nate¢zenia o$wietlenia mierzona we wszyst- En>25

kich punktach pomiarowych przejscia dla pieszych

Oraz nie mniejsze niz warto$ci podane w tablicy 5.1 — Ogoélne strefy ruchu w miejscach
pracy na zewnatrz, z normy PN-EN 12464-2:2008 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie

miejsc pracy. Czgs¢ 2: Miejsca pracy na zewngtrz, tj.

Nr ) ) Em
Typ strefy, zadania lub czynnosci Uy | GRL | Ry
ref. [1x]

Przejscia dla pieszych, zawracanie pojazdow, punkty
5.1.4 50 0,40 | 50 |20
zatadunku i roztadunku pojazdéw

gdzie:

En — eksploatacyjne natgzenie o$wietlenia na powierzchni odniesienia;
Up — minimalna rdwnomiernos$¢ o$wietlenia na powierzchni odniesienia;
GRy— granica oceny ryzyka;

R, — minimalne wskazniki oddawania barw.
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4.2 Obliczenia spadkow napiec

Obliczenia spadku napiecia obliczono dla najdluzszych obwodéw. Obliczenie spadku
napigcia obliczono ze wzoru:
200-/- ) P
[ LT
y-sU;
gdzie:
P - moc szczytowa przeptywajaca przez dany odcinek linii [kW];
[/ — dlugo$¢ odcinka linii [m]
U — napigcie fazowe [kV] (0,23 kV);
S — przekroj przewodow lub zyty kabla [mm?];

m
7 - konduktywno$¢ materiatu przewodu lub zyly kabla (Al =34 e Q );
Zgodnie z ponizszymi obliczeniami: AU, =AU,
Istn. obwod
Odcinek Diugosc Puc: | Poac | dUy
przesta .
dosi Rodzaj przewodu

od e Pl m] kW] | [kW] [%]
SON istn. 1 122 YAKXS 4x35 0,805 1,003 0,39
istn. 1 proj. 8 28 YAKXS 4x35 0,099 0,198 0,02
proj. 8 proj. 9 26 YAKXS 4x35 0,099 0,099 0,01
Dtugos¢ obwodu [m] 176 Catkowity procentowy spadek na linii [%)] 0,41

4.3 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wylg-
czenie zasilania w ukladzie TN-C, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia
08.10.1990r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz normy PRENORMA
SEP P SEP — E-0001 /2001.

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 w obwodach zasilajacych czas wylaczenia nie
powinien przekracza¢ 0,4s. Bedzie to zapewnione przy spelnieniu warunku:

Zy-1,<U,

9
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gdzie:
U,=230V

Z, — impedancja petli zwarciowe;j

1, — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylaczajacego w czasie za-

leznym od napigcia znamionowego U,.

istn. stacja trafo 22236 - istn. PZ

rodzaj zabez. t Ro Xo L |zZx1,25] 1z | k la |Iz>la | Zsxla | Zsx[a<230
[kVA] [A] ]| [s] | [ohm/km] | [ohm/km] | [m] | [ohm] | [A] | [-] | [A]
Trafo 250 0,0092 0,0304
Obwod o$wicetleniowy
PZ-stup nr
9 YAKXS 4x35 |Bi-Wtz 16| 16 |0,4| 0,868 0,09 176 | 0,401 |574(9,3|148,8| tak | 60 tak
Nr9-
YDY 3x2,5mm?2 D01 6 |04 7,41 0,09 8 | 0,547 [420]8,2| 49,2 | tak | 27 tak
oprawa

4.4 Dobor zabezpieczen

Zgodnie z przepisami PBUE, P SEP-E-0001oraz PN-IEC-60364 linie powinny by¢

tak zabezpieczone, aby przerwanie przeptywu pradu przecigzeniowego o danej wartosci w

obwodzie nastgpilo zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzenia izolacji lub stykow ka-

blowych na skutek nadmiernego wzrostu temperatury. Aby to osiggna¢ musza by¢ spetnio-

ne dwa warunki;

1,<1I <1,

1, <1451,

gdzie:

I,- prad obliczeniowy,

- warunek 1

- warunek 2

I,- prad znamionowy urzadzenia zabezpieczeniowego,

l44- obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodu,

I,- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego.

e Dobor zabezpieczenia projektowanego kabla YAKXS 4x35mm’

P; =1,0kW - moc szczytowa

1, =4,694

L7-1,=797A (prad uwzgledniajacy rozruch zrodla swiatla)

10
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Zabezpieczenie obwodu — BiWtz — 16A — pozostaje bez zmian

Zabezpieczenie przedlicznikowe S0A — pozostaje bez zmian

a)

I,=16A

L71,<1, <l

7,97< 16 <98

Warunek (1) - zostat spelniony
b)

L<1,45x 1w
L=16xI,=256A
25,6<1,45x98=142,1A
25,6A<142,1A

Warunek (2) - zostal spelniony

Dobor zabezpieczenia na projektowanym stupie oswietleniowym dla opraw 99W

Obcigzalnoé¢ dlugotrwata przewodu YDY 3x2,5mm*— {4 =234

0,59=1,, <1, =234 - warunek speliony

Ps[kW] | I, [A] 1, [A] I, [A] | Lu[A] | Warunek I Warunek II
0,099 0,46 0,69 6 23 0,69 <6<23 1,6x6=9,6 < 1,45x23=33,4
speliony speliony

Jako zabezpieczenie oprawy przewidziano wkladki topikowe D 01 6A
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Budowa o$wietlenia przejscia dla pieszych w ciagu

drogi wojewodzkiej nr 964 w Podlezu.

5. Zestawienie materialow

Lp Opis Ios¢é

1 Oprawa LED AMPERA MIDI / 5145 o mocy 99W 2 | kpl.
2 Stup uliczny okragty CC 5m 62/132/4 2 | szt.
3 Wysiegnik typu WPS 1/1,0/15 2 | szt.
4 Fundament FP2 z elementami montazowymi 2 | kpl.
5 Ztacze typu sintur z wkladka topikowa D 01 6A 2 | kpl.
6 | Kabel YAKXS 4x35mm’ 54 | m
7 | Przewdd YDY 3x2,5mm’ 16 | m
8 Rura ostonowa AROT DVK ¢110 4| m
9 Rura ostonowa AROT SRS-G ¢110 10 | m
10 | Bednarka 30x4mm 35| m
11 | Zacisk odgalezny przebijajacy izolacj¢ SLIP 22.12 szt.
12 | Ostonki konca przewodu PK 99.050 Szt.
13 | Rura ostonowa PVC ¢75, dlugo$ci 2,5m 1| szt.
14 | Folia ochronna koloru niebieskiego 40 | m
15 | Oznaczniki kablowe szt.
16 | Szczeliwo konopne smotowe kg
17 | Tasma Denso szt.
18 | Piasek
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Budowa o$wietlenia przejscia dla pieszych w ciagu
drogi wojewodzkiej nr 964 w Podlezu.

6. Zalaczniki
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