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1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt statej organizacji ruchu wraz z czescig programowo —

ruchowg dla wzbudzanej sygnalizacji Swietlnej na przejsciu dla pieszych w ciggu drogi wojewddzkiej

Nr 964 (ul. Wielicka) w m. Podteze. W celu poprawy bezpieczenstwa ruchu niechronionych

uczestnikéw zaprojektowano wzbudzang sygnalizacje Swietlng. Podstawowym celem instalacji

sygnalizacji jest poprawa bezpieczeristwa ruchu w rejonie przedmiotowego przejscia dla pieszych i

umozliwienie bezpiecznego przejScia przez droge wojewddzkg Nr 964 w rejonie szkoty w m.

Podteze.

2. PRZEPISY | MATERIALY PODSTAWOWE

W

pracach projektowych uwzgledniono przepisy wynikajace z obowigzujgcego prawa, norm i

wytycznych do projektowania takich jak:

>

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 30 sierpnia 2012 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2012 r.
Nr 0, poz. 1137, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 30 stycznia 2013 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz. U. z 2013 r. Nr O,
poz. 260 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn.
zm.).

Instrukcja obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng, Generalna

Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, Warszawa 2004.
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3. CHARAKTERYSTYKA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W STANIE ISTNIEJACYM
3.1. LOKALIZACJA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH

Przedmiotowe przejscie dla pieszych zlokalizowane jest w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 964 (ul.
Wielicka) przy szkole w obszarze zabudowanym w granicy administracyjnej m. Podteze.

Orientacyjna lokalizacje przejscia dla pieszych przedstawiono na rys 3.1.
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Rys. 3.1. Orientacyjna lokalizacja przejscia dla pieszych
3.2. ORGANIZACJA RUCHU

Przedmiotowy odcinek drogi wojewddzkiej zlokalizowany jest w miejscowosci Podteze.
Znajduje sie on w terenie zabudowanym, w obszarze zwartej zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej oraz ustugowej. Z drogi odbywa sie obstuga przylegtej zabudowy.

Przedmiotowy odcinek drogi gminnej posiada jezdnie dwukierunkowg, dwupasowg o
szerokosci okoto 7,00m i zmiennym pochyleniu poprzecznym. Na analizowanym odcinku droga
posiada nawierzchnie bitumiczng i wydzielona jest za pomocg chodnika z kraweznikiem (strona
prawa) oraz pobocza (strona lewa). W stanie istniejgcym przejscie dla pieszych wyznaczone

przejscie dla pieszych nie jest wyposazone w sygnalizacje Swietlna.
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4. CHARAKTERYSTYKA RUCHU

Pomiarem zostaty oba kierunki ruchu na drodze wojewddzkiej Nr 964, z podziatem na strukture
rodzajowg oraz w podziatem na strukture kierunkowa. Pomiary wykonano w dni powszednie (tj.
23.05.2017 wtorek oraz 24.05.2017 s$roda) w okresach obejmujacych szczyt poranny i
popotudniowy, tj. od godziny 6:00 do godziny 11.00 oraz od godziny 13:00 do 18:00 w interwatach
15-minutowych. Zgodnie z Zrzgdzeniem nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 12
czerwca 2001r usredniono wyniki z dwdch pomiaréw ruchu (wtorek, sroda). Na podstawie danych
usrednionych okreslono godzine szczytu porannego i popotudniowego. Godzina szczytu porannego
przypadta na okres pomiedzy godzing 7:00, a 8:00, natomiast godzina szczytu popotudniowego na
okres pomiedzy godzing 16:00 a 17:00 Catkowite natezenie ruchu w tych godzinach wyniosto
odpowiednio 1206 P/h oraz 1178 P/h. W pozostatych godzinach pomiarowych, natezenie ruchu
utrzymywato sie na podobnym poziomie, gdzie natezenie ruchu wahato sie w przedziale od 750 P/h
— 900 P/h. Dodatkowo pomiarem natezenia ruchu objeto réwniez pieszych. W przedstawionych

okresach charakterystycznych liczba pieszych wynosita od 20 do 30 pieszych na godzine.
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Rys. 4.1. Godzina szczytu porannego 7:00 — 8:00 (pomiar 2017 r.)
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Rys. 4.2. Godzina szczytu popotudniowego 16:00 — 17:00 (pomiar 2017 r.)
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Rys. 4.3. Godzina okresu miedzyszczytowego 9:30 — 10:30 (pomiar 2017 r.)

W ramach niniejszego opracowania poréwnano wykonane pomiary natezenia ruchu w oparciu

o wyniki Generalnego Pomiaru Ruchu na drogach wojewddzkich z roku 2015, ktérego wyniki zostaty
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przedstawione w ponizszej tabeli. Sumaryczne natezenie ruchu SDR pojazdéw silnikowych wynosi

12 704 poj./dobe.
Tab.4.1 Wyniki pomiaréw ruchu na podstawie GPR 2015 [P/dobe]
Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw silnikowqych
Sam. ciezarowe
N Sam. Lekkie sam. Ciagniki
urrllfr Numer N ROK Motocykle osob. cigzarowe bez Autobusy ro?ficze Rowery
punity drogi azwa mikrobusy | (dostawcze) | przycz. zprzycz.
Poj/dobe | Poj/dobe | Poj/dobe | Poj/dobe | Poj/dobe | Poj/dobe | Poj/dobe Poj/dobe
Wieliczka
12080 | 964 - 2015 140 10912 864 343 394 38 13 89
Staniatki

Poréwnujac otrzymane wyniki na podstawie pomiaréw natezenia ruchu z danymi na podstawie
GPR 2015 wynika, iz pomierzone wartosci byty poréwnywalne z wartosciami wg. GPR 2015. W
zwigzku z tym metodg wskaznikowg oszacowano wielko$¢ prognozowanego ruchu w ciggu drogi
wojewddzkiej Nr 964 dla roku 2027 na podstawie danych uzyskanych z pomiaréw. Ponizej na rys.
44 - 4.6 przedstawiono prognozowane wielkosci natezed ruchu dla wskazanych godzin

charakterystycznych dla analizowanego odcinka drogi wojewddzkiej Nr 964.

< o E — — S L —
SLE | £ £ | ag=z
> 2 9 = = S 59
; 53 = 870 | ) <4mmm | 639 7 ; s =
A= _% 0 © A==
Rys. 4.4. Godzina szczytu porannego 7:00 — 8:00 (prognoza 2027 r.)
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Rys. 4.5. Godzina szczytu popotudniowego 16:00 — 17:00 (prognoza 2027 r.)
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Rys. 4.6. Godzina okresu miedzyszczytowego 9:30 — 10:30 (prognoza 2027 r.)
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Rys. 4.7. Zmiennos¢ natezenia ruchu w analizowanym przekroju DW Nr 964 z podziatem na strukture kierunkowa
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Rys. 4.8. Zmiennos$¢ natezenia ruchu w analizowanym przekroju DW Nr 964 z podziatem na strukture rodzajowg
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5. LISTA GRUP SYGNALIZACYIJNYCH

5.1. LISTA GRUP SYGNALIZACYIJNYCH
Czas Cras
Nr Nazwa Typ Sygnalizatory M|f1|malny Z.OitY/ Minimalny 26tto-
kanatu zielony zielony | czerwony
. czerwony
migajacy
1 K2 S1 K2, K2p 5 3 1
2 K4 S K4, K4p 5 3 1
3 P2 S5 P2a, P2b 6 4 1

6. MINIMALNA DtUGOSC SWIATEA ZIELONEGO DLA PIESZYCH

Dtugosé przejscia zostata policzona w osi przejscia.

6.1. MINIMALNA DtUGOSC SWIATLA ZIELONEGO DLA PIESZYCH

Dtugosc ‘s Czas Czas
L, Predkos¢ j .
Grupa przejscia [m/s] obliczony | przyjety
[m] [s] [s]
P1 7,1 1,4 51 6,0

7. OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

7.1. MACIERZ KOLIZJI

K2 |K4 |P2
K2 XX
K4 XX
P2 | XX |XX
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7.2. OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

OBLICZENIE CZASOW MIEDZYZIELONYCH

G Dtugosc Droga Predkos¢ Czas G Droga | Predko$¢| Czas | Swiatto (.:ng - | praviet
ewall;:z? pojazdu | ewakuacji | ewakuacji | ewakuacji doi r:pa dojazdu | dojazdu | dojazdu | zodtte mlel 2y rtzyjle €

jaca Lp se Ve te ojezdzajaca sd vd td 5 zie o.ny min

tmin
relacja | [m] [m] [m/s] [s] relacja| [m] [m/s] [s] [s] [s] [s]

K2 W 10,0 7,0 13,9 1,2 P2 - 0,0 1,4 0,0 3,0 4,2 5,0

K4 w 10,0 7,0 13,9 1,2 P2 - 0,0 1,4 0,0 3,0 4,2 5,0

P2 - - 7,1 1,4 51 K2 w 0,0 0,0 0,0 0,0 51 6,0

P2 - - 7,1 1,4 51 K4 W 0,0 0,0 0,0 0,0 51 6,0

7.3. MACIERZ MINIMALNYCH CZASOW MIEDZYZIELONYCH

K2
K4
P2

K2 K4 | P2

6

6

5

7.4. MINIMALNE DtUGOSCI SYGNALOW ZIELONYCH

Dla grup kotowych uprzywilejowanych, czyli kierunek gtéwny (droga wojewddzka Nr 964

relacje na wprost) przyjeto jako wartosci minimalne sygnat dtugosci zapewniajgcej przepustowosé.

Przyjete wartosci dla kazdej z grup przedstawiono w tablicy 7.1.

Tablica 7.1. Zestawienie minimalnych czasdw sygnatu zielonego dla grup kotowych i pieszych

Grupa sygnalizacyjna Gmin [8] Sygnat migajacy [s]
K2 25,0 -
K4 25,0 -
P2 8,0 4,0
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Minimalny czas zielony dla pojazdow oznacza, ze okres oczekiwania na przejscie dla pieszych
uzalezniony jest od zgtoszen w grupach kotowych K2 i K4. W przypadku braku zgtosze w grupach
kotowych po 25s lub wiekszych niz 3,0s odstepach pomiedzy pojazdami, sygnat zielony dla pieszych
bedzie mégt zostac przydzielony wczesdniej (niz w 39s wg. programu sygnalizacji $wietlnej). Sygnat

zielony dla pieszych moze zostac przydzielony 1 raz na cykl.

8. PROGRAM STARTOWY | KONCOWY

0 1016 0 10 20

||||| (IR
||||| IEEN RN N
K2 ' K2 1
K4 | K4 [L —_
10
P2  xx - P2 KX XX X X[X X
T Hlllllllll TTTTITTTT]TTITTIITITTI

0 1016 0 10 20

Zielony Czerwony
XXX X Zielony Zotty Czemwony
ligajacy Zotty Wyt X X X X
ligajacy Z oty Wit
oty ciggly bs
Program startowy Program konicowy

9. PROGRAMY PRACY SYGNALIZACILI.

Na przedmiotowym przejsciu dla pieszych zaprojektowano wzbudzang sygnalizacje swietlng
opartg na bazowej dtugosci cyklu T=60 [s]. Zaprojektowano uktad dwufazowy, sygnalizacja swietlna
dziata¢ bedzie w trybie wzbudzenia dla realizacji sygnatu zielonego dla grupy pieszej P2.

e FAZA 1 bedzie obstugiwata potoki na wprost na ciggu gtéwnym, obstuga grup K2 oraz

K4 (droga wojewddzka Nr 964)

e FAZA 2 realizacja wzbudzenia ze strony pieszych grupa P2, realizacja grupy pieszej 1 raz

na cykl po czasie minimalnym tj. 25s (uzaleznione od zgtoszerh w grupach kotowych K2 i

K4) realizacji sygnatu zielonego dla grup kotowych.
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9.1. UKLAD FAZ RUCHU

9.2. PROGRAM SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Przedstawiony nizej program jest jednoczesnie programem statoczasowym awaryjnym.
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9.3. ZESTAWIENIE DETEKTOROW.

Po zgtoszeniu pieszego na przejsciu dla pieszych (detektory PP2a lub PP2b), sterownik analizuje
zgtoszenia w grupach kotowych na wideodetektorach V2.2 oraz V4.2. W przypadku zgtoszen w
grupach kotowych przejscie do fazy Il mozliwe po czasie 25 s zapewniajacych przepustowosc i
ptynnosé ruchu w ciggu drogi wojewddzkiej Nr 964. Zgtoszenie w grupie pieszej i realizacja sygnatu

zielonego mozliwa raz na 1 cykl.

Tablica 9.1. Zestawienie detektoréow wraz z opisem ich funkcji

Odlegtosé od linii
. Grupa . Interwat .
l.p. | Nazwa Rodzaj . . zatrzymania Uwagi
sygnalizacyjna [s]
[m]
1 V2.1 K2 1 - Liczenie
2 V2.2 K2 20-40 3,0 Wydtuzenie
wideodetekcja
3 V4.1 K4 1 - Liczenie
4 V4.2 K4 20-40 3,0 Wydtuzenie
5 PP2a - - L e R——
Praycisk P2 Opoznlerue w realizacji
6 PP2b - _ sygnatu zielonego do 25s
9.4. PRZEJSCIA MIEDZYFAZOWE
from stage 1 to stage 2 from stage 2 to stage 1
0 0 10
+&L_ _JJJ_IJJ_IJ1J5'_
K2 —_ K2 —_—
! id
K4 — K4 .
E 4
P2 e — P2 —
0 0 10

10. OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI | WARUNKOW RUCHU

W ocenie sprawnosci funkcjonowania skrzyzowania z sygnalizacja wykorzystano metode
zalecang przez GDDKIA, ,,Zarzadzenie Nr 20 z dnia 23 lipca 2004 r.”. Obliczenia przeprowadzono dla
natezen ruchu uzyskanych na podstawie wykonanych pomiaréw natezenia ruchu jak rowniez dla
wartosci prognozowanych natezen ruchu dla roku 2027. Wyniki zestawiono w tablicy 10.1 — 10.6.

Przyjeto nastepujace oznaczenia:

* przepustowos¢ wlotéw C [P/h],
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e stopien obcigzenia wlotéw X [-],

* S$rednie straty czasu D [s/P],

e wskaznik zatrzyman Wz [-],

e kwanty 95% kolejki maksymalnej Km95 [P].

Tablica 10.1. Zestawienie miernikdw warunkdw ruchu dla okresu szczytu porannego (pomiary 2017) T=60s.

Warunki ruchu dla godziny szczytu porannego

Grupa . Q S Y C X D z
Wiot | kolizyina | "% Tip/ny [tp/nal | 11 [ p/ml | 11| /Pl | el |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DW 964
(kierunek K2 w 514 1704 0,302 1136 0,452 53 0,455 |
Wieliczka)
DW 964
(kierunek K4 w 692 1743 | 0,397 1162 | 0,596 6,7 0,542 |
Niepotomice)
Skrzyzowanie 1206 6,1 0,505 |

Tablica 10.2. Zestawienie miernikdw warunkéw ruchu dla okresu szczytu popotudniowego (pomiary 2017)
T=60s.

Warunki ruchu dla godziny szczytu popotudniowego

Grupa

Q

S

Y

C

X

V4

Wiot | kolizyina | "% Tip/ny [tp/al | 11 [ p/ml | 11 | /Pl | Rl |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DW 964
(kierunek K2 W 554 1769 | 0,313 1179 | 0,470 54 0,463 |
Wieliczka)
DW 964
(kierunek K4 w 624 1762 0,354 1175 0,531 6,0 0,499 |
Niepotomice)
Skrzyzowanie 1178 5,7 0,482 |

Tablica 10.3. Zestawienie miernikdw warunkéw ruchu dla okresu miedzyszczytowego (pomiary 2017) T=60s.

Warunki ruchu dla okresu miedzyszczytowego

Grupa . Q ) Y C X D V4
Wt wolizyjna | " Tlon] [ipshal | 1| p/ml | 11| /P | Pl |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DW 964
(kierunek K2 w 363 1620 | 0,224 1080 | 0,336 4,5 0,403 |
Wieliczka)
DW 964
(kierunek K4 w 414 1659 0,250 1106 0,374 4,8 0,419 |
Niepotomice)
Skrzyzowanie 777 4,7 0,412 |
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Tablica 10.4. Zestawienie miernikdw warunkéw ruchu dla okresu szczytu porannego (prognoza 2027) T=60s.

Warunki ruchu dla godziny szczytu porannego

Grupa . Q S Y C X D V4
Wiot | kolizyina | "% Tipny [ip/hal | 11 | tp/ml | 1 | Gs/P1 | el | Y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DW 964
(kierunek K2 w 639 1704 | 0,375 1136 | 0,563 6,3 0,520 |
Wieliczka)
DW 964
(kierunek K4 w 870 1743 | 0,499 1162 | 0,749 9,7 0,689 |
Niepotomice)
Skrzyzowanie 1509 8,3 0,617 |

Tablica 10.5. Zestawienie miernikdw warunkéw ruchu dla okresu szczytu popotudniowego (prognoza 2027)
T=60s.

Warunki ruchu dla godziny szczytu popotudniowego

Wiot G'f“‘fa Relacja Q 5 Y ¢ X D z PSR
kolizyjna [P/h] | [P/hz] | [] [P/h] [-] [s/P] | [z/P]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DW 964
(kierunek K2 W 699 1769 | 0,395 | 1179 | 0,593 6,7 0,540 1
Wieliczka)
DW 964
(kierunek K4 w 787 1762 0,447 1175 0,670 7,8 0,603 |
Niepotomice)
Skrzyzowanie 1486 7,3 0,573 |

Tablica 10.6. Zestawienie miernikdw warunkéw ruchu dla okresu miedzyszczytowego (prognoza 2027) T=60s.

Warunki ruchu dla okresu miedzyszczytowego

Grupa . Q S Y (o X D V4
Wilot . Relacja PSR
kolizyjna B el [1p/hal | [ [P/h] [ [s/P] | [z/P]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DW 964
(kierunek K2 w 453 1620 | 0,280 | 1080 | 0,419 51 0,440 |
Wieliczka)
DW 964
(kierunek K4 w 516 1659 | 0,311 1106 | 0,467 5,4 0,463 |
Niepotomice)
Skrzyzowanie 969 53 0,452 |
Obliczenia wartosci stopnia nasycenia ze wzoru:
Sy =[S, +200-(w—3,5)—30-5, il [P/hz]
1+ u,
So — wyjsciowe natezenie nasycenia [E/hz] — przyjeta 1900 [E/hz]
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w — szeroko$¢ pasa ruchu — przyjeto 3,50m

6 orazi - zmienne zwigzane z pochyleniem podtuznym —zmienne pominiete w obliczeniach z
uwagi na niewielkie pochylenia podtuzne co ma znikomy wptyw wynik obliczen.

Upc — udziat pojazdéw ciezkich w potoku ruchu, ktéry wynosi:

Szczyt poranny:

K2 - Upc=11,5%

K4 - Upc=9,0%

Szczyt popotudniowy:

K2 - Upc =7,4%

K4 — Upc =7,85%

Okres miedzyszczytowy:

K2 -Upc=17,3%

K4 — Upc = 14,5%

Szczyt poranny:
K2: Sw =[1900 + 200 x (3,5-3,5)]*[1/(1+0,115)] = 1704 [P/hz]
K4: Sw =[1900 + 200 x (3,5-3,5)]*[1/(1+0,090)] = 1743 [P/hz]

Szczyt popotudniowy:
K2: Sw=[1900 + 200 x (3,5-3,5)]*[1/(1+0,074)] = 1769 [P/hz]
K4: Sw =[1900 + 200 x (3,5-3,5)]*[1/(1+0,0785)] = 1762 [P/hz]

Okres miedzyszczytowy:
K2: Sw=[1900 + 200 x (3,5-3,5)]*[1/(1+0,173)] = 1620 [P/hz]
K4: Sw =[1900 + 200 x (3,5-3,5)]*[1/(1+0,145)] = 1659 [P/hz]

11. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Projektowane oznakowanie dla przedmiotowego odcinka DW Nr 964 nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
znakdéw i sygnatéw drogowych, z dn. 31.07.2002, Dziennik Ustaw Nr 170, poz. 1393 z uwzglednieniem

zatgcznikow nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., w sprawie
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szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Dziennik Ustaw —

zatgcznik Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Zaprojektowane znaki pionowe nalezg do grupy znakéw Srednich i nalezy je wykonaé

z zastosowaniem folii Il generacji.

Zatgczniki graficzne powstaty po inwentaryzacji istniejgcego oznakowania. Przedstawiono na

nich elementy zwigzane z przedmiotowg inwestycjg. Projekt przewiduje poprawe i uzupetnienie

istniejgcego oznakowania.

Zastosowano nastepujgce rozwigzania:

Likwidacje istniejgcego przejscia dla pieszych w rejonie skrzyzowania z ul. Piaski
i wyznaczenie nowego przejscia z zastosowaniem niekonwencjonalnego oznakowania
przejs¢ dla pieszych w rejonach szkét;

Zastosowanie wzbudzane] sygnalizacji s$wietlnej na nowo wyznaczonym przejscie dla
pieszych;

Przestawienie istniejgcych znakdéw A-17 w odniesieniu do projektowanego przejscia dla
pieszych i ustawienie ich wraz ze znakami A-29;

Zmiane lokalizacji znakéw D-1 (w kierunku Niepotomic) w zwigzku z wyznaczeniem
przejscia dla pieszych;

Ustawienie stupkdw U-2 przy skrzyzowaniach z ul. Piaski oraz ul. Fidelusa;

Korekte oznakowania poziomego zwigzang z likwidacjg przejscia, wyznaczeniem

nowego przejscia oraz likwidacjg zjazdu indywidualnego w km 1+217.15 odc. ref. 320;

12. TERMIN WPROWADZENIA ORGANIZACII RUCHU.

Planowany termin wprowadzenia nowej organizacji ruchu Il/11l kwartat 2019.
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