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OPIS TECHNICZNY

Dotyczy:  Projektu wykonawczego: Remont rozdzielni nn-0,4 kV w stacji transformatorowej
MST-558, Szpital Wojewddzki w Poznaniu ul. Juraszéw 7/19, 60-479 Poznan

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa z Inwestorem.

e Wizja lokalna

¢ Istniejgca umowa na dostawe energii elektrycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.

o Obowigzujgce normy i przepisy budowy takie jak:
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 z dalszymi zmianami w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
- normy przywotane w powyzszym rozporzgdzeniu

2. ZAKRES OPRACOWANIA

e Rozdzielnica gtéwna nn-0,4 kV

o Uklad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej
¢ Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych

¢ Instalacja ochrony przepigciowej

¢ Instalacja ochrony przeciwporazeniowe;j

3. PARAMETRY ELEKTROENERGETYCZNE

Rozdzielnica nn-0,4 kV w stacji MST-558 posiada nastepujgce parametry elektroenergetyczne:

¢ Napiecie zasilania: Un=0,4 kV

¢ Moc umowna (przytgczeniowa): Pp=330 kW

e Zabezpieczenie przelicznikowe: wytgcznik powietrzny, nastawa Ib=800 A
Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski prgdowe na izolatorach transformatora 15/0,4 kV po
stronie nn.
Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wiasnosci i eksploatacii
urzadzen.

4. POMIESZCZENIE ROZDZIELNI nn-0,4 kV. STAN ISTNIEJACY

W istniejgcym pomieszczeniu -1.002 zainstalowana jest rozdzielnica gtéwna nn-0,4 kV skfadajgca sie z
nastepujgcych elementow:
o Pole zasilajgce z wytgcznikiem gtdéwnym i przektadnikami prgdowymi pdtposredniego uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej
e Pole pomiarowe wyposazone w licznik energii elektrycznej oraz zabezpieczenia obwoddéw
napieciowych
e Pola odbiorcze sekcji nierezerwowanej
o Pola odbiorcze sekcji rezerwowanej agregatem prgdotworczym
e Pole z uktadem automatyki SZR
e Pole baterii kondensatoréw
Rozdzielnica nn-0,4 kV bedzie zdemontowana. Nowa rozdzielnica zostanie zainstalowana w wigkszym
pomieszczeniu -1.002 natomiast istniejgce pomieszczenie -1.001 zostanie przeznaczone do zabudowy
zasilacza UPS, baterii akumulatoréw, rozdzielnicy sekcji rezerwowanej UPS oraz baterii
kondensatoréw. do wiekszego pomieszczenia.



5.  POMIESZCZENIE ROZDZIELNI nn-0,4 kV. STAN PROJEKTOWANY

W wyremontowanym pomieszczeniu -1.001 zostanie zainstalowana rozdzielnica nn-0,4 kV z
nastepujgcym wyposazeniem:

e Pole zasilajgce z wytgcznikiem gtéwnym i przektadnikami prgdowymi pétposredniego uktadu

pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej

e Pola odbiorcze sekcji nierezerwowane;j

o Pole zasilajgce stuzgce do przytaczenia agregatu pradotwoérczego

e Pole z uktadem automatyki SZR

e Pola odbiorcze sekcji rezerwowanej agregatem prgdotwérczym
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej zainstalowany zostanie w oddzielnej obudowie
nasciennej. Sekcja rezerwowana zasilaczem UPS oraz bateria kondensatoréw zostanie zainstalowana
w pomieszczeniu -1.001.
Istniejgcy most szynowy pomiedzy transformatorem a rozdzielnicg nn-0,4 kV zostanie wymieniony na
szynoprzewdd aluminiowy In=2000 A IP55.
Istniejgce linie kablowe odbiorcze przytgczy¢ do projektowanej rozdzielnicy. Kabli o zbyt matej dtugosci
przedtuzy¢ z zastosowaniem muf kablowych. Doprowadzenie kabli do projektowanej rozdzielnicy nn-
0,4 kV wykona¢ poprzez pokrywy gorne.
Istniejgce linie kablowe przytgczy¢ do pdl nowej rozdzielnicy wyposazonych we wktadki bezpiecznikowe
o parametrach jak w rozdzielnicy demontowane;.
W pomieszczeniu -1.001 przeprowadzona zostanie rowniez wymiana instalacji oSwietlenia i instalacji
gniazd wtykowych.

6. POLACZENIE ROZDZIELNICY nn-0,4 kV Z TRANSFORMATOREM

Istniejgca rozdzielnica nn-0,4 kV przylaczona jest do transformatora za posrednictwem mostu
szynowego 4x P60x10. W ramach projektu przewidziany jest demontaz istniejgcego mostu szynowego
i zastgpienie go szynoprzewodem aluminiowym In=2000 A IP55 Powertech prod. DKC. W korytarzu
komunikacyjnym szynoprzewdd zabezpieczy¢ obudowg ognioodporng EI120 Promatec L500.

Dobodr szynoprzewodu:
Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata
- prad znamionowy transformatora 630 kVA po stronie 0,4 kV

I __Sn 630 =909,3 4
2max \/§Un \/§0’4 ’

- obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata szynoprzewodu, temperatura otoczenia 30°C

I, = 20004

- wspotczynnik poprawkowy przy zastosowaniu obudowy ognioodpornej (odcinek L=1,9m w korytarzu
komunikacyjnym)

k. =105

- obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata szynoprzewodu

Iy =1, k., =2000-0,5= 10004

10004 > 909,34 - warunek jest spetniony

Obcigzalnosé cieplna zwarciowa

- prad zwarciowy transformatora 630 kVA po stronie 0,4 kV
=100 S 100 630
“ U V3-U, 6 +3-04
- najwieksza dopuszczalna 1-sekundowa obcigzalnos¢ zwarciowa szynoprzewodu [, = 90kA
- czas trwania zwarcia T, = 1s

= 15,155kA



- sprawdzenie warunku obcigzalnosci cieplnej zwarciowej
L2 2 % Ty 90% > 15,1552+ 1 - warunek jest spetniony

7. ROZDZIELNICA GLOWNA nn-0,4 kV

Projektowana rozdzielnica gtéwna nn-0,4 kV w pomieszczeniu -1.001 zostanie wykonana w systemie
TN-C-S. Rozdzielnica ta posiada¢ bedzie nastepujgce pola:
Pole zasilajgce (transformatorowe):
- roztacznik bezpiecznikowy 3VT5716 1600 A (zabezpieczenie przedlicznikowe - nastawa 800 A)
Pole przektadnikowe:
- przektadniki prgdowe wspoétpracujgce z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym dostawa i montaz:
ENEA Operator Sp. z 0.0.
- przektadniki prgdowe wspétpracujgce z analizatorem parametréw sieci i baterig kondensatoréw
Pola odbiorcze sekcji nierezerwowanej i rezerwowanej:
- roztgczniki sekcyjne kompaktowe In=400 A z wyzwalaczem napieciowym
- roztgczniki bezpiecznikowe listwowe In=160 A lub In=250 A, praca w uktadzie poziomym, bieguny
roztgczane jednoczesnie
Pola zasilania sekcji rezerwowanej UPS:
- wylgczniki kompaktowe 3VT2 In=250 A z napedem silnikowym i wyzwalaczem podnapieciowym
- ukfad sterowania op6znionym zatgczeniem obwodow zasilajgcych UPS
Pole uktadu SZR:
- wytgczniki 3WL1108 In=800 A pracujgce w uktadzie SZR, ukfad wyposazony zostanie w blokade
mechaniczng i elektryczng
- sterownik uktadu SZR prod. ABB z panelem sterujgcym zainstalowanym na elewacji rozdzielnicy
- przektadniki pragdowe wspotpracujgce z analizatorem parametrow sieci
Pola obwoddéw pomocniczych:
- zabezpieczenia powodow potrzeb wtasnych
- ochronniki przepieciowe

Opdznione zatgczane obwoddw zasilania UPS ma na celu ochrone agregatu pradotwdrczego przez
jednoczesnym obcigzeniem petng mocg urzgdzen przytgczonych do sekcji rezerwowane;j.

Potgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonane zostanie za pomocg szynoprzewodu.
Rozdzielnica posiada¢ bedzie pola rezerwowe.

Rozdzielnica ustawiona bedzie na posadzce — doprowadzenia przewoddw przez pokrywy gérne.

8. ROZDZIELNICA RUPS nn-0,4 kV

Projektowana rozdzielnica RUPS nn-0,4 kV w pomieszczeniu -1.002 zostanie wykonana w systemie
TN-S. Rozdzielnica sktadac¢ sie bedzie z nastepujgcych elementow:
Pole zasilajgce:
- roztgcznik kompaktowy 3VT2 In=250 A
- przekfadniki prgdowe i analizator parametrow sieci
Pola odbiorcze
- roztaczniki sekcyjne kompaktowe In=160 A z wyzwalaczem napigciowym
- roztgczniki bezpiecznikowe In=63 A lub In=160 A
Pola obwodéw pomocniczych:
- zabezpieczenia powodow potrzeb wtasnych
- ochronniki przepieciowe

Opdznione zatgczane obwoddw zasilania UPS ma na celu ochrone agregatu prgdotwdrczego przez
jednoczesnym obcigzeniem petng moca urzgdzen przytgczonych do sekcji rezerwowane.



Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonane zostanie za pomoca szynoprzewodu.
Rozdzielnica posiada¢ bedzie pola rezerwowe.
Rozdzielnica ustawiona bedzie na posadzce — doprowadzenia przewodow przez pokrywy gorne.

9. UKLAD SZR

Rozdzielnica gtéwna nn-0,4 kV wyposazona zostanie w uktad SZR, przez ktéry zostanie zasilona sekcja
rezerwowana rozdzielnicy. Po zaniku napiecia podstawowego z transformatora sterownik uktadu SZR
poda sygnat (styk bezpotencjatowy) powodujgcy uruchomienie agregatu prgdotwérczego. Wytgcznik
zasilania sieciowego (sprzegta) zostanie otwarty, a wytgcznik zasilania z agregatu zostanie zamkniety.
Po powrocie napiecia z transformatora uktad powréci do stanu pracy normalnej, a agregat prgdotwoérczy
zostanie wylgczony.

Uktad SZR bedzie wyposazony w system blokady elektrycznej i mechanicznej, ktéry uniemozliwi
podanie napiecia z agregatu do czesci nierezerwowanej rozdzielnicy przytaczonej bezposrednio do
transformatora zasilajgcego.

10. UKLAD POMIAROWO-ROZLICZENIOWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Tablica ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej zostanie zainstalowana w
remontowanym pomieszczeniu -1.001 w poblizu pola zasilajgcego rozdzielnicy gtéwnej nn-0,4 kV.
Obudowa tablicy wykonana zostanie w ramach zlecenia Inwestora natomiast modut licznikowy ML
(licznik wraz z catym osprzetem) dostarczy i zamontuje ENEA Operator Sp. z 0.0.

Modut OB.-2 stanowi wyposazenie dodatkowe - ponadstandardowe.

Obwody prgdowe i napieciowe prowadzi¢ w oddzielnych rurkach elektroinstalacyjnych RL 37.

10.1. Dobér przektadnikéw pradowych

- moc przytgczeniowa Pp = 330 kW, wymagany tg ¢ <= 0,4 co odpowiada cos ¢ = 0,93.
Przyjete w warunkach przytaczeniowych przektadniki: 800/5 A/A

Obliczenia - strona pierwotna:

Przy maksymalnym 100% poborze mocy czynnej- prad obcigzenia strony pierwotnej:
Pprzy} _ 330
V3-U,-cosp 3-04-0,93

IZmax -

=512,2A

Sprawdzenie obcigzenia prgdowego strony pierwotnej wymagany stopien 20-120%

Lymax 512,2
ky, = =% 100% = ——— - 100% = 64% 20% < 64% < 120%
Iy 800

Obliczenia - strona wtérna:

Uzwojenie zasilajgce uktady pomiarowe, przyjeto nastepujgce zatozenia:
- pobdr mocy przez obwody prgdowe licznikow

S, =P, =0,05VAW) (cosp =1)

- straty mocy na stykach: przyjeto (RS = 0,05Q)
ASg = APg = Rs - 12 = 0,05 5% = 1,25 VA(W) (cosp = 1)



- straty mocy w przewodach obwodéw wtérnych APo przy prgdzie znamionowym przektadnika 121=5 A
i przewodach miedzianych o przekroju 2,5 mm?, diugo$¢ L = 6,5 m.

AS, = APy =2t 2 280 (o o3cvam)  (coso = 1)
0= AT Th525 0 T2 cosg =

- catkowita moc strat

S=58,+ASs +AS, = 0,05+ 1,25+ 2,36 = 3,66 VA

- dobrano parametry uzwojenia

521 = 5 VA 121 = 5A kl 0,25 FSS

- sprawdzenie obcigzenia uzwojenia

S 3,66
k= s 100% = < 100% = 73,2% 25% < 73,2% < 100%
21

Dobrano przektadniki zgodnie z warunkami przytgczenia o parametrach:
I=800/5 A/A S=5 VA FS 5, kl.0,2s.

10.2. Mnozne strat obcigzeniowych

Granica stron miedzy ENEA Operator Sp. z 0.0. a Klientem jest na zaciskach prgdowych na izolatorach
transformatora po stronie nn., a szynoprzewdd nalezacy do odbiorcy jest przed uktadem pomiarowym.
W zwigzku z tym do rozliczeh w uktadach pomiarowych wprowadza sie dodatkowe mnozne,
uwzgledniajgce straty mocy obcigzeniowej w tym przytgczu.

Dane:

Pp — moc przytgczeniowa; Pp = 330 kW

Ib — prad maksymalny; I, = 512,2 A

| - dtugos¢ szynoprzewodu; | = 9,3 m

Ro — rezystancja jednostkowa przewodu fazowego szynoprzewodu; Ro = 0,028 Q/km
Op - przektadnia przektadnikéw prgdowych &, = 800/5 = 160
Ezap(rok) - Obliczeniowa energia zapotrzebowana na rok

t - liczba godzin w roku t = 8760 h

lsr — prad Sredni [A]

APobc - Obcigzeniowe straty mocy [kW]

AEobe [KW], AEobc [%] - straty obcigzeniowe energii czynnej

Ezap@roy = 0,5-P -t =0,5-330-8760 = 1445400 kWh

_ Eaaprory 1445400
V3-U, -cosp +3-0,4-0,93

= 256,14

Iér

AP,y =3-12%-Ry-1=3-256,1%2-0,028 - 0,0093 = 51,24 W

AP,,.-t 51,24 8760
AEobe(rot) = 1000~ = 1000

= 448,86 kWh

AEobc(rok) 448,86
AE,peyy = ——"2-100% = ————— = 0,03119
P Erap(ron % = 1425200 o



Mnozna strat obcigzeniowych, dla licznika ZMD (Landis):

Reuiy = Ro * L = 0,028+ 0,0093 = 0,00026 Q

11. INSTALACJE POTRZEB WLASNYCH

Oswietlenie pomieszczen -1.001 i -1.002 wykonane zostanie za pomocg oprawy ze zrédiem LED o
mocy 43 W. Projektowany $redni poziom natezenia oswietlenia Em=200 Ix.

W pomieszczeniach nalezy réwniez zainstalowaé gniazda wtykowe 16 A / 230 V wg rozmieszczenia
przedstawionego na rzucie.

Obwody zasilajace wykona¢ przewodami z zylami miedzianymi w systemie TN-S. Zabezpieczenia
obwodéw zainstalowane zostang w polu potrzeb wiasnych rozdzielnicy nn-0,4 kV (sekcja
rezerwowana).

Stopien ochrony oprawy oswietleniowej i osprzetu min. IP44.

12. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE TRAS KABLOWYCH

Przejscia instalacji elektrycznych przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego oraz przez elementy
budynku, posiadajgce okreslong odporno$¢ ogniowg, muszg zosta¢ uszczelnione materiatem o
odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci ogniowej oddzielenia przeciwpozarowego lub danego
elementu budynku.

Przepusty instalacyjne o sSrednicy wiekszej niz 0,04 m w S$cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego o wymaganej klasie odpornosci ogniowej EI120 lub REI120, a niebedace elementami
oddzielenia przeciwpozarowego réwniez powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej scian i stropéw tego
pomieszczenia.

13. CHLODZENIE POMIESZCZENIA ZASILACZA UPS

W pomieszczeniu -1.002 zainstalowany zostanie zasilacz UPS o mocy 100 kVA. Urzadzenie to
wydziela¢ bedzie moc cieplng na poziomie 13650 BTU/h (4 kW) (1kW = 3412,142 BTU/h).
Dla wyprowadzenia mocy cieplnej z pomieszczenia przewidziano zainstalowanie uktadu klimatyzacji o
mocy chtodniczej 6,7 kW sktadajgcego sie z:

e jednostki zewnetrznej RAV-SM804ATP-E /Toshiba/ zainstalowanej na zewnetrznej Scianie

pomieszczenia

e jednostki wewnetrznej RAV-SM806KRT-E /Toshiba/ zainstalowanej wewnatrz pomieszczenia

Maksymalny pobér mocy elektrycznej przez uktad chtodzenia wynosi 2,85 kW.

14. INSTALACJA UZIEMIAJACA

W pomieszczeniu -1.002 zainstalowany jest gldwny zacisk instalacji uziemienia. Przed przystgpieniem
do robdt elektrycznych nalezy dokonaé pomiaru rezystancji uziemienia. Rezystancja uziomu sztucznego
nie powinna by¢ wieksza od 5 Q. W przypadku negatywnego wyniku pomiaru instalacje uziemiajgca
nalezy rozbudowaé poprzez utozenie odcinkéw tasmy FeZn 30x4 oraz w razie potrzeby zastosowaé
uziomy pionowe pretowe. Przy tgczeniu elementéw uziomu zainstalowanych w ziemi nalezy stosowac
elementy systemowe zgodnie z katalogiem producenta. Dopuszcza sie réwniez fgczenie poprzez
spawanie. Miejsca potgczen zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
W pomieszczeniu -1.002 zainstalowa¢ zaciski uziemiajgce (odcinek szyny Cu 30x10), ktére nalezy
potgczy¢ z istniejgcym zaciskiem uziemiajgcym przewodem LY120.
Do zaciskéw uziemiajgcego przytgczyé:

e Rozdzielnice nn w dwdch punktach — przewod LgY 70 mm?;

e Metalowg obudowe tablicy pomiarowej — przewod LgY 16 mm?;



o Metalowg obudowe baterii kondensatorow — przewod LgY 16 mm?;

e Kablowe konstrukcje wsporcze — przewod LgY 16 mm?;
e Stelaz baterii akumulatorow — przewod LgY 16 mm?;
e Futryne oraz metalowe drzwi — przewod LgY 16 mm?;

15. OCHRONA PRZED PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM

Stacja transformatorowa
Ochrona przeciwporazeniowa zaprojektowana zostata na podstawie normy PN-E-05115.
Ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi izolacja. Natomiast ochrone dodatkowg
przed dotykiem posrednim zrealizowano w oparciu o uziemienia i potgczenia wyréwnawcze.
Wszystkie elementy przewodzgce stanowigce konstrukcje, obudowy, ktdre nie powinny byé w
warunkach pracy pod napieciem nalezy przytgczy¢ do uziemionego systemu potgczeh wyréwnawczych.
Parametry uziomu:

¢ Rezystancja uziemienia sztucznego Rz < 5,0 Q

e Wypadkowa rezystancja uziemienia Rwyp < 2,65 Q
W celu zmniejszenia napiecia dotykowego w pomieszczeniu rozdzielni zastosowac nalezy wyktadzine
izolacyjng utozong na posadzce.
Punkt neutralny transformatora winien by¢ przytgczony do uziomu w sposéb bezposredni bez zaciskéw
pomiarowych.

Instalacja niskiego napiecia 0,4 kV
Ochrona przeciwporazeniowa zaprojektowana zostata na podstawie normy PN-HD 60364-4-41. W
obiekcie przyjety zostat system:
¢ TN-C - potgczenie kablowe pomiedzy transformatorem a roztgcznikiem gtéwnym w rozdzielnicy
nn 0,4 kV oraz istniejgce linie kablowe odbiorcze
e TN-C-S - projektowana rozdzielnica gtéwna nn-0,4 kV
¢ TN-S - projektowane instalacje odbiorcze
Ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi izolacja. Dla kabli przewiduje sie izolacje
1000 V, a dla przewodéw 750 V.
Jako ochrone przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) zaprojektowano:
e samoczynne wylgczenie zasilania z czasem wytgczenia 5 s — dotyczy rozdzielnic gtéwnych i
odbiorczych
e samoczynne wylaczenie zasilania z czasem wylgczenia 0,4 s - dotyczy obwodow
oswietleniowych, gniazd wtykowych i urzadzen technologicznych przytagczanych na state
Ochronie podlegajg wszystkie elementy przewodzace, ktére w warunkach normalnych nie sg pod
napieciem, a na ktérych moze pojawic sie napiecie w warunkach awaryjnych.
Do elementow tych zaliczono miedzy innymi:
e obudowy rozdzielnic i urzgdzen elektrycznych
e konstrukcje wsporcze kabli
e urzadzenia technologiczne
o kanaty wentylacyjne
e inne elementy przewodzgce budowlane i instalacyjne
Przewody przytgczeniowe do elementéw przewodzgcych obcych wykonaé przewodem LY16 w izolac;ji
koloru zotto-zielonego.
Jako ochrone uzupetniajgcg zaprojektowano samoczynne wytgczenie zasilania z czasem wytgczenia
0,4 s wspomagane urzgdzeniami ochronnymi réznicowo-prgdowymi (RDC) o znamionowym prgdzie
réznicowym 30 mA — dotyczy obwodow gniazd wtykowych.
Aparaty elektryczne, osprzet i urzgdzenia odbiorcze winny posiada¢ dopuszczenia do stosowania w
Polsce.




Przyjete rozwigzania nie zapewniajg petnego bezpieczenhstwa porazeniowego podczas wykonywania
prac wewnatrz rozdzielnic, bezposrednio na szynach czy zaciskach przytgczeniowych aparatow
pozostajgcych pod napieciem. W tych przypadkach nalezy postepowaé zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa pracy. Zatem nalezy wytgczac rozdzielnice czy urzadzenia, sprawdzi¢ stan napiecia i
w sposob trwaty tabliczkami informacyjnymi oznakowac¢ zakaz zatgczania i oznaczy¢ miejsce pracy. W
stacji transformatorowej lub rozdzielnicy gtéwnej nalezy zatozyé uziomy przenosne.

Stosowane narzedzia i sprzet ochronny a takze odziez winny posiada¢ aktualny atest bezpieczenstwa.

16. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Zgodnie z PN-IEC60364 i Dz. U. nr 75 z pdzniejszymi zmianami zostang zainstalowane ograniczniki
przepiec:
e rozdzielnica gtéwna: hybrydowe ograniczniki przepie¢ typ | (napieciowy poziom ochrony Up <1,5
kV; prad udarowy 10/350 limp = 50 kA); zalecany ogranicznik: DEHNventil M TNC 255
e rozdzielnica RUPS: modutowy ogranicznik przepigc¢ typ Il (napieciowy poziom ochrony Up <1,5
kV; prad udarowy 10/350 limp = 12 kA); zalecane ograniczniki: DEHNguard M 275

17. UWAGI KONCOWE

e Przed przystgpieniem do wykonania roboét elektrycznych, wykonawca winien zapoznac sie z
dokumentacjami branzowymi.

e Calos¢ prac wykonac¢ zgodnie z projektem technicznym oraz z obowigzujgcymi normami,
przepisami i zarzgdzeniami

e Przed wykonaniem prac zwigzanych z istniejgcym systemem elektroenergetycznym szpitala
nalezy ustali¢ z uzytkownikiem harmonogram planowanych wytgczen instalacji elektrycznej

e Opisac trwale numery obwoddw na wszystkich gniazdach, wytgcznikach i odbiornikach

e Samodzielne odstepstwa wykonawcy od zatozen projektowych zwalniaja projektanta z
odpowiedzialnosci za realizowany obiekt oraz przenoszg te odpowiedzialno$¢ w catosci na
Wykonawce.

e Przed oddaniem instalacji elektroenergetycznej do eksploatacji nalezy wykona¢ odpowiednie
pomiary potwierdzajgce prawidtowosé ich wykonania i sporzgdzi¢ protokoty badan oraz
poinformowaé uzytkownika o koniecznosci comiesiecznego testowania wytgcznikow
réznicowopradowych.

opracowat:
mgr inz. Dariusz Furmanowicz
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OPIS OGOLNY : GENERAL DESCRIPTION

System szynoprzewoddow POWERTECH™ zapewnia
zgodnos¢ z wymaganiami normy IEC 61439-6 i jest oferowany
w wykonaniu z przewodow aluminiowych w zakresie praddw
znamionowych od 630 A do 5000 A oraz w wykonaniu z
przewodow miedzianych w zakresie pragdéw znamionowych od
800 A do 6400 A. Standardowo przewody aluminiowe sg
ocynowane galwanicznie na catej swojej dtugosci w celu
unikniecia problemow zwigzanych z utlenianiem
przewodnikow. Przewody miedziane nie sg standardowo
poddawane takiej obrobce, gdyz stosowanajest elektrolityczna
miedz wysokiej czystosci o ETP 99,9 %. Na zyczenie przewody
miedziane mog3a by¢ rowniez wykonane w wersji ocynowanej.
Dla obu rozwigzan materiatowych (miedz i aluminium) mozna
dodatkowo zastosowac posrebrzanie galwanicznie.

Standardowy produkt oferowany jest w konfiguracji
3P+N+PE (4 przewody) z przewodem neutralnym i fazowymi o
takim samym przekroju oraz obudowa jako przewodem
ochronnym, o przekroju réwnym lub wiekszym od przekroju
przewodu fazowego. Aby zaspokoi¢ zréznicowane potrzeby
rynku, produkowane sa takze wersje w konfiguracji
piecioprzewodowej: trzy przewody fazowe i przewdd neutralny
maja zawsze ten sam przekroj poprzeczny, podczas gdy piaty
przewod moze by¢ wykonany z przekrojem stanowigcym 50%
przekroju przewodu fazowego i by¢ wykorzystany jako CE (Clean
Earth) lub o przekroju takim samym jak przewod fazowy i by¢
wykorzystany jako przewdd neutralny o podwojonym przekroju,
lub specjalny przewdd uziemiajacy.

przekrdj standardowego szynoprzewodu /
przekrdj standardowego szynoprzewodu

miedziany przewodnik /
copper conductor

posrebrzanie galwaniczne /
earth bar

The POWERTECH busbar trunkings system conforms to IEC
61439 - 6 standards and is offered with nominal current from
630A to 5000A with aluminum conductors, while the nominal
current is from 1000A to 6400A with copper conductors. In
standard versions aluminium conductors are galvanically
tinplated along their entire length to avoid oxidation problems,
while copper conductors are not treated because the ETP 99.9
pure copper is used. On request, the copper conductors can be
galvanically tinplated as well. For both versions (copper and
aluminium)it is possible to have galvanically silver-plated
conductors.

The standard product is offered in the 3P + N + PE (4
conductors) version with the neutral and the phase of the same
cross-section and the casing as earth conductor with a cross-
section that is more than 100% of the phase one. In order to
satisfy the market requirements, A five conductor version is
produced: the three phases and the neutral have the same
cross-section, while the fifth conductor can be realized with a
50% of the phases cross-section and be used as CE (Clean
Earth) orwith 100% of the phases cross-section and be used to
realize the 200% cross-section neutral version or as dedicate
earth bar.

tgczenie szynoprzewodu /

L] .
taczenie szynoprzewodu
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OPIS OGOLNY § GENERAL DESCRIPTION

W zaleznosci od pradu znamionowego przewody fazowe i
przewod neutralny s3 prowadzone w jednej lub w dwéch szynach: w
wersji z dwoma szynami s3 one prowadzone rownolegle i
odpowiednio faczone w miejscu faczenia sie dwoch elementow
szynoprzewodow. Obudowa jest wykonana z profilu wyttaczanego
ze stopu aluminium, zapewniajac wysoka wytrzymatos¢
mechaniczng oraz znaczne redukujac ciezar w porownaniu do
obudowy wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej. Elektryczne i
mechaniczne pofaczenia pomiedzy elementami szynoprzewodow
uzyskuje sie za pomoca ztacza typu monoblok, wyposazonego w
jedng lub wiecej $rub (w zaleznosci od pradu znamionowego szyn)
oraz w samozrywalne nakretki, zapewniajac szybki i tatwy montaz,
bez potrzeby korzystania ze specjalistycznych narzedzi (klucza
dynamometrycznego). W wersji standardowej szynoprzewody
POWERTECH™ s3 malowane na kolor RAL 7035 (na zyczenie moga
by¢ stosowane inne kolory) o stopniu ochrony IP55 (na zyczenie
takze IP65). W przypadku instalacji na zewnatrz pomieszczen zaleca
sie zwiekszenie stopnia ochrony.

Szynoprzewody POWERTECH™ s3 wykonane w technologii
kanapkowej; szyny przewodzace sg upakowane w obudowie bez
wolnych przestrzeni i s3 catkowicie odizolowane dzieki izolagji
DyTerm® otrzymanej jako kombinacja folii polyesterowej z Nomex®
(Dupont®). Spetnione s3 wymagania Dyrektywy 2011/65/UE RoHS
(obowigzujacej od 03/01/2013) dla klasy odpornosci izolacji "F" - do
155°C (w specjalnych rozwigzaniach réwniez klasa "H" do 180°C moze
by¢ zastosowana) Wszystkie opisane powyzej wiasciwosci systemu
POWERTECH™ zapewniaja mu wysokie parametry elektryczne,
dzieki zmniejszeniu oddziatywan magnetycznych i wartosci
spadkow napiecia nawet dla duzych pradéw i dhugich dystansow.
Produkt posiada doskonate parametry techniczne - wysoka
wytrzymatos¢ mechaniczng i wysoka odpornos¢ na warunki
atmosferyczne, w szczegolnosc w agresywnych srodowiskach oraz
cechuje gotatwy i szybki montaz.

przekroéj standardowego szynoprzewodu /
przekréj standardowego szynoprzewodu

8 | www.zpue.pl

According to the nominal current the phases and tf
neutral are realized with one or two bars: in the two bai
version, they are connectedto each joint cover unit betwee
two trunking units. The casing is made of aluminium allc
extruded profile giving the product high mechanic
resistance and a large reduction in weight compared to
casing made of galvanized sheet steel. The electrical an
mechanical connection is achieved thanks to a monobloc
system with one or more bolts (depending on the busb:
trunkings rated current) and self-breakable nuts thatcan t
easily and quickly installed without the help of any speci
tool (torque wrench). POWERTECH busbar trunking
system standard version is offered with RAL7035 paintin
(other paintings are possible if requested), the protectic
degree is IP55. For outdoor installations extra protection
recommended.

POWERTECH busbar trunking system is made in sandwic
technology (compact); the conductor bars are compacte
without any room inside the casing and are fully insulated wit
DyTerm® insulator obtained by a combination of a polyestt
sheet together with Nomex® (Dupont®) which complies 1
2011/65/UE (RoHS) European Directive (entered into force ¢
3rd January 2013) and with a "F" thermic class 155°C (for speci
achievements insulators with a "H" thermic class up to 180°¢
can be used). All these characteristics guarantee POWERTEC
busbar trunkings system high electrical performances thant
to the reduction of magnetic fields and voltage drop value
even in high current and long distances extreme condition
The product offers excellent technical performance with
high mechanical resistance, high resistance to weathering
particularly aggressive environments.

o | Aluminiowy przewéd ochronny /
The protective conductor

przewodniki /

L]
conductors
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KONFIGURACJE CONFIGURATIONS

N L1 L2 L3 3P+N+PE 3P+N +FE +PE
\ | (& przewodnikif &4 conductors) IS NEN (5 przewoddw / 5 conductors)
D [ il Przewodd ochronny PE jest e N bl 1 Przewod ochronny jest
E wykonany jako aluminiowa D= y wykonany jako dedykowana
obudowa o przekroju réwnym szyna W szynoprzewodzie o
lub wiekszym od przekroju takim samym przekroju i
przewodufazowego. materialejak przewddfazowy
The protective conductoris The protective conductoris
made from aluminium casing made as a dedicated bar inside
L 4 with cross section equal or L 4 the duct with the same section
553 graterthanthe cross section of 139 and material as the phase
the phase conductor. conductor.

S50%FE N L1 L2 L3

3P+N+50%FE+PE
(5 przewodéw / 5 conductors)

3P+2N +PE
SN ER (5 przewoddw /5 conductors)

¢ 9 Przewod ochronny PE jest ¢ | Przewdd neutralny ma
s ?. 1 wykonany jako dedykowana @ i 1 podwojony przekrdj w
szyna w szynoprzewodzie stosunku do przewodu
t o przekroju réwnym 50% fazowego.
E przekroju przewodu
fazowego. The neutral conductor has
h double section against to the
| The protective conductoris phase conductor.
C d  made as adedicated barinside L
1w | theductwiththesectionequal 139
to 50% of that phase
conductor.
4 PRZEWODY / 5 PRZEWODOW /
4 CONDUCTORS 5 CONDUCTORS
I~ S ~ Znamionowy / A Znamionowy / A
[ 1 I Rating (mm) Rating (mm)
' : 800A 98 1000 A 98
Poje- 1000 A 118 1250 A 118
« < 1250 A 138 1600 A 138
| gi‘:éc,:e’ 1600A 198 2000A 198
{ ‘ \ 2000A 238 2500A 238
; ‘ Jl [ | ] 2500 A 278 3200A 278
L UL o s SIS ) Pod- 3200A 363,5 4000 A 3635
‘ J [ = wéjne/ 4000 A 4435 5000 A 4435
- ! - Double 5000A 5235 6000 A 5235
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SZYNOPRZEWODY ALUMINIOWE - DANE TECHNICZNE /
ALUMINIUM BUSBARS - TECHNICAL DATA

Informacje ogélne / General information

Prad znamionowy / Normal rating A(40°C) 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200 4000 5000
Zgodnosc z normg / Reference standard IEC 61439-6

Napiecie znamionowe / Rated operation voltage vV 1000

Znamionowe napigcie izolacji /

Rated insulation voltage v 1000

Czestotliwosc / Frequency Hz 50

Stopien ochrony / Potection degree IP 55

Prady zwarciowe / Currents permitted

Prad znamionowy wytrzymywany krotkotrwaty (1s) / KA 3% 35 53 56 80 90 100 120 120 120

Phase rated short-circuit withstand
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany /

Phase rated peak short-circuit withstand kA 77 77 M66 1232 176 198 220 264 264 264

Przewodnik / Conductors

Rezystancja przewodu fazowego R20 / mQ/m 0,093 0,076 0,062 0,046 0,035 0,028 0,021 0,017 0,014 0,0M
Phase resistance

Reaktacja przewodu fazowego - X/ mQ/m 0,048 0,023 0,018 0,016 0,012 0,010 0,008 0,007 0,006 0,004
Phase reactance

Impedancja przewodu fazowego - Z / mQ/m 0113 0,084 0,071 0,146 0,040 0,031 0,025 0,020 0,014 0,012
Phase impedance

Rezystancja termiczna - RT . mQ/m 003 0,089 0,073 0,055 0,041 0,033 0,025 0,020 0,017 0,012
Phase resistance at thermal conditions

Przewodnik ochrony (obudowa) / Protection cond (casing)
Przekroj-S / Cross-section mm?® 2.034 2.034 2172 2.260 2215 2772 3192 4.809 5121 5.961
Przekrdj ekwiwalentny w miedzi / Cross-section (=Cu) mm? 1.220 1.220 1303 1356 1329 1.663 1.915 2.885 3.073 3.577

Pozostate parametry / Other features

Rezystancja petli zwarcia - Ro /
Fault loop resistance

Reaktacja petli zwarcia - Xo /
Fault loop reactance

mQ/m 0143 0,118 0,096 0,079 0,029 0,069 0,058 0,047 0,042 0,034

mQ/m 0,112 0,02 0,094 0,071 0,060 0,050 0,033 0,027 0,027 0,014

Impedancja petli zwarcia - Zo / mQ/m 0,271 0,237 0,220 07192 0,154 0,138 0,104 0,083 0,076 0,064
Faultloop impedance

cosj =070 92,02 67.89 5556 4275 32,33 2633 20,01 1648 1445 9,95
cosj=0,75 94,28 7071 57,92 44,40 3359 2732 2073 17,06 1492 10,27
o cosj = 0,80 9619 7337 6013 4593 3476 2823 2139 1758 15,35 10,56

Spadek napiecia . "
Voltage drop cosj=0,85 [v/m/AJ10° 97,60 7580 62,16 47,31 3580 29,05 21,97 18,04 1570 10,81
cosj = 0,90 98,28 77,88 63,92 4844 36,67 2971 22,43 1840 1597 10,98
cosj = 0,95 97,60 79,32 6517 4914 3721 30,09 22,67 18,57 16,05 1,04
cosj=1 8910 77,02 63,47 4728 3583 28,86 21,63 17,65 1512 10,38
Waga - q / Weight Kg/m 0 10 1 1% 19 23 27 37 44 52
Wymiary zewnetrzne/ mm 133 133 133 133 133 133 133 133 133 133

. . X X X X X X X X X X
Overall dimensions (LxH) 97 97 M7 137 197 237 277 360 440 520
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