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1 Czes¢ ogdblna

1.1

Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt systemu obserwacji przeciwpozarowej lasu z

wykorzystaniem kamer obrotowych dalekiego zasiegu.

Projekt obejmuje instalacje teletechniczne oraz zatozenia do projektu nowej dostrzegalni i masztu
odbiorczego.

Szczegotowy zakres czesci teletechniczney:

1.2

- wyposazenie dostrzegalni istniejgcej i projektowanej w kamery z wyposazeniem

- system zasilania OZE dostrzegalni Kleskowo i Pniewo

- system sygnalizacji wlamania SSW

- system transmisji bezprzewodowej

- wyposazenie stanowiska obstugi PAD

- instalacja urzadzen i uruchomienie systemu wraz z obstugg serwisowg w okresie gwarancji

Lokalizacja

Lokalizacja obiektow:

1.3

dostrzegalnia Kleskowo (dalej jako PO Kleskowo), Lesnictwo Kleskowo, wspéirzedne
53°20'18.48"N, 14°38'30.01"E

planowana dostrzegalnia Pniewo (dalej jako PO Pniewo), Lesnictwo Pniewo, wspédtrzedne
53°13'7.41"N, 14°30'35.67"E

baza Pniewo - maszt odbiorczy i stanowisko PAD, wspétrzedne 53°13'10.21"N, 14°29'17.66"E

Podstawa opracowania

Podstawe do wykonania opracowania stanowity:

1.4

Zlecenie nr 92/18 z dn. 05-07-2018r.
uzgodnienia z Inwestorem

wizja lokalna

obowigzujgce normy i przepisy
wytyczne IBL

Podstawa prawna

Podstawg prawng wykonania projektu sa:

1.5

PN-EN 50132-5 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -
Czesc 5: Teletransmisja.

Norma PN-EN 50132-7, 2003r.. ,Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czesé
7: Wytyczne stosowania”,

Norma BN-84/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Wymagania ogoline”.

Polska Norma PN-93/E-08390-1, PN-93/E-08390/11, PN-93/E-08390/12, PN-93/E-08390/13, PN-
93/E-08390/14, PN-93/E-08390/22, PN-93/E-08390/23, PN-93/E-08390/24, PN-93/E-08390/25,
PN-93/E-08390/26, PN-93/E-08390/51, PN-93/E-08390/52, PN-93/E-08390/54, PN-93/E-
08390/55, PN-93/E-08390/56 — ,Systemy Alarmowe”;

przepisy dotyczgce uzytkowania czestotliwosci radiowych w Polsce

Normy branzowe;

Wytyczne IBL, zawarte w instrukcji ochrony przeciwpozarowej lasu, wydanie 2011 rok z
uwzglednieniem zmian technologicznych i postepu technicznego

Ocena wplywu inwestycji na srodowisko

Instalacje teletechniczne bedg wykonywane na obiektach uzytkowanych i nowo budowanych ( osob-

ne opracowanie projektowe). Inwestycja nie bedzie zmieniata krajobrazu. Nie niszczy waloréw istniejgcego
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srodowiska przyrodniczego. Konsekwencjg projektowanych zmian nie bedzie powstanie strat w przyrodzie,
ani zaistnienie nowych czynnikéw wptywajgcych degradujgco na srodowisko.

Czescig projektu jest radiolinia do przesytania obrazu i sterowania kamer. Z uwagi na ograniczong
moc promieniowania, system nie wymaga sporzgdzenia raportu oddziatywania na srodowisko.
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1.6

2 Czesé techniczna

Stan istniejacy

Nadlesnictwo Gryfino zakwalifikowane jest do 2 kategorii zagrozenia pozarowego. Obecnie posiada

jedna dostrzegalnie osobowa, ktéra nie obejmuje catego obszaru nadlesnictwa. Tymczasowo wsparcie w
obserwacji zapewniajg dostrzegalnie sgsiednich nadlesnictw.

1.7

Stan projektowany

Zostanie wybudowana nowa dostrzegalnia w Pniewie. Obie dostrzegalnie zostang wyposazone w

systemy zasilania OZE oraz kamery dalekiego zasiegu wraz z niezbednym wyposazeniem do zdalnego
sterowania i obserwacji ze stanowiska PAD zlokalizowanego w bazie Pniewo. System ma zapewni¢ obser-
wacje obrazu w czasie rzeczywistym z archiwizacjg i mozliwoscig przeglgdu zapisow.

Gtéwne zatozenia projektowe:

kamery dalekiego zasiegu zamontowane na dostrzegalniach — parametry zgodnie z wymaganiami
okreslonymi przez IBL i Zamawiajgcego

obserwacja obrazu z kamer i sterowanie w bazie Pniewo

obraz z kazdej kamery na niezaleznym dedykowanym monitorze

transmisja swiattowodowa z masztu odbiorczego do stanowiska obstugi

okres prowadzenia obserwacji od 1 marca do 30 pazdziernika

funkcje utatwiajgce prace i umozliwiajace minimalizacje zmeczenia obserwatora

okres gwarancji minimum 24 miesigce

konfiguracja zapewniajgca mozliwos¢ rozbudowy systemu o nowg funkcjonalnos¢ programowg z za-
chowaniem niezaleznosci od producentéw oprogramowania

bezterminowe licencje na uzywanie dostarczonego oprogramowania

zasilanie awaryjne systemu na 10 godzin

system alarmowy (SSW) na dostrzegalni z kamerg weryfikacyjng

Projektowany system obserwacji przeciwpozarowej lasu musi w szczegoélnosci gwarantowac:
- mozliwos$¢ zlokalizowania miejsca wydobywania sie dymu z wykorzystaniem triangulacji katéw (prze-

1.8

ciecia azymutow), a w przypadku braku pokrycia obserwacjg catego terenu Nadlesnictwa przez co
najmniej 2 dostrzegalnie, lokalizacje dymu na podstawie obserwac;ji terenu np. obiektow budowla-
nych, uksztattowania terenu oraz danych uzyskanych z innych punktéw obserwacyjnych

kompatybilno$¢ z Lesng Mapg Numeryczng — lokalizowanie pozaru wg podziatu powierzchniowego
lasow,

kompatybilno$¢é z automatycznymi systemami wykrywania dymu dziatajgcymi na zasadzie analizy
obrazu z kamer,

mozliwos¢ zdalnego wtgczania i wytgczania kamer,

prowadzenie obserwacji w promieniu minimum 15 km od dostrzegalni,

odpornos¢ zastosowanych rozwigzan na zmienne warunki atmosferyczne,

system musi wyswietla¢ na mapie terenu azymut do zauwazonego dymu, wylicza¢ wspotrzedne
punktu przeciecia oraz zapewnia¢ mozliwos¢ recznego wprowadzania danych uzyskanych z in-
nych punktéw obserwacyjnych

Nazwy i kody robo6t wedlug wspélnego stownika zaméwien (CPV)

31625000-3 - Alarmy przeciwpozarowe

31625200-5 - Systemy przeciwpozarowe

31625100-4 - Systemy wykrywania ognia

32200000-5 Sprzet radiowy, telewizyjny, telekomunikacyjny i podobny

32.20.00.00-5 Aparatura transmisyjna do radiotelefonii, radiotelegrafii, transmisji radiowej i telewizyjnej
32420000-3 Urzgdzenia sieciowe

32421000-0 Okablowanie sieciowe

51314000-6 Ustugi instalowania urzgdzen wideo
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21 Zestawienie glownych elementow systemu i lokalizacja

Opis lokalizacja
PO Kleskowo PO Pniewo PAD Pniewo

Kamera dalekiego zasiegu z wyposazeniem 1 1 0
niezbednym do transmisji obrazu i
sterowania przez sie¢ LAN
system zasilania OZE 1 1 0
radiolinia do transmisji obrazu i sterowania 1 2 1
Zasilanie awaryjne 0 0 1
System alarmowy z powiadomieniem 1 1 0
SMS/CLIP
Kamera weryfikacyjna alarméw 1 1 0
Osprzet do transmisji $wiattowodowej 0 0 1
dekoder obrazu 0 0 2
monitor (telewizor) 49-50” 0 0 2
pulpit sterowniczy 0 0 1
komputer z monitorem i oprogramowaniem 0 0 1
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2.2 Minimalne wymagania techniczne i funkcjonalne

Urzadzenia zastosowane w systemie muszg spetni¢ ponizsze wymagania techniczno-funkcjonalne.

2.21

kamera obrotowa FHD z obiektywem zoom zdalnie sterowanym:

przetwornik 1/3” 2MP ze skanowaniem progresywnym

rozdzielczo$¢ 1920 x1080linii

wyjscie obrazu TCP/IP minimum HD1080p/25 lub HD1080i/50

minimalna warto$¢ strumienia danych generowanego przez kamere (bitrate) 15Mbps przy
kompresji H.264 lub 30Mbps przy kompresji MJPEG

automatycznie i zdalnie przetgczany filtr IR

stabilizacja obrazu

funkcje korekty obrazu dostepne dla uzytkownika:

- usuwanie zamglenia horyzontu,

- jasnosé, rozszerzony zakres dynamiki i/lub korekta GAMMA

- kompensacja oswietlenia tylnego

kat obserwacji w poziomie przy najwiekszym zblizeniu optycznym =<2,5st.

kat obserwacji w poziomie przy najwiekszym oddaleniu >=45st.

zakres katow uzyskiwany za pomocg fabrycznie zestrojonego obiektywu ZOOM bez
modyfikacji zmieniajgcych zakres ogniskowych (konwertery, nasadki i in.)

w torze optycznym nie mozna stosowac¢ zadnych oston z tworzyw sztucznych lub innych
wplywajgcych negatywnie na jako$¢ obrazu z kamery

wbudowana grzatka do osuszania szyby przed obiektywem zatgczana automatycznie i recznie
zblizenie cyfrowe 4x

petny przeglad horyzontu w czasie ponizej 30s

autofocus z mozliwoscig wigczenia i wytgczenia przez operatora

blokada automatyki ostrosci na odlegtos¢ ponizej 5m z mozliwoscig wytgczenia ograniczenia
obrét w poziomie bez ograniczenia ilosci obrotéw N x 360°

zakres ruchu w pionie +20/-30st.

Szybkos¢ obrotu od 0,01 do 15°s =zalezna od stopnia wychylenia manipulatora z
automatycznym dostosowaniem do aktualnego kagta obserwacji - stata szybkosS¢ przesuwu
obrazu na ekranie przy zmianie zblizenia

doktadnos¢ ustawiania pozycji 0,1°

tryb auto z mozliwoscig korekty recznej podczas odtwarzania: szybko$ci, wysokosci, zblizenia i
ostroéci

zapamietanie aktualnej pozycji i jej wywotanie w dowolnym momencie — co najmniej 8 pozyciji
programowane trasy obserwacji (pozycja, szybkosé, zoom, focus, omijanie sektorow) — co
najmniej 2 trasy po 100 pkt/trase

czas odtwarzania jednej trasy od 1 do 15 minut

pauza w odtwarzaniu trasy z mozliwoscig recznego sterowania kamerg podczas pauzy,
ponowne uruchomienie ostatnio odtwarzanej trasy nie dalej niz 5st od aktualnej pozycji kamery
zmiana szybkosci odtwarzania trasy przynajmniej +/- 50% szybkosci zaprogramowanej

trasa w trybie zdjeciowym (definiowany postdj na zaprogramowanych punktach, szybki
przejazd miedzy punktami, zamrozenie obrazu na czas zmiany pozycji kamery)

wyswietlanie celownika przy zblizeniach z mozliwoscig zaprogramowania kata, przy ktérym
zaczyna by¢ widoczny celownik

zdalne wigczanie i wytgczanie wszystkich napiséw na obrazie z kamery

nazwy kierunkéw co 1 st. /etykiety charakterystycznych punktow

zdalna kalibracja azymutu bez koniecznosci przestawiania gtowicy obrotowej

wyswietlanie azymutu z rozdzielczoscig 0,1°

ustawianie kamery na azymut poprzez wpisanie kata i zatwierdzenie dedykowanym
przyciskiem na pulpicie

informacja zwrotna do systeméw wizualizacji pozycji na mapach i sterowania przez sie¢ LAN
wszystkie funkcje zestawu kamerowego wywotywane przez operatora bez koniecznosci
ingerencji serwisu lub zmiany w konfiguracji systemu poprzez wejscie do ustawien

waga do 6kg

montaz kamery obrotowej z gtowicg na dachu kabiny dostrzegalni, w sposéb nie przestaniajgcy
pola obserwacji w kazdym z kierunkéw horyzontu oraz obszaru do 20 stopni ponizej linii
horyzontu

szczelnos¢ IP66
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2.2.2

- wilgotnos¢ do 100%
- temperatura pracy od -5st.C do +50st.C
- wraz z zestawem kamerowym dostarczony opis protokotu sterowania z nieograniczong licencjg
na uzywanie w miejscu montazu u zamawiajgcego, zawierajacy opis wszystkich funkcji
dostepnych z pulpitu sterowniczego oraz innych niezbednych do sterowania bezwzglednego z
aplikacji zewnetrznych oraz odczytania stanu zestawu kamerowego
- protokét sterowania kamerg musi zawiera¢ funkcje:
- odczytu poziomego i pionowego kierunku obserwac;ji
- wysytania polecen umozliwiajgcych ustawienie gtowicy obrotowej w
wybranym poziomym i pionowym kgcie obserwaciji
- wystania polecen umozliwiajgcych ustawienie wybranego zblizenia i ostrosci
- wystania wszystkich polecen obejmujgcych funkcjonalnosci dostepne z
pulpitu sterowniczego
- rozdzielczo$¢ odczytu oraz wysylania na pozycje zastosowana w udostepnionym protokole
sterowania nie moze by¢ mniejsza od rozdzielczosci zastosowanej dla sterowania gtowica
obrotowg przy uzyciu pulpitu sterowniczego.

zasilanie OZE

panele fotowoltaiczne:

o minimalna moc paneli 1200Wp (12x100Wp) dla PO Kleskowo i 1200Wp (6x200Wp) dla PO
Pniewo

o podziat paneli na obwody o réznym nastonecznieniu: cztery obwody na PO Kleskowo, dwa
obwody na PO Pniewo:

o ogniwo monokrystaliczne

o montaz w sposéb chronigcy przed zaciemnieniem przez pozostate elementy na wiezy, element
zastaniajgcy co najmniej 30cm od powierzchni panelu

akumulatory:

o minimalna znamionowa pojemnos¢ akumulatoréw 5200Wh

o pojemnos¢ akumulatoréw zapewniajgca prace catego systemu na dostrzegalni w trybie
prowadzenia obserwacji i bez dofadowania przez 24 godziny, w tym czasie roztadowanie
akumulatoréw nie moze przekroczy¢ 20% ich pojemnosci znamionowej,

szafa akumulatorow:

wymiar dostosowany do wymiaréw akumulatoréw i zespotu regulatoréw tadowania

o utrzymanie temperatury akumulatoréw w zakresie od -20 do +30st.C przez caty rok

regulator fadowania i kontroler stanu systemu:

z funkcjg MPPT - $ledzenie punktu maksymalnej mocy

Z niezaleznymi wejsciami dla kazdego obwodu paneli

jedno wejscie rezerwowe do dotadowania z instalacji zewnetrznych

taczny prad tadowania do 50A z mozliwo$cig ograniczenia

napiecie wejsciowe kazdego wejscia do 100VDC

kontrola stanu akumulatoréw z wyréwnaniem napiec¢ (balancer)

sygnalizacja awarii zespotu akumulatoréw i pojedynczego akumulatora

wyjscie LAN do przekazania informacji do oprogramowania PAD

pomiar i przesytanie informacji do oprogramowania PAD: napiecie i stan akumulatorow

(nierbwnomiernos¢ natadowania), temperatura akumulatoréw, prad tadowania, pobér mocy

przekazywanie informacji o awarii lub nieprawidtowosciach pracy do systemu alarmowego

zabezpieczenie akumulatora przed nadmiernym roztadowaniem

ostrzezenie o stanie roztadowania powyzej 20%

odtgczenie obcigzenia przy roztadowaniu ponizej dopuszczalnego poziomu napiecia

zdalny reset zasilania oraz zdalne sterowanie zasilaniem urzadzen

o kontrola i regulacja temperatury w szafie akumulatoréw i szafie z osprzetem do kamery

licznik udaréw piorunowych zamontowany na kazdej dostrzegalni:

o rejestracja liczby wytadowan

o czutosé 1kA 8/20us

o odpornos$¢ 100kA 10/350us

pozostate wymagania:

zasilanie systemu alarmowego i kontrolera stanu systemu zapewnione przez caty rok

powierzchnia paneli i innych urzadzerh montowanych na dostrzegalni nie moze zwigkszy¢ naporu

wiatru na kabine dostrzegalni i konstrukcje wiezy o wiecej niz 5%

ochrona torow sygnatowych dostosowana do rodzaju sygnatu i dtugosci kabli

o] e} [e] [e] o o O O o}

o O (o} o} o
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2.2.6

niezalezny odtgcznik kazdego z obwodow paneli fotowoltaicznych

stosowanie potgczen wyréwnawczych i przytaczenie uziemienia

konstrukcje wsporcze paneli z materiatow niekorodujgcych lub cynkowane ogniowo
praca systemu zasilania w temperaturach od -30 do +50st.C

zasilanie, ochrona przepieciowa i odgromowa — PAD

przytaczenie do istniejgcej instalacji zasilania 230VAC:

= ochrona przepieciowa trzystopniowa BCD w strefie OA i 0B, prgd udarowy 20kA
(10/350us), ograniczenie napiecia <1kV (8/20us), czas zadziatania <25ns (maszt
odbiorczy)

= ochrona przepieciowa trzystopniowa CD w strefie 1, prgd udarowy 10kA (8/20us),
ograniczenie napiecia <1kV (8/20us)

= ochrona jednostopniowa D w instalacjach budynkowych, w ktérych istnieje poprawnie
wykonana instalacja odgromowa i przepieciowa, prad udarowy 5kA (8/20us), ograniczenie
napiecia <1kV

ochrona toréw sygnatowych dostosowana do rodzaju sygnatu i dlugosci kabli

montaz dodatkowych ogranicznikéw przepieé¢ na kazdym koncu okablowania przewodzgcego,

w ktérym mogg by¢ generowane przepiecia, montaz miedzy linig kablowag a urzgdzeniami lub

wejéciem do budynku

stosowanie potgczen wyréwnawczych

rezystancja uziemienia ponizej 5Q

zasilanie awaryjne PAD:

system zasilania bezprzerwowy typu online

230VAC petny sinus

minimalny czas pracy catego systemu 10 godzin

czas fadowania akumulatoréw po petnym roztadowaniu — do 3 dni

System sygnalizacji wtamania (SSW):

dwie czujniki dualne PIR+MW z regulacjg czuto$ci oraz z kompensacjg temperatury:

- alarm tylko po zadziataniu jednoczes$nie dwoch czujek potgczonych w koincydenciji

- montaz powyzej 6mnpt

- odlegto$¢ minimalna miedzy czujkami 1m

sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny - montaz od strony dojazdu do dostrzegalni
zasiek z drutu ostrzowego typu Concentrino, uniemozliwiajgcy obejscie strefy wykrywania ru-
chu - jezeli czujniki ruchu nie zapewnig wykrycia intruza na catym przekroju konstrukcji do-
strzegalni

zdalne sterowanie uzbrojeniem i rozbrojeniem systemu przez GSM

zdalny restart urzadzen i wytgczanie zasilania na wiezy poprzez komendy SMS, niezaleznie
kamera z wyposazeniem i radiolinia

powiadomienie GSM CLIP/SMS do co najmniej dwéch abonentdw:

- naruszenie strefy

- sabotaz

- brak zasilania gtéwnego

- ostrzezenie o niskim napigciu baterii

- przekroczenie dopuszczalnych temperatur w szafach

- transmisja testowa co 24 godziny

sygnalizacja dzwigkowa i SMS uzbrojenia i rozbrojenia

czas pracy systemu z zasilania awaryjnego 72 godziny przy braku zasilania gtéwnego

praca catoroczna

kamera weryfikacyjna:

kamera weryfikacyjna IP:

-z oswietlaczem IR

- kat zapewniajgcy widocznos$¢ catego przekroju konstrukcji wiezy
- w wykonaniu zewnetrznym

- rozdzielczo$¢ minimum 720p

- zapis lokalny na karcie SD oraz na serwerze zewnetrznym
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2.2.11

- dostep zdalny do obrazu przez internet, wejscie alarmowe i powiadomienie o alarmie na e-
mail
- zalgczanie po wystgpieniu alarmu oraz zatgczenie zdalne z PAD
- sterowanie lampg IR oraz zasilaniem z systemu alarmowego
- montaz przy czujkach ruchu
- praca catoroczna

transmisja obrazu i sterowania w sieci LAN:

- minimalny zapewniony transfer sredni 50/5Mbps z kazdej kamery do PAD
- opoznienie ICMP (ping) do 10ms przy petnym obcigzeniu tgcza
- port LAN Gigabit Ethernet RJ45
- szyfrowanie 128-Bit
- transmisja w pasmie wolnym od optat lub licencjonowanym
- komunikacja zabezpieczona standardem WPA2 / AES
- zapewniona dostepnos¢ transmisji w sezonie obserwacyjnym >99%
- przepustowos¢ tgcza 300Mbps dla toréw bezprzewodowych i 1Gbps dla swiattowodu
- switch niezarzgdzalny:
- pobér mocy do 5W
- 8 portéw 1000Mbps
- obstuga jumbo frame 8000
- dwa porty z priorytetem transmis;ji

transmisja obrazu i sterowania w sieci GSM - tor tymczasowy i zastepczy:

- rozdzielczo$¢ obrazu z kamery minimum 800x480 pikseli, wielkos¢ 200kB

- co najmniej 2kl/s

- opbznienie w torze przesylu obrazu i sterowania nie wieksze niz 2s liczone od wychylenia
manipulatora do zauwazenia zmiany pozycji kamery na ekranie monitora

- modem GSM LTE:

- ze zdalnym zarzgdzaniem ruchem

- podwdijny slot kart SIM

- obstuga protokotéw IPSec, GRE oraz OpenVPN

- zapewniona dostepnos¢ transmisji w sezonie obserwacyjnym >99%

- miesieczny transfer co najmniej 300GB dla kazdej karty SIM

- szybkos¢ transmisji 5/2Mbps

- antena dwupolaryzacyjna GSM LTE, zysk minimum 10dB dla 1800MHz

dostep zdalny:

- dostep serwisowy przez internet z wykorzystaniem modemow GSM
- lacze o szybkosci transmisji minimum 2/2Mbps
- funkcje zdalnego dostepu:
- podglad obrazu i sterowanie kamerg z przegladarki internetowe;j
- zdalne testowanie stanu systemu
- zdalny restart urzgdzen na wiezach i w PAD
- potgczenie z PAD typu pulpit zdalny
- praca catoroczna

maszt odbiorczy - okablowanie:

- przekrdj kabla zasilajgcego pozwalajgcy na pobér mocy do 500W z dopuszczalnymi spadkami
napiec

- kabel $wiattowodowy jednomodowy 8-wtdknowy, odporny na warunki atmosferyczne i na gry-
zonie

- kabel utozony w rurze ostonowej na zewnatrz i korytkach w budynku

pozostate wymagania dla urzagdzen zamontowanych na zewnatrz:

- praca catego systemu w zakresie temperatur od -5 do +50st. C

- czesé¢ systemu pracujgca catorocznie — zakres temperatur -30 do +50st.C

- przechowywanie urzadzen w zakresie od -30 do +50st.C a jesli nie, to wymagany demontaz po
sezonie obserwacyjnym

- petna odpornos¢ na wilgo¢, opady atmosferyczne, promieniowanie i zmiany cisnienia
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spotykane w miejscu montazu

praca przy wietrze do 100km/h, odpornos¢ na porywy wiatru do 160km/h

waga wszystkich urzadzen zamontowanych na dostrzegalni Kleskowo nie moze przekroczy¢
240kg

2.2.12 stanowisko obstugi:

monitor 49-50” UHD2160p:

- rozdzielczo$¢ matrycy 3840x2160 pikseli

- certyfikat THX dla obrazu lub procesor czterordzeniowy

- technologia HDR

- czestotliwos¢ odswiezania (indeks ptynnosci) 1000Hz

- klasa energetyczna B, A lub A+

- wejscie HDMI2.0

- wejscie USB 3.0

- obstuga sygnatu wideo UHD do 2160p/60

- wysSwietlanie obrazu z wejscia HDMI bez ingerencji w tres¢ obrazu, np. stosowania
dodatkowego zwigkszenia ostrosci, czy wyostrzania krawedzi

- wyswietlanie obrazu bez przeskalowania (piksel w piksel)

- upscaling z FHD do UHD przy wyswietlaniu obrazu z jednej kamery na petnym ekranie

- automatyczne dostosowanie jasnosci do poziomu oswietlenia

- w komplecie wysiegnik Scienny z mozliwoscig ustawienia kgta zawieszenia w poziomie i
pionie, zakres zgodny z wymaganiami miejsca montazu

dekoder obrazu:

- wyswietlanie obrazu z kamery IP w standardzie HD1080p/25 lub HD1080p/30

- wyswietlanie aktualnego azymutu, zblizenia i nazw kierunkdw na obrazie z kamery z
mozliwoscig zapisu razem z obrazem

- wyswietlanie celownika przy zblizeniach z mozliwoscig zaprogramowania kata, przy ktérym
zaczyna by¢ widoczny celownik

- zapis w rozdzielczosci 1920x1080 pikseli z informacjg o aktualnym azymucie, co najmniej
1kl/s w jakosci nie nizszej niz zastosowana podczas przesytu obrazu

- archiwum co najmniej 7x24h, automatyczne nadpisywanie starszych nagran

- dostep do obrazu z kamery i nagran archiwalnych przez sie¢ LAN/WAN

- mozliwos¢ instalacji dodatkowego oprogramowania

komputer do obstugi systemu:

- obstuga oprogramowania - wyswietlanie mapy, stanu systemu, obstuga systemu ADD, itp.

- procesor 2-rdzeniowy o wydajnosci jednego rdzenia jak w Intel Core i3-8100 lub wyzszej
(parametr oceniany na podstawie wyniku "Single Thread Rating" na stronie
www.cpubenchmark.net )

- HDD 2TB

- nagrywarka CD

- 2 porty USB 3.0

- 2 porty LAN 1000Mbps

- monitor 24-27”, rozdzielczos¢ co najmniej 1920x1080 piksel

- mysz i klawiatura przewodowa

pulpit sterowniczy z manipulatorem 3-osiowym:

- proporcjonalne sterowanie szybkoscig obrotu, pochylenia kamery i szybkosci ZOOM
zaleznie od wychylenia manipulatora, co najmniej 4 szybko$ci w kazdym kierunku

- przyciski azymut, korekta jasnosci, sceny obserwaciji, trasa, autoobrot, presety, wybor
kamery do sterowania, opisane w sposob jednoznaczny, sugerujgcy ich przeznaczenie

sterowanie z pulpitu sterowniczego i komputera:

- funkcje kamery i glowicy obrotowej dostepne w sposéb bezposredni bez koniecznosci
wyszukiwania w menu, w szczegoélnosci dotyczy to korekty parametrow obrazu, ustawiania
na azymut, wywotywania tras oraz zapisu i wywotywania zapamietanych pozyciji

zasilacz awaryjny:

- wyjscie sinusoidalne zasilania

- praca online - bezprzerwowe zasilanie przy awarii zasilania gtéwnego (brak przetgczania)

- czas podtrzymania minimum 10h

- wykonanie rack 19”

szafa sterownicza:

- wykonanie rack 19”

- montaz dekoderow, zasilacza awaryjnego, switcha i pozostatych elementéw systemu
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- wysokos¢ z zapasem 6U do przysziej rozbudowy

- ukfad kontroli i utrzymania temperatury bez generowania nadmiernego hatasu

poziom hatasu generowany przez wszystkie urzagdzenia systemu zainstalowane na stanowisku
PAD podczas prowadzenia obserwacji nie wiecej niz 35 dB (pomiar na wysokosci gtowy
obserwatora)

uzyty switch (lub switche) w standardzie 1000Mbps

2.2.13 oprogramowanie diagnostyczne i obstugi mapy terenu:

automatyczne wyswietlanie aktualnego azymutu z kamery na mapie terenu w czasie
rzeczywistym

kierowanie kamery lub wybranych kamer na punkt wskazany na mapie

wpisywanie reczne azymutéw sgsiednich punktéw obserwacyjnych i wyliczanie wspétrzednych
punktu przeciecia

zaznaczanie przez operatora punktéw zagrozenia i pozaréw na mapie

wspotpraca z pulpitem sterowniczym w ukladzie master-slave (sterowanie z pulpitu
priorytetowe nad sterowaniem z aplikacji)

kontrola stanu systemu i wyswietlanie komunikatéw alarmowych: zanik zasilania
podstawowego, niskie napiecie akumulatorow, brak transmisji, brak sterowania, pozostate
dane pobrane z systemu

sprawdzenie dostepnosci urzgdzen IP

rejestracja zdarzenh

zdalny dostep serwisowy

2.2.14 pozostate wymagania:

opoznienie w torze przesytu obrazu i sterowania nie wieksze niz 0,5s (2s dla tymczasowego

toru transmisji) liczone od wychylenia manipulatora do zauwazenia zmiany pozycji kamery na

ekranie monitora

podglad obrazu i sterowanie z pulpitu sterowniczego zapewnione takze po wytgczeniu

oprogramowania obstugi mapy terenu

automatyczne odtgczenia zasilania urzadzen na wiezach przy braku sterowania kamerami,

czas konfigurowany w zakresie 15 do 60 minut

dostarczony opis protokotu sterowania (API) z nieograniczong czasowo licencjg do uzycia w

danej lokalizacji, zakres komend jak dostepne z pulpitu sterowniczego oraz pozwalajgce na

integracje kamery z oprogramowaniem obstugi mapy, nawigacji, detekcji dymu czy innego

oprogramowania, ktére bedzie wymagato dostepu do funkcji kamery, statusu i sterowania

okres gwarancji minimum 24 miesigce

w okresie gwarancji ujete w cenie koszty:

- napraw gwarancyjnych wraz z wszelkimi kosztami zastosowania sprzetu zastepczego na
czas naprawy

- optat za dostep zdalny

- optat za tgcza radiowe ( w przypadku wykorzystania rozwigzan wymagajgcych optat) i
tacza GSM oraz z systemu SSW

- przegladdéw planowych

- wymiany materiatéw eksploatacyjnych i podzespotéw wymagajgcych wymiany w wyniku
naturalnego zuzycia

usuwanie usterek uniemozliwiajgcych prowadzenie obserwacji — czas do 72h

usuwanie usterek nie wymagajgcych pilnej reakcji — czas do 7 dni kalendarzowych

zapewnienie sprzetu zastepczego w przypadku wydtuzajgcego sie czasu naprawy

w przypadku gdy komputer stanowiskowy obstuguje rowniez dodatkowe oprogramowanie

(detekciji, sterujgce), srednie uzycie CPU (tacznie) nie moze przekroczy¢ 75%. Parametr

mierzony "Menedzerem zasobow" Windows lub analogicznym narzedziem systemowym w

trakcie 60 sekund automatycznej pracy kamer na obiekcie, przy uruchomionych funkcjach

aplikacji o duzym zapotrzebowaniu na wydajnosé komputera

Przy ustalaniu wymagann minimalnych uwzgledniono wymagania Zamawiajgcego opisane w
zatozeniach funkcjonowania systemu, wymagania norm i przepisOw oraz doswiadczenie projektowe i
praktyczne zdobyte podczas realizacji systeméw o identycznym zastosowaniu.

W kosztorysie inwestorskim ujeto materiaty i urzagdzenia spetniajgce powyzsze wymagania.

System zostat tak zaprojekfowany aby zapewnic stabilno$¢ konstrukcji i wytrzymato$¢ dostrzeqalni
Kleskowo i nowo budowanych masztéw.
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Dopuszczalne jest stosowanie zamiennikéw i/lub rozwigzan rownowaznych pod warunkiem spetnienia
opisanych wyzej minimalnych wymagan technicznych i fukcjonalnych, z zachowaniem dopuszczalnych
obcigzen dostrzegalni i pozostatych konstrukcii.

Zmiana musi by¢ zatwierdzona przez projektanta i Zamawiajgacego. Przy braku takiego zatwierdzenia
projektant nie bierze odpowiedzialno$ci za skutki wynikte z zastosowania niekompatybilnych zamiennikow

czy rozwigzan rownowaznych. Do Wykonawcy nalezy udowodnienie spetniania wymagan przez elementy
zamienne lub rwnowazne.

2.3 Opis elementow systemu i sposobu montazu

2.3.1 Kamera obrotowa z osprzetem

Przyjeto rozwigzania sprzetowe, sprawdzone w Polsce w zastosowaniu do monitoringu
przeciwpozarowego lasu, jednoczesnie spetniajgce wszystkie wymagania zawarte w instrukgji
przeciwpozarowej lasu. Innym czynnikiem wzietym pod uwage byta wygoda obstugi oraz tryby pracy
zmniejszajgce obcigzenie obserwatora. Przyjeto wersje kamery z wyjsciem IP. Montaz nalezy wykona¢ na
stabilnej podstawie z mozliwoscig wypoziomowania. Wysokos¢ montazu nalezy tak dobra¢ aby zapewnié
obserwacje do -20st. ponizej linii horyzontu bez przestaniania przez elementy konstrukcji wiezy oraz
wyposazenia. Dopuszczalne jest przestoniecie przez szpile odgromowe w zakresie do 0,5st. w azymucie.

W projekcie przyjeto rozwigzania sprzetowe pozwalajgce na zminimalizowanie poboru mocy przez
urzadzenia. Dla przyjetych rozwigzan, maksymalne zapotrzebowanie dobowe w okresie obserwacji wynosi
dla PO Kleskowo 870 Wh, a dla PO Pniewo 1160 Wh.

2.3.2 Wspornik pod kamere - wieza Kleskowo

Na wiezy Kleskowo, z uwagi na brak mozliwosci montazu kamery na szczycie kabiny, nalezy
zamontowaé wysiegnik zaokienny. Konstrukcja wysiegnika musi zapewni¢ dostep serwisowy do kamery
bez wychodzenia z kabiny obserwacyjnej. W zakresie Wykonawcy jest zaprojektowanie i wykonanie
wspornika z uwzglednieniem wytrzymato$ci istniejgcej konstrukcji oraz wptywu czynnikoéw zewnetrznych.
Sztywnosé wysiegnika musi zapewni¢ stabilny obraz z kamery nie gorszy, niz w przypadku montazu na
dachu dostrzegalni.

2.3.3 Ochrona przepieciowa i odgromowa

Z uwagi na montaz urzgdzeh na wiezach, gdzie wystepuje ryzyko bezposredniego wytadowania
atmosferycznego, nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na system ochrony przepieciowe;.

Urzadzenia na wiezy nalezy traktowa¢ jak zamontowane w strefie OA dla anten radiolinii
(bezposrednie trafienie piorunem) i kamery (czesciowe prady piorunowe), wedtug strefowej koncepcji
ochrony odgromowej. Oznacza to stosowanie ochronnikéw przepieciowych wielostopniowych.

Podczas wykonania prac nalezy sprawdzi¢ wartos¢ impedancji uziemienia na poszczegodlnych
obiektach. W przypadku impedancji powyzej 10 omoéw nalezy poprawi¢ uziemienie. Po zakohczeniu prac
nalezy wykonaé pomiary potwierdzajgce uzyskane wartosci i ujg¢ to w dokumentacji powykonawcze;.

2.3.4 Zasilanie awaryjne

Ze wzgledu na wymagang niezawodnos¢ pracy systemu i minimalizacje zagrozenia ze strony
przepie¢ pochodzgcych z sieci energetycznej, wszystkie punkty systemu powinny zapewni¢ prace przez co
najmniej 10 godzin przy braku zasilania podstawowego. Obie dostrzegalnie majg zapewniony warunek
dzieki zastosowaniu zasilania OZE, wyposazonego w akumulatory odpowiedniej pojemnosci. Stanowisko
PAD nalezy wyposazy¢ w zasilacz awaryjny typu UPS pracujgcy w trybie online z wyjsciem sinusoidalnym
napiecia. Pojemnos¢ akumulatoréw musi zapewni¢ prace PAD, przy braku zasilania podstawowego,
minimum 10 godzin. Czas tadowania roztadowanych akumulatoréw do 3 dni.

2.3.5 System sygnalizacji wlamania (SSW)

Cechg charakterystyczng wybranego systemu jest zastosowanie dwoch czujek dualnych
zewnetrznych potgczonych w koincydencji. Nalezy je tak zamontowaé, aby ptaki lub owady nie wywotaty
fatszywego alarmu. Czujki muszg byé dostosowane do warunkéw zewnetrznych oraz byé odporne na
zakiécenia z powodu przejezdzajgcych pod obiektem pojazdéw.

Kabina obserwacyjna dostrzegalni Kleskowo bedzie dodatkowo wyposazona w czujke ruchu PIR i ttuczenia
szyby. Pokrywa wiazu oraz szafy z osprzetem (na obu dostrzegalniach) muszg by¢ wyposazone w czujniki
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otwarcia.
System SSW nalezy tak skonfigurowaé¢ aby w przypadku alarmu moza byto uzyskac informacje w jakiej
strefie nastgpito naruszenie czujek.
SSW bedzie wyposazony w modut GSM powiadomienia o alarmach na wybrane numery telefonéw.

W przypadku alarmu zostanie wystany CLIP i SMS.
Do systemu alarmowego nalezy réwniez podtgczy¢ sygnat awarii z kontrolera stanu systemu.
System musi zapewni¢ mozliwosé podigczenia do stacji monitorujgcej co najmniej dwédch sygnatow
alarmowych.

Ogrodzenie kazdego obiektu nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawczg co najmniej co 90 stopni, z
napisem: ,TEREN MONITOROWANY WSTEP WZBRONIONY” lub o podobnym brzmieniu, wykonang z
materiatdw odpornych na warunki atmosferyczne.

2.3.6 Kamera weryfikacyjna

Do weryfikacji alarméw z wiezy przewidziano zamontowanie kamery IP z wbudowanym
oswietlaczem podczerwieni, skierowang w dot konstrukcji. Wejscia alarmowe w kamerze nalezy podigczy¢
do wyjscia alarmowego z centrali alarmowej. Pozwoli to na stworzenie drugiej drogi powiadomienia o
alarmie poprzez sie¢ LAN i zamontowany na maszcie odbiorczym modem GSM LTE.

W przypadku wystgpienia alarmu z systemu SSW kamera powinna zosta¢ zatgczona i nagra¢ zdarzenie.
Po zakonczeniu alarmu w ciggu 30 s nalezy wytgczyé zasilanie kamery.

Zatgczenie kamery weryfikacyjnej i podglad obrazu musi by¢ zapewniony ze stanowiska PAD i z internetu.
Automatyczne wytgczenie zasilania kamery po czasie 5 minut z mozliwoscig wydtuzenia czasu dziatania
zdalnie jesli nadal obraz jest obserwowany.

2.3.7 Transmisja obrazu i sterowania

Z analiy uksztattowania terenu wynika, ze mozliwe jest zastosowanie transmisji za pomocg radiolinii
pracujgcych w pasmie 5GHz, nielicencjonowanym. Jednak z uwagi na blisko$¢ miasta z duzg iloscig torow
radiowych mogacych zaktécaé transmisje, wykonawca systemu musi dobra¢ urzadzenia tak, aby zapewni¢
odpornosé¢ na zaktécenia przy zachowaniu minimalnych wymagan w zakresie transferow i jakosci przesytu.

Przy doborze urzgdzen nalezy pamietaé o spetnieniu warunku zgodnosci w zakresie przepisdw oraz
dopuszczalnej mocy EIRP wypromieniowanego sygnatu.

Poniewaz punkt posredni bedzie budowany w pdzniejszym terminie, stgd w systemie
zaprojektowano modemy GSM do transmisji z dostrzegalni Kleskowo na czas do budowy nowej wiezy.

Po wybudowaniu wiezy nalezy zamontowac i uruchomic radiolinie. Modemy bedg stanowity rezerwowy
tor transmisji oraz zapewnig zdalny dostep do kazdego obiektu w celach serwisowych lub podglgdu
obrazéw z kamer na stanowiskach wyniesionych, np. we wspotpracujgcym PAD.

Wymagane przepustowosci taczy radiowych.

s Stacja : . Minimalna wymagana
Numer przesta (odlegtosc¢) poczatkowa Stacja koncowa przepustowosé Mbps
1 (16 km) radiolinia PO Kleskowo PO Pniewo 50
2 (1,5 km) radiolinia PO Priewo | 1257 odblorezy 100
niewo

Tabela przepustowosci zawiera wartosci wymaganych transferéw rzeczywistych. Nie sg to wartosci
przepustowosci podawane przez urzagdzenia transmisji bezprzewodowej. Strumienie danych o podanych
parametrach bedg przesytane w kierunku od wiezy do PAD. Minimalna przepustowos¢ w przeciwnym
kierunku powinna wyniesé 5Mbps. Czas odpowiedzi na ping w systemie nie powinien przekracza¢ 20ms.
Transfer powinien byc¢ staty w czasie, nalezy wiec przyja¢ odpowiednie zapasy bilansu mocy przy doborze
urzadzen.

Wyklucza sie wykorzystanie urzgdzen na czestotliwosci ponizej 5 GHz.

Obliczenia wykonano dla nastepujgcych wysokosci zawieszenia anten:
- PO Kleskowo 42 mnpt
- PO Pniewo 41 mnpt
- maszt odbiorczy Pniewo 21 mnpt
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2.3.8 Zdalny dostep i funkcje diagnostyczne

System bedzie wyposazony w funkcje zdalnego dostepu przez internet.
Zapewnig to modemy GSM, zamontowane na dostrzegalni Kleskowo oraz w bazie Pniewo.

Funkcje zdalnego dostepu:
- diagnostyka systemu
- podglad obrazu i sterowanie kamerami
- drugi tor transmisji alarmow z systeméw alarmowych
- podglad obrazu z kamer weryfikacyjnych oraz transfer na serwer zewnetrzny

Modem GSM w bazie Pniewo w pierwszym etapie realizacji nalezy, na maszcie antenowym do 3m.
Podczas realizacji nalezy sprawdzi¢ poziomy sygnatéw i oferte operatoréw telekomunikacyjnych. tacze
przez sie¢ telefonii komdérkowej, musi do czasu uruchomienia radiolinii, zapewni¢ podglad obrazu i
sterowanie kamerami zgodnie z wymaganiami minimalnymi.

Po wybudowaniu masztu odbiorczego nalezy utozy¢ swiattowdd, a na maszcie zamontowacé antene
radiolinii, modem i pozostaty osprzet niezbedny do transmisji sygnatéw przez Swiattowdd.

2.3.9 Okablowanie

Sposodb uktadania okablowania:

— w kabinie dostrzegalni w korytach PCV lub zamaskowane pod elementami konstrukcyjnymi kabiny
w sposéb utrudniajgcy uszkodzenie okablowania

— poza kabing kable odporne na warunki atmosferyczne lub w odpowiednich rurach ostonowych, na
uchwytach nie ingerujgcych w konstrukcje wiezy/masztu, dopuszczalny jest montaz wkretami
samogwintujgcymi do elementéw nie wptywajgcych na wytrzymatos¢ konstrukcji i bezpieczehstwo
uzytkownikow

— metalowe elementy montazowe ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone przed warunkami
zewnetrznymi poprzez malowanie i/lub powtoke cynkowg

2.3.10 Stanowisko obstugi

Stanowisko obstugi (zwane dalej PAD) zlokalizowane jest w pierwszym budynku bazy Pniewo.

Wyposazenie PAD nalezy rozmiesci¢ zgodnie ze schematem rozmieszczenia urzadzen (rys. 4).
Okablowanie nalezy utozy¢ w korytkach kablowych. Przejscia przez $ciany zabezpieczy¢ przed wnikaniem
kurzu i wilgoci.

Urzadzenia nalezy zamontowa¢ w szafie aparatury. Za monitorami nalezy umiesci¢ dekodery
obrazu.

Z uwagi na dtugotrwatg prace nalezy tak dobra¢ urzadzenia, aby poziom hatasu nie przekraczat
35dB (pomiar na wysokosci glowy obserwatora). Oznacza to stosowanie urzadzeh bezwentylatorowych lub
Z wyciszeniem pracy.

Zasilanie nalezy podtgczyC z najblizszego gniazda instalacji zasilajgcej budynku wyposazajgc
przytacze w ochronnik przepieciowy klasy D. Wszystkie urzgdzenia niezbedne do prowadzenia obserwaciji
w przypadku zaniku zasilania z sieci energetycznej, nalezy podigczy¢ do wyjscia zasilacza awaryjnego
UPS.

Zasilanie masztu odbiorczego nalezy wyposazy¢ w szafce na maszcie oraz na wejsciu do budynku w
ochrone przepieciowg stopien C+D z uziemieniem doprowadzonym do instalacji odgromowej budynku.

Do transmisji sygnatéw zaprojektowany jest kabel $wiattowodowy, ktéry nie wymaga zabezpieczenia przed
przepieciami.

2.3.11 Oprogramowanie

Na komputerze stanowiska obstugi zostanie zainstalowane oprogramowanie systemowe,
pozwalajgce na podglad obrazu, sterowanie kamerami, wspétprace z mapg terenu oraz zapewniajgce
zdalny dostep serwisu.

Calos¢ musi by¢ tak skonfigurowana, aby obserwator mogt w prosty sposob uruchomié system lub
go wytgczyé. Wytgczenie komputera w PAD lub kamer poleceniem z pulpitu, powinno spowodowac
automatyczne wytgczenie wszystkich urzadzen, ktére nie muszg by¢ zatagczone po zakonczeniu dyzuru. Do
zadania oprogramowania nalezy sprawdzenie faktu wylgczenia urzadzen,, wyswietlenie komunikatu i po
ustawionym czasie opo6znienia lub potwierdzeniu przez obserwatora, wytgczenie komputera. Zatgczenie
komputera powinno zatgczy¢ catos¢ systemu. Podczas wigczania systemu oprogramowanie powinno
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wykonaé test systemu, wyswietlaé na biezaco jego stan, a w przypadku wystgpienia nieprawidtowosci
wyswietlic odpowiedni komunikat.

Funkcje diagnostyczne:
- sprawdzenie dostepnosci urzadzen IP
- test sterowania kamerami
- test obrazu
- test dostepu do internetu
- podglad temperatury i wilgotnosci w szafach sterowniczych
- sprawdzenie stanu zasilania i napiecia akumulatoréw

3 Zalecenia konserwacyjne

System dla zachowania sprawnosci wymaga przeprowadzania konserwacji zgodnie =z
harmonogramem.

Lp Zakres okresowosc¢ Uwagi
1. Uruchomienie systemu na poczatku 1 raz w roku Najpdzniej dzien przed
sezonu obserwacyjnego rozpoczeciem sezonu

obserwacyjnego (najczesciej
przed 1 marca)

2. Przeglad systemu alarmowego i Co 3 miesigce
elementoéw zdalnego dostepu
3. Przeglad systemu kamer, radiolinii i 1 raz w roku
pozostatych urzagdzen
4, Sprawdzenie stanu systemu zasilania 2 razy w roku
awaryjnego i OZE
Sprawdzenie stanu ochrony przepieciowe;j 1 raz w roku
Sprawdzenie stanu elementéw 1 raz w roku
mechanicznych
7. Zabezpieczenie elementéw systemu na 1 raz w roku Po 30 wrzesnia lub zgtoszeniu
czas przerwy posezonowej (okres uzytkownika o zakonczeniu
zimowy), w tym wylgczenie nieuzywanych okresu obserwacji

odbiornikéw energii elektryczne;j,
szczegolnie w systemach OZE

Konserwacja powinna obejmowac w szczegolnosci:
- sprawdzenie poprawno$ci dziatania systemu kamer,
- sprawdzenie poprawnosci dziatania toréw radiowych i ewentualne ponowne wizowanie anten,
- sprawdzenie dziatania systemu alarmowego, wykrywanie intruza, powiadomienie o zdarzeniach
- sprawdzenie instalacji zasilajgce;j,
- sprawdzenie stanu akumulatoréw,
- ogledziny stanu potgczen elektrycznych,
- ogledziny stanu izolacji przewodéw,
- ogledziny stanu uchwytéw mocujgcych przewody i urzadzenia,
- sprawdzenie samoczynnego wylgczenia uktadow zabezpieczajgcych,
- czyszczenie od strony wewnetrznej i zewnetrznej obudéw kamer,
- czyszczenie od strony wewnetrznej i zewnetrznej czujek alarmowych,
- ogledziny wszystkich uszczelnien obudow i skrzynek hermetycznych,
- ogledziny stanu pewnosci trzymania uchwytéw mocujgcych szafki , wsporniki, urzgdzenia oraz
- inne elementy do konstrukcji wiezy,
- ogledziny i sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen aktywnych i Swiattowodowych,
- ogledziny urzgdzen serwerowych, aktywnych oraz monitoréw na stanowisku PAD,
- oczyszczenie z kurzu wentylatoréw i wnetrz obudow,
- sprawdzenie poprawnosci dziatania i stabilno$ci oprogramowania obstugujacego systemy,inne
czynnosci niezbedne do utrzymania systemow w petni sprawnych;

W przypadku wykrycia jakichkolwiek usterek nalezy niezwtocznie doprowadzi¢ system do stanu
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pierwotnego.

Zachowanie wymaganych okresow przegladdéw pozwoli na utrzymanie systeméw w ciggtej wysokiej
sprawnosci i przedtuzy zywotnos$¢ urzgdzen.

Konserwacje nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producentéw urzadzen. Serwisant powinien
posiada¢ doswiadczenie w serwisie tego typu systeméw oraz posiada¢ odpowiednie uprawnienia.
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4 Zalaczniki

4.1
4.2
4.3
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4.7
4.8
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Rys.1 Szkic sytuacyjny

Rys.2 Schemat blokowy

Rys.3 Rozmieszczenie urzgdzen PAD
Rys.4 Rozmieszczenie urzgdzen Kleskowo
Rys.5 Rozmieszczenie urzadzen Pniewo
Zatozenia do budowy masztow

Kosztorys inwestorski

Przedmiar

Dodatkowe wymagania techniczne i funkcjonalne
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