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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
ZEWNETRZNE INSTALACJE WOD-KAN
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DOKUMENTY POWIAZANE

Podstawa opracowania

« Umowa na wykonanie prac projektowych,

» Warunki techniczne na przytacze wodociagowe, kanalizacji sanitarnej i deszczowej
znak: DW/IBM/176/18732/2017 z dnia 04-04-2017,

« Konsultacje i uzgodnienia z zakresu ochrony p.poz., BHP, warunkow higieniczno-
sanitarnych,

« Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach znak 0S-V.6220.127.2015 z 01.02.2016r.

» Decyzja nr 76/2016 z dn. 11.04.2016 r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego,

» Pozwolenie na budowe - Decyzja nr 1933/2017 z dnia 05-09-2017,

« Geotechniczne warunki posadowienia wykonane przez firme GEOPROJEKT - POZNAN ze
stycznia 2017 r.,

« Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
z 2012 r. poz. 462, z pdzniejszymi zmianami),

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414, z
pozniejszymi zmianami),
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2002 r. Nr 75, poz. 690, z p6zniejszymi zmianami),

« Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz.
844, z pdzniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. z 2009 r.
Nr 124, poz. 1030),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. z 2015 r. poz. 2117),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
roku w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143, poz. 1002, z p6zniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z pdzniejszymi zmianami),

« Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 (poz. 926) Objete tekstem jednolitym (Dz. U. z 2015 r. poz.
1422), z wyjatkiem par. 2 oraz odnosnika nr 2,
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DANE OGOLNE

Przedmiot inwestycji i zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie projektu wykonawczego
zewnetrznych instalacji wodociagowych, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji zakaznej oraz
kanalizacji deszczowej niezbednych do prawidtowego funkcjonowania projektowanego budynku
dla inwestycji - ,,Budowy Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka (szpitala pediatrycznego)
wraz z jego wyposazeniem”.

Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja usytuowana jest w Poznaniu przy ul. A. Wrzoska na dziatce
nr 2/29 (ark. 27, obr. Golecin).

Opis stanu istniejacego

Obszar przeznaczony pod inwestycje sasiaduje od poétnocy z obiektami Szpitala
Wojewddzkiego w Poznaniu oraz od potudnia z Samodzielnym Publicznym Zaktadem Opieki
Zdrowotnej MSWiA w Poznaniu im. prof. Ludwika Bierkowskiego.

Na dziatce przeznaczonej pod inwestycje, przy funkcjonujacym parkingu naziemnym,
zlokalizowane sa trzy parterowe budynki: pawilon handlowy, w ktorym kiedy$ znajdowat sie
sklep spozywczy, budynek garazowy oraz budynek gospodarczy. Sa one w ztym stanie
technicznym obecnie nieuzytkowane. Istniejace budynki przeznaczone sa do rozbiorki.

Na przedmiotowym terenie zlokalizowana jest infrastruktura techniczna podziemna
w tym:

e siec elektroenergetyczna,

e sie¢ cieptownicza w podziemnym kanale technicznym,
e siec cieptownicza preizolowana,

e sie¢ wodociagowa,

e siec teletechniczna,

e sie¢ gazowa n/c,
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ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Zewnetrzna instalacja wodociagowa

Dla doprowadzenia wody na cele gospodarcze oraz przeciwpozarowe, projektuje sie
zewnetrzng instalacje wodociagowa rozgatezieniowa - od projektowanej komory
wodomierzowej do budynku szpitala (pom. Hydroforni).

Trasa projektowanych przewodow pokazana w czesci rysunkowej.

Zewnetrzna instalacja wodociagowa hydrantowa

Do celéw gaszenia pozaru projektuje sie zewnetrzna rozdzielcza instalacje pozarowa
zasilajaca zewnetrze naziemne hydranty DN80 oraz uzupetniajaca wode w projektowanym
zbiorniku przeciwpozarowym. Instalacja przeciwpozarowa zasilana bedzie z pomieszczenia
hydroforni /pompowni przeciwpozarowej.

Zapotrzebowanie wody na cele przeciwpozarowe dla projektowanego budynku wynosi 20
l/s. Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi gestora sieci wodociagowej, istniejaca siec
wodociagowa moze zapewni¢ wode do celéw przeciw pozarowych w ilosci 10 /s dla hydrantéw
zewnetrznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24 lipca 2009r., w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych,
zaprojektowano zbiornik wody przeciwpozarowej w celu uzupetnienia brakujacej ilosci w
zapotrzebowaniu wody na cele przeciw pozarowe. Zaprojektowano podziemny zbiornik
przeciwpozarowy o pojemnosci V.= 100m*® (10m*® na kazdy brakujacy l/s), wykonany z
elementow prefabrykowanych. Zbiornik przeznaczony do zabudowy podziemnej w obszarach
najezdnych.

Parametry techniczne zbiornika:
e Pojemnos¢ catkowita [m®]: 120
e Pojemnos¢ dla Hu=2,55m [m*]: 100
o Wysokos¢ wewnetrzna Hyew [M]: 3
e Szerokos$¢ / dtugos¢ zewnetrzna Dz/Lz [mm]: 5960/8360
e Szerokos$¢ / dtugos¢ wewnetrzna Dw/Lw [mm]: 5600/8000
e Masa najciezszego elementu [t]: 19,4
Zbiornik wykonany z betonu o parametrach:
e klasa wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45;
e klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XA1, XF1, XD3, XS3;
e Nasigkliwosc¢ betonu (wg PN-88/B-06250) <5%;
e Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8;
e Stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150;
e Stopien mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50;
e Wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45;
e Klasa stali zbrojeniowej zebrowanej: A-1ll N;

¢ Klasa elementow ztacznych z zabezpieczeniem antykorozyjnym: 5,8.
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Wyposazony w:

e kominki ztazowe DN1000 wykonane z prefabrykowanych kregéw betonowych
zgodnie z norma PN-EN 1917 - 2szt.;

e drabiny ztazowe ze stali nierdzewnej zgodnie z norma PN-EN 14396 - 2szt.;

e przewod ssawny DN100 wykonany ze stali nierdzewnej (wyposazony w kosz ssawny
i nasade strazacka typu 110 wg PN-M-51038) - 1szt.;

e ptywakowy zwor odcinajacy DN65 - 1szt.;

e zasuwa kotnierzowa DN200 z obudowa teleskopowa do zasuw oraz skrzynka
uliczng - 1szt.;

e krdécce wentylacyjne DN100 wykonane ze stali nierdzewnej wyprowadzony poza
teren najezdny - 1szt;

e Witazy zeliwne DN600 klasy D400 wg PN-EN 124 - 2szt.;
e Otwory pod rury (z przejsciami szczelnymi) - 6szt.;

e Uktad sond hydrostatycznych sygnalizujacych: brak 100% napetnienia (sygnalizacja
rozbioru wody), poziom przepetnienia (osiagniecie poziomu przelewu awaryjnego -
zaciecie zaworu ptywakowego).

Dostarczony przez wykonawce zbiornik z elementéw prefabrykowanych powinien
posiada¢ Aprobate techniczna Instytutu Techniki budowlanej, przystosowany do obcigzenia
pojazdem o masie catkowitej do 40t (Pojazd typu "K", klasy C wg PN-85/5-10030).

Dopuszcza sie wykonanie zbiornika inng metoda niz prefabrykowana pod warunkiem
przedstawienia projektu oraz uzyskania akceptacji takiego rozwigzania przez Inwestora.

Dostawca zobowigzany jest do dostarczenia kompletnej dziatajacej instalacji
zawierajacej urzadzenia, szafy sterownicze i automatyke, okablowanie systemu BMS
prowadzone w kanalizacji teletechnicznej. Skrzynka sterownicza powinna by¢ wyposazona w
styki bezpotencjatowe zawierajace informacje: brak 100% napetnienia (sygnalizacja rozbioru
wody), poziom przepetnienia (osiagniecie poziomu przelewu awaryjnego - zacigcie zaworu
ptywakowego).

Hydranty zewnetrzne

Na zewnetrznej instalacji wodociagowej przeciwpozarowej zaprojektowano hydranty
zewnetrzne nadziemne o s$rednicy nominalnej DN80 zabezpieczone przed ztamaniem.
Wydajnos¢ nominalna hydrantu zewnetrznego przeciwpozarowego, przy cisnieniu nominalnym
O,23MPa mierzonym na zaworze hydrantowym podczas poboru wody, nie moze by¢ mniejsza 10
dm®/s.

Hydranty zewnetrzne zainstalowane na sieci wodociggowej przeciwpozarowej beda
wyposazone w odciecia umozliwiajace odtaczanie ich od instalacji. Odciecia te musza
pozostawac w potozeniu otwartym podczas normalnej eksploatacji.

Hydranty zewnetrzne spetniajag wymagania polskich Norm dotyczacych tych urzadzen,
bedacych odpowiednikami norm europejskich (EN).

Hydranty zewnetrzne przeciwpozarowe umieszcza sie wzdtuz drog i ulic oraz przy ich
skrzyzowaniach i beda chroni¢ obiekty, przy zachowaniu odlegtosci:

. miedzy hydrantami - do 150 m,
o od zewnetrznej krawedzi jezdni drogi lub ulicy - do 15 m,
o najblizszego hydrantu od chronionego obiektu budowlanego - do 75 m,
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o od sciany chronionego budynku - co najmniej 5 m.

Miejsce usytuowania hydrantu zewnetrznego nalezy oznakowac znakami zgodnymi z
Polskimi Normami.

Hydranty zewnetrzne powinny by¢ co najmniej raz w roku poddawane przegladom i
konserwacji  przez  wtasciciela zewnetrznej  doziemnej instalacji wodociggowej
przeciwpozarowej.

Technologia wykonania

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami. Rurociag uktada¢ w
wykopie wasko - przestrzennym, szalowanym. Montaz i uktadanie rur nalezy wykonac zgodnie z
instrukcja producenta rur. W czasie montazu rurociagu w wykopach $ciany wykopow powinny
by¢ umocnione i zabezpieczone przed dostepem o0s6b postronnych. Trasowanie rurociggow
powinien przeprowadzi¢ uprawniony geodeta. Przewdd prowadzi¢ na statej gtebokosci 1.5 m
pod poziomem terenu. Rury uktadac¢ na podtozu z zageszczonego piasku o minimalnej grubosci
15 cm. Zasyp rurociagu wykonywa¢ warstwami. Warstwa ochronna rury przewodowej o
wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu oraz warstwa do powierzchni terenu lub wymaganej
rzednej. Nad przewodem wodociagowym nad obsypka piaskowa nalezy utozy¢ tasme
ostrzegawcza koloru niebieskiego o szerokosci 20cm z zatopiona wktadka metalowa. Warstwy
gruntu pod nawierzchniami drogowymi w nasypie zagesci¢ do uzyskania Is=1,0 do gtebokosci
1,2m. Ponizej 1,2m oraz dla sieci uktadanych w gruncie rodzimym 0,97. W terenie zielonym
minimalny stopien zageszczenia 0,95.

Na odcinkach nienormatywnego przykrycia zewnetrznej instalacji wodociagowej, nalezy
dokona¢ ocieplenia wodociagu. Do tego celu uzy¢ nalezy tupek poliuretanowych twardych o
grubosci 50 mm dla odpowiednich S$rednic zewnetrznych izolowanego przewodu,
zabez3pieczonych od zewnatrz folig PVC. Nalezy stosowac tupki o gestosci nie mniejszej niz 60
kg/m?°.

Nowe uzbrojenie nalezy oznaczy¢ w terenie przy pomocy tabliczek informacyjnych.
Materiat

Zaprojektowano:

e Rurociagi o s$rednicy 32x2,0 z PE100 SDR17, rurociagi od Srednicy 125x7,4
(wtacznie) z PE100 wielowarstwowe do wody pitnej PN10/SDR17 (produkowane w
sztangach), taczonych poprzez zgrzewane doczotowe lub poprzez zgrzewanie
elektrooporowe, posiadajace aprobate techniczna.

e W odlegtosci okoto 1m od zewnetrznej sciany budynku, zaprojektowano zmiane
materiatu przytacza wody do celdow p.poz. z PE na zeliwne za pomocg potaczen
kotnierzowych.

e Zasuwy z zeliwa sferoidalnego, bez gniazdowe, rowno przelotowe z miekkim
uszczelnieniem klina, wrzeciono ze stali nierdzewnej z walcowym gwintem,
uszczelnienie wrzeciona o-ringowe co najmniej potréjne. Klin z nawulkanizowana
powtoka elastomerowa. Sruby catkowicie schowane w korpusie zabezpieczone
przed korozja lub bez srubowe potaczenie korpusu z pokrywa;

e Obudowy teleskopowe do zasuw - rura i trzpien ze stali ocynkowanej w rurze
ochronnej z PE;

e Hydrant typu nadziemny @80 montowany na odgatezieniu z zasuwa odcinajaca,
skrzynki uliczne wraz z ptytkami podktadowymi pod zasuwy z PEHD.
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Proba szczelnosci, dezynfekcja i ptukanie rurociagu

Przed zasypaniem wykopu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Przy préobach
szczelnosci rur cisnieniowych nalezy zachowac nastepujace zasady:

e rurociagi dtuzsze niz 800 m - proby wykonywac odcinkami;

e tuki i trojniki, zaslepki i zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas
proby;

e probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i
wzrokowym sprawdzeniu potaczen;

e rurociag winien by¢ poddany wyzszemu cisnieniu tylko przez czas wymagany
odpowiednimi normami, nie dtuzej niz 24h;

e po zakonczeniu proby cisnienie nalezy zmniejszaé powoli w sposéb kontrolowany;

e po prébie nalezy oprdzni¢ rurociag, aby zapobiec ewentualnemu zamarznieciu
wody w rurach.

Przygotowana do proby szczelnosci sie¢ nalezy napetni¢c woda i odpowietrzy¢. Podniesc
cisnienie do wartosci 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze, ale nie mniej niz 1,0 MPa. Cisnienie to
w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku
wystapienia w trakcie proby przeciekow, nalezy je usunac i ponownie wykonac cata prébe od
poczatku. Wszystkie proby musza by¢ prowadzone przed catkowitym zasypaniem rurociagu.

Przed wtaczeniem przewodu do sieci wodociagowej nalezy go przeptuka¢ i poddac
dezynfekcji. Podczas ptukania przewodu predkosc przeptywajacej wody powinna umozliwié
usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych.

Po zakonczeniu ptukania wode podda¢ badaniom fizykochemicznymi bakteriologicznym.

Jesli wyniki badan wskazuja na potrzebe dezynfekcji, to nalezy ja przeprowadzié
roztworem wapna chlorowanego CaCl2 w ilosci 80-100 mg/l lub 3% roztworem podchlorynu
sodu. Roztwor nalezy pozostawi¢ w przewodach na 48 h, po czym spusci¢ i ponownie
przeptukaé przewody. Przekazanie przewodu moze nastapi¢ po uzyskaniu swiadectwa zdolnosci
do uzycia na cele bytowo - gospodarcze.

Przekazanie przewodu moze nastapi¢ po uzyskaniu swiadectwa zdolnosci do uzycia na
cele bytowo - gospodarcze.

Kanalizacja sanitarna

taczna ilos¢ Sciekow sanitarnych z projektowanej zabudowy zgodnie z projektem
instalacji kanalizacji wynosi Quwax = 31,16 [m?/h], oraz Qomax = 289,5 [m3/h]. Scieki z
budynku odprowadzane beda do nowoprojektowanych studzienek kanalizacyjnych.

Projektowane przytacze kanalizacji sanitarnej wtaczone zostanie do istniejace sieci
kanalizacji sanitarnej o Srednicy 400 mm zlokalizowanej w ul. W. Witosa. Wtaczenie do
istniejacej kanalizacji wykona¢ do istniejacej studzienki kanalizacyjnej o rzednej dna
84,09m n.p.m. Projektuje sie kanalizacje sanitarng z przewoddéw kanalizacyjnych PVC lite,
SN8 dla gtebokosci do 6,0m, SN10 dla gtebokosci powyzej 6,0m.

Na zatamaniach trasy, potaczeniach ciagdw kanalizacji oraz odcinkach prostych
dtuzszych niz 50 m, projektuje sie studzienki rewizyjne. Zaprojektowano studzienki z
elementéw prefabrykowanych wykonanych z betonu (C35/45, wodoodpornego i
mrozoodpornego o $rednicy @1000mm, @1200mm,@1500mm z komora robocza taczonych na
uszczelki. W gornej czesci studzienki przewidziano ptyte betonowa do osadzenia wtazu.
Sposdb zakonczenia studzienek przyjeto wg PN-EN-124:2000 (D400 oraz w terenie zielonym
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A15). Przejscia kanatow przez Sciany studzienek nalezy wykonac przy zastosowaniu przejsc¢
szczelnych. Kinety musza by¢ starannie wyprofilowane. W studzienkach osadzaé stopnie
ztazowe zeliwne. Od strony zewnetrznej pomalowac powtokowa masa asfaltowa do izolacji
przeciwwilgociowej betonow.

Ze wzgledu na duze gtebokosci i srednice prowadzonych instalacji przyjeto srednice
studzienek kanalizacyjnych:

« do gtebokosci 3 m studzienki @ 1000;
« przy gtebokosci 3 -4 m studzienki @1200;

» powyzej gtebokosci 4 m studzienki z komora robocza@1500, wysokos¢ komory 2,0m i
szybem wtazowym @ 1000.

Duze zagtebienia kanalizacji wynikaja zarowno z uksztattowania terenu jak
izrzednych wyjs¢ kanalizacji podposadzkowych z budynku. Studnie betonowe
nieprzekraczajace srednicy nominalnej DN 1250 mm, powinny spetnia¢c wymagania normy
zharmonizowanej PN-EN 1917:2004. Spetnienie parametrow zawartych w w/w normie
pozwala posadawiac je na gtebokosci do 6m. W przypadku wiekszych gtebokosci lub srednic
studni, konieczne jest dostarczenie przez dostawce studni sprawdzajacych obliczen
konstrukcyjnych.

Trase sieci pokazano na planie zagospodarowania terenu.
Separator ttuszczu

Na wyjsciu kanalizacji sanitarnej z kuchni projektuje sie montaz separatora ttuszczu
ST1 o wymaganej dla tego przytacza przepustowosci NS =15,4l/s.

Do celéw projektowych zostat dobrany separator ttuszczu do zabudowy w ziemi, ze
zintegrowanym osadnikiem oraz rura ssawng dn80. Zastosowany separator zapewnia
oczyszczanie $ciekow z ttuszczy zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Maksymalny przeptyw sciekdw obliczono ze wzoru:
Qs=M*Vy,*F/(3600 * t)
gdzie:
M - ilos¢ przygotowywanych w ciagu dnia porcji;
Vm - ilo$¢ wody zuzywanej na przygotowanie jednej porcji;
F - wspotczynnik nierownomiernosci tadunku zanieczyszczen;
t - ilos¢ godzin pracy kuchni na dobe;
Liczba porcji: M=170x4 + 150 * 3 + 130 * 3 = 1520
Qs =1520*20* 13/(3600 * 12) = 9,15 I/s;
Nominalna wielkos¢ separatora:
NS=Qs*f *fq*f,
gdzie:
fi - wspotczynnik zalezny od temp. Sciekow (1,3 [-]);
fa - wspotczynnik gestosci ttuszczu (1 [-]);
fr - wspotczynnik stosowania detergentu (1,3 [-]);
NS=9,15*1,3*1*1,3=15,41/s
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Lokalizacje separatora ttuszczu ST1 wskazano w czesci graficznej opracowania.
Wentylacja wurzadzenia separatora ttuszczu poprzez przykanalik oraz piony
wentylacyjne kanalizacji sanitarnej.

Separator powinien by¢ wyposazony w urzadzenie i instalacje informujace o stanach
osadu i ttuszczu w separatorze ttuszczu. Dostawca zobowiazany jest do dostarczenia
kompletnej dziatajacej instalacji zawierajacej urzadzenia, szafy sterownicze i
automatyke. Skrzynka sterownicza powinna by¢ wyposazona w styki bezpotencjatowe
zawierajace informacje o awarii zbiorczej uktadu, gotowosci do pracy dla BMS,
zasilanie elektryczne rozdzielnicy elektrycznej, okablowanie systemu BMS prowadzone
w kanalizacji teletechnicznej.

Odbiér techniczny

Po zakonczeniu prac budowlano - montazowych a przed przystapieniem do prob
szczelnosci, poszczegdlne odcinki kanalizacji nalezy przela¢ woda i sprawdzic¢ ich droznos¢,
usuna¢ wewnetrzne zanieczyszczenia, dokonac odbioru utozenia kanalizacji tj.: gtebokosci
utozenia, liniowosci i prawidtowosci wykonanego podtoza pod przewody oraz zabezpieczyc
rurociagi przed przemieszczaniem sie przez czesciowe ich zasypanie w miejscach, gdzie nie
wystepuja potaczenia.

Probe szczelnosci kanalizacji wykonad wspdlnie ze studzienkami stosujac cisnienie
statyczne zgodnie z norma PN-EN 1610:2002. Prdoby szczelnosci na eksfiltracje nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu wody z zastosowaniem cisnienia statycznego. Cisnienie to nie
moze by¢ mniejsze niz 0,1 bar i wyzsze niz 0,5 bar. Szczelno$¢ przewoddw i studzienek
kanalizacyjnych powinna gwarantowa¢ utrzymanie przez okres 30 min cisnienia probnego.
Wyniki proby nalezy potwierdzi¢ stosownym protokotem i wpisem do dziennika budowy.

Kanalizacja sanitarna zakazna

Projektuje sie odprowadzenie s$ciekdéw sanitarnych z oddziatu zakaznego odrebnymi
przytaczami do kanalizacji zewnetrznej zakaznej. Po przejsciu przez projektowana stacje
dezynfekcji, scieki wtaczone zostana do projektowanego przytacza kanalizacji sanitarnej na
terenie inwestycji. 1los¢ sciekow zakaznych z projektowanej zabudowy zgodnie z projektem
kanalizacji wewnetrznej wynosi Qpmax = 36,88 [m3/d].

Projektuje sie kanalizacje zakazna z przewoddéw kanalizacyjnych PVC lite, SN8 dla
gtebokosci do 6,0m, SN10 dla gtebokosci powyzej 6,0m. Na kanatach projektuje sie studzienki
rewizyjne na zatamaniach trasy, potaczeniach ciagdw kanalizacji oraz odcinkach prostych
dtuzszych niz 50 m.

Zaprojektowano studzienki inspekcyjne, niewtazowe @425 z PP oraz z elementdéw
prefabrykowanych wykonanych z betonuC35/45, wodoodpornego i mrozoodpornego o $rednicy
@1000mm, @1200mm, @1500 z komora robocza, taczonych na uszczelki. W gornej czesci
studzienki przewidziano ptyte betonowa do osadzenia wtazu szczelnego mocowanego szescioma
klamrami przykrecanymi srubami zestali nierdzewnej. Sposob zakonczenia studzienek przyjeto
wg PN-EN-124:2000 (D400 oraz w terenie zielonym A15). Przejscia kanatéw przez sciany
studzienek nalezy wykonac¢ przy zastosowaniu przejs¢ szczelnych. Kinety musza byc starannie
wyprofilowane. W studzienkach osadzac stopnie ztazowe zeliwne. Od strony zewnetrznej
pomalowac powtokowa masg asfaltowa do izolacji przeciwwilgociowej betonow.

Ze wzgledu na duze gtebokosci i Srednice prowadzonych instalacji przyjeto Srednice
studzienek kanalizacyjnych:

e do gtebokosci 3 m studzienki @ 1000;
e przy gtebokosci 3 -4 m studzienki @1200;
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e powyzej gtebokosci 4 m studzienki z komora robocza @1500wysokos¢ komory 2,0m i
szybem wtazowym @ 1000.

Studnie betonowe nieprzekraczajace srednicy nominalnej DN 1250 mm, powinny spetniac
wymagania normy zharmonizowanej PN-EN 1917:2004. Spetnienie parametrow zawartych w
w/w normie pozwala posadawiac¢ je na gtebokosci do ém. W przypadku wiekszych gtebokosci
lub $rednic studni, konieczne jest dostarczenie przez dostawce studni sprawdzajacych obliczen
konstrukcyjnych.

Stacja dezynfekcji Sciekow

Scieki zakazne przed skierowaniem do miejskiej sieci kanalizacyjnej zostang
przekierowane do projektowanej Kompaktowej Stacji Dezynfekcji Sciekow, gdzie zostang
pozbawione skratek oraz zdezynfekowane przy uzyciu podchlorynu sodu.

Przed Kompaktowa Stacja Dezynfekcji Sciekéw zaprojektowano studzienke DN1500 (KZ1)
wyposazong w dwie reczne zasuwy klinowe DN200, ktéra bedzie jednoczesnie stanowita
obejscie awaryjne uktadu dezynfekcji sciekdw w sytuacjach wyjatkowych np. awarii, napraw,
ktore uniemozliwiaja dziatanie drugiego ciagu technologicznego, i beda to krétkotrwate
przetaczenia sciekow.

Opis uktadu dezynfekcji:

e W pierwszej kolejnosci scieki surowe doptyna grawitacyjnie do przepompowni,
gdzie nastapi usrednienie ich przeptywu i sktadu oraz w przypadku
nieréwnomiernego doptywu, ich chwilowe zmagazynowanie.

e W przepompowni zabudowano pompy (2 szt.), wraz z armaturg, zestawem
montazowym. Pompy uruchamiaja sie¢ naprzemiennie. Praca pomp nadzorowana
jest przez system sterowania uktadu dezynfekcji. Uruchomienie pompy nastepuje
w przypadku nagromadzenia odpowiednej ilosci Sciekow w komorze pomp,
dostepnosci jednej z komor reakcji.

e Z przepompowni S$cieki surowe przepompowane beda naprzemiennie do
dezynfekcji w komorach reakcji.

e Zbiornik rekcji podzielony jest wewnetrznie na dwie czesci, to jest wtasciwe
komory reakcji (komora nr 1, i komora nr 2) oraz komore zasuw

e Uktad sterowania monitoruje poziom napetnienia komor, okresla do ktorej komory
wttaczane sa Scieki surowe (uruchomia pompe nr 1 lub opcjonalnie nr 2). Uktad
sterowania kontroluje rowniez zamkniecie lub otwarcie zasuw zabudowanych na
zrzucie sciekow zdezynfekowanych (kazda z komor posiada oddzielng przepustnice
Z napedem elektrycznym).

¢ Napetnianie komor - reakcja z dezynfektantem, realizowana jest naprzemiennie
(komora nr 1 lub komora nr 2).

e Po napetnieniu sciekami surowymi jednej z komor, do odpowiedniego poziomu
(umozliwiajacego uruchomienie mieszadta), nastepie rozpoczecie dawkowania
podchlorynu oraz rozpoczyna sie proces mieszania (optymalne wymieszanie
doptywajacych sciekdéw surowych z dozowanym proporcjonalnie podchlorynem
sodu).

e Dozowanie podchlorynu sodu do komor reakcji odbywac sie bedzie z elektrolizera
zlokalizowanego w urzadzeniu pomocniczym.

e Po osiggnieciu poziomu maksymalnego, w danej komorze oraz osiggnieciu
wymaganego czasu odziatywania podchlorynu na dezynfekowane scieki, nastapi
otwarcie przepustnicy na jej rurociggu odptywowym.

e Zrzuty sciekow z kazdej komér reakcji odbywa sie grawitacyjnie.
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e Analogicznie po napetnieniu sSciekami jednej z komor, nastapi zamkniecie
przepustnicy na odptywie z drugiej komory, rozpocznie ona gromadzenie Sciekow,
uruchomi sie pompa podajaca scieki do tej komory (o ile do uktadu dezynfekcji
beda doptywac swieze scieki surowe).

e Po niezbednym dla przeprowadzenia catkowitej dezynfekcji czasie kontaktu,
nastapi zrzut Sciekdw zdezynfekowanych poprzez komore zasuw do studzienki
kanalizacyjnej i dalej do miejskiej sieci kanalizacyjnej.

Ilos¢ sciekoéw do dezynfekcii:

Wedtug obliczen ilos¢ sciekow docelowo poddanych dezynfekcji dla Oddziatu dzieciecego
wynosi¢ bedzie:

Srednic dobowe: 36 880 [dm’/d] = 36,88 [m'/d]

Maksymalne dobowe: 45 502 [dm’/d] = 45,50 [m/d]

$tednie godzinowe: 1946 [dm’/h] = 1,95 [m’/h]

Maksymalne godzinowe: 4 865 [dma.-‘"h] = 4,86 [ma.-‘"h]
Roczne: 13 461 [mi.-"a]

Ilos¢ dozowanego podchlorynu sodu:

Zgodnie z zatozeniami technologicznymi do dezynfekcji S$ciekow przewiduje sie
wykorzystanie podchlorynu sodu wytworzonego w elektrolizerze.

Przyjeto wstepnie dawke 30-40 gCl2/m3 sciekow (dawka ostateczna powinna by¢ ustalona
na etapie rozruchu, wymaga sie zatem aby elektrolizer miat mozliwos¢ tatwej i taniej
rozbudowy uktadu dla zapewnienia wiekszej wydajnosci)

e Dawka chloru godzinowa: G=a x Qsc= 30 x 4,86 m*/h= 145,80 gCl;
e Dawka chloru dobowa: G= 30 x 45,40 m3/d= 1365 gCl
e Przyjeto elektrolizer, dla ktorego produkcja chloru wynosi 2,0 kg na dobe.

e Max. dobowa ilos¢ sciekow dla przewidzianej max. dawki chloru wyniesie:
2000/30= 66,6m* $ciekow.

e Stezenie chloru w elektrolicie: 3500 mgCl2/1.

Zuzycie wytworzonego na miejscu 0,35% podchlorynu sodu o zawartosci aktywnego chloru
na poziomie 3500 mhCl2/l dla maksymalnych ilosci sciekow wyniesie:

e Godzinowo: ok. 42 |
e Dobowo: ok. 400 [

Wymaga sie, aby elektrolizer posiadat mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci przez tatwa jego
rozbudowe.

Kompaktowa stacja dezynfekcji sciekow

Kompaktowa Stacje Dezynfekcji stanowi zbiornik zelbetowy prefabrykowany
prostopadtoscienny wykonany z betonu B45, o grubosci scian 150mm oraz dna 200mm,
wodoszczelnos¢ W8. W zbiorniku zlokalizowane sa: przepompownia sciekow z sitem
bezwatowym, komory reakcji (2x) oraz komora zasuw.

Wymiary zewnetrzne:

e Dtugosc: 5660mm

e Szerokos¢: 2360mm
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a) Przepompownia sciekdw surowych z sitem bezwatowym

Pompownia Sciekow znajduje sie przed komorami reakcji. Wykonana, jako zbiornik
okragty, prefabrykowany, umieszczony  wewnatrz  pierwszej komory  zbiornika
prostopadtosciennego.

Wymiary:
e Srednica wew.: 1500mm

e Srednica zew.: 1800mm

Do przettaczania zaprojektowano 2 pompy zatapialne (oddzielnie dla kazdej z komor).
Pompy zostana zamontowane na stopach sprzegajacych wraz z prowadnicami rurowymi, co
umozliwi ich obstuge z poziomu terenu.

Dane pomp Sciekow:

e Pompa zatapialna;

¢ Wykonanie: zeliwo;

e Wydajnos¢: 3,9 U/s;

e  Wysokos¢ podnoszenia: 7m;

e Medium $cieki komunalne, Tmax=40°C;

¢ |Instalacja stacjonarna, z systemem autoztacza, prowadnice 1 12";

e Krociec ttoczny DN65mm;

e Wirnik: typu otwartego, wolny przelot 65mm;

e Silnik P2=1,5kW, 2-biegunowy, 1P68, 3x400V/50Hz;

e Stopa sprzegajaca DN65/1SO-G2, zeliwo;

e Gorny uchwyt prowadnic: stal nierdzewna AlSI316;

e Rurociagi ttoczne DN65 stal nierdzewna 1.4301, L=2x 7,2m;
Na przepompowni sciekow przewidziano montaz recznej wciagarki do pomp sciekowych.
Dla bezpieczenstwa eksploatacji, w przepompowni zaprojektowano podest.

Przepompownia bedzie rowniez wyposazona w przenosnik spiralny bezwatowy z systemem
separacji skratek.

Dane techniczne sita:
e Koryto O-ksztattne o srednicy 300 mm (AISI 304);

e Komora pomiarowo-przelewowa (AlISI 304);
e Perforacjae = 6 mm (AISI 304);

e Spirala przenosnika bezwatowa wykonana ze stali specjalnej (brak tozysk
pracujacych w scieku);

e Szczotka w strefie cedzenia z tworzywa sztucznego;

e Pozostate elementy stal nierdzewna AlSI 304;

e Naped 1,5 kW / 16 obr.min-1, klasa izolacji F, IP55, 400V, 50 Hz;
e Motoreduktor w wersji ciggnacej;

e Stopa denna (AISI 304);
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e Podpory boczne (AISI 304);
¢ Rynna zrzutowa skratek (AISI 304);

Sito ma za zadanie zabezpieczy¢ pompy Sciekdw przed zatykaniem i dostawaniem sie
wiekszych zanieczyszczen do komor reakcji. Skratki poprzez rynne zrzutowa zostana podane do
worka umieszczonego w podstawionym kontenerze. Na koncu rynny zrzutowej sito wyposazone
jest w system pakowania skratek longopack.

Bardzo waznym elementem jest spirala bezwatowa - istotne jest, aby byta wykonana z
jednego kesa stali, a wktadki potaczone spoinami punktowymi. Wykonana w taki sposob spirala
zapewnia bardzo dobre wyosiowanie a brak watu wyklucza nawijanie sie skratek wokét niego.
Sposob zamocowania spirali - tylko poprzez watek prowadzacy od napedu, pozwala uniknaé
stosowania tozysk, co znacznie zmniejsza koszty serwisowania. Kosz sita czyszczony jest za
pomoca nawinietej na spirale szczotki z tworzywa sztucznego w okuwce z stali AISI304.

Zalety:
e automatyczna separacja, transport, zageszczanie skratek;
e zwarta, solidna budowa;
e transport skratek za pomoca spirali;
¢ workownica do pakowania skratek w systemie Longopack;
e praca bezobstugowa;
e maty pobor energii elektrycznej;

Urzadzenie przystosowane do pracy w warunkach szkodliwych - wyposazone w krocieé
ptuczacy (umozliwiajacy w razie koniecznosci ptukanie urzadzenia bez koniecznosci ingerencji
w konstrukcije - co w przypadku obiektow szpitalnych mogtoby wiazac sie z ryzykiem zakazen).
Strefa perforacji umozliwiajaca wstepne prasowanie w gornej czesci urzadzenia. Perforacja
kielichowa - uniemozliwiajaca zatykanie perforacji przez kamienie.

Urzadzenie przewidziane jest do pracy w warunkach zewnetrznych tak wiec musi by¢
dostarczone w takim wykonaniu (wyposazone w izolacje z wetny mineralnej, listwy grzejne
oraz okapturzenie).

BHP przy postepowaniu z odpadami (skratkami):

W zwiazku z tym Ze urzadzenie zainstalowane jest na instalacji Sciekdéw zakaznych,
skratki nalezy traktowac jako odpad medyczny (kod odpadu 18.01). W takim przypadku obstuga
powinna by¢ wyposazona w wodoodporne stroje ochrony osobistej, maski oraz okulary
ochronne aby unikna¢ zetkniecia z substancjami szkodliwymi. Ponadto z zapakowanymi w worki
skratkami nalezy postepowac tak jak z odpadami medycznymi - utylizacja i transport przez
wyspecjalizowane w tym zakresie stuzby. W trakcie wykonywania prac przy urzadzeniu nalezy
postepowac zgodnie z instrukcja uzytkowania i obstugi dostarczona przez producenta
urzadzenia zaréwno pod wzgledem przepisow BHP jak rowniez higieniczno-sanitarnych. Osoby
wyznaczone do obstugi urzadzenia winny by¢ rowniez przeszkolone w tym zakresie przez
producenta urzadzenia.

Podczas prac eksploatacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych wytycznych:

e stosowanie wodoodpornej odziezy ochronnej, masek i okularow,
e otoczenie maszyny nalezy utrzymywac w czystosci,

e urzadzenie moze pracowac tylko w nienagannym stanie technicznym. O wszelkich
usterkach nalezy powiadomic przetozonego.

e wszystkie pokrywy maszyny podczas pracy powinny by¢ trwale zamkniete,
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e przed uruchomieniem maszyny nalezy upewni¢ sie, ze przy maszynie nie
zatrzymaty sie lub nie pracuja osoby, ktérym mogtaby zagraza¢ wprawiona w ruch
maszyna,

e zabrania sie dotykania otworu wyrzutu skratek,
e obstuga musi znac i przestrzegac terminow przegladéw, napraw,

e obstuga wszystkich urzadzen musi odbywac sie zgodnie z zaleceniami DTR oraz
instrukcji obstugi.

Obowigzujace przepisy:

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 lipca 2010 r. w sprawie szczegotowego
sposobu postepowania z odpadami medycznymi,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
Sciekow.
b) Komory reakcji

Zaprojektowano dwie komory o pojemnosci okoto 2,40m® kazda. W kazdej z komér
reakcji zaprojektowano:

¢ mieszadta odpowiedzialne za wtasciwe wymieszanie sciekow surowych ze srodkiem
dezynfekujacym (kazda z komoér posiada oddzielne jedno mieszadto),

e uktad podawania srodka dezynfekujacego (wylot przewodu dawkowania),
¢ uktad monitoringu poziomu sciekéw (niezalezny dla kazdej z komor).

Dane mieszadta:

e wirnik o Srednicy D= 500mm; cztery topaty ptaskie pod katem = 45°;

e wat mieszadta H max = 1500mm (wysokos¢ dostosowac po zamontowaniu
wspornikow mocujacych);

¢ wykonanie materiatowe: wat-rura ze stali KO ostonieta rurg z polipropylenu PP,
wirnik polipropylen PP;

¢ silnik napedowy 0,75kW 400V 1,9A ,1400 obr/min;
e reduktor C312 F18,1P80B5V1 , obroty wyjsciowe 77 obr/min;
¢ masa mieszadto ok. 42kg;

¢ mocowanie kotnierzowe;
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¢) Komora zasuw

Po zakonczeniu procesu dezynfekcji nastapi otwarcie przepustnicy zamontowanej w
komorze stacji i odptyw Sciekow zdezynfekowanych do kanalizacji.

Na odptywie z komor zaprojektowano dwie przepustnice miedzykotnierzowe DN150 z
napedem elektr.

Dane przepustnicy:

e typ (miedzy kotnierzowa)

e cisnienie 10 bar

e korpus GG25

e uszczelnienie NBR (PERBUNAN)

e dysk: 1.4408 (staliwo kwasoodporne AlSI 316)

e klasa szczelnosci: A wg DIN EN 12266 (100% w obu kierunkach)
e wat potréjnie tozyskowany - stal nierdzewna (1.4104)

e tuleje toz. watu mosiadz

e dt. zabudowy K1 wg DIN 3202

e przytacze miedzy kotnierzowe PN 6/10/16

Strona 19 z 39



Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017r.

Dane napedu elektr.:

¢ naped elektryczny

e typ E DS (WS)

e zasilane 400 V/50 Hz (230 V/50 Hz)

e rodzaj ochrony IP 67

e 2 wytaczniki krancowe

e 2 wytaczniki momentu obrotowego (od E110)

e ogrzewanie

e termiczne zabezpieczenie przecigzeniowe w uzwojeniu silnika
d) stacja elektrolizera i sterownia

Stacja Elektrolizera i Sterownia umieszczona w obudowie pomocniczej. Obudowa
pomocnicza wykonana z ptyt warstwowych o gabarytach zewnetrznych 5,00x2,50m

Dane ogolne

Obudowa wykonana z ptyty warstwowej w wypetnieniem pianka poliizocyjanurowej (IPN)
RAL 7047, z odwodnieniem dachu poprzez rynny spustowe, dostarczana na plac budowy i
ustawiony na uprzednio przygotowanej ptycie fundamentowej.

Posadzka utozona po ustawieniu obudowy z terakoty przemystowej lub gresu
chemoodpornego z uszczelnieniem zaprawa chemoodporna.

Obudowa pomocnicza jest urzadzeniem kompaktowym i kompletnym wymagajacym
jedynie podtaczenia z zewnatrz energii elektrycznej, wody wodociagowej do umywalki i
odprowadzenia Sciekow sanitarnych z umywalki do kanalizacji.

Wymiary:
e Dtugosc zew.:5000 mm,
e Szerokos¢ zew.: 2500 mm,
e  Wysokos¢ catkowita.: 2590 mm.
Urzadzenie pomocnicze sktada sie z dwoch czesci:
e Strefy elektrolizera z magazynem soli wielkosci okoto 7,9 m2
e Strefy sterowania wielkosci okoto 2,99 m2
Stolarka otworowa:

e drzwi stalowe, petne, ocieplone o wymiarach 0,9 x 2,2 m- 1 szt. (do
pomieszczenia sterowania), RAL 7004

e drzwi stalowe, petne, ocieplone dwuskrzydtowe o wymiarach 0.9 x 2,2 m - 1szt.
(do pomieszczenia elektrolizera), RAL 7004

e drzwi zabezpieczone elektrozaczepem
Przykrycie jednospadowe z rynna PCV.
Urzadzenie wyposazone dodatkowo w instalacje:

e Wody zimnej i cieptej z przeptywowego podgrzewacza elektrycznego o mocy 1,5
kW; Przewidziano umywalke z oczomyjka oraz zawor czerpalny,

e Kanalizacji sciekowej,
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o Wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej w strefie elektrolizera (wentylator
zapewniajacy min. 5 w/h, okoto 100m3/h),

o Klimatyzacji przy pomocy klimatyzatora typu ,,split” o parametrach:

) L Chtodzenie KW 2.20
Wydajnosc ) )

Grzanie KW 2.50
Zasilania Vi/Hz 220-240/1/50
Pobdr pradu W 50
Przeptywa powietrza m=/h 500
Poziom cisnienia akustycznego dB(A) 38734
Srednice Gaz cal; mm 3/8"; 9,52
przewodow Ciecz cal; mm 1/4"; 6,35
Sredrica rury odphywowej mm 20

Diugosc mm 843
Whymiany ..

LTy Glebokodd mm 180

urzgdzenia :

Wysokosc mirm 275
Waga netto kg 10.0

e Ogrzewania - 2 grzejniki elektryczne o mocy 1.0 kW kazdy,

¢ Instalacje elektryczna oswietleniowa.

Wykonczenie wewnetrzne i zewnetrzne:

e wewnetrzne: posadzka gres chemoodporny o wym. 30 x 30 cm, gat.l, spoina
szerokosci 2 mm z zaprawa chemoodporna utozony po posadowieniu obudowy.

e zewnetrzne: powtoka blachy - lakier poliester.

e) Elektrolizer

Zastosowano elektrolizer produkujacy wodny roztwor podchlorynu sodu poprzez
elektrolize wodnego roztworu soli kuchennej. Elektrolit wyptywajacy z ogniw elektrolitycznych
gromadzony jest w zbiorniku produktu, z ktdérego pobierany jest do procesu dezynfekcji
$ciekdw. Podchloryn sodu powstaje w bipolarnym, bezmembranowym ogniwie.

Dziatanie podchlorynu sodu wytworzonego elektrolitycznie w miejscu dozowania jest
bardziej efektywne niz dziatanie podchlorynu handlowego.

Dane techniczne:

e Produkcja chloru (kg/24h): 2,0

e Stezenie chloru w elektrolicie (mg/l): 3500
e Zasilanie (V): 230

e Natezenie pradu elektrolizy (A): 35

¢ Napiecie elektrolizy (V): 13,1

¢ Nominalny pobor mocy (kW): 0,5

e Zuzycie soli (kg/kg chloru): 3,5

e Zuzycie energii (kWh/kg chloru): 6
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Konstrukcja ogniwa

Ogniwo bezmembranowe. Ptaskie (ptytowe) tytanowe elektrody bipolarne. Ptyty anodowe
pokryte warstwa katalityczng typu DSA (tlenki rutenu i irydu). Elektrolit przeptywa laminarnie
tylko przez jedna komore elektrolityczna. Nie powstaja turbulencje tworzace emulsje
gaz/ciecz.

Odwodorowanie

Catkowita separacja wodoru nastepuje juz w ogniwie, ktory wydostaje sie z ogniwa w
postaci duzych pecherzy. Wodor odprowadzi¢ ponad dach obudowy.

Sterownik
e W petni zautomatyzowany uktad mikroprocesorowy.
e 38 programowalnych parametrow pracy (alarmy).
e System monitoruje:
- temperature wody,
- temperature elektrolitu,
- temperature w sterowniku,
- natezenie pradu elektrolizy,
- napiecie elektrolizy,
- ciSnienie wody.

Wydajnos¢ pompy solanki jest zmienna i dostosowuje sie do zmiennych warunkow
(przeptyw wody, temperatura, nasycenie solanki), gwarantujac stata wartosc¢ pradu elektrolizy,
a tym samym stabilne stezenie chloru w produkcie.

Wyswietlane parametry pracy:

data, godzina, licznik: ilos¢ godzin pracy, wydajnos¢ pompy solanki, napiecie elektrolizy,
natezenie pradu elektrolizy, temperatura wody, temperatura w sterowniku, temperatura
produktu. Komunikaty w jezyku polskim.

Zmiekczacz wody jest zintegrowany ze sterownikiem elektrolizera, ktory inicjuje proces
regeneracji jonitu.

Dozowanie wytworzonego na miejscu podchlorynu sodu odbywa sie bezposrednio ze
zbiornika z podchlorynem, ktory wyposazony jest w zestaw pomp dozujacych (1+1). Pompa
dozujaca membranowa napedzana elektromagnesem 40W, 230V, o parametrach: Q max = 20
l/h; Pmax = 7 bar. Pompa posiada pokretto ustawiania skoku i czestotliwosci impulsowania
membrany (regulacja wydajnosci max. -mozliwos¢ regulacji w zakresie 0-100%). Pompa
wyposazona jest w zintegrowany sterownik umozliwiajacy automatyczna regulacje wydajnosci
(poprzez zmiane ilosci suwoéw membrany) proporcjonalnie do zewnetrznego sygnatu
sterujacego pradowego lub impulsowego (do wyboru z panelu obstugowego pompy).

Wyposazenie pompy: linia ssaca DN6 ze stopa ssaca i czujnikiem poziomu min (blokada
pomp ponizej min-zabezpieczenie przed suchobiegiem).

f) Sterowanie

Rozdzielnice RS zaprojektowano jako szafowa w typowej obudowie typu monoblok. Jest
to obudowa w stopniu ochrony IP55. Rozdzielnice nalezy ustawi¢ na posadzce w strefie
sterowni.

Wewnatrz rozdzielnicy zainstalowana bedzie aparatura rozdzielczo-zabezpieczeniowa
jak: zabezpieczenia nadpradowe, roznicowopradowe i silnikowe, styczniki, przekazniki, zaciski
szeregowe, sterownik mikroprocesorowy.
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Na drzwiach rozdzielnicy zainstalowana bedzie aparatura sterowniczo-taczeniowa jak:
przetaczniki wyboru sterowania stacji dezynfekcji, przyciski sterownicze, lampki
sygnalizacyjne, panel operatorski itp.

Rozdzielnica sterownicza Stacji Dezynfekcji Sciekdw zasila nastepujace odbiorniki energii
elektrycznej:

e Silniki pomp $ciekow w komorze pompowni
¢ Silnik napedu sita

¢ Silniki pomp dozujacych

e Silniki mieszadet w reaktorach

e Silniki przepustnic spustu Sciekow

¢ Obwody zasilania grzejnikow elektrycznych
e Obwaody zasilania gniazd

e Obwody oswietlenia

Na drzwiach rozdzielnicy znajduja sie przetaczniki trybu pracy oraz lampki
sygnalizacyjne.

Rozdzielnica realizuje dodatkowo funkcje powiadamiania o stanach awaryjnych poprzez
system wiadomosci SMS na wybrane nr telefonéw komdrkowych. Dodatkowo na obudowie
zostanie umieszczony sygnalizator Swietlno-dzwiekowy uruchamiany automatycznie w
przypadku awarii podzespotu stacji dezynfekcji.

Uktad sterowania rejestruje, stany pracy, awarii tj.:

e praca, awaria pomp

e praca, awaria mieszadet

e zamknij/otworz zasuwy (awaria napedu zasuwy)

e poziom Sciekdw w komorze pompowni

e poziom sciekow w komorach reakcyjnych mieszania
¢ ilos¢ dawkowanego podchlorynu sodu

e praca/awaria pomp dozowania

Dostawca zobowigzany jest do dostarczenia kompletnej dziatajacej instalacji
zawierajacej rozdzielnie z automatyka pompowni, sondami i ptywakami jako komplet,
wyprowadzenie stykéw bezpotencjatowych do sygn. stanu pracy i alarméw do BMS
(sterowanie urzadzeniami kanalizacji sanitarnej zakaznej), nalezy zapewnic¢ zasilanie
elektryczne rozdzielnicy elektrycznej, okablowanie systemu BMS powinno by¢
prowadzone w kanalizacji teletechnicznej.

Projektowane instalacje urzadzenia pomocniczego

Zgodnie z wymogami czesci technologicznej zaprojektowano:
¢ instalacje kanalizacji sanitarnej,
¢ instalacje wody zimnej,

¢ instalacje wentylacji.
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Dodatkowe wyposazenie: umywalke z oczomyjka oraz kratka Sciekowa w strefie
elektrolizera. Ogrzewanie za pomoca grzejnikdw elektrycznych. Dodatkowo w strefie
elektrolizera zamontowane bedzie urzadzeni

e klimatyzacyjne.

Instalacja kanalizacji sanitarnej:

Scieki ze Stacji Elektrolizera i Sterownia odprowadzane beda bezposrednio do pompowni
Sciekdw poprzez projektowane przytacze o srednicy @ 110 mm.

Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC litych,
uszczelnionych uszczelkami gumowymi odpornymi na podchloryn sodu (np. EPDM). Pion
kanalizacyjny nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczyc rura wywiewna z PVC. Na pionie
nalezy zamontowac czyszczak. W strefie elektrolizera kratke $ciekowa zaprojektowano ze stali
nierdzewnej (dopuszcza sie¢ zamontowanie kratki z tworzywa odpornego na dziatanie
podchlorynu sodu) z suchym syfonem.

Przejscie przewodow kanalizacyjnych pod tawami lub w s$cianach fundamentowych
wykona¢ w rurach ochronnych. Przestrzen pomiedzy rura ochronng a przewodem
kanalizacyjnym wypetni¢ pianka poliuretanowa.

Wykopy pod instalacje wewnetrzna kanalizacji sanitarnej wykonac recznie. Przewody
uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci warstwy minimum 15 cm. Po zakonczeniu prac
montazowych i wykonaniu proby szczelnosci przewody nalezy obsypac piaskiem do wysokosci
30 cm ponad wierzch rury. Pozostata czes¢ wykopu zasypac¢ gruntem rodzimym wolnym od
korzeni i innych zanieczyszczen mechanicznych.

Instalacja wody zimnej i cwu:

Woda zimna dostarczana bedzie do budynku z projektowanego przytacza o srednicy @
32x2,0mm PE100. Woda wykorzystywana bedzie dla celdéw socjalnych oraz zmywania posadzki.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie za pomoca elektrycznego podgrzewacza
przeptywowego o mocy 1,5 kW.

Instalacje wewnetrzna wody zimnej i cieptej wody uzytkowej zaprojektowano z rur PE o
potaczeniach zaciskowych, przy podgrzewaczu z rur stalowych ocynkowanych o potaczeniach
gwintowanych. Jako armature odcinajaca zamontowa¢ zawory kulowe o potaczeniach
gwintowanych. Na przewodzie wody zimnej zmontowac zawor ze ztaczka do weza.

Instalacja grzewcza:

Dla zapewnienia wymaganej temperatury zaprojektowano instalacje grzewcza. Na
podstawie obliczen strat ciepta zaprojektowano w kazdej ze stref grzejnik elektryczny o mocy
1000 W.

Instalacja wentylacji strefy elektrolizera:

e nawiew grawitacyjny powietrza za pomoca kratki typ K+P o wymiarach 160x160
mm zamontowanej w Scianie zewnetrznej na wysokosci 0,3 m od poziomu
posadzki,

e wywiew mechaniczny za pomoca wentylatora osiowego zamontowanego w scianie
zewnetrznej na wysokosci 2,0 m od posadzki.

e Wentylacja 50% wydajnosci (100m3/h) pracuje w trybie ciagtym, wtacznik na
zewnatrz powoduje przetaczenie wentylacji na 100% wydajnosci (200m®/h) i po
ok. 10 min. odblokowuje elektrozaczep umozliwiajacy wejscie do strefy.

e projektuje sie klimatyzator typu ,,Split” o mocy 2,2 kW.
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Instalacja wentylacji strefy sterownia:

Zaprojektowano nawiew i wywiew grawitacyjny za pomoca kratek typ K+P o wymiarach
160x160 mm. Kratke nawiewna zamontowac na wysokosci 0,3 m od posadzki, zas kratke
wywiewna na wysokosci 2,2 m od poziomu posadzki.

Odbioér techniczny

Po zakonczeniu prac budowlano - montazowych a przed przystapieniem do prob
szczelnosci, poszczegdlne odcinki kanalizacji nalezy przela¢ woda i sprawdzic¢ ich droznos¢,
usuna¢ wewnetrzne zanieczyszczenia, dokonac¢ odbioru utozenia kanalizacji tj.: gtebokosci
utozenia, liniowosci i prawidtowosci wykonanego podtoza pod przewody oraz zabezpieczyc
rurociagi przed przemieszczaniem sie przez czesSciowe ich zasypanie w miejscach, gdzie nie
wystepuja potaczenia.

Probe szczelnosci kanalizacji wykonad wspodlnie ze studzienkami stosujac cisnienie
statyczne zgodnie z norma PN-EN 1610:2002. Proby szczelnosci na eksfiltracje nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu wody z zastosowaniem cisnienia statycznego. Cisnienie to nie
moze by¢ mniejsze niz 0,1 bar i wyzsze niz 0,5 bar. Szczelnos¢ przewodow i studzienek
kanalizacyjnych powinna gwarantowac¢ utrzymanie przez okres 30 min cisnienia probnego.
Wyniki proby nalezy potwierdzi¢ stosownym protokotem i wpisem do dziennika budowy.

Kanalizacja deszczowa

Wody opadowe z terendow utwardzonych wokot projektowanego budynku szpitala
ujmowane beda w zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej poprzez wpusty deszczowe
(uliczne) i odprowadzane do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej - kolektor deszczowy
dn1600 w ul. Witosa. Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Aquanet S.A. oraz
porozumieniem zawartym pomiedzy Szpitale Wielkopolskie Sp. z 0.0. a Miastem Poznan (ZDM w
Poznaniu) w ramach wewnetrznej kanalizacji deszczowe zostanie zaprojektowany zbiornik
retencyjny umozliwiajacy petna retencje czasowa z mozliwoscig oprdéznienia w okresach
uzgodnionych z ZDM w Poznaniu. Wody opadowe z terenow utwardzonych przed
wprowadzeniem do zbiornika retencyjnego zostang podczyszczone w separatorze substancji
ropopochodnych.

Wody opadowe z potaci dachowej szpitala zostang z retencjonowane w osobnym
zbiorniku wod opadowych na poziomie -1 szpitala i wykorzystane do sptukiwania toalet.

Rurociagi

Catosc instalacji do srednicy DN 500 nalezy wykonac z rur i ksztattek PVC-U kielichowych
litych taczonych na uszczelki, SN8 dla gtebokosci do 6,0m, SN10 dla gtebokosci powyzej 6,0m.
Rurociagi od srednicy 500mm wtacznie z rur polipropylenowych, SN8 dla gtebokosci do 6,0m,
SN10 dla gtebokosci powyzej 6,0m. Studnie wpustow ulicznych podtaczac rurociagami DN 160.
Rurociag uktadac na podsypce piaskowej za-geszczonej grub. 20 cm wyprofilowanej z
wymaganym spadkiem na catej dtugosci. Przed zasypaniem nalezy wykonac obsypke z gruntow
sypkich do wysokosci 40 cm ponad gorne sklepienie rury. Obsypka powinna by¢ zageszczana
symetrycznie, warstwami o grub. 15 do 20 cm warstwa, az do uzyskania wtasciwego stopnia
zageszczenia. Przed rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rure przed wypieraniem i
przemieszczaniem gruntu przy zageszczaniu.

Warstwy gruntu pod nawierzchniami drogowymi w nasypie zagesci¢ do uzyskania Is=1,0 do
gtebokosci 1,2m. Ponizej 1,2m oraz dla sieci uktadanych w gruncie rodzimym 0,97. W terenie
zielonym minimalny stopien zageszczenia 0,95.

Doktadna trase, Srednice i spadki prowadzenia rurociggow pokazano na mapie
zagospodarowania terenu. W przypadku zmniejszenia spadku (ponizej wartosci minimalnej)
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nalezy przedstawi¢ obliczenia hydrauliczne pozwalajace na zachowanie predkosci
samooczyszczania w kanale.

Uzbrojenie

Studnie kanalizacyjne

Na ciagu kanalizacji deszczowej zaprojektowano montaz studni rewizyjno-
przytaczeniowych. W projekcie przewidziano studzienki inspekcyjne, niewtazowe @425 z PP
oraz prefabrykowane studnie betonowe z betonu klasy nie nizszej niz C35/45 o srednicach:
poczatku rurociggu @1000, a w miare zagtebienia kanalizacji: @1200, @1500 i @2000. Studnie
nalezy posadowi¢ na utwardzonej podsypce piaskowo -cementowej i dnie betonowym, wykonac
kinete i uszczelni¢ przekucia oraz spoiny miedzy kregami. Od strony zewnetrznej pomalowacd
powtokowa masa asfaltowa do izolacji przeciwwilgociowej betonow. Jako przykrycie
zastosowal zelbetowe ptyty nastudzienne wyposazone we wtaz zeliwny nastudzienny typu
ciezkiego D400 jako przejazdowe, w terenach zielonych zastosowac¢ wtazy typu A15. Kazda
studnie wyposazy¢ w stopnie wtazowe. Wtazy wypoziomowac do rzednej nawierzchni /terenu.
Studnie betonowe nieprzekraczajace Srednicy nominalnej DN 1250 mm, powinny spetniac
wymagania normy zharmonizowanej PN-EN 1917:2004. Spetnienie parametrow zawartych w
w/w normie pozwala posadawiac¢ je na gtebokosci do ém. W przypadku wiekszych gtebokosci
lub sSrednic studni, konieczne jest dostarczenie przez dostawce studni sprawdzajacych obliczen
konstrukcyjnych.

Studnie $ciekowe z osadnikiem

Do poszczegolnych studni zgodnych z numerami nalezy podtaczac studzienki sciekowe
@500 z osadnikiem. Studnie Sciekowe dla montazu wpustow ulicznych projektuje sie z
prefabrykowanych elementéw betonowych o srednicy 500mm, z betonu klasy nie nizszej niz
C35/45. Wtazy zeliwne, klasa wtazu zalezna od lokalizacji studni - w jezdni klasa D400, w
obszarze parkingdw samochodow osobowych €250, w betonowych korytach sciekowych
B125.

Wpusty wykonac¢ zgodnych z KB4-4.12.1 typu WU-II-A z monolitycznym dnem, z czescia
osadowa o gtebokosci 0,50m oraz z koszem na nieczystosci o gtebokosci 0,6m. Szczegot

wpustu pokazano ponizej.
/ D[%

gopoo
gopoo
gopoo
oopon

DN200

NN

WU—II-A

[schemat wpustu ulicznego typ WU-II-A]
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Odwaodnienie liniowe

Czes¢ wod opadowych odprowadzana bedzie do kanalizacji deszczowej poprzez
odwodnienia liniowe. Odwodnienie liniowe nalezy uktadaé z elementéw (ze spadkiem w dnie
0,5% w kierunku odptywu), zgodnie z wytycznymi producenta w szczegélnosci dla kanatow
zabudowanych u podnéza pochylni (dobor wg. projektu inst. wewnetrznych). Potaczenie
odwodnieni liniowych z kanalizacja zaprojektowano za pomoca korytka z odptywem pionowym
DN160 w dnie, wyposazonym w uszczelka wargowo-labiryntowa.

Dobrano odwodnienia liniowe:

» OL1- szerokosci 0,20m; dtugosc¢ - 13,4m; ruszt zeliwny kl. A15;
» OL2- szerokosci 0,25m; dtugos¢ - 6,00m; ruszt zeliwny kl. D400;
 OL3- szerokosci 0,25m; dtugos¢ - 6,00m; ruszt zeliwny kl. D400;

Klapy burzowe

W celu zabezpieczenia przed zalewaniem terenow nisko potozonych, spowodowanym
wstecznym przeptywem odprowadzonej wody, na kanalizacji deszczowej zastosowano klapy
burzowe. Urzadzenia dziataja samo czynnie. Klape burzowa koncowa @200 zaprojektowano w
studni D37 na wlocie ze studni D36.

Przepompownie

Na terenie inwestycji zaprojektowano terenowe przepompownie wodd opadowych.
Pompownie P1-KD odprowadzajaca wody opadowe retencjonowane w podziemnym zbiorniku
retencyjnym oraz pompownie do P2-KD do P6-KD odprowadzajacych wody opadowe z
odwodnien korytkowych zlokalizowanych w zagtebieniach terenu wokot budynku.

Zaprojektowane przepompownie wyposazone beda w 2 pompy zatapialne pracujace w
uktadzie naprzemiennym. Obliczenia oraz dobor poszczegolnych przepompowni wraz z danymi
technicznymi przedstawiono w zataczniku.

W zakresie szaf sterowniczych umiejscowionych na pokrywie zbiornika pompowni nalezy
przewidzied:

Obudowe szafki sterowniczej z alucynku o stopniu ochrony IP65 wyposazong w drzwi
wewnetrzne oraz cokot. Rozdzielnica przystosowana do wkopania obok /posadowienia na
przepompowni,

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy montaz : panel LCD, przetaczniki Auto-0-Reka,
lampki pracy i awarii pomp, przetacznik Sie¢-0-Agregat, gn. 230VAC, gn. Agregatu 400VAC,

Wyposazenie rozdzielnic zasilajaco-sterujacych w:
e ogranicznik przepiec kl. C
e wytacznik roznicowopradowy
e rozruch posredni - softstart
e zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania
e czujnik kontroli faz CKF
e przetaczniki Auto-0-Reka
e przetacznik zasilania Sie¢-0-Agregat
e wytaczniki silnikowe

e ogrzewanie szafy z termostatem
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e gn. 230VAC

e gn. agregatu 400VAC

e zasilacz impulsowy 24VDC

¢ sygnalizator optyczno - dzwiekowy z opcja wytaczanie dzwieku

e przycisk spompowania sciekéw ponizej suchobiegu

e lampki pracy i awarii pomp
Dodatkowo:

e panel operatorski

o modut telemetryczny

e podtrzymanie akumulatorowe obwoddw 24VDC

e kontrola otwarcia drzwi szafy oraz wtazu studni

¢ falowniki do sterowania przeptywem (pompownia P1-KD)
Technologiczne czujniki i urzadzenia pomiarowe:

e sonda hydrostatyczna

o ptywaki (kabel neoprenowy) 2 szt.

e dla pompowni P1-KD redundantny uktad sond hydrostatycznych przekazujacy
informacje do BMS o poziomach w komorze pomp:

o Poziom minimalny (84,35mnpm)
o Poziom $redni (1/2 poj zbiornika) (86,65mnpm)
o Poziom maksymalny (87,10mnpm)

Elementy wewnatrz komory pompowni (drabinki, pomosty itp.) powinny by¢ wykonane ze
stali 316 lub 316L (1.4404 /1.4401).

Dostawca zobowigzany jest do dostarczenia kompletnej dziatajacej instalacji
zawierajacej urzadzenia, szafy sterownicze i automatyke. Skrzynka sterownicza powinna by¢
wyposazona w styki bezpotencjatowe zawierajace informacje o awarii zbiorczej uktadu,
gotowosci do pracy dla BMS, poziomach napetnienia komory pomp woda opadowa. Nalezy
zapewnic¢ zasilenie elektryczne rozdzielnicy elektrycznej, okablowanie systemu BMS powinno
by¢ prowadzone w kanalizacji teletechnicznej.

Zbiornik retencyjny

Zaprojektowano zbiornik retencyjny o pojemnosci Vc=1100m3. Zbiornik projektuje sie
jako podziemny zelbetowy z elementéw prefabrykowanych, taczonych na budowie. Zbiornik
usytuowano pod projektowanym parkingiem, przystosowany do obcigzenia pojazdem o masie
catkowitej do 40t (Pojazd typu ,,K”, klasy C wg PN-85/S-10030).

Parametry techniczne zbiornika:
e Pojemnos¢ catkowita [m®]: 1159,1
e Pojemnos¢ dla Hu=2,3m [m’]: 887,3
o Wysokos¢ wewnetrzna Hyew [M]: 3

e Szerokosc / dtugos¢ zewnetrzna Dz/Lz [mm]: 8360/50360
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e Szerokos¢ / dtugos¢ wewnetrzna Dw/Lw [mm]: 8000/50000
e Pole powierzchni wew. zbiornika w planie [m?]: 395,5
e Masa najciezszego elementu [t]: 22,0
o Masa catkowita zbiornika [t]: 703,1
Zbiornik wykonany z betonu o parametrach:
e klasa wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45;
o klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XA1, XF1, XD3, XS3;
e Nasigkliwosc¢ betonu (wg PN-88/B-06250) <5%;
e Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8;
e Stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150;
¢ Stopien mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50;
e Wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45;
e Klasa stali zbrojeniowej zebrowanej: A-1ll N;
¢ Klasa elementow ztacznych z zabezpieczeniem antykorozyjnym: 5,8.
Wyposazony w:

e kominki ztazowe wykonane z prefabrykowanych kregow betonowych DN1000
zgodnie z norma PN-EN 1917 - 3 szt.;

o Witazy zeliwne DN60O - 3 szt.;

e drabiny ztazowe wykonane ze stali nierdzewnej zgodnie z norma PN-EN 14396 -
3szt.;

e otwory pod rury (z przejsciami szczelnymi) - 2 szt.;

Dostarczony przez wykonawce zbiornik z elementéw prefabrykowanych powinien
posiadac¢ Aprobate techniczng Instytutu Techniki budowlanej.

Dopuszcza sie wykonanie zbiornika retencyjnego inng metoda niz prefabrykowana pod
warunkiem przedstawienia projektu konstrukcji oraz uzyskania akceptacji takiego rozwiazania
przez Inwestora.

Dostawca zobowigzany jest do dostarczenia kompletnej dziatajacej instalacji
zawierajacej urzadzenia, szafy sterownicze i automatyke. Skrzynka sterownicza powinna by¢
wyposazona w styki bezpotencjatowe zawierajace informacje o awarii zbiorczej uktadu,
gotowosci do pracy dla BMS; 5 sztuk tacznikow ptywakowych sygnalizujacych napetnienie
zbiornika wody deszczowej. Nalezy zapewnic zasilenie elektryczne rozdzielnicy elektrycznej,
okablowanie systemu BMS powinno by¢ prowadzone w kanalizacji teletechnicznej.

Odbiér techniczny

Po zakonczeniu prac budowlano - montazowych a przed przystapieniem do préb
szczelnosci, po-szczegoélne odcinki kanalizacji nalezy przela¢ woda i sprawdzi¢ ich droznos¢,
usuna¢ wewnetrzne zanieczyszczenia, dokona¢ odbioru utozenia kanalizacji tj.: gtebokosci
utozenia, liniowosci i prawidtowosci wykonanego podtoza pod przewody oraz zabezpieczyc
rurociagi przed przemieszczaniem sie przez czesciowe ich zasypanie w miejscach, gdzie nie
wystepuja potaczenia.
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autorstwa:

Probe szczelnosci kanalizacji wykona¢ wspolnie ze studzienkami stosujac cisnienie
statyczne zgodnie z norma PN-EN 1610:2002. Proby szczelnosci na eksfiltracje nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu wody z zastosowaniem cisnienia statycznego. Cisnienie to nie moze
by¢ mniejsze niz 0,1 bar i wyzsze niz 0,5 bar. Szczelnos¢ przewoddw i studzienek
kanalizacyjnych powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 min cisnienia probnego.
Wyniki proby nalezy potwierdzi¢ stosownym protokotem i wpisem do dziennika budowy.

Obliczenia kanalizacji deszczowej

Bilans wod opadowych

Na podstawie opracowania

»,Modelowanie opadow do wymiarowania kanalizacji”
Andrzej Kotowski, Bartosz Kazmierczak, Andrzej Dancewicz. Warszawa 2010.

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w w/w opracowaniu, do obliczen zewnetrznej kanalizacji
deszczowej przyjeto kategorie terenu inwestycji jako IV, czestotliwos¢ deszczu Cz 1 raz na 5
lat oraz natezenie opadu q= 173 [dm3/s*h] na podstawie modelu Bogdanowicz i Stachy z 1998
roku.

Ilos¢ wdd opadowych dla poszczegolnych typow zlewni:

na odbiornik oczyszczajacy przyjeto jako miarodajny deszcz o natezeniu q = 15 l/s/ha.

Dobor separatora substancji ropopochodnych

Pow ierzchnia zlew nii | Wspotcz.| Powierzchnia | Natgzenie deszczu| Wspdicz. Przeplyw
_ _ _ rzeczyw istej splywu zlew nii zred. miarodajnego | opoznienia| obliczeniowy
Lp. Rodzaj pow ierzchni = v F zred q o m=F-y-q-¢
[ha] (ha] [dm’/s x ha] [-] [dm’/s]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 [Tereny zielone 0,8524 0,10 0,09 173 1,0 14,7
2 |Chodniki 0,1383 0,85 0,1176 173 1,0 20,3
3 |Droga 0,6586 0,85 0,5598 173 1,0 96,8
4 |Parking 0,5206 0,85 0,4425 173 1,0 76,6
5 [Drogi p.poz 0,0889 0,85 0,0756 173 1,0 13,1
6 |Dach 0,6012 0,80 0,4810 173 1,0 83,2
RAZEM 2,8600 1,7616 304,7
1,2807

Wedtug badan Instytutu Ochrony Srodowiska deszcze o natezeniu q < 15 |/s/ha stanowia
okoto 85% catkowitej rocznej objetosci sptywu powierzchniowego. Dla okreslenia rocznego
tadunku zanieczyszczen w sptywie z drdg, oraz okreslenia dtugoterminowego wptywu sciekow

Nominalny przeptyw wadd deszczowych Qnom:

Pow ierzchnia zlew nii | Wspdtcz.| Powierzchnia | Natezenie deszczu| Wspotcz. Przeptyw
‘ A _ rzeczyw istej splywu zlew nii zred. miarodajnego | opdznienia| obliczeniowy
Lp. Rodzaj pow ierzchni F v F zred q 0 4=F-y-q-¢
[ha] [ha] [dm’/s x ha] [-] [dm’/s]
1 2 3 4 5 6 7 3
1 [Chodniki 0,1383 0,85 0,1176 15 1,00 1,8
2 |Droga 0,6586 0,85 0,5598 15 1,00 8,4
3 |Parking 0,5206 0,85 0,4425 15 1,00 6,6
4 |Drogi p.poz 0,0889 0,85 0,0756 15 1,00 1,1
RAZEM 1,4064 1,1954 17,9
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Maksymalny przeptyw wod deszczowych Qmax:

Pow ierzchnia zlew nii | Wspdtcz.| Powierzchnia | Natezenie deszczu| Wspoicz. Przeptyw
_ _ _ rzeczyw istej sptyw u zlew nii zred. miarodajnego opdznienia| obliczeniowy
Lp. Rodzaj pow ierzchni F v F zred q 0 4 =F-y-q-0
[ha] [ha] [dm’/s x ha] [-] [dm’/s]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 |Chodniki 0,1383 0,85 0,1176 173 1,00 20,3
2 |Droga 0,6586 0,85 0,5598 173 1,00 96,8
3 |Parking 0,5206 0,85 0,4425 173 1,00 76,6
4 |Drogi p.poz 0,0889 0,85 0,0756 173 1,00 13,1
RAZEM 1,4064 1,1954 206,8

Parametry do doboru separatora:
e dla Qum =15 l/s/ha - Quom = 17,9 U/s;
e dla Qunax = 173 l/s/ha - Qmax = 206,8 l/s;
e Zuot - stezenie zawiesiny ogdlnej na wlocie do osadnika = 500 [mg/dm?];
e Zuyiot- Stezenie zawiesiny ogdlnej na wylocie z osadnika = 100 [mg/dm?®];
Dobor:
Wymagana skutecznos$¢ usuwania zawiesiny przy przeptywie nominalnym

_ (Z1-22)x100% _
1

Nmin 80%

Dla powyzszych przeptywow i skutecznosci dobrano uktad podczyszczajacy sktadajacy sie z

osadnika wirowego zintegrowanego z separatorem lamelowym o nastepujacych parametrach:

e srednica zbiornika 1 (komora osadnikowa) Dow1: 1500 mm
e srednica zbiornika 2 (komora separatorowa) Dow2: 1500 mm
e przepustowo$¢ maksymalna urzadzenia Qmax: 300 dm?/s

e pojemnos$¢ magazynowania osadu: 3200 dm?

e pojemnos$¢ magazynowania oleju: 370 dm?

Okreslenie skutecznosci (sprawnosci) oczyszczania.

a) Skutecznosc oczyszczania w czesci osadnikowej

Skutecznos¢  zatrzymywania  zawiesiny w  dobranym osadniku  wirowym
dla przeptywu Qnom= 17,9 dm3/s wynosi >82% (wzgledem zawiesiny ogolnej o zatozonym
sktadzie frakcyjnym).

) Stopien oczyszczania zawiesin spetnia wymogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. (Dz. U. z 2014 poz. 1800).
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Sprawnosc [%]
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Przeptyw nominalny Qnom [dm3/s]
b) Skutecznos$¢ oczyszczania w czesci separatorowej

Stopien obciazenia wktadow lamelowych przeptywem nominalnym ze zlewni wynosi:
N = Quom / Qmax *100%= 6%

Na podstawie wykresu teoretycznej krzywej skutecznosci separacji substancji
ropopochodnych przy zastosowaniu wktadow lamelowych, skuteczno$¢ separacji wyniesie
>99% dla przeptywu 17,9 dm?/s, ktore stanowi 6% maksymalnego obciagzenia hydraulicznego
urzadzenia.

100

90

80

70

Skutecznosé rozdziatu
(separacja) oleju [%]

60

1 2 3 45678910 20 3040 100

Przeptyw (% maksymalnej przepustowosci hydraulicznej urzgdzenia)
Z powyzszej krzywej sprawnosci mozna odczytac:

e dla 10% przepustowosci maksymalnej separatora (dla Q=30 dm3/s) skutecznos¢

separacji wynosi ~99%;
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e dla 20% przepustowosci maksymalnej separatora (dla Q=60 dm3/s) skutecznosc¢
separacji wynosi ~97%;

e dla 30% przepustowosci maksymalnej separatora (dla Q=90 dm3/s) skutecznos¢
separacji wynosi ~92%.

Skuteczno$¢ usuwania substancji ropopochodnych przy przeptywie obliczeniowym ze
zlewni wyniesie >99%. Stopien oczyszczania substancji ropopochodnych spetnia wymogi
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. (Dz. U. z 2014 poz.
1800).

Opis urzadzenia

Zadaniem osadnika wirowego zintegrowanego z wktadem lamelowym jest
wysokoefektywne oddzielania zawiesin i substancji ropopochodnych z wodd opadowych
ptynacych w rozdzielczym systemie kanalizacji deszczowej, przed odprowadzeniem tych
wad do odbiornika.

Urzadzenie sktada sie z dwoch zbiornikow:
Zbiornik | - petni role komory wirowej, w ktorej zatrzymywane sa zawiesiny;
Zbiornik Il - petni role lamelowego separatora substancji ropopochodnych.

Zaprojektowane urzadzenia w uktadzie podczyszczajacym nie posiadajg wewnetrznego
kanatu odcigzajacego (by-passu); oznacza to, ze Scieki wptywajace do urzadzen
oczyszczajacych ulegaja podczyszczaniu w uktadzie separacji. Jednoczesnie zaprojektowane
rozwiazanie zapewnia bezpieczenstwo dla zdeponowanych wczesniej zanieczyszczen do
swojej maksymalnej przepustowosci hydraulicznej wynoszacej 300 dm*/s bez ryzyka
wyptukania depozytow. W przypadku wystapienia deszczow nawalnych, przy ktorych
przeptyw bedzie wiekszy niz 300 dm®/s nadwyzka $ciekdéw zostanie skierowana na by-pass
zewnetrzny zabezpieczajacy urzadzenie przed przecigzeniem.

Dostawca zobowigzany jest do dostarczenia kompletnej dziatajacej instalacji
zawierajacej urzadzenia, szafy sterownicze i automatyke. Skrzynka sterownicza powinna by¢
wyposazona w styki bezpotencjatowe zawierajace informacje o awarii zbiorczej uktadu,
gotowosci do pracy dla BMS, stanie osadu w zbiorniku i stanie substancji ropopochodnych.
Nalezy zapewnic¢ zasilenie elektryczne rozdzielnicy elektrycznej, okablowanie systemu BMS
powinno by¢ prowadzone w kanalizacji teletechnicznej.

Zbiornik retencyjny

Ze wzgledu na wydane warunki techniczne okreslajagce maksymalng wydajnos¢ pompowni
oprozniajacej zbiornik retencyjny oraz mozliwoscia oproznienia w okresach uzgodnionych z
ZDM w Poznaniu z wydatkiem nie wiekszym niz 10l/s, zaprojektowany podziemny zbiornik

retencyjny o objetosci 1100m?® umozliwi petna retencje czasowa wod opadowych.
Do obliczenia pojemnosci zbiornika retencyjnego przyjeto:
e powierzchnie zlewni zredukowanej - 1,2807 ha;
¢ maksymalny opad dobowy z ostatniego dziesieciolecia - 69mm (14 lipca 2016r);
e rezerwe - 20%
zgodnie z powyzszymi zatozeniami wielkosc zbiornika retencyjnego wyniosta:
o 883,7m3 bez rezerwy;

o 1060,4m3 z 20% rezerwa;
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W projekcie przyjeto zbiornik retencyjny o pojemnosci 1100m3. Przyjeta pojemnosc
pozwoli na zretencjnowanie opadu dobowego w wysokosci 85,7mm

Z danych z lat 1966-2010 maksymalnych rocznych sum dobowych opaddéw dla Poznania
maksymalny opad wyniost 76,0mm. Opad o tej wysokosci byt zjawiskiem ekstremalnym a
zaprojektowany zbiornik jest w stanie zretencjonowac deszcz o takiej wysokosci opadu.

Dostawca zobowigzany jest do dostarczenia kompletnej dziatajacej instalacji
zawierajacej urzadzenia, szafy sterownicze i automatyke. Skrzynka sterownicza powinna by¢
wyposazona w styki bezpotencjatowe zawierajace informacje o poziomach wody w
zbiorniku, zbiornik powinien by¢ wyposazony w 5 sztuk tacznikow ptywakowych
sygnalizujacych napetnienie zbiornika wody deszczowej. Nalezy zapewnic¢ zasilenie
elektryczne rozdzielnicy elektrycznej, okablowanie systemu BMS powinno by¢ prowadzone w
kanalizacji teletechnicznej.

Pompownia P1-KD

W celu oprozniania zbiornika retencyjnego w okresach uzgodnionych z ZDM w Poznaniu
zaprojektowano pompownie wod deszczowych o wydatku obliczeniowym 10l/s. Dobrano dwie
pompy pracujace naprzemiennie o wysokosci podnoszenia Hp = 6,4m, mocy 1,8kW z wirnikami
typu vortex.

Rzedne i wymiary zbiornika pomp:
e pompy umieszczone w zbiorniku pomp o srednicy Dzb = 1200mm;
e wysokos¢ 6,85m;
¢ rzedna doptywu do zbiornika pomp 84,48 m n.p.m;
e rzedna dna zbiornika: 83,48 m n.p.m;
e wysokos$¢ martwa - zalanie pomp: 0,50m.

Ograniczenie wydatku pompowni realizowane bedzie automatycznie przy pomocy
falownika na podstawie przekazywanych w czasie rzeczywistym sygnatow z
przeptywomierza umieszczonego na przewodzie ttocznym w komorze pomp.

Dostawca zobowiazany jest do dostarczenia kompletnej dziatajacej instalacji zawierajacej
urzadzenia, szafy sterownicze i automatyke. Skrzynka sterownicza powinna by¢ wyposazona w
styki bezpotencjatowe zawierajace informacje o awarii zbiorczej uktadu, gotowosci do pracy
dla BMS, poziomach napetnienia komory pomp woda opadowa. Nalezy zapewni¢ zasilenie
elektryczne rozdzielnicy elektrycznej, okablowanie systemu BMS powinno by¢ prowadzone w
kanalizacji teletechnicznej.

Warunki zasilania placu bodowy w wode i odprowadzenie sciekow

Na tym etapie realizacji inwestycji nie ma mozliwosci uzyskania warunkow technicznych
dla zasilania placu budowy w wode od Aquanet S.A. ze wzgledu na brak infrastruktury
wodociagowej w poblizu planowanej inwestycji nalezacej do Spotki. Przewiduje sie
dostarczanie wody na teren budowy przy pomocy beczkowozow, na przyktad przy wspotpracy
ze spotka Aquanet - dziat serwisu sieci wod-kan, ktory taka mozliwos¢ zapewnia. Bez wzgledu
na dalsze ustalenia, co do terminu realizacji budowy sieci wodociggowej i przytacza, powyzsze
rozwigzanie moze byc¢ wykorzystywane przez caty czas realizacji przedsiewziecia.

W fazie realizacji przedsiewziecia zaktada sie ze Scieki bytowe generowane przez
pracownikow odprowadzane bedga z terenu inwestycji w trakcie ustug serwisowych przenosnych
toalet, bedacych w zakresie firmy wynajmujacej kabiny.
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Wody opadowe i roztopowe odprowadzane beda do gruntu.

Roboty ziemne

Projektuje sie wykopy o S$cianach pionowych, ktére nalezy zabezpieczy¢é przez
szalowanie. Szalowanie do gtebokosci 1,0 m moze by¢ azurowe, a potem petne. Wykopy
otwarte dla sieci nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg. PN-B-10736 oraz PN-
EN 1610. Roboty ziemne prowadzi¢ wg wczesniej opracowanego przez Wykonawce planu
organizacji robét. Zabrania sie ruchu samochodowego i ciezkiego sprzetu wzdtuz wykopu. Nie
wolno w trakcie montazu prowadzi¢ w sasiedztwie prac zwigzanych z palowaniem,
zageszczaniem i innych powodujacych drgania. Dopuszcza sie wykonanie prac metoda
bezkotowa, organizacje robot w przypadku zmiany metodologii nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem
oraz Inspektorem Nadzoru.

Przed przystapieniem do zasadniczych robot przy uktadaniu sieci konieczne jest
wykonanie przekopow probnych celem ustalenia doktadnej lokalizacji i posadowienia
istniejacego uzbrojenia. Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z obowiazujacymi normami,
warunkami technicznymi i BiHP.

Uwagi:

e W razie natrafienia na nie zinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy
traktowac jak ,kable pod napieciem” lub ,rurociagi czynne” i powiadomic
Inspektora Nadzoru. Nie zinwentaryzowane sieci nie sa czescia niniejszego
opracowania.

e Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zawiadomic¢ zainteresowane
instytucje i uzytkownikow, ktorych instalacje i sieci znajdujq sie w poblizu trasy o
terminie rozpoczecia robot.

e Pracownicy musza by¢ przeszkoleni w zakresie przepisow BHP.
e Wykopy zabezpieczyc i oswietli¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
e Po zakonczeniu prac nalezy odtworzy¢ matg architekture oraz nawierzchnie.

e Przed przystapieniem do robdt ziemnych wykonac¢ przekopy probne celem
ustalenia rzednych istniejacych instalacji.

¢ Nad rurociagami nalezy uktadac¢ tasmy ostrzegawcze.

e Catos¢ robot wykonad zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL
obowiazujacymi przepisami oraz instrukcjami producenta zastosowanych
materiatow i urzadzen.

e Rzedne pokryw studni nalezy traktowa¢ jako orientacyjne i dostosowac do
rzednych drogowych.

e Dno wykopu nalezy profilowa¢ recznie dla zapewnienia rownomiernego podparcia
rur i niedopuszczenia do rozluznienia podtoza.

e Zageszczenie obsypki nalezy prowadzi¢ réwnoczesnie z obu stron przewodu tak,
aby nie dopusci¢ do jego przemieszczenia.

e Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ rzeczywiste rzedne utozenia
istniejacego uzbrojenia podziemnego.

e W przypadku natrafienia na ciagi drenarskie nalezy zostawi¢ je w stanie
nienaruszonym. W przypadku przerwania ciagu, nalezy przywroci¢ przerwany
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uktad do stanu pierwotnego lub odpowiednio dokonac¢ podtaczenia do ciagu
nastepnego.

e W razie wystagpienia wod z saczen, lub opadow atmosferycznych w ilosci
wymagajacej usuniecie jej z wykopu, nalezy stosowaé pompowanie i
zabezpieczenie przed rozmywaniem wykopu.

e Odprowadzenie wody z wykopu powinno odbywac sie do najblizszej studzienki
kan. deszczowej, a rodzaj sprzetu oraz ilosci godzin okresli Inspektor Nadzoru na
budowie.

e Roboty nalezy prowadzic¢ ze szczego6lng ostroznoscia.

e Aby uniknac¢ rozmoczenia gruntow spoistych nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu
warstwy ochronnej o miazszosci okoto 0,3 m, ktora nalezy wybra¢ recznie
bezposrednio przed utozeniem podsypki piaszczysto-zwirowej.

e W przypadku koniecznosci odwodnienia wykopow nalezy pamietac o tym, aby nie
naruszy¢ naturalnej struktury gruntu.

e Po utozeniu rurociagu wykopy nalezy niezwtocznie zasypa¢ po wykonaniu
niezbednych czynnosci zwigzanych z inwentaryzacja geodezyjna sieci.

¢ W miejscach wystepowania przewarstwien gruntow nienosnych jak torfy, namuty,
gliny pylaste itp., nalezy je wymieni¢, zastepujac podsypka zwirowa. W
miejscach tych projektuje sie wzmocnienie podtoza przez wykonanie tawy
zwirowej o wysokosci 0,2m (po zageszczeniu).

e Zasypka wykopu moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego po usunieciu
kamieni. Warstwy gruntu pod nawierzchniami drogowymi w nasypie zagesci¢ do
uzyskania Is=1,0 do gtebokosci 1,2m. Ponizej 1,2m oraz dla sieci uktadanych w
gruncie rodzimym 0,97. W terenie zielonym minimalny stopien zageszczenia 0,95.
Zageszczenie obsypki nalezy prowadzi¢ rownoczesnie z obu stron przewodu tak,
aby nie dopusci¢ do jego przemieszczenia.

e W obrebie wystgpienia gruntéow spoistych roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w
sposob wykluczajacy zmiane naturalnej struktury gruntdéw poprzez przemarzniecie
lub dodatkowe zawilgocenie (zalanie wykopow woda opadowa). Doprowadzi to do
pogorszenia wtasnosci fizykomechanicznych. Partie gruntow uszkodzonych nalezy
usunac i uzupetnic¢ podsypka piaszczysto-zwirowa, zageszczona.

o Sciany wykopow zabezpieczyé przed osunieciem.

e Wszystkie zastosowane przy wykonywaniu instalacji wyroby budowlane
(urzadzenia, materiaty) musza posiada¢ stosowne atesty (higieniczne,
bezpieczenstwa, energetyczne, pozarowe) i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na terytorium RP.

¢ Kazda zmiana prowadzenia instalacji wymaga uzgodnienia i koordynacji z innymi
branzami.

e Dopuszcza sie miejscowe zmniejszenie odlegtosci, jezeli przewody elektryczne i
teletechniczne prowadzone sa w rurach ostonowych.

e Prowadzenie przewodow zgodnie z Polskimi Przepisami i
Normami dotyczacymi inst. zew. sanitarnych, inst. zew. elektrycznych i
teletechnicznych.
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e W miejscach lokalizacjl muréw oporowych kolejnos¢ uktadania skonsultowaé z
technologia wykonywania murow oporowych.

e Przewody wodociagowe uktadac na przygotowanym podtozu piaszczystym - nalezy
wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci min. 15cm. Po utozeniu przewodow
wodociagowych nalezy wykonac obsypke na wysoko$¢ min. 30cm i utozy¢ tasme
sygnalizacyjno - ostrzegawcza z wktadka metaliczna. Grunt uzyty do obsypki i
zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020.
Nie powinien zawiera¢ materiatow mogacych uszkodzi¢ przewod, gruntow
zbrylonych, gruzu i Smieci.

Projektant:

Inz. Tomasz Sokotowski
Upr.nr 66/GD/00
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ZALACIZNIK - POMPOWNIA KD P1-P6
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6 ZALACZNIK - IBG-P_159_ZESTAWIENIE URZADZEN INST.
ZEWNETRZNYCH SANITARNYCH_WYTYCZNE DLA BRANZ:
ELEKTRYCZNEJ, TELETECHNICZNEJ, BMS.
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