INDUSTRIA PROJECT Sp. z o.0.
80-298 Gdansk, ul. Azymutalna 9

T. +48 (0)58 554 81 96, F. +48 (0)58 551 18 57

biuro@ibg.gda.pl, www.ibg.gda.pl

INOVUSTRIA

PROJECT

Inwestor:

Temat:

Adres:

Kategoria obiektu:

Stadium:

Nr projektu:

Tom:

Czesc:

Projektant:

Opracowujacy

Sprawdzajacy:

»Szpitale Wielkopolski” Sp. z 0. o.
ul. Lutycka 34, 60-415 Poznan

BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA
DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO

WYPOSAZENIEM
ul. Adama Wrzoska,
60-663 Poznan,

dz. nrewid. 2/29, 2/17, 2/22, ark. 27, obreb Golecin,

jedn. ewid. Poznan

X1, XXII, XXIV, XXV, XXVI, XXIX, XXX

PROJEKT WYKONAWCZY

IBG-P/159/16

Il - OBIEKTY KUBATUROWE

X - PROJEKT INSTALACJI WENTYLACJI MECH. |
KLIMATYZACJI ORAZ WODY LODOWEJ

inz. Tomasz Sokotowski

upr. nr 66/Gd/00

w specjalnosci instalacji sanitarnych
do projektowania bez ograniczen

mgr inz. Jacek Naumiuk

upr. nr POM/0049/PWBS/16

w specjalnosci instalacji sanitarnych
do projektowania bez ograniczen

mgr inz. Grzegorz Sieprawski
inz. Marcin Szczepanski

mgr inz. Dariusz Drewnowski

upr. nr 4354/Gd/89

w specjalnosci instalacji sanitarnych
do projektowania bez ograniczen

mgr inz. Iga Mrowicka

upr. nr POM/0048/PWBS/16

w specjalnosci instalacji sanitarnych
do projektowania bez ograniczen

Gdansk 05.2018




(Stronica pusta)

Strona 2 z 51



Temat :

. BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:05.2018 r.

ZAWARTOSC PROJEKTU

Spis kompletnej, wielobranzowej dokumentacji projektowej
Tom | - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

CZESC |
czesC Il

czesC I
CZESC IV
CZESC V
CZESC VI
CZESC VII
CZESC VI
CZESC IX
CZESC X
CZESC XI
CZESC Xl
CZESC Xl
CZESC XIV

DOKUMENTY FORMALNE

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU Z ELEMENTAMI MALEJ
ARCHITEKTURY

PROJEKT ZIELENI

PROJEKT DROGOWY - UKLAD DROGOWY

PROJEKT TYMCZASOWEGO DOJAZDU DO PLACU BUDOWY
PROJEKT DOCELOWEJ ORGANIZACJI RUCHU

PROJEKT KONSTRUKCYJNY

PROJEKT PRZEBUDOWY SIECI CIEPLOWNICZEJ

PROJEKT SIECI GAZOWEJ

PROJEKT PRZEBUDOWY WODOCIAGU DN200 | INSTALACJI TLENU
PROJEKT ZEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH
PROJEKT ELEKTRYCZNY

PROJEKT ELEKTRYCZNY - ZASILANIE PLACU BUDOWY
PROJEKT TELEKOMUNIKACYJNY

Tom Il - OBIEKTY KUBATUROWE

Czesc |
Czesc I

Czesc Il
Czesc¢ IV
Czes¢ V
Czes¢ VI
Czesc VI
Czesc VIl
Czesc IX
Czes¢ X
Czes¢ Xl
Czes¢ Xl
Czesc Xl
Czes¢ XIV
Czes¢ XV
Czesc XVI
Czesc XVII
Czesc¢ XVIII
Czesc XIX

ARCHITEKTURA

SYSTEM ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH i SZYBOW WINDOWYCH
Z NAWIEWEM MECHANICZNYM

TECHNOLOGIA MEDYCZNA Z LOGISTYKA SZPITALNA
PROJEKT WNETRZ WRAZ Z PROJEKTEM WYPOSAZENIA
SYSTEM IDENTYFIKACJI WIZUALNEJ

PROJEKT OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

PROJEKT KONSTRUKCYJNY

PROJEKT INSTALACJI WOD-KAN

PROJEKT INSTALACJI C.O. , C.T.

PROJEKT INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ |
KLIMATYZACJI ORAZ WODY LODOWEJ

PROJEKT WEZLA CIEPLNEGO

PROJEKT ELEKTRYCZNY

PROJEKT TELEKOMUNIKACYJNY

PROJEKT BMS

PROJEKT INSTALACJI GAZOW MEDYCZNYCH

PROJEKT INSTALACJI POCZTY PNEUMATYCZNEJ
PROJEKT INSTALACJI SYSTEMU GASZENIA GAZEM
URZADZENIE POMOCNICZE, TZW. TLENOWNIA
INFORMACJA DO PLANU BiOZ
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Temat :
WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:05.2018 r.

BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO

1
1.1
1.2
1.3
2

2.1
3

3.1
3.2
3.3
4

4.1
4.2
4.3

4.4

4.5

4.6

Spis zawartosci czesci Il tomu | - Projekt zagospodarowania terenu

ZAWARTOSC PROJEKTU. .. cvuurrrnreenereeneeennseenerennseensesnssensssenssennssensssnnnses 3
Spis kompletnej, wielobranzowej dokumentacji projektowej......ccoovviiiiiiiinnn.n, 3
Spis zawartosci czesci Il tomu | - Projekt zagospodarowania terenu ................... 4
SPIS CZESCT MYSUNKOWE] + vttt ettt i ee i et e it eeeeeeeaaeeeanaeeaanaeeanneenn 7
DOKUMENTY POWIAZANE......cctiiiiiintiiiiiennetiessssssstecssesssssossssssssssssssassens 9
(o T =\ Wolo] &= Telo) - 4 | - D PP 9
DANE OGOLNE ......uivuuriuuerennreeneenneeensesnseenssesnssenssesnssessssensesnnssensssnns 12
Przedmiot inwestycji i zakres Opracowania ......ceeeeeeiieeieiiiiienennnnnneeeeeeeaanns 12
(00T W o] o] = Teo )V 7= 1 1| - 12
Mol e 11 r4: Lo - I 1117V 0V oy | PP 12
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ......cciiiiiiieiiiiiiinnniiessennniccssnnnns 12
Przyjete zatozenia projektoWe .. cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e ettt eeeaeen 12
Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej........ccoovvvvviiiiiinnnnn... 15
Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej - sale operacyjne.............. 16
4.3.1 Zaktadane parametry wewnetrzne powietrza dla sali operacyjnej. 16

4.3.2 Zaktadane zyski ciepta w pomi€sSzCzeniu. .....vviiiiiiiiieennennnnnns 17

4.3.3 Przyjety system wentylacji - nawiew dla sali operacyjnej. ......... 18

4.3.4  STEIrOWANIE «iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiit ettt ttetiiiiiaaseeaeeeeees 18

230 705 T 1 0] o] ¢ 1 - Ui - VO PP 18
Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej - apteka, unit dose............ 19

4.4.1  KLaSy CZYStOSCi veuureiireiittiit it ei i iie et et eeiaeeeneeanaaanens 19

4.4.2 Opis projektowanego uktadu wentylacyjnego ...........ccceevveeen... 20

4.4.3 Regulacja WilgotnOoSCi .uvuvirirneieiitiiiiitiieieieeieeeenneenaenns 20

4.4.4 Regulacja temperatury - ZiMa ....cceeeeeririiieiiiiiinnnnnnneeeeeeeenss 20

4.4.5 Regulacja temperatury - lato ..cooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 20

4.4.6 Wymagania temperatuUroWe ........ceeeiiiiriiiiiiiiiiiiiinnneeeeeeenss 21
Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej - Oddziat intensywnej

L] =1 0 | PO 22

v S T T ((E= 1Y o4 Y] o 1 o [P 22

4.5.2 Opis projektowanego uktadu wentylacyjnego ..........cccoevvveveennn 22
Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej - Oddziat zakazny ............. 22

4.6.1  Klasy CZYStOSCi.euureireiitiitiiit it ei it iee e eeieeeneeeaneennens 22

4.6.2 Opis projektowanego uktadu wentylacyjnego ..........ccceevveveenn. 23
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Temat :

BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO

WYPOSAZENIEM.

Stadium:

PROJEKT WYKONAWCZY Data:05.2018 r.

4.7 Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej - SOR pom. 0.019,

0.023, 0.014, 0.026, 0.028....ccttiintetrriiieeeeeaanneeereeanneeereeennneeeseesnnneesens 23

4.7.1  KlaSy CZYStOSCi.ueunreiireiitiiit it et i iee et et eeiaeeereeanaeanans 23

4.7.2 Opis projektowanego uktadu wentylacyjnego ...........ccccvvvvnnnnn.. 23
4.8 Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej - Oddziaty tozkowe............. 24

v 0 T F= 1 Yl o4 Y] o 1 o N 24

4.8.2 Opis projektowanego uktadu wentylacyjnego ...........ccceeeuveennn. 24
4.9 Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej -  Oddziat

0% Lo] g aTo] o o] oY | P 24

7 B T (-1 YA o4 Y] o - o 24

4.9.2 Opis projektowanego uktadu wentylacyjnego ...........ccccevvvnnnnn.. 24
4.10 Charakterystyka instalacji wentylacji w pomieszczeniu UPS/ sprezarkowni

T 25
4.11 Charakterystyka central wentylacyjnych dla oddziatow kuchni i

(b= 0o =1 o o 150 PO 25
4.12 Materiaty i wykonanie instalacji, wytyczne montazu i odbioru instalacji............. 25
4.13 OChroNa PrzeCiWPOZAIOWA «.vveeeettteteeeeeeeennnnnsseeseeeeeeeseeessesssnnnnsssssseseeess 27
4.14 Wytyczne ochrony akustyCzZNe] ...cuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeieinnneeeeeeeeens 28
4.15 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA CENTRAL WENTYLACYJNYCH................ 31
5  INSTALACJA WODY LODOWEJ ....cciiiiutiiiiiiinntiicsssnnnstccsssssscsssssssssecsssnanss 32
5.1 Charakterystyka instalacji wody lodOWe] .....uuuuniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeaenn, 32

5.1.1 Agregaty wody lodOWe] ..coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i eeeeeeeeeienaas 33
5.2 BelKi ChtOdzZaCe «ooviiiiiiii i i ettt e reeaeaaaaans 37

5.2.1 Belki chtodzace...cvvuniiiiiiiii ittt eees 37

5.2.2 Materiaty i wykonanie instalacji.......ccoevvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn.. 40

5.2.3 Osprzetiarmatura......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiieereeeeeereennnnneeseeeaenns 41

VA B o1 F- oy F- W =] 1 11) [ov.4 o - WP PP 42
6  INSTALACJA KLIMATYZACJI FREONOWEJ .....cccvviiiiiinnniiiciinnnniiccsennnncccnnnns 42
6.1 Przyjete zatozenia projektoWe ... ..ueeneiiii i e 42
6.2 Charakterystyka instalacji kKlimatyzacji....cccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeannn. 43
6.3 Materiaty i wykonanie instalaCji.....eeueuiiiiiiiiiiiiii i iiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeaaas 43
6.4 WYLYCZNE DranZoWe ...ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeenannnnnneneeeeeeeseesesannns 44
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Temat :
WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO

Spis czesci rysunkowej

Nr dokumentu

Tytut

IP159_PW_DR_IIS.34001

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ - POZIOM (BO1)

IP159_PW_DR_I15.34002  [INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ - POZIOM (P0O0)
IP159_PW_DR_I15.34003  [INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ - POZIOM (PO1)
IP159_PW_DR_I1S.34004 [INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ - POZIOM (P02)
IP159_PW_DR_I1S.34005 [INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ - POZIOM (PO3)
IP159_PW_DR_I1S5.34006 [INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ - POZIOM (P04)
IP159_PW_DR_I1S.34007 [INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ - POZIOM (PO5)

IP159_PW_DR_IIS.34008

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ -
| NADBUDOWY CENTRAL WENTYLACYJNYCH

POZIOM DACHU

IP159_PW_DR_IIS.34009

SCHEMAT PRACY UKLADU WENTYLACYJNEGO - BLOK
OPERACYJNY

IP159_PW_DR_I1S.34010

INSTALACJA KLIMATYZACJI | WODY LODOWEJ- POZIOM (BO1)

IP159_PW_DR_I1S.34011  [INSTALACJA KLIMATYZACJI | WODY LODOWEJ- POZIOM (P00)
IP159_PW_DR_I1S.34012  [INSTALACJA KLIMATYZACJI | WODY LODOWEJ- POZIOM (P01)
IP159_PW_DR_IIS.34013  [INSTALACJA KLIMATYZACJI | WODY LODOWEJ- POZIOM (P02)
IP159_PW_DR_I1S.34014  [INSTALACJA KLIMATYZACJI | WODY LODOWEJ- POZIOM (P03)
IP159_PW_DR_I1S.34015 [INSTALACJA KLIMATYZACJI | WODY LODOWEJ- POZIOM (P04)
IP159_PW_DR_IIS.34016  [INSTALACJA KLIMATYZACJI | WODY LODOWEJ- POZIOM (P05)
INSTALACJA KLIMATYZACJI | WODY LODOWEJ - POZIOM

IP159_PW_DR_IIS.34017

DACHU | NADBUDOWY CENTRAL WENTYLACYJNYCH

IP159_PW_DR_II1S.34018

DETAL PRZEJSCIA KANALU PRZEZ SCIANE PPOZ.

IP159_PW_DR_IIS.34019

DETAL PRZEJSCIA KANALU PRZEZ SCIANE W WARIANCIE
AKUSTYCZNYM

IP159_PW_DR_IIS.34020

SCHEMAT PRACY UKLADU WENTYLACYJNEGO -
ODDZIAL ZAKAZNY

IZOLATKI

IP159_PW_DR_IIS.34021

SCHEMAT PRACY UKLADU WENTYLACYJNEGO -
POMIESZCZENIE SALI WYBUDZEN | ODDZIALU
PATOMORFOLOGII

IP159_PW_DR_IIS.34022

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ - PRZEKROJ A-A

IP159_PW_DR_IIS.34023

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ - PRZEKROJ B-B

IP159_PW_DR_IIS.34024

SCHEMAT UKLADOW KLIMATYZACYJNYCH (FREONOWYCH) -
CZ.A1

IP159_PW_DR_IIS.34025

SCHEMAT UKLADOW KLIMATYZACYJNYCH (FREONOWYCH) -
CZ.2

IP159_PW_DR_IIS.34026

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ - DACHY
NADBODUWEK CENTRAL WENTYLACYJNYCH

IP159_PW_DR_IIS.34027

INSTALACJA KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ RZUT
SERWEROWNI
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO

WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

IP159_PW_DR_IIS.34028

KLIMATYZACJA PRECYZYJNA SERWEROWNI, SCHEMAT
TECHNOLOGICZNY

IP159_PW_DR_IIS.34029

INSTALACJA KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ RZUT ARCHIWUM

IP159_PW_DR_IIS.34030

MOCOWANIE PRZEWODOW RUROWYCH | KANALOW
WENTYLACYJNYCH

IP159_PW_DR_IIS.34031

DETAL USUNIECIA KOLIZJI -

IP159_PW_DR_IIS.34032

IP159_PW_DR_I1S.34033

1
DETAL USUNIECIA KOLIZJI - 2
DETAL USUNIECIA KOLIZJI - 3

IP159_PW_DR_IIS.34034

DETAL USUNIECIA KOLIZJI - 4

IP159_PW_DR_I1S.34035

INSTALACJA CHLODU - SCHEMAT KROTKICH OBIEGOW DO
NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH

IP159_PW_DR_I1S.34036

SCHEMAT ZASILANIA W WODE, LODOWA MRI

IP159_PW_DR_II1S.34037

INSTALACJA CHLODZENIA PLASZCZYZNOWEGO -BLOK
OPERACYJNY

IP159_PW_DR_IIS.34038

RAMOWE WYTYCZNE W ZAKRESIE INSTALACJI WENTYLACJI-
KLIMATYZACJI POMIESZCZEN ELEKTRYCZNYCH

IP159_PW_DR_IIS.34039

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ - PRZEKROJE
PRZEZ SZACHTY WENTYLACYJNE

IP159_PW_DR_IIE.41005

kopia opracowania branzy
elektrycznej

RAMOWE WYTYCZNE STEROWANIA WENTYLACJA KOMOR
TRANSFORMATOROWYCH
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:05.2018 r.

DOKUMENTY POWIAZANE

Podstawa opracowania
» Umowa na wykonanie prac projektowych,

« Konsultacje i uzgodnienia z zakresu ochrony p.poz., BHP, warunkow higieniczno-
sanitarnych,

« Projekt budowlany wielobranzowy,

* Pozwolenie na budowe nr 1933/2017 z dnia 05.09.2017 roku, NR UA-VI-
A04.6740.1760.2017,

» Geotechniczne warunki posadowienia wykonane przez firme GEOPROJEKT -
POZNAN ze stycznia 2017 r.,

« Aktualna mapa do celow projektowych w skali 1:500,

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462, z p6zniejszymi zmianami),

« Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414,
Z pozniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z pozniejszymi zmianami),

« Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr
129, poz. 844, z p6zniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca
2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych
(Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz. 1030),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia
2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. z 2015 r. poz. 2117),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 roku w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143, poz. 1002, z
pbézniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z pOzniejszymi
Zmianami),

« Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 (poz. 926) Objete tekstem jednolitym (Dz. U. z 2015
r. poz. 1422), z wyjatkiem par. 2 oraz odnosnika nr 2,
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:05.2018 r.

*Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie
szczegbtowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia
podmiotu wykonujacego dziatalnos¢ lecznicza (Dz.U.2012 poz.739),

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. nr
169 poz. 1650 z 2003r.) z pozniejszymi zmianami,

« Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz.
627 z pdzniejszymi zmianami),

« Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2004 nr 19
poz. 177 z p6zniejszymi zmianami),

« Ustawa z dnia 8 wrzesnia 2006 r. o Panstwowym Ratownictwie Medycznym (Dz.U.
2006 nr 191 poz. 1410 z pdzniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 listopada 2011 r. w sprawie szpitalnego
oddziatu ratunkowego (Dz.U. 2011 nr 237 poz. 1420 z p6zniejszymi zmianami),
 Rozporzadzenie MZ z dnia 30 wrzesnia 2002r. w sprawie szczegotowych wymogow,
jakim powinien odpowiada¢ lokal apteki (Dz. U. Nr 171 poz. 1395),

* Rozporzadzenie MZ z dnia 27 listopada 2015r. w sprawie wymagan Dobrej Praktyki
Wytwarzania (Dz.U. poz. 1979) wraz z p6zniejszymi zmianami.

« PN-1SO 5221; 1994 Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu
strumienia powietrza w przewodzie.

» PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wew-
netrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi (norma
wycofana bez zastapienia)

« PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej

* PN-EN 1822-5:2002 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.

* PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

* PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéow - Przewody wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci

* PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wytrzymatosé i
szczelnos¢ przewodow z blachy o przekroju kotowym

* PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow-Wymagania dotyczace
elementdw sieci przewodow utatwiajacych konserwacje systemow przewodow

* PN-EN 779:2012 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej - Wymagania,
badania, oznaczanie (w zakresie rozdziatu 4)

* Wytyczne projektowania szpitali ogoélnych. Instalacje sanitarne. Zeszyt 5.
Wentylacja i klimatyzacja, Biuro Projektow Stuzby Zdrowia, 1984.

* DIN 1946-4 Wentylacja i klimatyzacja, cz.4: Systemy wentylacji i klimatyzacji
stosowane w budynkach i pomieszczeniach w sektorze opieki zdrowotnej.

« Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach 0S-V.6220.127.2015,
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» Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem,
» Uzgodnienia miedzybranzowe,

« Normy, normatywy, uzgodnienia, wizja lokalna, literatura,
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DANE OGOLNE

Przedmiot inwestycji i zakres opracowania

Przedmiotem inwestycji jest budowa Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka
(szpitala pediatrycznego) wraz z wyposazeniem technologicznym (medycznym i
niemedycznym).

Inwestycja nie bedzie dzielona na etapy.

Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie wielobranzowego projektu wykonawczego
dla inwestycji pn.: ,Budowa Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka (szpital
pediatryczny) wraz z jego wyposazeniem” .

Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja usytuowana jest w Poznaniu przy ul. A. Wrzoska na
dziatce nr 2/29, 2/17 oraz 2/22 (ark. 27, obr. Golecin).

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Przyjete zatozenia projektowe

Parametry powietrza zewnetrznego:
Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto wg normy PN-76/B-03420.
Poznan potozony jest w Il strefie klimatycznej:

t =+30°C t =-18°C
@ =45% @ = 100%

Parametry powietrza wewnetrznego:
Ilosci powietrza oraz krotnosci wymian w poszczegolnych pomieszczeniach przyjeto
zgodnie z:

lloé¢ powietrza dla PN- B- 03430:1983 - Wentylacja i klimatyzacja Wentylacja

jednej osoby w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
30m’/h uzytecznosci publicznej. Wymagania.
llosc povgg;c‘?/ahna ustep Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
Ilod¢ powietrza na pisuar 26 wrzesnia 1997r. w sprawie o0gdlnych przepisow
25m3/h bezpieczenstwa i higieny pracy, Dz. U. z dnia 23
Ilos¢ powietrza w szatni pazdziernika 1997 r., wraz z pozniejszymi zmianami.
4w/h

» Wytycznymi projektowania szpitali ogélnych. Instalacje sanitarne. Zeszyt 5.
Wentylacja i klimatyzacja, Biuro Projektow Stuzby Zdrowia, 1984.
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» W pomieszczeniach medycznych, ilosci powietrza ustalono na bazie w/w wytycznych,
ktore zostaty potwierdzone przez technologa medycznego oraz rzeczoznawce
sanepid.

*  Wytycznymi dostawcow specjalistycznych urzadzen medycznych i technologicznych.

Dodatkowe zatozenia:

Zyski ciepta od nastonecznienia w pomieszczeniach klimatyzowanych beda pokrywane
przez indywidualne moduty klimatyzacyjne (klimatyzatory, belki chtodzace) lub system
wentylacyjny.

Procesy uzdatniania powietrza w centralach wentylacyjnych:

Powietrze zewnetrzne w zaleznosci od aktualnych parametrow zewnetrznych i
przeznaczenia obstugiwanych pomieszczen, poddane bedzie odpowiedniej obroébce:
filtrowaniu, nagrzewaniu, chtodzeniu, osuszaniu lub nawilzaniu i kierowane bedzie do
elementéw nawiewnych.

Filtracja:
W zaleznosci od przeznaczenia technologicznego pomieszczen obstugiwanych przez
instalacje wentylacji i klimatyzacji, przewidziano dwu/trzy stopniowa filtracje
powietrza:

« 1 stopien (filtry wstepne EU5), zlokalizowane w centrali nawiewnej;
« 2 stopien (filtry wtorne EU7 lub EU9), zlokalizowane w centrali nawiewnej;
« 3 stopien (filtry absolutne H10,11 lub 14), zlokalizowany w nawiewnikach

Ponadto w zespotach z odzyskiem ciepta, powietrze wywiewane przed wejsciem do
segmentu, w ktorym nastepuje odzysk ciepta, oczyszczane bedzie na filtrach minimum
EU4.

Dla filtrow absolutnych H10/H13/H14, w nawiewnikach i wywiewnikach do obliczen
zaktada sie maksymalne wielkosci spadkow cisnienia na poziomie 400Pa, przy filtrach
brudnych. Dla filtrow czystych, spadek cisnienia nie powinien przekracza¢ 200Pa.
Dodatkowo na wywiewie z pomieszczen Oddziatu Zakaznego przewidziano odpowiedni
rodzaj filtrow H13 aby zapobiec wydostaniu sie powietrza, ktére mogtoby zostac
skazone, poza ten oddziat.

Odzysk ciepta:
Dla systeméw wentylacyjnych o wydajnosci powyzej 500m*/h, projektuje sie odzysk
ciepta za pomoca roznego typu wymiennikow:

e obrotowego wymiennika ciepta;

» krzyzowego wymiennika ciepta;

« wymiennika glikolowego, wymiennika ciepta z czynnikiem posrednim, ktory
stanowi 35%-wy roztwor glikolu propylenowego. Wymienniki glikolowe
zastosowane  zostang w  systemach  wentylacyjnych,  obstugujacych
pomieszczenia, w ktorych nalezy unika¢ mieszania sie strumieni powietrza.

Typy zastosowanych wymiennikow ciepta przedstawiono w zataczniku nr 1a i 1b.

Ogrzewanie:
Przewidziano wielostopniowy podgrzew powietrza:

« 1 stopien - glikolowy, obrotowy lub krzyzowy wymiennik ciepta, zlokalizowany w
centrali wentylacyjnej;

e 2 stopien - nagrzewnice wodne (wstepne, wtorne) zlokalizowane w centrali -
czynnikiem grzejnym jest roztwor glikolu propylenowego 35% o parametrach ok.
80/60°C zima i 70/50°C latem. W okresie letnim, nagrzewnice stuzy¢ beda
osuszaniu powietrza za chtodnica;
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Zapotrzebowanie na ciepto technologiczne dla central wentylacyjnych wynosi:
o (Czes¢ 1-osi12-23:
Nagrzewnica pierwotna (wodna): 772,2 kW
Nagrzewnica wtérna (elektryczna): 143,6 kW (pracujaca w przypadku awarii
podstawowego zrddta ciepta)
e (Czes¢2-osi1-12:
Nagrzewnica pierwotna (wodna): 1080,8 kW
Nagrzewnica wtoérna (elektryczna): 306,4 kW (pracujaca w przypadku awarii
podstawowego zrddta ciepta)
Projekt instalacji ciepta technologicznego wg oddzielnego opracowania.

Chtodzenie:

e Chtodzenie powietrza przy pomocy chtodnic glikolowych zamontowanych w
centralach - czynnikiem chtodniczym jest 35% roztwor glikolu propylenowego o
parametrach 7/12°C. Chtodnice =zasilane beda z agregatow chtodniczych

umieszczonych na poziomie PO06.
Centrale wentylacyjne wyposazone w chtodnice opisano w zataczniku nr 1a i 1b.

Nawilzanie:

Dla niektorych z central wentylacyjnych przewiduje sie nawilzanie powietrza. Bedzie
ono realizowane przez indywidualne wytwornice pary, elektryczne - umieszczone w
centrali wentylacyjnej (dostawa z centrala wentylacyjna jako komplet). Do sekcji
nawilzania w centrali wentylacyjnej zostanie doprowadzona woda. Odptyw kondensatu z
rur o wysokiej odpornosci temperaturowej i korozyjnej. Centrale wentylacyjne
wyposazone w nawilzacze opisano w zataczniku nr 1a i 1b.

Predkosci powietrza:
W klimatyzowanych i wentylowanych pomieszczenia o réznych przeznaczeniach,
predkos¢ przeptywu powietrza na wysokosci 1800mm nad podtoga i 300mm od scian
bedzie nastepujaca:

Korytarze i ciagi komunikacyjne: 0,25- 0,30 m/s
Sale chorych, zabiegowe: 0,15-0,22 m/s

Predkos¢ przeptywu powietrza w odniesieniu do kanatow wentylacyjnych dla wentylacji
bytowej:

Czerpnie powietrza: < 2,5m/s (w $wietle otworu)

Wyrzutnie powietrza: < 6 m/s (w Swietle otworu)

Kanaty gtowne: 3,5-5,5 m/s (spadek cisnienia 0,6 - 1,2 Pa/m)
Kanaty rozprowadzajace 1,5 - 4,5 m/s (spadek cisnienia 0,2 - 1,0 Pa/m)
Kanaty przytaczeniowe do nawiewnikow 1,5-3m/s

Kratki wentylacyjne: 1,0-2,5m/s

Kratki transferowe: 1,0 - 1,5 m/s (w swietle otworu)

W ciagach komunikacyjnych utrzymywana 5% nadwyzka nawiewu nad wywiewem.

Centrale wentylacyjne:

Wszystkie centrale wentylacyjne beda wyposazone w silniki EC.

W centralach wentylacyjnych obstugujacych Blok operacyjny i Intensywna terapie sekcje
nawiewne i wywiewne wyposazono w dwa wentylatory (redundancja).

Dla pomieszczen ,,czystych” zostaty zaprojektowane centrale w wykonaniu higienicznym
posiadajace wtasciwe atesty higieniczne nalezy przez to rozumieé, Zze beda one
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posiadaty stosowna deklaracje wtasnosci uzytkowych poswiadczona przez jednostke
notyfikowana. Centrale wentylacyjne wraz z catym osprzetem zostaty tak dobrane aby
spetni¢ wymagania akustyczne i nie przekracza¢ dopuszczalnym norm akustycznych.
Centrale wentylacyjne beda spetniaty wymogi Rozporzadzenia KE 1253/2014. Producenci
central wentylacyjnych musza zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz. 690, ze zmianami zachowac
wspotczynniki SFP. Obwody elektryczne zasilajace poszczegolne centrale wentylacyjne
beda wyposazone w opomiarowanie wg. odrebnego opracowania (branza elektryczna).
Centrale wentylacyjne dziatajace w przypadku awarii podstawowego zrodta ciepta
zostaty wyposazone w nagrzewnice elektryczne. Przewidziano monitoring nagrzewnic
elektrycznych w centralach wentylacyjnych poprzez system BMS. System BMS bedzie tez
odpowiedzialny za uruchamianie testowe central wentylacyjnych wyposazone w
nagrzewnice elektryczne. Automatyka central wentylacyjnych wg projektu BMS.

Wytyczne konstrukcyjne i montazowe

W celu zapobieganiu przenoszeniu drgan na konstrukcje budynku, niezaleznie od
zastosowanych rozwiazan przez dostawce urzadzen nalezy zastosowaé dodatkowe
izolatory drgan.

Centrale wentylacyjne nalezy posadowic¢ na podktadach - wibroizolatorach o twardosci
400IRH (Sh) stosujac co najmniej 6 lub 8 wibroizolatorow na centrale: 4 w miejscu
podparcia bloku wentylatorow i w naroznikach centrali. Wielkos¢ wibroizolatorow
dostosowac do obciazenia, zgodnie z katalogiem wybranego dostawcy, ciezarem centrali
i iloscig punktéw podparcia.

Agregaty wody lodowej - pompy ciepta posadowi¢ na wibroizolatorach o twardosci
400IRH (Sh) stosujac co najmniej 6 wibroizolatorow , nie przekraczajac obcigzenia 500
kG na wibroizolator.

Pompy wymagajace fundamentowania posadowi¢ na wibroizolatorach o twardosci
600IRH (Sh) stosujac 4 wibroizolatory na pompe.

Rurociagi przytaczy¢ do pomp, agregatow wody lodowej - pomp ciepta za
posrednictwem kompensatorow gumowych (EPDM, NBR) z kordem stalowym, PN10,
Tmax 1000C

Uchwyty i zawiesia z przektadka gumowa, izolacyjna.

Nalezy zachowac wszystkie wytyczne wybranego producenta urzadzenia.

Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej

W budynku zostata zaprojektowana wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna z
klimatyzacja centralng wtasciwa dla sposobu uzytkowania pomieszczen i wymagan
technologicznych. Ilosci/krotnosci powietrza wentylacyjnego dla poszczegolnych
pomieszczen zostaty okreslone na podstawie wymagan dla danego pomieszczenia na
podstawie wymagan medycznych, wymagan klas czystosci z jednoczesnym zachowaniem
minimalnych strumieni powietrza swiezego (30-50 m3/h*osobe) lub wg wymaganej
technologia krotnosci wymian. Zaprojektowano odpowiednia wentylacje dla stopnia
czystosci pomieszczen klasa filtrow (od EU5 do H14) oraz gradacje cisnienia w
pomieszczeniach  (nadcisnienie, rdwnowaga, podcisnienie). Zestawienie/bilans
powietrza wentylacyjnego dla poszczegdlnych pomieszczen umieszczono w Zataczniku
nr 5 do niniejszego opracowania. llos¢ uktadow wentylacyjnych uzalezniona jest od
ilosci grup pomieszczen o réznym stopniu zanieczyszczenia powietrza oraz podziale
funkcjonalnym. Podziat na poszczegolne centrale wentylacyjne/uktady wentylacyjne
wraz z przyporzadkowaniem do obstugiwanych pomieszczen i oddziatow umieszczono w
Zataczniku nr 1a i 1b do niniejszego opracowania.

Centrale wentylacyjne umieszczone zostana na dachu w przeznaczonych do tego
pomieszczeniach (wentylatorowniach) z zachowaniem przepisowych odlegtosci czerpni
od wyrzutni.
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Powietrze do pomieszczen nawiewane bedzie poprzez nawiewniki sufitowe ze
skrzynkami rozpreznymi lub nawiewniki sufitowe ze skrzynkami rozpreznymi z filtrami
absolutnymi i wywiewane poprzez wywiewniki sufitowe.
Do niektorych pomieszczen higieniczno-sanitarnych nawiew przewidziano jako
niezorganizowany, tzn. powietrze naptywac bedzie przez otwory w dolnej czesci drzwi
lub ich podciecie. Nawiewy ,posrednie” przedstawiono w czesci rysunkowej
dokumentacji projektowej.
Zaprojektowane zostana odrebne uktady wyciagowe z sanitariatow i pomieszczen
porzadkowych, brudownikow. Dla rozprowadzenia kanatow wentylacyjnych w budynku
zostang wykorzystane szachty wentylacyjne.
Dla pomieszczen elektrycznych / teletechnicznych znajdujacych sie na poziomie -1
zostanie zapewniona instalacja wentylacji i klimatyzacji zapewniajaca utrzymanie
odpowiednich wymaganych parametrow w tych pomieszczeniach.
W pomieszczeniach, w ktérych istnieje ryzyko wydzielania wodoru np. pomieszczenie
UPS etc. projektuje sie wentylacje wyciagowa z wentylatorami w klasie Ex, zgodnie z
PN-EN 50272-2 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa baterii wtornych i instalacji
baterii, czes¢ 2: Baterie stacjonarne. Dla zabezpieczenia tych pomieszczen przed
powstaniem atmosfery wybuchowej projektuje sie w kazdym z tych pomieszczen czujki
wodoru. Po ewentualnym przekroczeniu 10% dolnej granicy wybuchowosci sygnat z
czujki uruchomi alarm | stopnia i zwiekszy moc wentylatora wyciggowego. Po
przekroczeniu 20% DGW zostanie uruchomiony alarm Il stopnia i odtaczone zasilanie
tadowania akumulatorow (UPS) oraz zostana powiadomione stuzby techniczne. Po
przekroczeniu 30% DGW uruchomiony zostanie alarm Il stopnia z sygnalizacja
dzwiekows i swietlna.
Wg EN 60079-10:

- Stopien emisji: emisja stopnia pierwszego

- Wentylacja

— Stopien: wysoki

- Dyspozycyjnosc: dobra

- Klasyfikacja strefy NE (niezagrozona)

— Pomieszczenie monitorowane.
Wszystkie przewody wykona¢ z blachy stalowej, ocynkowanej, potaczy¢é przewodem
wyréwnawczym i skutecznie uziemic.
Dekontaminacje przewiduje sie¢ w pomieszczeniach izolatek oraz na bloku operacyjnym.
Wykonywanie dekontaminacji przewiduje sie przy uzyciu przegrzanych par nadtlenku
wodoru. Dekontaminacja przeprowadzana z wykorzystaniem nadtlenku wodoru w formie
gazowej. W trakcie trwania procesu wentylacja pomieszczenia ulega odcieciu
(zastoniete zostaja nawiewniki i wywiewniki). Przewietrzanie pomieszczenia nie jest
konieczne w przypadku zastosowania w koncowej fazie procesu aeracji. Proces
dekontaminacji nalezy przeprowadza¢ przy uwzglednieniu wytycznych producenta
urzadzenia dekontaminacyjnego i przy zachowaniu szczegolnych  Srodkow
bezpieczenstwa.

Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej - sale operacyjne

Zaktadane parametry wewnetrzne powietrza dla sali operacyjnej.

e Temperatura powietrza w pomieszczeniu (lato/zima) - 20-24°C;
» Temperatura nawiewu powietrza - 17°C;

« Wilgotnosc¢ wzgledna powietrza (lato/zima) - 35-55%;

*  Min. krotnos¢ wymian powietrza (lato/zima)- 20-25 wym./h;
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* Poziom hatasu - 35dB;

* Predkos¢ wyptywu z nawiewnika 0,15-0,45m/s

e Wysokos¢ pomieszczenia h=3,30m;

« Sala operacyjna w Il klasie czystosci, filtry na nawiewie H14;

Dla sal operacyjnych projektuje sie wentylacje nawiewno-wywiewna z petna
klimatyzacja, z nawilzaniem i osuszaniem, o temperaturze nawiewu zima réwnej
maksymalnie +25°C, a latem nie mniejszej niz +17°C. Projektuje sie mozliwosé
recznej regulacji parametrow powietrza, w zakresie temperatur w pomieszczeniu od
20°C do 24°C. Wilgotnos¢ wzgledna powinna byc utrzymywana na poziomie 35-55%.

W salach operacyjnych ilosci powietrza ustalono na bazie w/w wytycznych, ktore
zostaty potwierdzone przez technologa medycznego oraz rzeczoznawce sanepid.
Uktad wentylacyjny dla sal operacyjnych zaktada 20 wym./h (praca normalna) z
mozliwosciag zwiekszenia ilosci powietrza do 25 wym./h.

Sale operacyjne wraz z pomieszczeniami towarzyszacymi tzn. pomieszczeniem
przygotowania lekarzy i pacjentow (bloki operacyjne) beda obstugiwane kazda przez
wtasna centrale nawiewno-wywiewna.

Wyciag powietrza zuzytego odbywac sie bedzie od gtowy pacjenta 20% gora i 80%
dotem pomieszczenia. Wywiewy z bloku operacyjnego wyposazone w filtry
przeciwligninowe.

Zaktadane zyski ciepta w pomieszczeniu.

Zyski ciepta od urzadzen elektrycznych znajdujacych sali operacyjnej - ok.

3,6kw;

« Zyski ciepta od zainstalowanego oswietlenia - ok. 1,0kW;

» W sali operacyjnej przewidywana ilos¢ 6-7 osdb: 1 x anastezjolog; 1 x lekarz
gtowny; 2 x asystent; 2 x pielegniarka ; 1 x pacjent;

« do obliczen zyskow ciepta przyjeto osoby znajdujace sie bezposrednio w polu

operacyjnym (przy stole)

3 osoby x 200W (wspotczynnik W dla osoby ciezko pracujacej)

1 pacjent x 100W

Suma: 0,7kW

Suma zyskéw ciepta w pomieszczeniu rowna ok. 5,3kW

Wymagana intensywnos$¢ wentylacji dla usuniecia zyskow ciepta - wariant

podstawowy (obliczenia sprawdzajace dla Sali operacyjnej z najmniejsza iloscia

powietrza):

Temperatura nawiewu t,=+19°C temperatura w polu operacyjnym do 50% zyskow
ciepta, t;=21°C, t,=+24°C

Obliczenia sprawdzajace:

Sumaryczne zyski ciepta - 100%:

V=5300/0,34*5=3 118 m’/h ~3 200 m*/h < 3200 m3/h - warunek spetniony
Sumaryczne zyski ciepta -50%:

V=2200/0,34*2,5=2588m’/h ~2 600 m’/h < 3200 m3/h - warunek spetniony
Wymagana intensywnos¢ wentylacji dla usuniecia zyskow ciepta - opcija:
Temperatura nawiewu t,=+17°C, temperatura w polu operacyjnym - 50% zyskow
ciepta

t; = 19°C, temperaturze wywiewu t,=+22°C

Obliczenia sprawdzajace:

Sumaryczne zyski ciepta - 100%:

V=5300/0,34*5=3 118 m’/h ~3 200 m*/h < 3200 m3/h - warunek spetniony
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Sumaryczne zyski ciepta -50%:

V=2200/0,34*2,5=2588m’/h ~2 600 m’/h < 3200 m3/h - warunek spetniony
Dla poprawienia komfortu w pomieszczeniu w strefie poza polem operacyjnym
zostato zaprojektowane chtodzenie ptaszczyznowe, ktore obnizy temperature w
pomieszczeniu o 4 °C i zapewni temperatury nie przekraczajace 20 °C.

Przyjety system wentylacji - nawiew dla sali operacyjnej.

System zawiera obwodowy nawiew powietrza, skierowany zaréwno do wewnatrz, w
kierunku srodka pola operacyjnego i na zewnatrz w obwodzie pomieszczenia. Przeptyw
powietrza zachowuje sie w taki sposdb, ze strumien powietrza nawiewanego do
wewnatrz wypiera zanieczyszczone powietrze w obszarze operacyjnym, ale réowniez
zapobiega przedostawaniu sie powietrza nawiewanego do zewnatrz w centrum pola
operacyjnego. Sala operacyjna powinna osiggna¢ poziom czystosci ISO 7 na catej
powierzchni sali oraz osiagna¢ czas regeneracji <15min, test przeprowadzi¢ w co
najmniej 3 roznych miejscach sali operacyjnej zgodnie z norma EN ISO 14644,
Urzadzenie nawiewne o wymiarach 3000x3000mm sktada sie z modutow umozliwiajace
zachowanie wolnej przestrzeni w suficie nad polem operacyjnym. Potaczenia modutow
wykonane sa szczelnie z uszczelka polietylenowa. Kazdy modut wykonany jest z
aluminium oraz pokryty farba antybakteryjna. Modut wyposazony w punkty pomiarowe
réznicy cisnien wbudowanego filtra HEPA, oraz w filtry HEPA H14.

Panel przedni modutu wykonany ze stali i pokryty farba antybakteryjna w kolorze RAL
9010 dostarczony w komplecie regulowalnymi dyszami nawiewnymi wykonanymi z
poliacetalu (POM) w kolorze RAL 9010 w celu ustawienia wymaganego rozptywu
powietrza. Panel przedni moze by¢ zdezynfekowany przy 85°c oraz przy pomocy
wiekszosci sSrodkow chemicznych.

Sterowanie

W kazdym okresie temperatura nawiewu ustalana jest na podstawie odczytow
temperatury powietrza na wywiewie z danej sali operacyjnej, tak aby w miare
mozliwosci zapewnié¢ temperature powietrza wywiewanego na poziomie temperatury
zadanej dla tego pomieszczenia. Indywidualna regulacja temperatury w kazdej sali w
zakresie 20-240C.

Wilgotnos¢ powietrza utrzymywana na statym poziomie: 35-55% zima i latem, na
podstawie odczytow z kanatowego czujnika wilgotnosci. Zima przewiduje sie
podnoszenie wilgotnosci powietrza za pomoca nawilzacza umieszczonego w centrali
wentylacyjnej. Latem, przewiduje sie osuszanie powietrza poprzez jego przechtodzenie
i wtdrne podgrzanie na nagrzewnicy wodnej w centrali.

Schemat pracy uktadu wentylacji bloku operacyjnego przedstawiono w czesci
rysunkowej dokumentacji projektowej. Nalezy zastosowac sitowniki o szybkim przebiegu
(szybkim czasie dziatania).

Schemat pracy uktadu wentylacyjnego dla bloku operacyjnego przedstawiono w czesci
rysunkowej dokumentacji projektowej - rysunek IP159_PW_DR_IIS.340009.

Informacja

Przedstawione na rysunkach opracowanie wentylacji Sali operacyjnej pozwala na
ewentualna zmiang elementu nawiewnego na inny typ. Konsekwencja takiej zmiany
beda jedynie korekty na kanatach nawiewnych (w obrebie Sali operacyjnej) majace na
celu dopasowanie do kroccow przytaczeniowych wybranego elementu nawiewnego.
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Réwnowaznym elementem nawiewnym dla tego przyjetego w projekcie, bedzie strop
laminarny o nastepujacych parametrach:
e zakres pracy stropu laminarnego musi by¢ dobrany dla wydatku powietrza dla
danej sali operacyjnej,
» predkos¢ nawiewu powietrza V=0,2m/s
» strop laminarny wyposazony w filtry HEPA H14,
e strop laminarny wyposazony maksymalnie w 2 krocce dolotowe powietrza
nawiewanego,
* wykonanie ze stali nierdzewnej (gat. 1.4301) lub malowanej farba
antybakteryjna stali ocynkowanej.
e Element nawiewny tatwo demontowany, jako przestona z blachy perforowanej
nierdzewnej,
« wykonanie odporne na dziatanie srodkéw czyszczacych,
« wielkos¢ stropu laminarnego winna pokrywac pole operacyjne,
» atest higieniczny.

Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej - apteka, unit
dose

Klasy czystosci

W obrebie projektowanej APTEKI planowane sa pomieszczenia o podwyzszonej klasie
czystosci.

«  ZESPOL POMIESZCZEN PRACOWNI MATERIALOW JALOWYCH

Apteka | P.208 |SLUZA 1 - BRUDNA 2,64 m? 60 m3/h
Apteka | P.209 |SLUZA 2 - CZYSTA 2,54 m? 150 m3/h
Apteka | P.210 |LAB. MAT. JALOWYCH 19,76 m? 1200 m3/h

laboratorium materiatow jatowych - jest przeznaczona do przygotowywania
materiatbw w warunkach jatowych. Jest dostepne od strony korytarza apteki
poprzez uktad $luz: brudng i czysta.

W pracowni P.210 nalezy zapewnic klase czystosci ,,B”

«  ZESPOL POMIESZCZEN PRACOWNI ZYWIENIA POZAJELITOWEGO
pracownia zywienia pozajelitowego - jest przeznaczona do przygotowywania
lekow w warunkach jatowych (zywienie pozajelitowe). Jest dostepna od strony
korytarza apteki kolejno poprzez:
sluze brudna wejsciowa, Sluze brudng i czysta. Gotowe produkty i sktadniki do
przygotowywania preparatoéw przekazywane sa do magazynéw i odbierane poprzez
okna podawcze.
W pracowni P.220 nalezy zapewnic klase czystosci ,,B”
Wewnatrz komory laminarnej nalezy zapewnic klase czystosci ,,A”.

« ZESPOL POMIESZCZEN PRACOWNI ZYWIENIA DOJELITOWEGO

Wewnatrz komory laminarnej nalezy zapewnic klase czystosci ,,A”.
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ZYWIENIE DOJELITOWE 3

Apteka |P.226 | "oouc A OWY 17,01 m2 1050 m3/h
SLUZA 1 - BRUDNA

Apteka |P.228 |\ iéciowa 3,02m2 60 m3/h

Apteka [P.229  |SLUZA 2 - BRUDNA 3,38m2 150 m3/h

Apteka |P.230 |SLUZA 3 - CZYSTA 3,72m2 150 m3/h

pracownia zywienia dojelitowego - jest przeznaczona do przygotowywania lekow w
warunkach jatowych (zywienie dojelitowe). Jest dostepna od strony korytarza apteki
kolejno poprzez:

sluze brudng wejsciowa, Sluze brudng i czysta. Gotowe produkty i sktadniki do
przygotowywania preparatoéw przekazywane sa do magazynow i odbierane poprzez okna
podawcze.

W pracowni P.226 nalezy zapewnic klase czystosci ,,B”

Wewnatrz komory laminarnej nalezy zapewnic klase czystosci ,,A”.

Opis projektowanego uktadu wentylacyjnego

Uktad wentylacji w pomieszczeniach Apteki oparty jest na systemie kanatéw z blachy
ocynkowanej podtaczonych do centrali wentylacyjnych. Do kanatéw zamontowane sg
nawiewniki. Wyciagi z komér laminarnych stanowia osobne kanaty wyprowadzone ponad
dach budynku.

Sterowanie kaskada cisnien (nadcisnienia/podcisnienie) w obrebie pomieszczen czystych
realizowane poprzez stata roznice w ilosciach powietrza nawiewanego w stosunku do
wywiewanego.

Regulacja wilgotnosci

Nie przewiduje sie regulacji wilgotnosci. Przewidziana jest kontrola wilgoci w
pomieszczeniach APTEKI poprzez system bezprzewodowych czujnikow przekazujacych
dane do rejestratora. Dla prawidtowego dziatania systemu rejestracji wilgoci konieczne
jest wczesniejsze przeprowadzenie MAPOWANIA pomieszczen.

Regulacja temperatury - zima

Regulacja temperatury zima odbywaé sie bedzie poprzez system centralnego
ogrzewanie. Ogrzewanie realizowane bedzie poprzez system ogrzewania podtogowego a
w czesci pomieszczen poprzez tradycyjny system oparty na grzejnikach. Czesc
pomieszczen bedzie dogrzana poprzez powietrze wentylacyjne podgrzane na
nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej.

Regulacja temperatury - lato

W pomieszczeniach wchodzacych w zespot APTECZNY konieczna jest regulacja
temperatury (jej obnizenie) latem. Obnizenie temperatury planowane jest dla
zapewnienia statych warunkéw temperaturowych wewnatrz pomieszczen APTEKI nie
zaleznie od pory roku, jednoczesnie w czesci pomieszczen konieczny jest odbior zyskow
ciepta.

Obnizenie temperatury realizowane bedzie w zaleznosci od pomieszczenia poprzez
chtodzenie powietrzem wentylacyjnym oraz poprzez zastosowanie urzadzen typu split.

Strona 20 z 51



Temat :

WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO

Data:05.2018 r.

Wymagania temperaturowe

Planowana temperatura

Dziat |Numer |Nazwa wewnatrz pomieszczenia -
niezaleznie od pory roku

Apteka |P.201 | UNIT-DOSE 20°C-22°C

Apteka | P.201A | POM. ZBIORNIKA SYSTEMU SUG 20°C-22°C

Apteka | P.202 |POM. PORZADKOWE wynikowa minimum 10°C

Apteka | P.203 |POM. SOCJALNE wynikowa minimum 18°C

Apteka |P.204 |MAGAZYN 18°C-24°C

Apteka |P.205 |MAG. NARKOTYKOW 18°C-24°C

Apteka |P.206 |MAGAZYN 18°C-24°C

Apteka |P.207 |MAG. GOTOWEGO WYROBU 18°C-24°C

Apteka [P.208 [SLUZA 1 - BRUDNA 20°C-22°C

Apteka |P.209 |SLUZA 2 - CZYSTA 20°C-22°C

Apteka |P.210 |LAB. MAT. JALOWYCH 20°C-22°C

Apteka |P.211 | PODAJNIK 20°C-22°C

Apteka |P.212 |STERYLIZATORNIA 16°C-24°C

Apteka |P.213 |ZMYWALNIA 16°C-24°C

Apteka |P.214 |DESTYLATORNIA 16°C-24°C

Apteka |P.215 |1ZBA RECEPTUROWA 20°C-22°C

Apteka |P.216 |LAB. GALENOWE 20°C-22°C

Apteka [P.217 |SLUZA 1 - BRUDNA WEJSCIOWA 20°C-22°C

Apteka |P.218 |SLUZA 2 - BRUDNA 20°C-22°C

Apteka [P.219 [SLUZA 3 - CZYSTA 20°C-22°C

ZYWIENIE POZAJELITOWE - BOKS o o

Apteka | P.220 JALOWY 20°C-22°C

Apteka |P.221 |MAG. PODRECZNY LEKOW 18°C-24°C

Apteka |P.222 |MAG. GOTOWEGO WYROBU 18°C-24°C

Apteka | P.223 |PRZEDS. WC PERS. wynikowa minimum 18°C

Apteka | P.223A | WC PERS. wynikowa minimum 18°C

Apteka |P.224 |POM. BIUROWE 20°C-24°C

Apteka [P.225 |MAG. PODRECZNY LEKOW 18°C-22°C

ZYWIENIE DOJELITOWE - BOKS o o

Apteka | P.226 JALOWY 20°C-22°C

Apteka |P.227 |MAG. GOTOWEGO WYROBU 18°C-22°C

Apteka|P.228 |SLUZA 1 - BRUDNA WEJSCIOWA 20°C-22°C

Apteka |P.229 |SLUZA 2 - BRUDNA 20°C-22°C

Apteka |P.230 |SLUZA 3 - CZYSTA 20°C-22°C

Apteka |P.231 |GAB. KIEROWNIKA 18°C-24°C

Apteka |P.232 |MAGAZYN 18°C-24°C

Apteka |P.233 |MAGAZYN 18°C-24°C

Apteka |P.234 |MAGAZYN 20°C-24°C

Apteka [P.235 |KOMORA PRZYJEC 20°C-24°C

Apteka | P.236 |IZBA EKSPEDYCYJNA 20°C-24°C

Apteka | P.237 |SZATNIA minimum 24°C

Apteka | P.238 |WEZEL SANITARNY minimum 24°C
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Apteka | P.239 |WC minimum 24°C
Apteka | P.240 |SZATNIA minimum 24°C
Apteka | P.241 | WEZEL SANITARNY minimum 24°C
Apteka |P.242 |WC minimum 24°C
Apteka | P.243 | KOMUNIKACJA 20°C-22°C
Apteka |P.244 | KOMUNIKACJA 20°C-22°C
Apteka | P.245 | MAGAZYN 18°C-22°C
Apteka |P.246 |POM.UPS/ SPREZARKOWNIA 10°C-30°C

Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej - Oddziat
intensywnej terapii

Klasy czystosci

W obrebie projektowanego Oddziatu intensywnej terapii planowane sa pomieszczenia o
podwyzszonej klasie czystosci. Elementy nawiewne wyposazone w filtry H13.
Dodatkowo, ze wzgledu na chtodzenie pomieszczen poprzez system belek chtodzacych,
zaprojektowano kanatowe filtry powietrza w klasie H13 zamontowane na zbiorczych
kanatach dochodzacych do belek chtodzacych.

Opis projektowanego uktadu wentylacyjnego

Uktad wentylacji w pomieszczeniach oparty jest na systemie kanatow z blachy
ocynkowanej podtaczonych do centrali wentylacyjnych. Do kanatow zamontowane sa
nawiewniki z filtrami H13 oraz kanatowe filtry powietrza H13, belki chtodzace i
wywiewniki. Instalacja wyposazona w przepustnice regulacyjne.

Chtodzenie:

Chtodzenie powietrza przy pomocy chtodnic glikolowych zamontowanych w centralach -
czynnikiem chtodniczym jest 35% roztwor glikolu propylenowego o parametrach 7/12°C.
Chtodnice zasilane beda z agregatow chtodniczych umieszczonych na poziomie P06.

Nawilzanie:

Przewiduje sie nawilzanie powietrza. Bedzie ono realizowane przez indywidualne
wytwornice pary, elektryczne - umieszczone w centrali wentylacyjnej (dostawa z
centralg wentylacyjna jako komplet). Do sekcji nawilzania w centrali wentylacyjnej
zostanie doprowadzona woda. Odptyw kondensatu z rur o wysokiej odpornosci
temperaturowej i korozyjnej. Centrale wentylacyjne wyposazone w nawilzacze opisano
w zataczniku nr 1a i 1b.

Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej - Oddziat zakazny

Klasy czystosci
W obrebie projektowanego Oddziatu zakaznego planowane sg pomieszczenia bez
wymagan klasy czystosci poza pomieszczeniami izolatek i boksow Meltzera. Ze wzgledu

na charakter oddziatu elementy wywiewne wyposazone beda w filtry klasy H13.
Dodatkowo, chtodzenie pomieszczen zapewnione bedzie poprzez belki chtodzace.
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Opis projektowanego uktadu wentylacyjnego

Uktad wentylacji w pomieszczeniach oparty jest na systemie kanatow z blachy
ocynkowanej podtaczonych do centrali wentylacyjnych. Do kanatow zamontowane sa
wywiewniki z filtrami H13 oraz belki chtodzace i nawiewniki. Instalacja wyposazona w
przepustnice regulacyjne.

Chtodzenie:

Chtodzenie powietrza przy pomocy chtodnic glikolowych zamontowanych w centralach -
czynnikiem chtodniczym jest 35% roztwor glikolu propylenowego o parametrach 7/12°C.
Chtodnice zasilane beda z agregatow chtodniczych umieszczonych na poziomie P06.

Izolatki (0.312 i 0.339) i boksy Meltzera (0.356 i 0.383):

Na oddziale znajduja sie pomieszczenia o szczegélnych wymaganiach pod wzgledem
czystosci a mianowicie izolatki i Boksy Meltzera. W tych pomieszczeniach zaréwno na
nawiewie jak i wywiewie zastosowano filtry H13. Kazde z tych pomieszczen posiada
indywidualne centrale wentylacyjne. Nawiewna instalacja oparta na statym przeptywie
przy pomocy regulatorow CAV. Wywiewna instalacja zas na regulatorach VAV/PAV
sterowanych czujnikami roznicy cisnienia w okreslonych strefach. Szczegéty pokazano
na rysunkach schematow o numerze IP159_PW_DR_IIS.34020.

Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej - SOR pom. 0.019,
0.023, 0.014, 0.026, 0.028

Klasy czystosci

W obrebie projektowanego Oddziatu SOR planowane sa pomieszczenia o podwyzszonej
klasie czystosci to jest 0.019, 0.023, 0.014, 0.026, 0.028. Elementy nawiewne
wyposazone w filtry H13. Dodatkowo, ze wzgledu na chtodzenie pomieszczen poprzez
system belek chtodzacych, zaprojektowano kanatowe filtry powietrza w klasie H13
zamontowane na zbiorczych kanatach dochodzacych do belek chtodzacych. Pozostate
pomieszczenia na oddziale bez wymagan co do klasy powietrza.

Opis projektowanego uktadu wentylacyjnego

Uktad wentylacji w pomieszczeniach oparty jest na systemie kanatow z blachy
ocynkowanej podtaczonych do centrali wentylacyjnych. Do kanatéw zamontowane sg
nawiewniki z filtrami H13 oraz kanatowe filtry powietrza H13, belki chtodzace i
wywiewniki. Instalacja wyposazona w przepustnice regulacyjne.

Chtodzenie:

Chtodzenie powietrza przy pomocy chtodnic glikolowych zamontowanych w centralach -
czynnikiem chtodniczym jest 35% roztwor glikolu propylenowego o parametrach 7/12°C.
Chtodnice zasilane beda z agregatow chtodniczych umieszczonych na poziomie P06.

Nawilzanie:

Przewiduje sie nawilzanie powietrza. Bedzie ono realizowane przez indywidualne
wytwornice pary, elektryczne - umieszczone w centrali wentylacyjnej (dostawa z
centralg wentylacyjna jako komplet). Do sekcji nawilzania w centrali wentylacyjnej
zostanie doprowadzona woda. Odptyw kondensatu z rur o wysokiej odpornosci
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temperaturowej i korozyjnej. Centrale wentylacyjne wyposazone w nawilzacze opisano
w zataczniku nr 1.

Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej - Oddziaty
t6zkowe

Klasy czystosci

W oddziatach tézkowych brak wymagan co od klasy czystosci powietrza. Na centralach
wentylacyjnych przewidziano filtry na nawiewie klasy EU5 i EU7.

Jedynie na oddziale chirurgii - cze$¢ oparzeniowa zaprojektowano uktad z
wykorzystaniem filtrow HEPA na nawiewnikach oraz G4, WU7 i EU9 w centrali.

Opis projektowanego uktadu wentylacyjnego

Uktad wentylacji w pomieszczeniach oparty jest na systemie kanatow z blachy
ocynkowanej podtaczonych do centrali wentylacyjnych. Do kanatéw zamontowane sg
nawiewniki, belki chtodzace i wywiewniki. Instalacja wyposazona w przepustnice
regulacyjne.

Na oddziale chirurgii w czesci oparzeniowej zastosowano nagrzewnice wodne strefowe
do podniesienia lokalnie w pomieszczeniu temperatury do 26°C. Moc nagrzewnic: lato
0,34kW a zima 1 kW na kanale ®200mm.

Chtodzenie:

Chtodzenie powietrza przy pomocy chtodnic glikolowych zamontowanych w centralach -
czynnikiem chtodniczym jest 35% roztwor glikolu propylenowego o parametrach 7/12°C.
Chtodnice zasilane beda z agregatow chtodniczych umieszczonych na poziomie P06.

Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej - Oddziat
patomorfologii

Klasy czystosci

W oddziale brak wymagan co od klasy czystosci powietrza. Na centralach
wentylacyjnych przewidziano filtry na nawiewie klasy EU5 i EU7 na komunikacji oraz
G4, EU7 i EU9 w centrali na pozostatych pomieszczeniach.

Opis projektowanego uktadu wentylacyjnego

Uktad wentylacji w pomieszczeniach oparty jest na systemie kanatow z blachy
ocynkowanej podtaczonych do centrali wentylacyjnych. Do kanatéw zamontowane sg
nawiewniki, belki chtodzace i wywiewniki. Instalacja wyposazona w przepustnice
regulacyjne.

Odciagi z komor oraz stotow roboczych powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na
ewentualne dziatanie srodkow chemicznych. Wykonac je z materiatu stal nierdzewna.
Dotyczy systemdw: PAT1, PAT2, PAT3 i PATA4.

Opis pracy dla pom. P416:

Sterowanie nawiewem przy pomocy regulatora VAV w zakresie 200-1650m3/h.

Praca 1: N200/W200m3/h (wytaczone odciagi technologiczne)

Praca 2: N650-1000/W650-1000m3/h (wtaczony jeden odciag, zamknigta przepustnica
na wywiewie bytowym)

Praca 3: N1650/W1650m3/h (wtaczone dwa odciagi, zamknigta przepustnica na
wywiewie bytowym)

Opis pracy dla pom. P418:
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Sterowanie nawiewem przy pomocy regulatora VAV w zakresie 200-1650m3/h.
Praca 1: N200/W200m3/h (wytaczone odciagi technologiczne)

Praca 2: N650-1000/W650-1000m3/h (wtaczony jeden odciag, zamknieta przepustnica
na wywiewie bytowym)

Praca 3: N1650/W1650m3/h (wtaczone dwa odciagi, zamknigta przepustnica na
wywiewie bytowym)

Opis pracy dla pom. P408 (Sala sekcyjna):

Sterowanie nawiewem przy pomocy przepustnicy z sitownikiem 2 nastawnej 340-
840m3/h.

Praca 1: N340/W340m3/h (wytaczony odciag ze stotu sekcyjnego)

Praca 2: N840/W840m3/h (wtaczony odciag stotu sekcyjnego w wydatku 500m3/h)

Charakterystyka instalacji wentylacji w pomieszczeniu UPS/
sprezarkowni P.246
W pom. P246 sterowanie instalacja wentylacji wyglada nastepujaco:

» Ze wzgledu na obecnos¢ w pomieszczeniu sprezarek na kanale nawiewnym
zainstalowano przepustnice z sitownikami ON/OFF. Przepustnica ustawiona na
zakres 10% otwarcia w stanie OFF i 100% otwarcia w stanie ON. Dodatkowo
przewidziano na kanale wywiewnym wentylator WSP sterowanym czujnikiem
temperatury w pomieszczeniu.

» W pomieszczeniu przewidziano odciag znad stanowiska tadowania baterii przy
pomocy wentylatora WEX.

Charakterystyka central wentylacyjnych dla oddziatéw kuchni i
laboratorium
Oddziaty kuchni i laboratorium sa poza zakresem opracowania branzy sanitarnej
jednakze przewiduje sie prowadzenie kanatow wentylacyjnych dla tych oddziatow wraz
z doborem central wentylacyjnych. Pokazana, w czesci rysunkowej, trasa kanatow
wentylacyjnych obejmuje dach oraz zaslepienie w szachcie na wejsciu na dany oddziat.
Dla potrzeb Oddziatu laboratorium dobrano nastepujace centrale:
HNW32 - obstugujaca szatnie i wezty sanitarne
HNW32 - obstugujaca pomieszczenia gabinetdéw, magazynow i komunikacji
HNW30 - obstugujaca pracownie i laboratoria
Dla potrzeb Oddziatu kuchni dobrano nastepujace centrale:
CNW?79 - obstugujaca komunikacje, magazyny
CNW?78 - obstugujaca pom. mokre
CNW77 - obstugujaca pom. kuchni
CNW?76 - obstugujaca pom. bufetu
Szczegoty central wentylacyjnych pokazano w zataczniku 1b do projektu.

Materiaty i wykonanie instalacji, wytyczne montazu i odbioru
instalacji
« Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowa¢ w odpowiedniej klasie szczelnosci
minimum B (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999, PN-EN 1507) z
blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okragtym wykonac z blachy
ocynkowanej zwinietej spiralnie). Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby
przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty
styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewodow miedzy
podporami. Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia
na Sciankach i profile wzmacniajace wspawane z boku. Zmiany kierunku i
odgatezienia (w przypadku kanatow o przekroju prostokatnym) wyposazy¢ w topatki
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kierownicze, promien wewnetrzny ksztattek musi wynosi¢ co najmniej 100 [mm].
Przewody i ksztattki musza mie¢ powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzen
powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej musza byc
zabezpieczone srodkami antykorozyjnymi.

Kanaty wentylacyjne prowadzone wewnatrz budynkéw izolowac wetna mineralng
grubosci 40mm w folii aluminiowej. Kanaty prowadzone przez przestrzenie i
pomieszczenia nieogrzewane jak rowniez na zewnatrz budynku izolowac cieplnie
wetna mineralng grubosci 80mm w ptaszczu z blachy stalowej, ocynkowanej lub w
ptaszczu z blachy aluminiowej.

Podpory i podwieszenia kanatéw wentylacyjnych wg BN-67/8865-25 i BN-67/8867-26.
Przewody beda mocowane do stropu pomieszczenia. Rozstaw podpér w zaleznosci od
wymiarow i sztywnosci kanatow zgodnie z norma BN-67/8865-26. Podwieszenia
mozna wykona¢ za pomoca systemu z perforowanymi ksztattownikami, np.
wibroizolatorami gumowymi, pretami gwintowanymi i kétkami metalowymi

Kanaty ,,Spiro” z blachy stalowej ocynkowanej typu Bl lub S.

Potaczenia przewodow prostokatnych kotnierzowe z uszczelnieniem na catym
obwodzie.

Anemostaty nawiewne i wywiewne, okragte lub kwadratowe wyposazone w
kierownice oraz elementy regulacyjne wydajnosci.

Na kanatach okragtych przepustnice typu soczewkowego na kanatach prostokatnych
wieloptaszczyznowe - lokalizacja przepustnic zgodnie z czescia rysunkowa.

Wszystkie przewody wewnatrz budynku prowadzi¢ w przestrzeni nad stropem
podwieszonym lub w obudowach.

Wszystkie materiaty zastosowane w instalacji powinny posiada¢ atest ITB jako
niepalne lub nie rozprzestrzeniajace ognia.

Prace montazowe i odbior poszczegolnych instalacji powinny by¢ prowadzone
zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot wentylacyjnych - zeszyt 5 wydany przez COBRTI INSTAL
Pomiary i regulacje instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy przeprowadzi¢ przed
obudowaniem kanatéw wentylacyjnych.

Nalezy pamietac o koniecznosci montazu otwordw rewizyjnych i wyczystek na
kanatach wentylacyjnych umozliwiajace czyszczenie instalacji. Wykonanie otworow
rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak
rowniez wtasnosci cieplnych akustycznych i przeciwpozarowych. Pokrywy otwordw
rewizyjnych powinny tatwo sie otwierac. W przewodach o przekroju kotowym o
srednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub
trojniki z zaslepkami do czyszczenia. Nalezy zapewni¢ dostep do otworow
rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy
zapewni¢ dostep w celu czyszczenia, do urzadzen zamontowanych na przewodach:
przepustnic, klap ppoz, ttumikow akustycznych, filtréw i wentylatoréw
przewodowych.

Eksploatacje instalacji nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym w zakresie
fachowym i BHP.

Catosc robot wykonac zgodnie z dokumentacja techniczna.
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* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Z 2002 r
Nr 75 poz. 690).

* Dopuszcza sie alternatywny wybor materiatow spetniajacych te same parametry i
poréwnywalne jakosciowo.

e Po uruchomieniu catej instalacji wentylacji (centrale wentylacyjne, wentylatory
etc.) nalezy przeprowadzi¢ pomiary hatasu do Srodowiska. W przypadku
nadmiernego emitowanego do otoczenia nalezy zastosowac S$rodki zaradcze np.
ekrany akustyczne, ttumiki akustyczne etc.

e Ttumiki akustyczne powinny posiada¢ charakterystyki potwierdzone badaniami
laboratoryjnymi w pasmach oktawowych.

e Prace montazowe i odbior poszczegélnych instalacji powinny by¢ prowadzone
zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot wentylacyjnych - zeszyt 5 wydany przez COBRTI INSTAL
- Pomiary i regulacje instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy przeprowadzic
przed obudowaniem kanatow wentylacyjnych. Eksploatacje instalacji nalezy
powierzy¢ osobom przeszkolonym w zakresie fachowym i BHP.

*  Wykonanie i odbior wszystkich robot zgodnie z "Wymaganiami technicznymi COBRIT
INSTAL 2001-2003", zgodnie ze sztuka techniczna, a takze zgodnie z instrukcjami
producentow zastosowanych materiatow.

e Lutowanie i spawanie rurociaggow moze by¢ wykonywane jedynie przez osoby
przeszkolone oraz posiadajacych odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie
zawodowe. Przy wszystkich pracach nalezy zachowac¢ przepisy BHP:
Dz.U.2000.040.0470 "Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych". Po
zamontowaniu central wentylacyjnych i catego uktadu wentylacyjnego nalezy
przeprowadzi¢ regulacje catego uktadu i zweryfikowa¢ wydatki i spreze
zaprojektowanych central wentylacyjnych i poszczegolnych uktadow.

e Rozwiazania w zakresie wentylacji - klimatyzacji pomieszczen MRI, CT oraz rentgena
nalezy dostosowa¢ do wymagan wybranego dostawcy urzadzenia.

 Dla potrzeb odbioru ciepta znad agregatow wody lodowej oraz jednostek
zewnetrznych klimatyzacji zastosowano wyrzutnie powietrza wraz z kanatami
doprowadzonymi bezposrednio nad urzadzenia.

* Przewidziano instalacje chtodzenia sal operacyjnych poprzez chtodzenie
ptaszczyznowe w celu zapewnienia optymalnych warunkow.

* Na podjezdzie dla karetek zamontowac kurtyny powietrzne. Przy obydwu wjazdach
do podjazdu dla karetek zastosowano kurtyny powietrzne (zimne). Kurtyny
powietrzne usytuowane po jednej stronie kazdej z bram. W zestawie na kazdy
wjazd kurtyna 2m + kurtyna 1,5m usytuowane na sobie o zasiegu 3,5m.

» Zakonczenia czerpni z central wentylacyjnych zabezpieczy¢ lamelami i siatka
ochronna przeciw owadom.

Ochrona przeciwpozarowa

Projektuje sie przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie rownej klasie odpornosci
ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego z uwagi na szczelno$¢ ogniowa,
izolacyjnos¢ ogniowa i dymoszczelnos¢ (E | S) z wyzwalaczem topikowym, z sitownikiem
(zasilanie - 230V AC) i krancowkami monitorujacymi pozycje otwarcia i zamkniecia
klapy. Klapy przeciwpozarowe musza posiada¢ wszystkie niezbedne dopuszczenia i
certyfikaty wymagane w Polsce. Sterowanie wg. odrebnego opracowania (branza
teletechniczna). Zasilanie wg. odrebnego opracowania (branza elektryczna).
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Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatdow niepalnych, a palne
izolacje cieplne i akustyczne oraz inne palne oktadziny przewodéw wentylacyjnych
moga byc stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni w sposéb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia.

Odlegtos¢ nieizolowanych przewoddow wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni

palnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny byc¢

wykonane z materiatow niepalnych.

Elastyczne elementy taczace, stuzace do potaczenia sztywnych przewodow

wentylacyjnych z elementami instalacji lub urzadzeniami, z wyjatkiem wentylatorow,

powinny by¢ wykonane z materiatow co najmniej trudno zapalnych, posiadac¢ dtugosc¢
nie wieksza niz 4 m, przy czym nie powinny by¢ prowadzone przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego.

Elastyczne elementy taczace wentylatory z przewodami wentylacyjnymi powinny by¢

wykonane z materiatdbw co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich dtugos¢ nie

powinna przekraczac 0,25 m.

Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w budynku, powinny spetniac¢

nastepujace wymagania:

» przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg wieksza niz 1 kN na elementy budowlane, a
takze aby przechodzity przez przegrody w sposob umozliwiajacy kompensacje
wydtuzen przewodu,

« zamocowania przewodow do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z
materiatow niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku
pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu
lub klapy odcinajacej,

« w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji,

 filtry i ttumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich wnetrza
palacych sie czastek,

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez
strefe pozarowa, ktorej nie obstuguja, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej
wymagang dla elementoéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych z
uwagi na szczelnos¢ ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowa i dymoszczelnos¢ (EIS), lub
powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace.

Wytyczne ochrony akustycznej

System wentylacji nie moze powodowaé w pomieszczeniach chronionych przekroczenia

dopuszczalnego poziomu hatasu od urzadzen i instalacji w budynku. System wentylacji

nie moze obniza¢ izolacyjnosci akustycznej kwalifikowanych przegréd budowlanych

poziomych i pionowych.

« wentylatory wyciggowe posadowi¢ za posrednictwem wibroizolacji, czestotliwos¢
rezonansowa uktadu wentylatora i stropu < 60 Hz,

e wentylatory powinny pracowa¢ w punkcie maksymalnej sprawnosci oraz przy
mozliwie najnizszej predkosci obrotowej zapewniajacej projektowy wydatek,

« stosowac nalezy dtugie i tagodne redukcje instalacji w poblizu wentylatora, celem
zmniejszenia turbulencji i hatasu,

« unika¢ kolan ostrych wygiec instalacji w poblizu wentylatora, stosowaé kolana z
kierownicami

e ponizej wentylatora stosowac¢ ttumiki hatasu, ttumik dobra¢ pod katem spetnienia
dopuszczalnego poziomu hatasu w pomieszczeniu z najblizej potozonym elementem
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wywiewnym, hatas wentylatora nie moze przekracza¢ w zadnym chronionym
pomieszczeniu dopuszczalnego poziomu dzwieku od wyposazenia technicznego
budynku,

« w gtownym szachcie wyciagowym nie przekracza¢ predkosci powietrza 8 m/s, na
zakonczeniach wywiewnych 4 m/s,

e kanaty mocowac¢ do sztywnych lub masywnych elementéw konstrukcji budynku o
masie powierzchniowej > 220 kg/m2 ,

» stosowac wibroizolacje zamocowan kanatow,

« zapewni¢ minimalna, wymagana wypadkowa izolacyjnos¢ scian i stropow pomiedzy
pomieszczeniami po podtaczeniu kanatdw wentylacyjnych, w tym celu nalezy obnizy¢
przenoszenie dzwieku pomiedzy pomieszczeniami chronionymi przez instalacje do
poziomu co najmniej izolacyjnosci wymaganej. W razie koniecznosci stosowac nalezy
ttumiki hatasu lub wyttumione od wewnatrz kanaty wentylacyjne, mozliwe jest
stosowanie dzwiekochtonnych kulis z pianki melaminowej w kanatach,

 izolowac¢ materiatami wibroizolacyjnymi (elastycznymi) wszystkie przejscia kanatow
przez Sciany i stropy budynku,

« stosowac elementy wywiewne - kratki z minimalnymi rozmiarami szczelin, ponadto
stosowac elementy wywiewne generujace maty hatas przeptywu.

« wszystkie centrale wentylacyjne powinny by¢ posadowione na konstrukcjach za
posrednictwem wibroizolatorow dobranych przez dostawce central tak, aby ich
charakterystyki i punkty podparcia odpowiadaty ciezarom elementéow oraz
czestotliwosciom i dynamice obciazen.

Dopuszczalny poziom dzwieku A w pomieszczeniach przeznaczonych do statego

przebywania ludzi, przyjeto zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-02151-

02:1987; Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach -

Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

Dopuszczalny poziom dzwieku A w pomieszczeniach nie powinien przekracza¢ wartosci
wyspecyfikowanych w ponizszej tabeli:

Dopuszczalny poziom dzwieku A
hatasu przenikajacy do
Przeznaczenie pomieszczenia pomieszczenia dB(A) od
wyposazenia technicznego
budynku
dzien noc
Pokoje chorych 30 25
Pokoje tozkowe w oddz. intensywnej op. 25 25
med.
Sale operacyjne*, pokoje przygotowania 40
chorych do operacji
Gabinety badan lekarskich; 30
Pokoje lekarskie, pielegniarskie, oraz inne
pomieszczenia szpitalne (za wyjatkiem 35 25
dziatéw technicznych i gospodarczych);
Laboratoria medyczne, pokoje 35
recepturowe w aptekach;
Klasy i  pracownie szkolne, sale 35
wyktadowe;
Sale konferencyjne; 35
Pomieszczenia administracyjne bez wew. 35
zrodet hatasu;
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Pomieszczenia administracyjne z wew.
., . 40
zrodtami hatasu;
Sale kawiarniane i restauracyjne 45 -
Dla sal operacyjnych poziom cisnienia akustycznego posrodku pomieszczenia Sali
operacyjnej na wysokosci 1,8m nie moze przekraczac 40dB(A).

Dopuszczalny poziom dzwieku A, w odlegtosci 1m od urzadzenia nie powinien
przekracza¢ w pomieszczeniach wezta cieplnego i hydroforni 65dB(A).

Maksymalny poziom dzwieku dla wybranych pomieszczen poza oddziatami chorych nie
powinien przekraczac wartosci wyspecyfikowanych ponizszej:

Pomieszczenia techniczne 70 dB(A)
Pomieszczenia sanitarne 45 dB(A)
Korytarze, klatki schodowe 45 dB(A)

Kanaty i urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ poddawane okresowemu przegladowi i
czyszczeniu. Czyszczenie odbywac sie moze poprzez demontaz elementow sktadowych
instalacji lub przez wyczystki (otwory rewizyjne) i otwory nawiewnikéw, czy
wywiewnikow na zakonczeniach przewodow.

Wykonane otwory rewizyjne nie moga obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow
oraz ich wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Wymiar boku przewodu / /$rednica Minimalny wymiar otworu rewizyjnego
przewodu [mm]
Przewody prostokatne - wymiar boku przewodu (s)
200 £ 5 <315 300x100
315< s =500 400x200
> 500 500x400

gdy czyszczenie zwiazane jest z wejsciem

d 600x500
0 wnetrza przewodu
Przewody okragte
d <200 300x100
200 < d = 500 400x200

Klapy rewizyjne nalezy tak zabudowad, aby utatwi¢ dostep do czyszczenia urzadzen,
zamontowanych na przewodach wentylacyjnych:

e przepustnicach (z dwoch stron),

» klapach pozarowych (z dwoch stron),

» ttumikach akustycznych prostokatnych (z dwoch stron),

« filtrach (z dwoch stron),

» wentylatorach kanatowych (z dwoch stron),

» regulatorach przeptywu (z dwoch stron),

* na kanatach wentylacyjnych co maksimum 30 m,

» przy kolanach i tukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),

» przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokosci wiecej niz o 100 mm.
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W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtaczenia do kanatow) tatwo
demontowanych elementéw, np. kratek wentylacyjnych, moga one petnic¢ role otworow
rewizyjnych.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA CENTRAL WENTYLACYJNYCH

Centrale higieniczne wykonane w technologii konstrukcji szkieletowej;

« stupki szkieletu wykonane z profili aluminiowych o przekroju kwadratowym 50 mm;

» narozniki, stopki z tworzywa sztucznego spinajace profile w szkielet, zawiasy
metalowe;

 izolacja z wetny mineralnej o grubosci co najmniej 50 mm;

» podtogi skosne wykonane z blachy nierdzewnej;

» ostony zewnetrzne typu ,,sandwicz” wykonane z: blacha zewnetrzna typu aluzynk -
wetna mineralna - blacha wewnetrzna aluzynk; dach z odpowiednio uformowanych
ptyt z blachy aluzynk, pokrywajacy cata powierzchnie centrali; uchwyty, klamki,
dociski, narozniki, stopki spinajace profile w szkielet z tworzywa sztucznego, zawiasy
metalowe;

» w centralach zewnetrznych przepustnice umieszczone wewnatrz centrali;

» sitowniki montowane na zewnatrz centrali, ostoniete puszka z blachy aluzynk;

» centrale musza posiada¢ wytrzymatos¢ mechaniczng obudowy w klasie co najmniej
D1;

« centrale musza posiada¢ wspoétczynnik przenikania ciepta w klasie co najmniej T1;

e centrale musza posiada¢ wspotczynnik wptywu mostkow termicznych w klasie co
najmniej TB2;

« wartos¢ ttumienia wtracenia obudowy central (Lp[dB]SPL) dla poszczegolnych oktaw
nie moze by¢ niz :

a) dla 63 Hz - 14 dB,
b) dla 125 Hz - 16 dB,
c) dla 250 Hz - 32 dB,
d) dla 500 Hz - 38 dB,
e) dla 1000 Hz - 49 dB,
f) dla 2000 Hz - 46 dB,
g) dla 4000 Hz - 44 dB,
h) dla 8000 Hz - 41 dB.

Dodatkowo:

« uwzglednienie przestrzeni miedzy wymiennikami w celu mycia min.500mm;

e centrale spetniaja wymogi Rozporzadzenia KE 1253/2014 na rok 2018;

 zastosowanie silikonu z dodatkiem grzybobojczym,

« obudowa wymiennikdw (nagrzewnice, chtodnice, rurka ciepta) wykonana ze stali
nierdzewnej lub aluminiowej; lamele aluminiowe, kolektory miedziane, lub z innego
materiatu o takich samych wtasciwosciach;

« silniki bryzgoszczelne malowane IP54;

« wentylatory malowane lub epoksydowane z kro¢cem odptywowym, lub klapka
rewizyjna umozliwiajaca czyszczenie;

« elementy wewnetrzne np. obudowa nagrzewnicy elektrycznej, rama i przepona
zespotu wentylatorowego, prowadnice filtrow, mocowania i obudowa ttumikow,
przepony i prowadnice wymiennikow, obudowa i prowadnica odkraplacza, wanny
sptywu skroplin wykonane z blachy nierdzewnej;

« prowadnice wyréownujace poziom, sruby, wkrety samo wiercace oraz nity z blachy
nierdzewnej;
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« wanny spawane pod chtodnicami, odzyskiem-wywiew, nawilzaczami i osuszaczami ze
stali nierdzewnej ze spadkiem w kierunku spustu skroplin (kondensatu);

» w sekcjach wentylatora, filtra i nawilzacza bulaje;

» oswietlenie z IP54;

» wszystkie dostarczone centrale musza pochodzic¢ od jednego dostawcy;

» dostawca central musi posiada¢ wtasny serwis fabryczny oraz magazyn czesci
zamiennych, zlokalizowany na terenie kraju, w celu sprawnej eliminacji
potencjalnych awarii;

» centrale musza by¢ dostarczone na plac budowy przez dostawce w gotowych blokach,
ztozonych w fabryce producenta - wyklucza sie catosciowy montaz urzadzen na
obiekcie;

« centrale musza posiada¢ wazny ,,Atest PZH”;

« centrale musza posiada¢ wazny certyfikat TUV Rheinland;

» centrale muszg posiadac ,,Deklaracje Zgodnosci WE” wystawiona przez producenta;

e centrale musza posiada¢ swiadectwo zgodnosci z norma: PN-EN 1886:2008 (M)

»Wentylacja budynkow. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci

mechaniczne”;

Centrale wentylacyjne nalezy dostarczy¢ z cieptomierzami dla opomiarowania

instalacji cieptowniczej i chtodniczej;

INSTALACJA WODY LODOWEJ

Charakterystyka instalacji wody lodowej

Zaprojektowane agregaty wody lodowej umieszczone na poziomie P06 zapewniajace
chtdd dla:

» central wentylacyjnych - parametry 7/12°C - czynnikiem chtodniczym jest 35%
roztwor glikolu propylenowego;

» belek chtodzacych - parametry 15/18°C;

Do chtodnic w centralach wentylacyjnych i belek chtodzacych zostata zaprojektowana
instalacja wody lodowej zgodnie z czescia rysunkowa.

Parametry pracy instalacji (temperatura zasilania i powrotu) zostaty tak przyjete, aby
zapewni¢ mozliwos¢ osuszania powietrza na chtodnicach w centralach klimatyzacyjnych
dla pomieszczen wymagajacych kontroli wilgotnosci powietrza.

Bilans chtodu dla obiektu przedstawia sie nastepujaco:

Element Zapotrzebowanie na chtod

[kW]

Belki chtodzace cz. H 225

Belki chtodzace cz. | 325

Centrale wentylacyjne 352,2

zwykle - cz. H

Centrale wentylacyjne 93,1

specjalne - cz. H

Centrale wentylacyjne 271,7

zwykle- cz. |
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Centrale wentylacyjne 456,1
specjalne - cz. |

SUMA: 1723,1kW

Agregaty wody lodowej

Projektowana instalacja wody lodowej ma za zadanie pokrycie zapotrzebowania na
chtod (zyski ciepta pomieszczen) w kazdym pomieszczeniu z narzuconymi wymogami
higienicznymi i z wymogiem chtodzenia (pokoje tézkowe, pokoje badan, izolatki, pokoje
zabiegowe itp.). Woda lodowa dostarczana bedzie do central wentylacyjnych oraz do
belek chtodzacych. Agregaty zlokalizowano na kondygnacji P06. Agregaty wody lodowej
produkowa¢ beda wode lodowa o parametrach 7/12°C na wspolny kolektor, z ktorego
zasilane beda poszczegdlne odbiory. Poniewaz belki chtodzace wymagaja wyzszych
parametrow zasilania, przewidziano uktad separujacy z regulacja temperatury z
zaworem 3 drogowym i niezaleznym od cisnienia regulatorem przeptywu. Uktad
regulacyjny ma za zadanie ustali¢ parametry wody lodowej dla belek na poziomie
15/18°C. Zaprojektowane 8 agregatow wody lodowej. Projektuje sie agregaty w funkcji
pompy ciepta jako awaryjne zrodto ciepta na wypadek przerwy dostawy ciepta z wezta
cieplnego zasilanego z miejskiej sieci cieptowniczej. Wtasne zrdédto ciepta zapewni 5
agregatow przeznaczonych do pracy jako pomy ciepta nawet w temperaturze - 20°C.
Agregaty te posiadaja moc chtodnicza 179 kW i moc cieplng 120 kW kazdy. Zapewni to
pokrycie potrzeb cieplnych na potrzeby ogrzewania podtogowego. Uzupetnieniem
awaryjnego zrodta ciepta bedzie agregat o mocy chtodniczej 339 kW i 245 kW cieplnej,
pracujacy w mniejszym rezimie temperaturowym - do -15°C, ktéry zasili nagrzewnice
wentylacyjne w centralach i w ten sposob wspomagac¢ bedzie prace nagrzewnic
elektrycznych obnizajac koszty zuzycia energii elektrycznej. W tym czasie (okres awarii)
funkcja chtodzenia w wiekszosci central wentylacyjnych bedzie wytaczona. Poniewaz
kilka wybranych uktadéw wentylacyjnych w kazdym wypadku powinna bezwarunkowo
by¢ zasilana w chtdéd (sale operacyjne, intensywna terapia itp.) agregaty wody lodowej
o mocy 2x 261 kW beda pracowaty zawsze w funkcji chtodzenia. Agregaty dodatkowo
beda wyposazone w funkcje freecoolingu.

Wszystkie agregaty w normalnym trybie pracy (chtodzenie) wyposazone beda w odzysk
ciepta z instalacji freonowej do uktadu podgrzewu CWU (I° odzysku). Instalacja wody
lodowej wypetniona bedzie czynnikiem niezamarzajacym - mieszaning glikolu
propylenowego (nie jest toksyczny) o stezeniu 35%. Instalacja wody lodowej wewnatrz
budynku - instalacja dla belek chtodniczych - woda instalacyjna bez dodatku glikolu.

Do sporzadzania czynnika niezamarzajacego raz wody instalacyjnej do napetniania
instalacji stosowa¢ wode zmiekczona o parametrach zgodnych z wymaganiami
producentow urzadzen klimatyzacyjnych:

pH 7-9

ct <50 (mg/l)
Cl, <0,5

NH, <0,5

S04~ <100

0, <0,1
Fe/Mn <0,5

Twardosc 4-8,5 dH
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Agregaty wyposazone w modut pompowy ze zbiornikiem buforowym, zaworem
bezpieczenstwa, naczyniem przeponowym oraz pompami typu E z falownikami
sterowanymi w funkcji réznicy cisnien z mozliwoscia zmniejszenia przeptywu czynnika
do 50%. Agregaty wyposazone w wentylatory EC dla podniesienia efektywnosci i
sterowania master-slave. Kazdy agregat posiada 4 sprezarki i dwa niezalezne obiegi.
Agregaty wody lodowej zostang posadowione na konstrukcji wsporczej wyposazonej w
wibroizolatory dostarczone przez producenta. Dla bezawaryjnej pracy agregatow oraz
instalacji i zawordow regulacyjnych przewidziano na zasilaniu i powrocie filtry siatkowe.

Petne okablowanie, podtaczenia i uruchomienie urzadzen w zakresie dostawcy.
Instalacja wody lodowej oparta na glikolu propylenowym o stezeniu 35%. Wymagane jest
zastosowanie specjalnego uszczelnienia pomp, kotnierzy itp. Poniewaz pojemnosc
dostarczanych z agregatami naczyn przeponowych jest niewystarczajaca do przejecia
przyrostow objetosci czynnika chtodniczego zaprojektowano dodatkowe naczynia
przeponowe 80 litrow dla agregatow - pomp ciepta 179 kW i 140 litréw dla agregatéow
339 kWi 261 kW.

Urzadzenia w wykonaniu zewnetrznym, monoblokowych ze skraplaczem chtodzonym
powietrzem. Dla zapewnienia pokrycia ciagtosci grzania w okresie awarii lub wytaczenia
podstawowego zrodta ciepta dla budynku piec jednostek to pompy ciepta przystosowane
do pracy w trybie grzania w temperaturach do -20°C a jedno urzadzenie przystosowane
do pracy w trybie grzania w temperaturach do -15°C. Pompy ciepta pracujace przy
najnizszych temperaturach otoczenia posiadaja sprezarkami typu scrol z wtryskiem pary
co pozwala osiagnac wysokie wspotczynniki efektywnosci przy niskich temperaturach
oraz podgrzewa¢ wode do temperatury 55°C przy temperaturze -20°C powietrza
zewnetrznego. Urzadzenie wyposazone jest w inteligentny system odszraniana z
dodatkowym obiegiem zapewniajacym szybkie pozbycie sie¢ szronu w trybie grzania.
Dodatkowo elementy odprowadzajace skropliny powstate podczas odszraniana jednostki
sq zabezpieczone przed zamarzaniem co zabezpiecza uktad przed uszkodzeniem.

Dla zapewnienia pokrycia dodatkowych zyskow ciepta w okresie przejsciowym i
zimowym zastosowano niezalezny agregat z funkcja free coolingu w celu obnizenia
kosztow eksploatacji. Jednostka ta ma zapewni¢ wyzsze bezpieczenstwo pracy i
priorytet wytwarzania chtodu w zimie. Agregat posiada niezalezng sekcje skraplacza
oraz free coolingu a kazda z nich posiada niezalezny zestaw wentylatorow dzieki czemu
w okresach przejsciowych zostanie zmaksymalizowana wydajnos¢ uktadu free coolingu
oraz obnizony hatas generowany przez jednostke. Dodatkowo urzadzenie wyposazone
jest w zawor 3-drogowy z sitownikiem modulowanym sterujacy praca sekcji free
coolingu.

Wszystkie urzadzenia musza posiadaé fabryczny uktad automatyki umozliwiajacy
prawidtowa prace oraz zewnetrzng komunikacje do nadrzednych systemoéw sterowania
budynkiem BMS oraz wbudowany serwer internetowy WEB z mozliwoscia monitorowania
pracy urzadzen po przez przegladarke internetowa. Dodatkowo wszystkie urzadzenia
zostaty doposazone w wentylatory EC o zwiekszonym sprezu, podwojne zawory
bezpieczenstwa uktadu chtodniczego z zaworem przetaczajacym, czesSciowy odzysk
ciepta dla trybu chtodzenia do podgrzewu CWU, grzatki przeciwzamrozeniowe, czujniki
przeptywu, amortyzatory oraz filtry wody. Kazdy agregat posiada fabrycznie wbudowany
modut hydrauliczny z dwiema pompami pracujacymi naprzemiennie oraz zbiornikiem
buforowym. Uktady pompowe posiadaja system utrzymania statego cisnienia z
przetwornikami cisnienia oraz falownikiem pomp zamontowany fabrycznie. Rozwiazanie
to zapewni prawidtowa prace catego uktadu hydraulicznego w réznych trybach pracy.
Wszystkie agregaty musza spetniac najnowsze dyrektywy ERP 2016/2281 12/7
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Szczegotowe dane zaprojektowanych urzadzen.

Uktad AWL/PC1, AWL/PC2, AWL/PC3, AWL/PC4 , AWL/PC5

Tryb chtodzenia

Temp. Zewnetrzna:

Temp wody:

Czynnik:

Moc chtodnicza:

EER

Pobor mocy sprezarek:
Catkowita pobrana moc
Cisnienie dyspozycyjne pompy:
Przeptyw czynnika:

Moc czesciowego odzysku ciepta:

Temp wody:

Opory przeptywu:

Tryb grzania

Temp. Zewnetrzna/wilgotnosc:
Temp wody:

Czynnik:

Moc grzewcza:

COP:

SCOP LT

SCOP MT

Pobor mocy sprezarek:
Catkowita pobrana moc
Cisnienie dyspozycyjne pompy:
Przeptyw czynnika:

Ilos¢ sprezarek/obiegow

Ilos¢ wentylatorow

Nominalny przeptyw powietrza
Sprez dyspozycyjny

Zbiornik buforowy

Ilos¢ pomp

Moc akustyczna

Cisnienie akustyczne z 10m

Uktad AWL/PC6

Tryb chtodzenia
Temp. Zewnetrzna:
Temp wody:

Czynnik:

Moc chtodnicza:

EER

Pobor mocy sprezarek:
Catkowita pobrana moc
Cisnienie dyspozycyjne pompy:
Przeptyw czynnika:

Moc czesciowego odzysku ciepta:

Temp wody:

Przeptyw czynnika

Opory przeptywu:

Tryb grzania

Temp. Zewnetrzna/wilgotnosc:

32°C

7/12°C

glikol propylenowy 35%
181 kW

2,8

54,6 KW

64,8 kW

132 kPa

9,13 /s

62 kW

45/40°C glikol propylenowy 35%
15 kPa

-20°C/99%

40/35°C

glikol propylenowy 35%
117 kW

2,12

3,32

2,97

42,3 kW

55,3 kW

140 kPa

6,0 /s

4/2

4 EC

84000 m3/h

80 Pa

7001

2 + falownik + uktad statego cisnienia
85 dB(A)

53 dB(A)

32°C

7/12°C

glikol propylenowy 35%
339 kW

2,77

107,6 kW

122,6 kW

179 kPa

17,42 /s

121 kW

45/40° C glikol propylenowy 35%
6,28 l/s

15 kPa

-14°C/90%
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Temp wody:

Czynnik:

Moc grzewcza:

COP:

SCOP:

Pobo6r mocy sprezarek:
Catkowita pobrana moc
Cisnienie dyspozycyjne pompy:
Przeptyw czynnika:

Ilos¢ sprezarek/obiegow

Ilos¢ wentylatorow

Nominalny przeptyw powietrza
Sprez dyspozycyjny

Zbiornik buforowy

Ilos¢ pomp

Moc akustyczna

Cisnienie akustyczne z 10m

Uktad AWL/FC7 i AWL/FC8
Tryb chtodzenia

Temp. Zewnetrzna:

Temp wody:

Czynnik:

Moc chtodnicza:

EER

SEER (12/7)

nsc7

Pobor mocy sprezarek:
Catkowita pobrana moc
Cisnienie dyspozycyjne pompy:
Przeptyw czynnika:

Moc czesciowego odzysku ciepta:

Temp wody:

Przeptyw czynnika

Opory przeptywu:

Moc akustyczna lato

Cisnienie akustyczne lato z 10m
Tryb free coolingu

Temp. Zewnetrzna:

Temp wody:

Czynnik:

Moc chtodnicza:

Pobor mocy sprezarek:
Cisnienie dyspozycyjne pompy:
Ilos¢ sprezarek/obiegow

Ilos¢ wentylatorow

Nominalny przeptyw powietrza
Sprez dyspozycyjny

Zbiornik buforowy

Ilos¢ pomp

40/35°C
glikol propylenowy 35%
244 kW

2,26

3,68

93 kW

108,2 kW
183 kPa
12,85 /s
4/2

6 EC

120000 m3/h
100 Pa

3001

2 + falownik + uktad statego cisnienia

85 dB(A)
53 dB(A)

32°C

7/12°C

glikol propylenowy 35%
260 kW

3,05

4,12

161,8 %

74,3 kW

85,3 kW

212 kPa

13,11 U/s

93,9 kW

45/40° C glikol propylenowy 35%
4,86 l/s

15 kPa

84 dB(A)

52 dB(A)

0°C

7/12°C

glikol propylenowy 35%
159,2 kW

13,8 kW

212 kPa

6/2

5 EC skraplacz + 3 EC free cooling
80000 m3/h

100 Pa

3001

2 + falownik + uktad statego cisnienia
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Moc akustyczna zima 76 dB(A)
Cisnienie akustyczne zima z 10m 44 dB(A)

Belki chtodzace

Dla zapewnienia chtodu dla belek chtodzacych dobrano wymiennik separacyjny ptytowy,
skrecany z modutem pompowym, podwodjnym, wyposazonym w wbudowana
przetwornice czestotliwosci oraz uktad sterowania rdéznica cisnien wpiety w rurociag
zasilajacy i powrotny. Uktad sterowania temperatura oparty o zawér 3 drogowy po
stronie glikolowej. Po stronie ,,cieplejszej” umiesci¢ czujniki temperatury: podstawowy,
sterujacy praca zaworu i utrzymujacy zadang temperature. Drugi czujnik petni¢ bedzie
funkcje czujnika alarmowego. Po przekroczeniu temperatury punktu rosy zawor
powinien zostaC przestawiony w potozenie ,zamknij”. Automatyka BMS powinna
posiada¢ funkcje adaptacyjna temperatury zasilania belek chtodzacych. W wypadku
pojawienia sie sygnatow z instalacji o przekroczeniu punktu rosy na belkach chtodzacych
uktad sterowania powinien podnies¢ temperature zasilania belek o 2 stopnie. Praca z
podwyzszona temperatura powinna byc¢ automatycznie kasowana po 12 godzinach.

Belki chtodzace

Dostawca systemdédw modutow sufitowo-sciennych i sufitowych zobowigzany jest do
wykonania badania Mock-Up Test i potwierdzenia parametréw doboru dla wskazanych
przez projektanta 2-3 pomieszczen (badanie parametréw komfortu w pomieszczeniu w
warunkach laboratoryjnych, odwzorowujac rzeczywista skale pomieszczenia i zyski
ciepta dla okresu letniego). Wyniki badan powinny by¢ potwierdzone szczegotowym
raportem.

Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej z zastosowaniem modutow sufitowo-sciennych i
sufitowych jest doprowadzenie projektowanej ilosci Swiezego powietrza oraz
utrzymanie wtasciwej temperatury wewnatrz pomieszczenia, poprzez dostarczenie
odpowiedniej ilosci chtodu. Niwelowanie zyskow ciepta odbywa sie za posrednictwem
dwoch mediow: powietrza i wody.

Powietrze z modutu chtodzacego (modut sufitowo-scienny) jest dostarczane do
pomieszczenia w kierunku stycznym do sufitu, wykorzystujac efekt Coandy, struga
obrobionego termicznie powietrza dociera do naprzeciwlegtej sciany skutecznie
wentylujac cata kubature pomieszczenia.

Powietrze z modutu z nawiewem 2-stronnym i 4-stronnym jest dostarczane do
pomieszczenia w kierunku stycznym do sufitu, wykorzystujac efekt Coandy.

Moduty chtodzace wyposazone w wezownice z jednym obiegiem wody. Jeden obieg to
chtodzenie. Powietrze wtérne podsysane jest poprzez kratke cyrkulacyjng z
pomieszczenia, a nastepnie optywajac baterie lamelowa wymiennika schtadzane. Po
zmieszaniu z powietrzem pierwotnym jest wdmuchiwane do pomieszczenia.

System z zastosowaniem modutow sufitowo-Sciennych i sufitowych projektuje sie do
pracy na podwyzszone parametry wody chtodniczej w celu uniknigcia powstawania
skroplin, parametry to 15/18°C. Do zasilenia modutéw sufitowo-sciennych i sufitowych
nie moze byc¢ stosowana mieszanina wody z glikolem.

Temperatura wewnetrzna w pomieszczeniu 24°C.

Moduty wyposazone sa w systemy:
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e umozliwiajace zmiany kierunku wyptywajacej strugi powietrza;
« umozliwiajace zmiany wielkosci przeptywu powietrza;

Opis modutu sufitowo-$ciennego.

Zaprojektowano moduty o wysokiej wydajnosci chtodniczej, ktéra osiagana jest przy
bardzo niskich przeptywach powietrza pierwotnego i przy niskim wymaganym cisnieniu
dyspozycyjnym. Wewnatrz kompaktowej obudowy modutu zamontowany jest wymiennik
ciepta z obiegiem czynnika chtodniczego. Wewnatrz urzadzenia znajduje sie¢ komora
dostarczajaca swieze powietrze poprzez dwa rzedy dysz o dwoch réznych srednicach. Po
stronie nawiewu powietrza do pomieszczenia znajduje sie kratka nawiewna z
ustawialnymi lamelami. Przed kratka nawiewna znajduja sie kierownice umozliwiajace
zmiane kierunku wyptywu powietrza. Na wlocie powietrza recyrkulacyjnego urzadzenie
posiada perforowana kratke. Linka bezpieczenstwa chroni kartke i zapewnia to, ze nie
moze ona spas¢. Do modutu dostarczane jest swieze powietrze uzdatnione wstepnie w
centrali klimatyzacyjnej. Powietrze to wyptywajac z dysz modutu podsysa powietrze z
pomieszczenia, ktore wptywa do urzadzenia przez kratke recyrkulacyjna, a nastepnie
przeptywa przez wymiennik chtodzacy Zastosowano moduty o nastepujacych wymiarach
nominalnych 1100 mm, 1300 mm, 1500 mm, podtaczenie powietrzne @ 125 mm,
wymiary przytaczy wodnych: @12 x 1,0 mm ( chtodzenie).

Opis modutu z nawiewem 2-stronnym

Zaprojektowano modut o wysokiej wydajnosci modut do instalacji w suficie
podwieszonym z dwukierunkowym nawiewem powietrza. Do modutu dostarczane jest
Swieze powietrze uzdatnione wstepnie w centrali klimatyzacyjnej. Powietrze to
wyptywajac z dysz modutu podsysa powietrze z pomieszczenia, ktore wptywa do
urzadzenia w czesci Srodkowej, a nastepnie przeptywa przez wymiennik chtodzacy.
Nawiew powietrza do pomieszczenia odbywa sie przez dysze wylotowe. Modut sufitowy
sktada sie dwoch blokéow - z modutu wydajnosci oraz modutu zewnetrznego.
Zastosowano moduty o nastepujacych wymiarach nominalnych 3000-2700 mm
podtaczenie powietrzne @ 125 mm lub @ 160 mm , wymiary przytaczy wodnych: @12 x
1,0 mm ( chtodzenie i ogrzewanie).

Panel frontowy modutu jest opuszczany i otwierany z kazdej strony pod katem 90°.
Dzieki temu mamy peten dostep do wymiennika modutu i mozliwos¢ jego czyszczenia.
Linka bezpieczenstwa chroni panel frontowy i zapewnia to, ze nie moze on spas¢. Czes¢
nieaktywna panelu frontowego modutu jest pokryta materiatem, ktory stanowi ochrone
akustyczna i powoduje, ze przestrzen sufitu podwieszonego jest niewidoczna od strony
pomieszczenia.

Opis modutu z nawiewem 4-stronnym

Nawiew powietrza do pomieszczenia odbywa sie poprzez podwdjne szczeliny wylotowe
modutu znajdujace sie po czterech jego stronach. Dzigki takiej organizacji przeptywu
powietrza zwiekszamy do maksimum obszar, w ktérym powietrze pierwotne i wtorne
miesza sie z powietrzem w pomieszczeniu, co pozwala na uzyskanie duzej wydajnosci
chtodniczej i cieplnej.

Podwojna szczelina wyptywu powietrza pozwala na uzyskanie zwiekszonej wydajnosci
modutu przy wysokim przeptywie powietrza. Dzieki takiemu wykonaniu uzyskujemy,
rowniez redukcje straty cisnienia przy wyptywie powietrza z modutu. Zakres dziatania
modutu nie ogranicza jego skutecznosci tylko do wysokich przeptywow, gdyz mozemy
uzyska¢ jego skuteczne dziatanie przy niskiej wydajnosci powietrza i niskiej stracie
cisnienia. Modut wyposazony jest takze w dwurzedowy wymiennik ciepta, ktory pozwala
uzyskaé wyzsze moce chtodnicze
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Zastosowano moduty o wymiarach nominalnych 600x1800 mm oraz 600x1200 mm,
podtaczenie powietrzne @ 125 mm lub @ 160 mm, wymiary przytaczy wodnych: @12 x
1,0 mm ( chtodzenie). Dostep do wymiennika modutu odbywa sie poprzez demontowany
panel frontowy, zabezpieczony dodatkowo linka stalowa, ktora zapewnia to, ze nie
moze on spasc.

Moduty indukcyjne wyposazone sa w kierownice powietrza pozwalajagce na zmiane
kierunku wyptywu powietrza. Zmiana potozenia kierownic pozwala na zmiang wyptywu
powietrza w przypadku, gdy w poblizu zainstalowanego modutu (belki) wystepuje
przeszkoda typu sciana lub stup.

System zapobiega tworzeniu strumienia powietrza o zbyt duzej predkosci, jaki
powstatby w przypadku napotkania przez powietrze przeszkody.

®

Dodatkowo zastosowano w modutach chtodniczych system pozwalajacy na zmiane
konfiguracji dysz zainstalowanego sufitowego modutu indukcyjnego w przypadku zmiany
np. aranzacji pomieszczenia. System pozwala na elastyczne dopasowanie wyptywu
powietrza do wymaganych warunkow. Konfiguracja dysz moze by¢ ustalona na etapie
produkcji lub bezposrednio na budowie lub w istniejgcym pomieszczeniu w bardzo
prosty i szybki sposob.

Strona 39 z 51



Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO

WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:05.2018 r.

System z zastosowaniem modutow sufitowo-Sciennych i sufitowych projektuje sie do
pracy na podwyzszone parametry wody chtodniczej w celu uniknigcia powstawania
skroplin, zalecane parametry to 15/18°C. Do zasilenia modutéow sufitowo-Sciennych i
sufitowych nie moze by¢ stosowana mieszanina wody z glikolem.

Temperatura wewnetrzna w pomieszczeniu 24°C. Najwieksza grupe pomieszczen
wyposazonych w belki stanowia sale tozkowe.

Zestawienie pomieszczen wyposazonych w belki chtodzace zawarto w zestawieniu
zatgcznik nr 4 niniejszego opracowania.

Zrodtem chtodzenia w pomieszczeniach beda belki wody lodowej zlokalizowane w
sufitach podwieszonych schtadzanych pomieszczen. Belki chtodzace w pomieszczeniach
beda zasilane z pionu wody lodowej prowadzonego w szachcie instalacyjnym. Na
odejsciach na kazdej kondygnacji od pionow wody lodowej na potrzeby belek,
zaprojektowano armature regulacyjna, odcinajaca i pomiarowa. Poziome
rozprowadzenia zaprojektowane powyzej sufitu podwieszonego, transportujace czynnik
chtodzacy do gatazek zasilajacych belki chtodzace beda zakonczone zaworami
odcinajaco-regulacyjnymi przed odbiornikami. Bezposrednie potaczenie pomiedzy
belkami wody lodowej a instalacja, bedzie realizowane za pomoca wezykdéw
elastycznych, pozwalajacych na serwisowanie i czyszczenie urzadzenia. Rurociagi
gtowne zlokalizowane w sufitach podwieszonych i szachtach instalacyjnych wykonaé z
rur ze stali weglowej, czarnej bez szwu, z potaczeniami spawanymi. Rurociagi poziome
nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku maszynowni wody lodowej lub najblizszego
zaworu ze spustem. Odwodnienie instalacji zaprojektowano przez zawory spustowe. W
najwyzszych punktach instalacji i na szczytach piondéw beda zlokalizowane zawory
stopowe z odpowietrznikami automatycznymi. Dla przejscia przewoddéw rurowych z
dachu budynku na poszczegdlne kondygnacje wykorzystane zostang szachty
instalacyjne.

Materiaty i wykonanie instalacji

Przewody wody lodowej wykona¢ z rur stalowych, bez szwu wg PN-74/H-74209,
spawanych malowanych i zaizolowanych. Przewody odprowadzenia skroplin wykonac z
rur PP zgrzewanych. Wszystkie potaczenia wykonac¢ jako szczelne. Przewody beda
izolowane pianka. lzolacja paroszczelna, o zamknietych porach, klejona na
potaczeniach. Izolowac rury, ksztattki, zawory i trzpienie zaworow. Izolacje przewodow
wykonac¢ bardzo starannie tak, aby nie dopusci¢ przerwy w ciagtosci izolacji. Brak
ciagtosci izolacji spowoduje dyfuzje pary wodnej i wykraplanie wody na powierzchni
rurociaggow chtodniczych. Grozi to degradacja izolacji oraz zalaniem stropow
podwieszanych oraz urzadzen zlokalizowanych pod instalacja. Agregaty wody lodowej
odizolowac wibracyjnie przez zastosowanie kompensatorow gumowych.

Przewody poziome prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja rysunkowa. Przewody nalezy
uktadac ze spadkiem w kierunku zrédta lub zaworu z mozliwoscig spustu. Kompensacja
wydtuzen cieplnych przez naturalne zatamania trasy przewodow.

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajacych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodow w Scianach
i stropach. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potaczenie przewodu.

Przy przejsciach przewodow przez stropy i Sciany oddzielenia pozarowego przestrzen
miedzy rura ostonowa a przewodem wypetnic masa ognioodporng w celu
nieprzedostawania sie ognia. Przejscia przewoddw przez Sciany i stropy oddzielenia
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pozarowego nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci
ogniowej przegrody.

Punkty state zaprojektowano zgodnie z wytycznymi branzowymi, dla danego typu rur.
Miedzy punktami statymi rurociagi musza by¢ mocowane do Sciany, stropu
konstrukcyjnego lub innej przegrody budowlanej na podporach przesuwnych.

Rozstaw podpor dla przewodow stalowych, nie powinien by¢ mniejszy niz dtugosci
podane w tabeli ponizej:

: : : Przewo6d montowany

Material Srednica . " ] y
nominalna rury pironowo naczej

" m m

1 2 3 4

stal mestopowa (stal DN 10 do DN 20 2.0 1.5

weglowa zwykla): stal DN25 59 2%

odporna na korozja: T e 3

= = DN32 3.4 26

DN40 39 3.0

DN50 4.6 3.5

DNG65 49 38

DN 80 5,2 40

DN 100 5.9 45

Y Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacja

Uwaga:

Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane rozdzielenia pozarowego nalezy
wykona¢ w gilzach ochronnych uszczelnionych masa zabezpieczenia ppoz. o
odpornosci ogniowej rownej odpornosci tych przegrod.

Osprzet i armatura

Belki wody lodowej nie sa wyposazone fabrycznie w zawory regulacyjne ani odcinajace.
Zestawienie zaworow przedstawiono w zataczniku do niniejszego opracowania -
zatacznik nr 6. Przed kazda belka nalezy przewidzie¢ automatyczne zawory regulacyjno-
rownowazace, koniecznie z kroécami pomiarowymi do pomiary przeptywu czynnika
chtodniczego.

Odpowietrzenie instalacji:

e przez zamontowanie w najwyzszych miejscach instalacji wody lodowej zbiornikéw
odpowietrzajacych z automatycznymi zaworami odpowietrzajacymi (z zaworem
odcinajacym kulowym),

» odpowietrzniki przy odbiornikach.

Odwodnienie instalacji:

e przez zamontowanie w najnizszych miejscach rurociagéow tranzytowych oraz
miejscach zasyfonowania instalacji - kurkow spustowych,
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» poprzez zawory odcinajace i regulacyjne z kroccami odwadniajacymi - dajacymi
mozliwos¢ spustu czynnika z wydzielonych czesci instalacji.

Izolacja termiczna

Izolacja termiczna oraz ptaszcz izolacji zgodnie  z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 roku. Rurociagi wody lodowej nalezy izolowac
izolacja z kauczuku, na temperature do 40 °C o A = 0,035 W/mK

Izolacja rur stalowych
L.p. Srednica Grubos¢ Grubos¢
przewodu | izolacji 100% | izolacji 50%
1 Dn15 20mm 10mm
2 Dn20 20mm 10mm
3 Dn25 30mm 15mm
4 Dn32 36mm 18mm
5 Dn40 42mm 21mm
6 Dn50 53mm 27mm
7 Dné5 69mm 35mm
8 Dn80 80mm 40mm
9 Dn100 100mm 50mm
10 Dn125 100mm 50mm
11 Dn150 100mm 50mm
12 Dn200 100mm 50mm

INSTALACJA KLIMATYZACJI FREONOWEJ

Przyjete zatozenia projektowe
Zapotrzebowanie na chtod dla central wentylacyjnych:
» Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto wg normy PN-76/B-03420
-t =+30°C
e  Zatozona temperatura wewnetrzna-t =20 °C
*  Minimalny zakresy pracy uktadow :
- Chtodzenie : -20°C + +30°C temperatury zewnetrznej.

e Czynnik chtodniczy R410A

Podziat na poszczegolne systemy klimatyzacje i zapotrzebowanie na chtod
przedstawiono ponizej jak rowniez w czesci rysunkowej dokumentacji projektowej -
rysunki 1P159_PW_DR_I1S.34024 i IP159_PW_DR_IIS.34025. Chtodzone pomieszczenia
zostaty podzielone na grupy, dla ktorych instalacje zaprojektowano jako niezalezne
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uktady klimatyzacji. Zaprojektowane uktady sa uktadami dwururowymi co oznacza, ze w
danej chwili wszystkie jednostki tego samego uktadu musza pracowac¢ w tym samym
trybie pracy tzn. albo chtodzenie albo grzanie. W zwiazku z zaprojektowana funkcja
pracy, tylko chtodzenie, warunek jest spetniony. Wszystkie uktady musza pracowaé na
jednorodnym, ekologicznym czynniku chtodniczym (R410A), ktérego typ jest
charakterystyczny dla jednostek danego producenta.

Charakterystyka instalacji klimatyzacji

W wybranych pomieszczeniach szpitala np. biurowych, elektrycznych, teletechnicznych
etc. gdzie wystepuja zyski ciepta od urzadzen jak rowniez wymagane jest utrzymywanie
statej temperatury zaprojektowana zostanie klimatyzacja typu split, multisplit, VRF etc.
Zestawienie pomieszczen klimatyzowanych przedstawiono w czesci rysunkowej
dokumentacji projektowej.

Klimatyzatory beda sterowane za pomoca sterownikow nasciennych (jeden sterownik
dla jednego pomieszczenia) lub poprzez system BMS. Jednostki zewnetrzne klimatyzacji
wyposazone w karty komunikacyjne BACnet/IP do integracji z BMS.

W wyniku ochtadzania powietrza obiegowego w pomieszczeniach nastepuje miedzy
innymi wykraplanie sie wilgoci na wymiennikach klimatyzatoréw. Wode, ktéra wowczas
pojawia sie na tzw. tacy ociekowej nalezy niezawodnie odprowadzi¢ do kanalizacji.
Zlekcewazenie problemu skroplin prowadzi¢ moze do znacznych strat wynikajacych z
zawilgocenia. Skropliny odprowadzane grawitacyjnie do pionu kanalizacji sanitarnej.wg
oddzielnego opracowania.

Wtaczenie do kanalizacji wykonaé z wykorzystaniem pustki powietrznej tj. syfonéw z
blokada antyzapachowa lub wykorzystujac syfony umywalek lub zlewow stosujac tzw.
syfony pralkowe. Urzadzenia klimatyzacyjne wyposazy¢ w pompki skroplin.

Jednostki zewnetrzne projektuje sie umiesci¢ na kondygnacji P06 budynku na specjalnej
konstrukcji wsporczej (zabezpieczonej przeciw drganiowo). Montaz jednostek na
systemowych rozwiazaniach  podkonstrukacjach/elementach montazowych wg.
wytycznych dostawcy urzadzen. Wszystkie jednostki zewnetrzne musza byc
certyfikowane na prace do -20°C.

Materiaty i wykonanie instalacji

Instalacje freonowa wykonanie z rur miedzianych ciagnionych taczonych poprzez
lutowanie twarde. Przewody freonowe nalezy izolowac cieplnie za pomoca systemowych
otulin z pianki kauczukowej.

Do wykonania instalacji odwadniajacej zostang zastosowane rury kanalizacyjne PP
zgrzewane dn32. Przy taczeniu odprowadzenia skroplin z 3 jednostek stosowac srednice
dn50. Nie dopuszcza sie zastosowania przewoddéw elastycznych z powodu mozliwosci
zmniejszenia przekroju w wyniku niezamierzonego zagniecenia. Rurociagi prowadzic¢ ze
spadkiem min. 2%. Wtaczenie do kanalizacji wykonac¢ z wykorzystaniem pustki
powietrznej tj. syfondw z blokada antyzapachowa lub wykorzystujac syfony umywalek
lub zlewow stosujac tzw. syfony pralkowe.

Ostrzezenie o mozliwosci wypadku

Uwaga: W przypadku zmian w prowadzeniu instalacji freonowej przez mate
pomieszczenia na etapie realizacji inwestycji, nalezy przeprowadzi¢ analize, czy nie
nastapi przekroczenie dopuszczalnej koncentracji freonu w powietrzu takiego
pomieszczenia w wypadku awarii i wylania sie catosci czynnika chtodniczego dla tego
pomieszczenia.

Kazdorazowo nalezy uzyska¢ informacje od producenta ze wzgledu na mozliwosé
zastosowania réznych czynnikow chtodniczych. W szczegolnych okolicznosciach
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przekroczenie stezenia czynnika chtodniczego moze prowadzi¢ do smiertelnego wypadku
w wyniku uduszenia sig.

Wszystkie instalacje dopuszcza sie do prowadzenia po wierzchu. Instalacje, ktore
wymagaja ukrycia, musza by¢ prowadzone w korytach maskujacych lub ponad
powierzchnia sufitu podwieszanego. lzolacja przejs¢ przez przegrody budowlane
pomieszczen o réznych strefach pozarowych musi by¢ wykonana pianka ogniochronna o
odpowiedniej odpornosci ogniowej. Instalacje musza by¢ prowadzone zgodnie z
projektem technicznym w gornej czesci $cian pod stropem konstrukcyjnym, przy czym
gtowne przewody maja by¢ prowadzone w korytarzu. Przejscie pomiedzy kondygnacjami
i wyjscie na dach ma odbywac¢ sie we wskazanych na rysunkach szachtach
instalacyjnych.

Instalacje chtodnicze o srednicach podanych w dokumentacji musza by¢ wykonane z
rury miedzianej chtodniczej izolowanej (kazda z rur) izolacjg zimnochronna kauczukowa
o grub. min. 9 mm. Instalacje prowadzone po dachu nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z
blachy stalowej ocynkowanej lub poprzez innag metoda zabezpieczajaca skutecznie
otuline przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Wytyczne branzowe

1. | Wytyczne dotyczace | + Urzadzenia wewnetrzne wyposazone firmowo w

systemu zabudowana pompke skroplin
klimatyzacyjnego: o Wszystkie uktady musza pracowa¢ na
jednorodnym, ekologicznym czynniku

chtodniczym, ktérego typ jest charakterystyczny
dla jednostek danego producenta

» Chtodzenie: -20°C =+ +32°C temperatury
zewnetrznej. Wszystkie jednostki zewnetrzne
musza byc certyfikowane na prace do -20°C.

» Jednostki zewnetrzne klimatyzacji wyposazone
w karty komunikacyjne BACnet/IP. Z poziomu
bramki  jednostki  wewnetrznej  mozliwos¢
monitorowania i sterowania wszystkimi
jednostkami wewnetrznymi - indywidualnie.

» Jednostki wewnetrzne i zewnetrzne wyposazone
w styk bezpotencjatowy do wytaczenia z SSP.

2. | Sterowanie: « W kazdym z pomieszczen znajduje sie co
najmniej jedna jednostka wewnetrzna sterowana
indywidualnym sterownikiem bezprzewodowym.

e Za  komunikacje @ pomiedzy  jednostkami
wewnetrznymi, a jednostka zewnetrzna jest
odpowiedzialny sterownik nadrzedny.

* Instalacja sterownicza uktadu klimatyzacji
uktadana szeregowo od jednostki zewnetrznej do
jednostek wewnetrznych zgodnie ze wytycznymi
producenta. Instalacje sterownicze powinny by¢
wykonane scisle wg informacji podanych w DTR
urzadzen i zatacznikach.

« Instalacje sterownicze powinny by¢ prowadzone
rownolegle do tras instalacji chtodniczych
jednakze nigdy nie ponizej tych instalacji.

» Klimatyzatory beda sterowane za pomoca
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sterownikow nasciennych (jeden sterownik dla
jednego pomieszczenia) lub nadrzednie poprzez
system BMS.

3. | Wytyczne:
Branza elektryczna

e Nalezy doprowadzi¢ zasilanie  jednostek
zewnetrznych do kazdego urzadzenia odrebnie.

e Zasilanie jednostek wewnetrznych, kazde
urzadzenie oddzielnie, zasilanie o0 mocach
zgodnych z wytycznymi dostawcy i napieciu 230V.
Ponizej zestawienie typoéw jednostek wraz
zapotrzebowaniem na moc elektryczng dla danego
typu jednostki.

4. | Wytyczne:
Branza teletechniczna:

» Nalezy wtaczy¢ wszystkie bramki BACnet/IP do
sieci IP systemu BMS.

5. | Wytyczne:
Branza BMS

» Nalezy zintegrowa¢ do systemu nadrzednego
BMS wszystkie jednostki klimatyzacji - poprzez
bramki BACnet/IP. Poprzez bramki nalezy
odczytywacd m.in. stany prac/awarii
poszczegolnych  jednostek, temperatury w
pomieszczeniu, temperatury zadane, stany
pracy/awarii  pompek skroplin, tryb pracy
jednostek. Komunikacja z systemem klimatyzacji -
dwukierunkowa (mozliwos¢ zarowno odczytu jak i
zadawania trybu pracy, temperatury zadanej..).
Do systemu BMS zostana przekazane réowniez dane
0 ZUzyciu energii przez poszczegolne
jednostki/systemu klimatyzacyjne.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania i
monitorowania pracy z poziomu BMS:

e freonowymi jednostkami zewnetrznymi i
wewnetrznymi,

6. | Wytyczne:
Branza budowlana

e Jednostki zewnetrzne umieszczone na
kondygnacji P06 na konstrukcjach wsporczych
wykonanych wg zalecen konkretnego dostawcy
systemu.

e Montaz jednostek na systemowych
rozwiazaniach podkonstrukacjach/elementach
montazowych wg. wytycznych dostawcy urzadzen.

Zestawienie (bilans) systeméw klimatyzacyjnych
System klimatyzacji

N Moc chtodnicza
azwa systemu [KW]
FB1 11,71
FB2 35,04
FB3 102
FB4 147,1
FB5 58,73
FB6 62
FB7 51,17
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FB8 7,8
FB9 7,8
FB10 7,8
FB11 7,8
FB12-1 100,88
FB12-2 40,56
FB12-3 28,58
FB14 20,8
FB16 1,7
FB20 22,93
FB21 34,82
FB22 22,1
FB24 8,3
FB25 15,9
FB26 11,48
FT1-1 50,36
FT1-2 67,2
FT2-1 50,36
FT2-2 50,36
FT3-1 50,36
FT3-2 50,36
F_apteka 35,07
F_unit dose 18,3
F_kuchnia 47,2
F_Laboratorium 39,6
F_Dziedziniec 33,6
FB_IT_1 15,5
FB_IT_2 15,5
FB_UPS_1 15,5
FB_UPS_2 15,5
FB_SN 9,41
SUMA: 1346,18
Zestawienie jednostek wewnetrznych klimatyzacyjnych
Lp. Typ urzadzenia [los¢ [szt]
Jednostka wewnetrzna
1 |podstropowa 22
2 |Jednostka wewnetrzna nascienna 50
3 |Jednostka wewnetrzna kasetonowa 182
4 | Jednostka wewnetrzna kanatowa 54
SUMA 308
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INSTALACJA KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ

Przyjete zatozenia projektowe
» Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto wg normy PN-76/B-03420

-t =+30°C
e  Zatozona temperatura wewnetrzna-t =20 °C
e Wilgotnosc 45-55% +/- 5%
*  Minimalny zakresy pracy uktadow :
Chtodzenie : -20°C + +30°C temperatury zewnetrznej.
e Czynnik chtodniczy R410R

Chtodzeniem objete pomieszczenia:

- pomieszczenie IT - serwerownia

- pomieszczenie archiwum

Pomieszczenia zlokalizowane sa w poziomie PO1 ponizej poziomu terenu.

Wszystkie uktady musza pracowa¢ na jednorodnym, ekologicznym czynniku
chtodniczym, ktérego typ jest charakterystyczny dla jednostek danego producenta.

Charakterystyka instalacji klimatyzacji

W pomieszczeniu IT - serwerowni. Zyski ciepta technologiczne do odprowadzenia 70
kW. Zaprojektowano klimatyzacje w oparciu o 4 jednostki klimatyzacyjne IN-ROW o
mocy 24 kW umieszczone pomiedzy szafami rakowymi, z wewnetrznym korytarzem
goragcym i zewnetrznymi  przestrzeniami  zimnymi. Zapewnia to pokrycie
zapotrzebowania mocy chtodniczej i redundancje na poziomie 3+1. W pomieszczeniu
zaprojektowano podtoge podniesiona. Podejscia instalacyjne do urzadzen od dotu.
Jednostki klimatyzacyjne wyposazone sa w sprezarki chtodzone woda. Chtodnice
(drycooler) wraz z zespotem pompowym i naczyniem przeponowym umieszczono na
dachu. Zapewni to funkcje freecoolingu w okresie zimowym. Czynnikiem chtodniczym
bedzie 30% roztwor glikolu etylowego. W jednostce klimatyzacyjnej umieszczony jest
nawilzacz parowy elektrodowy, =zasilany woda wodociagowa. Uktad sterowania
wbudowany w urzadzenie z karta komunikacji BACnet. Skropliny i woda ptuczaca z
nawilzacza odprowadzane do kanalizacji rurociagami z INOX, taczonymi przez ksztattki
systemowe.

W pomieszczeniu archiwum zaprojektowano 2 szafy klimatyzacji precyzyjnej z
nawiewem gornym. Szafy wyposazone beda w agregaty sprezarkowe, nagrzewnice
elektryczne (nagrzewnice wtoérne po osuszeniu powietrza), nawilzacze parowe
elektrodowe zasilane woda wodociggowa. Uktad sterowania wbudowany w urzadzenie z
karta komunikacji BACnet. Skropliny i woda ptuczaca z nawilzacza odprowadzane do
kanalizacji rurociaggami z INOX, taczonymi przez ksztattki systemowe. Kratka
kanalizacyjna z zamknieciem p. zapachowym.

Wyloty powietrza nawiewanego wyposazone beda w ksztattki kolanowe. Ksztattki
kolanowe wyposazy¢ w dysze dalekiego zasiegu - 2 na ksztattke. Dysze skierowaé w
przestrzen nad szafy archiwizacyjne. Agregaty beda pracowac na zmiane tak, aby
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zapewni¢ rownomierny rozktad temperatur w pomieszczeniu, jednoczesnie zapewniajac
redundacje 1+1.

Materiaty i wykonanie instalacji

Instalacje freonowa wykonanie z rur miedzianych ciagnionych taczonych poprzez
lutowanie twarde. Przewody freonowe nalezy izolowac cieplnie za pomoca systemowych
otulin z pianki kauczukowej.

Do wykonania instalacji odwadniajacej zostang zastosowane rury kanalizacyjne 0,05
(dn50) INOX ze wzgledu na odprowadzanie wody ptuczacej z nawilzaczy - woda goraca.
Nie dopuszcza sie zastosowania do odprowadzania skroplin przewodow elastycznych z
powodu mozliwosci zmniejszenia przekroju w wyniku niezamierzonego zagniecenia.
Rurociagi prowadzi¢ ze spadkiem min. 1%. Wtaczenie do kanalizacji wykonac¢ z
wykorzystaniem pustki powietrznej tj. syfonow z blokada antyzapachowa lub
wykorzystujac syfony umywalek lub zlewow stosujac tzw. syfony pralkowe.

Ostrzezenie o mozliwosci wypadku

Uwaga: W przypadku zmian w prowadzeniu instalacji freonowej przez mate
pomieszczenia na etapie realizacji inwestycji, nalezy przeprowadzi¢ analize, czy nie
nastapi przekroczenie dopuszczalnej koncentracji freonu w powietrzu takiego
pomieszczenia w wypadku awarii i wylania sie catosci czynnika chtodniczego dla tego
pomieszczenia.

Kazdorazowo nalezy uzyska¢ informacje od producenta ze wzgledu na mozliwosé
zastosowania réznych czynnikow chtodniczych. W szczegoélnych okolicznosciach
przekroczenie stezenia czynnika chtodniczego moze prowadzi¢ do smiertelnego wypadku
w wyniku uduszenia sie.

Wszystkie instalacje dopuszcza sie do prowadzenia po wierzchu. Instalacje, ktore
wymagaja ukrycia, musza by¢ prowadzone w korytach maskujacych lub ponad
powierzchnia sufitu podwieszanego. lzolacja przejs¢ przez przegrody budowlane
pomieszczen o réznych strefach pozarowych musi by¢ wykonana pianka ogniochronna o
odpowiedniej odpornosci ogniowej. Instalacje musza by¢ prowadzone zgodnie z
projektem technicznym w gornej czesci scian pod stropem konstrukcyjnym, przy czym
gtowne przewody maja by¢ prowadzone w korytarzu. Przejscie pomiedzy kondygnacjami
i wyjscie na dach ma odbywa¢ sie we wskazanych na rysunkach szachtach
instalacyjnych.

Instalacje chtodnicze o srednicach podanych w dokumentacji musza by¢ wykonane z
rury miedzianej chtodniczej izolowanej (kazda z rur) izolacja zimnochronna kauczukowa
o grub. min. 9 mm. Instalacje prowadzone po dachu nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z
blachy stalowej ocynkowanej lub poprzez inng metoda zabezpieczajaca skutecznie
otuline przed uszkodzeniami mechanicznymi. Instalacje wody chtodzacej wykonaé z
stalowych, ocynkowanych bez szwu w systemie zaciskowym, z uszczelkami w wykonaniu
do glikolu. Dopuszcza sie wykonanie w innej technologii zapewniajacej szczelnos¢ dla
wody z domieszka glikolu oraz poréwnywalny standard techniczny wykonania.

Ze wzgledu na wysokos¢ i rozlegtos¢ instalacji freonowej przed dostarczeniem urzadzen
/uktadow/instalacji nalezy z wybranym ostatecznie dostawca ustali¢ srednice
przewodow gazowych, cieczowych, ilosc¢ zasyfonowan etc. ewentualne
przewymiarowanie jednostek zewnetrznych z uwagi dtugos¢ przewoddéw freonowych tak
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aby osiagna¢ wymagang projektem wydajnos¢ chtodnicza. Przed zamowieniem urzadzen
nalezy zweryfikowac projekt pod katem osiaganych mocy.

Po uprzednim uzgodnieniu z projektantem istnieje mozliwos¢ potaczenia systemow
split, multispit w uktad z jedna jednostka zewnetrzng pracujaca w uktadzie zmiennego
przeptywu czynnika chtodniczego (VRF).

UWAGI OGOLNE

Zastosowane materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ aktualne s$wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aktualne aprobaty, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materiatow innych producentow niz
podano w projekcie o ile zachowane beda podane wyzej warunki oraz parametry
urzadzen i elementow instalacji.

Instalacje prowadzone w obrebie jednej strefy pozarowej, w przejsciach przez
przegrody budowlane montowac w tulejach o srednicy uwzgledniajacych grubos¢
izolacji rur. Na granicach podziatu budynku na strefy pozarowe stosowad
przepusty instalacyjne o klasie odpornosci ogniowej elementéw oddzielenia
przeciwpozarowego.

Wykonanie robét winno by¢ zgodne z obowiazujacymi normami oraz z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét - zeszyt nr 1, 5, 6, 7 i 12.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz zasadami wiedzy
technicznej w sposdb umozliwiajacy zapewnienie ich prawidtowego uzytkowania,
zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu tych instalacji (przy
wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, oraz we wtasciwym
zakresie zgodnego z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych
dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t budowlano - instalacyjnych wprowadzono
zmiany w stosunku do projektu to na budowie nalezy przeprowadzi¢ biezaca
koordynacje migedzybranzowa.

Projekt rozpatrywad tacznie z innymi projektami branzowymi z uwzglednieniem
informacji zawartych w opisie technicznym.

Otworowanie koordynowac z projektem konstrukcyjnym i architektonicznym.
Przed rozpoczeciem robo6t zapoznac sie z projektem oraz uzgodnieniami.

Nalezy dostarczy¢ urzadzenia wraz z niezbednym osprzetem umozliwiajacym
jego prawidtowe dziatanie i zamontowanie na obiekcie;

Przed przystapieniem do prac wykonawca zobowiazany jest do zapoznania si¢ ze
wszystkimi opracowaniami branzowymi. W przypadku zauwazenia niezgodnosci
lub brakéw w projekcie wykonawca zobowigzany jest do bezzwtocznego
skontaktowania sie z projektantem w celu wyjasnienia niezgodnosci lub
uzupetnieniu brakow.

W celu dokonania kompletnych obliczen i rozwiazan technicznych w projekcie
wskazano konkretne urzadzenia. Urzadzenia te nalezy traktowad jako
przyktadowe. Nie wyklucza to mozliwosci zastosowania innych urzadzen
o rownowaznych parametrach technicznych. W przypadku zamiany urzadzen
nalezy przeprojektowac instalacje, ktorych ewentualne zmiany dotycza.
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Rysunki i czes¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi.
Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub
ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby
byty ujete wobu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow
dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktory zobowiazany bedzie do
pisemnego rozstrzygniecia problemu.

LZALACZNIKI

Zatacznik nr 1a - Zestawienie central wentylacyjnych-cz.1
Zatacznik nr 1b - Zestawienie central wentylacyjnych-cz.2
Zatacznik nr 2 - Zestawienie terminali wentylacyjnych
Zatacznik nr 3 -Zestawienie akcesoriow wentylacyjnych
Zatacznik nr 4 - Zestawienie sprzetu mechanicznego
Zatacznik nr 5 - Bilans powietrza

Zatacznik nr 6 - Zestawienie zaworow - belki chtodzace
Zatacznik nr 7 - Karty doboru belek chtodzacych

Zatacznik nr 8 - Rozktad poziomu mocy akustycznej centrale wentylacyjne
Zatacznik nr 9 - Zestawienie instalacji wentylacji
Zatacznik nr 10a - Opis sterowan instalacji wentylacji-cz. 1
Zatacznik nr 10b - Opis sterowan instalacji wentylacji-cz.2
Zatacznik nr 11a - Zestawienie wentylatorow-cz.1
Zatacznik nr 11b - Zestawienie wentylatorow-cz.2
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