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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest wykonanie wszystkich robét teletechnicznych
niezbednych do prawidlowego funkcjonowania projektowanego obiektu.
Niezaleznie od okreslonego zakresu Wykonawca zobowiazany bedzie do
wykonania w ramach swojej oferty wszelkich czynnosci koniecznych do
wlasciwego funkcjonowania, uruchomienia i eksploatacji urzadzen i
instalacji bedacych przedmiotem zadania inwestycyjnego.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z montazem instalacji teletechnicznych wg. projektu
technicznego instalacji teletechnicznych z zakresu instalacji:

A - sieci LAN, WLAN, VoIP

montaz tras kablowych

wykonanie przeku¢ przez stropy i Sciany
montaz okablowania

montaz moduléw

posadowienie szaf teletechnicznych
wyposazenie szaf teletechnicznych

pomiary systemu okablowania strukturalnego

B - sie¢ Security

montaz tras kablowych

wykonanie przekuc przez stropy i Sciany
montaz okablowania

montaz modultow

posadowienie szaf teletechnicznych
wyposazenie szaf teletechnicznych

pomiary systemu okablowania strukturalnego
uruchomienie sytemu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT INSTALACJE TELETECHNICZNE WEWNETRZNE



C - System SWiN

montaz tras kablowych

wykonanie przeku¢ przez stropy i Sciany

montaz okablowania

montaz czujek i elementéw detekcyjno wykonawczych
pomiary okablowania

programowanie systemu

uruchomienie sytemu

D - System SKD

montaz tras kablowych

wykonanie przekuc przez stropy i Sciany

montaz okablowania

montaz czytnikéw, kontraktonéw, elektrozamkow
pomiary okablowania

programowanie systemu

uruchomienie sytemu

E - system CCTV

montaz tras kablowych

wykonanie przeku¢ przez stropy i Sciany
montaz okablowania

montaz kamer 1irejestratora

pomiary systemu

uruchomienie sytemu

F - System SSP

montaz tras kablowych

wykonanie przekuc¢ przez stropy i Sciany
montaz okablowania

montaz czujek detekcyjnych i przyciskow ROP
montaz moduléw monitorujaco sterujacych
montaz sygnalizatorow

pomiary okablowania

programowanie systemu

uruchomienie sytemu
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G - System DSO

montaz tras kablowych

wykonanie przeku¢ przez stropy i Sciany
montaz okablowania

montaz glosnikow

montaz stacji przywotawczych

pomiary okablowania

programowanie systemu

uruchomienie sytemu

H - System BMS

montaz tras kablowych

wykonanie przekuc¢ przez stropy i Sciany
montaz okablowania

montaz elementow sterujaco monitorujacych
montaz stacji zarzadzania

pomiary okablowania

programowanie systemu

uruchomienie sytemu

I - System Przyzywowy

montaz tras kablowych

wykonanie przekué przez stropy i Sciany
montaz okablowania

montaz elementow sterujaco monitorujacych
montaz stacji zarzadzania

pomiary okablowania

programowanie systemu

uruchomienie sytemu

J - System SMS

montaz tras kablowych

wykonanie przekué przez stropy i Sciany
montaz okablowania

montaz elementow sterujaco monitorujacych
montaz stacji zarzadzania

pomiary okablowania

programowanie systemu

uruchomienie sytemu
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K - System Digital Signage

montaz tras kablowych

wykonanie przeku¢ przez stropy i Sciany
montaz okablowania

montaz elementéw sterujaco monitorujacych
montaz stacji zarzadzania

pomiary okablowania

programowanie systemu

uruchomienie sytemu

L - System RTV SAT

montaz tras kablowych

wykonanie przekué przez stropy i Sciany
montaz okablowania

montaz gniazd RTV

montaz anten

pomiary okablowania

programowanie systemu

uruchomienie sytemu

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robot oraz za

zgodnoS¢ z obowigzujacymi normami i przepisy, dokumentacja projektowa, i
poleceniami Nadzoru.
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2 MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedlug niniejszej
specyfikacji sa wszystkie materialy wymienione w dokumentacji techniczne;j
ktore winny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich obowiazujacych norm i
przepisow.

3 SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaré6wno
w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje inspektora
nadzoru i kierownika budowy.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéow
transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
Na Srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce.

5 PRACE MONTAZOWE
- Wykonanie przebi¢ przez $ciany
- Montaz tras kablowych z koryt metalowych
- Montaz p/t rurek instalacyjnych
- Montaz przepustow instalacyjnych
- Montaz p/t instalacji elektrycznych
- Montaz urzadzen i aparatow
- Montaz szaf teletechnicznych
- Montaz osprzetu instalacyjnego
- Montaz central
- Uszczelnienia pozarowe

Roboty poinstalacyjne: zaprawienie bruzd, uzupelnienie tynkéw, szlifowanie i
malowanie. Metoda wykonywania instalacji teletechnicznych uzalezniona
jest od warunkéw techniczno-organizacyjnych okreslonych przez
uzytkownika obiektu i inwestora a zawartych w specyfikacji przetargowe;.
Warunki te okreslaja ogolne zasady roboét, ich okres i terminy poszczegolnych
etapow Prace wykonawcze instalacji teletechnicznych w nowoprojektowanym
budynku prowadzone beda  jednoetapowo zgodnie z harmonogramem
zatwierdzonym przez inwestora.
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6 MONTAZ INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

A - sieci LAN, WLAN, VoIP

Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o systemy
certyfikowane. Przewidziano rozbudowe punktéw BPD 72,73 BPD 81,82 BPD
91,92. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i
przepisy oraz o normy TIA/EIA 568B dopuszcza sie¢ mozliwos¢ wykonywania
instalacji okablowania logicznego, dla ktére;j:

- kable zasilajace poprowadzono we wspolnym trasach z kablami logicznymi
przebiegow poziomych.

- kable zasilajace oraz logiczne poprowadzone w tym samym trasach zostaly
rozdzielone,

- przewidywalne maksymalne natezenie pradu w obwodzie zasilajacym jest
ograniczone do 20 A dla napiecia 230 V 50 Hz, Powyzsze trzy warunki musza
by¢ spelnione lacznie.

Wymagania dla skretki 4-parowej

Sposob prowadzenia skretki 4-parowej:

Przed rozpoczeciem prac nalezy potwierdzi¢ najlepsze trasy przebiegow
kablowych. Nastepnie nalezy przygotowaé schematy okablowania numerujac
poszczegolne kable. Potem trzeba stwierdzic¢, ktore punkty sa niebezpieczne
ze wzgledu na ostre rogi, czy punkty zalaman kabla. Przed rozpoczeciem
instalacji odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie 2z poprzednio
przygotowanym schematem. Nalezy zachowa¢ max odleglos¢ od szafy
dystrybucyjnej do gniazda, nie moze ona przekroczy¢ 90m.

Nalezy stosowac kable w kategorii 6.
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Parametry mechaniczne okablowania
Nalezy stosowac okablowanie o nie gorszych parametrach niz:
Srednica przewodnika

w izolacji [mm]: 1.0 nominalnie

Oznaczenie kolorystyczne przewodnikow :
niebiesko-bialy x bialo-niebieski,
pomaranczowo-bialy x bialo-pomaranczowy,
zielono-bialy x bialo-zielony,

brazowo-bialy x bialo-brazowy

Liczba par: 4

Indywidualny ekran pary: Brak

Ekran kabla (4 pary): BRAK

Srednica zewnetrzna kabla [mm]|: 8 maksymalnie
Zakres temperatur [°C]

instalacja: 0°C to +50°C

uzytkowanie: -20°C to +60°C
przechowywanie: -20°C to +60°C

Minimalny promien giecia

instalacja: 8 x Srednica zewnetrzna kabla
uzytkowanie: 4 x Srednica zewnetrzna kabla
Maksymalna sila naciggu: 100N max

Test palnosci: IEC 60332-3-24 (322.3)

Parametry elektryczne
Impedancja charakterystyczna [Q]: 10016 @ 1-250 MHz
100+15 @ 250-300 MHz
Rezystancja [Q/Km]: 72 max.
Tolerancja rezystancji [%]: 2 max.
Pojemnos¢ [pF/m]: 40 nom. @ 1 KHz
Max. napiecie [Vdc]: 72 max.
Delay Skew [nS/100m]: 45 max. @ 1-250 MHz
Rezystancja izolacji [MQ-Km] S000 min. @ 500 Vdc
Thumiennos¢: 45 dB min @ 30-100 MHz
40-20Log(f/ 100) @100-250 MHz
Impedancja transf.: 10mQ/m max.@ 1&10MHz
30mQQ/m max.@ 30MHz
60mQ/m max.@ 100MHz
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Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250Hz] < 1.808Vf+0.017:(f)+0.2/Vf dB/100m
NEXT[1-250MHz] = 44.3-15log(f/ 100) dB

PS NEXT [1-250MHz] = 42.3-15-1og(f/ 100) dB
ELEXT [1-250MHz] = 27.8-20-log(f/ 100) dB

PS ELFEXT [1-250MHz| > 24.8-20log(f/ 100) dB
RL [1=<f <10MHz] 20+5-log(f) dB

RL [10=f <20MHz] 25 dB

RL [20<f <250MHz] = 25-7-log(f/20) dB
Propagation Delay[1-250MHz] < 534+36/Vf ns/ 100
Dealy Skew[1-250MHz] < 45 ns/ 100
LCL[1-250MHz] = 30-10-log(f/ 100) dB

Wymagania dla skretki 4-parowej w powloce zelowanej

. 6,7mm
Srednica zewnetrzna kabla

Srednica pojedynczej zyty 0,57mm
Kolor izolacji zewnetrznej Czarny

Zyty

miedziane jednodrutowe

Osrodek

zel hydrofobowy

Impedancja falowa

100Q +/- 15Q dla 1 - 250 MHz

Rezystancja dowolnej pary dla nap. statego 950/km
NVP 69,00%
Rezystancja izolacji dowolnej zyty (min) 150MQ/km
Pojemnos¢ skuteczna dowolnej pary (f=1kHz) 330pF/100m
Promien giecia podczas uktadania 60mm
Promien giecia podczas eksploatacji 30mm
Temperatury pracy 402C-+70°C
Temperatura podczas uktadania 0°C - +50 eC
Srednica zewnetrzna kabla 6,7mm
Srednica pojedynczej zyty 0,57mm
Kolor izolacji zewnetrznej Czarny

Zyty

miedziane jednodrutowe

Osrodek

zel hydrofobowy
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Impedancja falowa 100Q +/-15Q dla 1 - 250 MHz
Rezystancja dowolnej pary dla nap. statego 95Q/km

NVP 69,00%
Rezystancja izolacji dowolnej zyty (min) 150MQ/km
Pojemnos¢ skuteczna dowolnej pary (f=1kHz) 330pF/100m
Promien giecia podczas uktadania 60mm

Promien giecia podczas eksploatacji 30mm
Temperatury pracy 409°C-+702C
Temperatura podczas uktadania 0°C - +50 2C

Parametry transmisyjne

IPARAMETRY
IParametry dynamiczne:
Straty
Czestotliwos¢ powrotne Ostabienie NEXT ACR
(MHz) (dB) (dB/100m) (dB) (dB)
1 20,0 2,0 74,3 72
4 23,0 3,8 65,3 61
8 24,5 53 60,8 55
10 25,0 6,0 59,3 53
16 25,0 7,6 56,2 49
20 25,0 8,5 54,8 46
25 24,3 9,5 53.3 44
31,25 23,6 10,7 51,9 41
62,5 21.5 15,4 47,4 32
100 20,1 19,8 44,3 25
150 18,9 24,7 41,7 16,9
200 18 29,0 39,8 10,8
250 17,3 32,8 38,3 5.5
Czestotliwos¢ PSNEXT ELFEXT PSELFEXT OpoZnienie
(MHz) (dB) (dB/100m) (dB/100m) (ns/100m)
1 723 67,8 64,8 570,0
4 63,3 55,8 52,8 552,0
8 58,8 49,7 46,7 546,7
10 57,3 47,8 44,8 545,4
16 54,2 43,7 40,7 543,0
20 52,8 41,8 38,8 542,0
25 51,3 39,8 36,8 541,2
31.25 49,9 37,9 34,9 5404
62,5 45,4 31,9 28,9 538,6
100 42,3 27,8 24,8 537,6
150 39,7 24,3 21,3 ' 536,9
200 37,8 21,8 18,8 536,5
250 36,3 19,8 16,8 536,3

Zgodnos¢ z normami: EIA/TIA 568-C.2, EIA/TIA 568-B.2, ISO/IEC 11801, PN-EN50173, IEC61156-5, EN50288-6-1,
IEC60332-1, IEC 60754-2
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Unikanie zaklocen

Kable powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy wyznaczy¢
rozne ich przebiegi albo zachowac¢ zalecana minimalna odleglos¢ miedzy
nimi. Kable powinny si¢ znajdowac¢ przynajmniej w odleglosci 20 cm od
jarzeniowek, gdy sa one uziemione lub 40 cm, gdy nie sa.

Testy okablowania

Pierwszy etap testow polega na wykonaniu testow statycznych. Nalezg do
nich pomiary cigglosci polaczen, sprawdzenie prawidlowosci rozszycia zyl po
obu stronach kabli i prawidlowosci rozszycia zyl w ramach poszczegélnych
par przewodow.

Drugi etap testow , pomiary musza zosta¢ wykonane na zgodnos¢ z kanalem
lub laczem stalym wg norm TIA/EIA 568-B.2-1, PN-EN 50173-1:2009 lub
ISO/IEC 11801:2002 i zawiera¢ wyniki dla takich parametréow jak:

e Mapa potaczen,

e Dtugosci par,

e Ttumiennosé,

e Opdinienie propagacji,

e Rodznica opdinien,

e Rezystancja

e NEXT, PS NEXT

e ACR-N, PS ACR-N

e ACR-F, PS ACR-F

e RL

Testy okablowania Swiatlowodowego
Testy okablowania s$Swiatlowodowego mozemy podzielic na 2 etapy, testy
nalezy wykona¢ wg normy ISO/IEC 14763-3.
W pierwszym etapie testow nalezy przeprowadzic:
e tlumienie/straty wtraceniowe kanatu lub tgcza statego bezwzglednie, pomiar musi byé
wykonany dla dwéch kierunkéw i w dwéch oknach
e opodznienie propagacji kanatu lub tacza statego
e dtugos¢ kanatu lub tacza statego
e ciggtosc
e utrzymanie polaryzacji

Drugim etapie testéow nalezy wykonac:
e ttumiennosci/straty wtrgceniowej kanatu lub tgcza statego
e ttumiennosci/straty wtrgceniowej spoin i potgczenn mechanicznych
e |okalizacje defektéw w kablach swiattowodowych

Wymagania dla Kabli krosowych

Nalezy stosowac kable krosowe o nie gorszych parametrach niz:
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Parametry mechaniczne

Srednica kabla: nie wieksza niz 8 mm

Material izolacji kabla: PVC

Material obudowy wtyku: Termoplastyczne tworzywo UL94V-2
Material stykow wtyku: Fosforobraz 0.35 mm

Powloka stykow wtyku: 1.27 mm zlota na 2.50 mm niklu
Temperatura pracy: do 75°C

Parametry elektryczne

Napiecie maksymalne: 125V

Prad maksymalny: 1.5 A

Rezystancja petli: 15 mQ/100 m

Rezystancja izolacji: > S00 MQ

Impedancja falowa: 100 Q + 3Q

Standardy branzowe
TIA/EIA-568-B2-10
PN-EN-50173-1:2009/A1:2010
EN-50173-1:2007/A1

Parametry kabla swiatlowodowego

Powloka wykonana 2z akrylanu zabezpieczajagca mechanicznie 1 przed
promieniowaniem UV,

Srednica rdzenia: 50pm + 3pm

Srednica plaszcza: 125um + 2pm

Srednica wiékna w akrylanie: 245um + 10pum

Tilumienie

dla 850 nm: < 3,0 dB/km

dla 1300 nm: < 1,0 dB/km

Ttumienie wlokna swiatlowodowego uzytego do produkcji kabla
dla 850 nm < 2,5 dB

dla 1300nm < 0,7 dB

Szerokos§¢ pasma

dla 850 nm: 2 1500 MHz'km

dla 1300 nm: 2 500 MHz-km

Apertura numeryczna: 0.200pm % 0.015pm

Wiockno OM3 zoptymalizowane do przesylu protokolu 10G na dystansie do
300m wg TIA/EIA-568-B.3-1

Parametry mechaniczne:

Temperatura pracy: - 30°C do +60°C

Temperatura przechowywania: - 40°C do +60°C

Temperatura instalacji: - 30°C do +40°C

Wytrzymalos¢ na sciskanie: 1500N

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT INSTALACJE TELETECHNICZNE WEWNETRZNE



15

Kat. kabla wg 1IS011801 ed.2.2 MM SM

Konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888 I/A-DQ(ZN=B)H I/A-DQ(ZN=B)H
Powtoka zewnetrzna Uniwersalna Uniwersalna
Budowa kabla Luzna tuba Luzna tuba
Tasma absorbujgca wilgo¢ tak tak

Ochrona przeciw gryzoniom tak tak
Wzmocnienie kabla Witdkno szklane Witékno szklane
Klasyfikacja ogniowa powtoki zew. LSZH LSZH
Standardy klasyfikacji ogniowej: |IEC 60332-1 test na rozchodzenie sie ognia

IEC 60754-2 test na stopien kwasowosci gazéow
IEC 61034 test na gestos¢ zadymienia

Parametry Patchcord swiatlowodowego MM
Parametry:

- standard polerowania: PC

- ttumiennos¢: = 0,3 dB

- rodzaj wlokna: MM

- Srednica rdzenia: 50 um

- Srednica kabla: 2mm

- maksymalna sila naciggu przy instalacji: 400N

- maksymalna sila naciagu po instalacji: 200N

- minimalny promien zgiecia przy instalacji: 30 mm

- minimalny promien zgiecia po instalacji: 40mm
Wtasciwosci:

- niska thumiennos¢

- kable niskopalne LSZH

- zgodnos¢ z RoHS

Zakonczenie kabla: LC/LC

Parametry Patchcord swiatlowodowego SM
Parametry:

- standard polerowania: UPC

- ttumiennosé: = 0,3 dB

- Reflektancja: = 52 dB

- rodzaj wiokna: SM

- Srednica rdzenia: 9 um

- Srednica kabla: 2mm

- maksymalna sila naciagu przy instalacji: 400N
- maksymalna sila naciagu po instalacji: 200N

- minimalny promien zgiecia przy instalacji: 30 mm
- minimalny promien zgiecia po instalacji: 40mm
Wiasciwosci:

- niska tltumiennos¢

- kable niskopalne LSZH

- zgodnosc¢ z RoHS

Zakonczenie kabla: SC/APC - SC/APC

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT INSTALACJE TELETECHNICZNE WEWNETRZNE
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Parametry Patch panel dla kabli Swiatlowodowych
Montaz: do szafy 197,

Pigtaile: dla kabla wielomodowego LC duplex i dla kabla jednomodowego
SC/APC

Wysokos¢: 1U

Szerokos¢ (lacznie z uchwytami montazowymi): 483 mm

Glebokosé: 220 mm

Wysokos¢: 43,5 mm

Temperatura pracy: -40°C do 80°C

Adapter

Strata wtraceniowa dla swiattowodu wielomodowego: Maks. 0,2 dB
Strata wtraceniowa dla swiatlowodu jednomodowego: Maks. 0,3 dB
Uzywane wtyczki dla swiattowodu wielomodowego: LC — LC

Uzywane wtyczki dla s§wiatlowodu jednomodowego: SC/APC — SC/APC
Trwalosé: Min. 500 wlozen i wyciagniec

Temperatura pracy: -40°C do 80°C

Adaptery zgodne z dyrektywa RoHS: Tak

Wymagania dla Gniazd

Nalezy stosowac gniazda o nie gorszych parametrach niz:
TIA/EIA-568-B.2-1

Parametry elektryczne

Rezystancja: < 20 mQ

Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ
Rezystancja izolacji: 2 100 MQ
Parametry mechaniczne

Szerokos¢ [mm]: 22,5

Wysokos¢ [mm)]: 45

Gniazdo

Keystone: tak

Trwalosé: > 750 cykli

Material stykéw: Stop miedzi

Powloka stykéw: 1.27 pm zlota na 2.50 pm niklu
Material obudowy: UL94VO

Material obudowy: UL94VO0

Trwatos¢: > 200 cykli

Material stykow: Stop miedzi

Powloka stykéw: Matowa powloka cynowa
Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-Vf dB
NEXT[1-250MHz] = 54-20-1log(f/ 100) dB
FEXT[1-250MHz| = 43.1-20-log(f/ 100) dB
RL[1=f<50MHz] = 30 dB
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RL[50={=250MHz] = 24-20-log(f/ 100) dB

LCL[1-250MHz] = 28-20-log(f/ 100) dB

Parametry dla kabli wieloparowych

W projekcie zastosowano dwa rodzaje kabli: 25*4*0.5 w powloce LSZH
Temperatura pracy:

podczas ukladania: -10°C do 50°C

podczas pracy: - 40°C do 70°C

Promien giecia: 10 x @

Budowa:

Zyly: miedziane jednodrutowe

Izolacja: specjalny PVC

Oznaczenie zyl: zgodnie z PN-92 /T-90321

Osrodek: od 1 do 21 par: zyly skrecone w pary, pary skrecone warstwowo w
osrodek

od 25 do 53 par: zyly skrecone w pary, pary skrecone w peczki, peczki
skrecone

warstwowo w osrodek

Powloka: specjalny PVC, samogasnacy i nierozprzestrzeniajacy ptomienia (wg
PN-EN 60332-1)

Parametry dla Patch panel kabla wieloparowego
wysokos¢: 1U

montaz: rack 19"

typ gniazda: RJ45

metalowa obudowa

wspolpraca: szafy wiszace, szafy stojace

ilos¢ gniazd w Patch panelu: 25

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT INSTALACJE TELETECHNICZNE WEWNETRZNE
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urzadzen

Wymagania dla ogranicznikow przepie¢ dla
zewnetrznych

Typ gniazd: 24 x RJ-45 (8-pin, 4 pary)
Chronione pary przewodow: 1-2,3-6,4-5,7-8
Napiecie znamionowe: 20V

Napiecie maksymalne: 25V

Poziom ochrony uktadu przeciwprzepieciowego (linia-linia): 40V

Napiecie ochrony linia-uziemienie: 600 V
Nominalny prad wytadowczy (linia-linia): 100 A (8/20us)
Nominalny prad wytadowczy (linia-uziemienie): 100 A (8/20us)
Maksymalny prad wytadowczy (linia-linia): 135 A (8/20us)
Maksymalny prad wytadowczy (linia-uziemienie): 135 A (8/20us)
Pojemnosc: 20 pF

Wymiary: 490 x 85 x 44 mm
Montaz w szafie Rack Tak

szerokos¢ 19”

wysokos$¢ robocza 1U

Organizery kablowe

Zastosowanie:

szafy RACK 19-calowe,

szerokosc¢: 19”,

posiadajacy minimum 4 uchwyty kablowe.
wysokos$¢ robocza 1U,

mocowanie doczolowe do pionowych szyn RACK 19
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Parametry dla przelacznikow sieciowych LAN - TYP1

Nalezy stosowac przelaczniki o nie gorszych parametrach niz:

1. Obudowa
- Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie 19 cali.
- Wysokos$¢ maksymalnie 1U.
- Mozliwos¢ zapewnienia redundancji zasilania.
2. Warunki srodowiskowe
- Temperatura:
- IEC 68-2-14, 0°C do 45°C (typowa eksploatacja),
--40°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)
- Wilgotnosé: 5% do 95% (bez kondensacji)
- Wibracje: IEC 68-2-36, IEC 68-2-6
- Wstrzasy: IEC 68-2-29
- Upadki: IEC 68-2-32
- Maksymalny pobdér mocy w stresie <70W
3. Architektura
- Minimum 48 portéw RJ-45 10/100/1000Base-T
- Minimum 2 porty SFP+ pracujace z predkoscig 1/10 Gbit/s
- Mozliwo$é kaskadowania urzadzen za pomoca pary interfejséw 10 Gbit/s (przepustowos¢ 20
Gbit/s full duplex), zatagczone niezbedne moduty oraz okablowanie
- Minimalna mozliwos¢ przetaczania full duplex: 176 Gbps
- Minimalna przepustowos¢: 131 Mpps
- Minimalny rozmiar tablicy adreséw MAC: 16 000
- Port zarzadzajacy serial RJ-45
4. Funkcjonalnos¢ warstwy 2
VLAN
- Obstuga minimum 4000 sieci VLAN zgodnych z IEEE 802.1Q
- Guest VLAN, Private VLAN, GVRP
- Port/MAC based VLAN
Spanning Tree Protocol
- Protokét Spanning Tree Protocol IEEE 802.1D (STP)
- Protokdt Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP)
- Protokdt Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s (MSTP)
- Ochrona korzenia drzewa STP
Inne
- Auto-negocjacja szybkosci portu oraz trybu dupleks
- Flow Control: IEEE 802.3x oraz Back-Pressure
- Obstuga ramek Jumbo Frames - maks. do 9 KB
- Obstuga Port Mirror
- Statyczna agregacja portéw, protokoét LACP IEEE 802.3ad, ilos¢ portéw grupie: 2-8
- Wsparcie dla protokotu LLDP lub CDP
5 Obstuga mechanizméw warstwy 3
- Statyczny routing dla IPv4 oraz IPv6.
- Obstuga RIP v1/v2 (IPv4).
- Obstuga RIPng for (IPv6).
- Obstuga Virtual Router Redundancy Protocol (VRRPv2 | VRRPv3)
- Wbudowany serwer DHCP
6 Obstuga mechanizméw Multicast
- IGMP Snooping v1/v2/v3 (IPv4)
- MLD Snooping (IPv6)
7 Mechanizmy bezpieczeristwa
- Obstuga RADIUS i TACACS+ i SSHv2.
- Obstuga Port-based Network Access Control 802.1X.
- Zabezpieczenie filtrujgce pakiety BPDU na wybranych portach fizycznych.
- Wsparcie dla mechanizmoéw
- DHCP Snooping
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- IP Source Filtering

- Dynamic ARP Inspection
8 Mechanizmy QoS
- Kolejki priorytetéw: 8 kolejek sprzetowych dla kazdego portu
- Mechanizmy kolejkowania: WRR, DRR, SPQ
- Klasyfikacja ruchu: IEEE 802.1p CoS, IP Precedence, DSCP, numer portu TCP/UDP, ACL
9 Zarzadzanie
- CLI poprzez port konsoli lub Telnet/SSH
- Zarzadzanie WEB GUI, HTTP oraz HTTPS
-SNMP v1, v2c, v3
- Mechanizm podwdjnego oprogramowania
- Uaktualnianie oprogramowania lub konfiguracji przez USB/ TFTP/FTP/SFTP
- Wiele plikéw konfiguracyjnych
- Obstuga RMON
- Obstuga BOOTP, DHCP w zakresie przydzielania adresu IP
- Obstuga NTP/SNTP
- Dziennik zdarzeri/ Dziennik btedéw/ Log systemowy
10 Zgodnos¢ ze standardami
- |IEEE 802.1D (STP)
- IEEE 802.1p (CoS)
- |IEEE 802.1Q (VLANS)
- |IEEE 802.1ad (Provider Bridge) Q-in-Q (VLAN stacking)
- IEEE 802.1ag (Connectivity Fault Management)
- |[EEE 802.1s (MSTP)
- |EEE 802.1w (RSTP)
- |IEEE 802.1X (Port Based Network Access Protocol)
- IEEE 802.3i (10Base-T)
- IEEE 802.3u (Fast Ethernet)
- |IEEE 802.3x (Flow Control)
- IEEE 802.3z (Gigabit Ethernet)
- IEEE 802.3ab (1000Base-T)
- |EEE 802.3ac (VLAN Tagging)
- [EEE 802.3ad (Link Aggregation)
11 Moiliwos¢ zarzadzania
- przy pomocy dedykowanej aplikacji graficznej w architekturze klientserwer.
Dostarczane moduty SFP+ majg by¢ wpetni kompatrybilne i spetnia¢ wymagania co do predkosci
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Parametry dla przelacznikow sieciowych WLAN - TYP2

1. Obudowa
- Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie 19 cali.
- Wysoko$¢ maksymalnie 1U.
- Mozliwosc¢ zapewnienia redundancji zasilania.
2. Warunki srodowiskowe
- Temperatura:
- IEC 68-2-14, 0°C do 45°C (typowa eksploatacja),
- -40°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)
- Wilgotnos¢: 5% do 95% (bez kondensacji)
- Wibracje: IEC 68-2-36, IEC 68-2-6
- Wstrzasy: IEC 68-2-29
- Upadki: IEC 68-2-32
- Maksymalny pobdr mocy w stresie <70W (bez PoE)
3. Architektura
- Minimum 48 portéw RJ-45 10/100/1000Base-T, obstuga PoE+ IEEE 802.3af/at, budzet mocy dla
catego przetacznika 780W
- Minimum 2 porty SFP+ pracujgce z predkoscig 1/10 Gbit/s
- Mozliwo$é kaskadowania urzadzer za pomocg pary interfejséw 10 Gbit/s (przepustowos¢ 20
Gbit/s full duplex), zatagczone niezbedne moduty oraz okablowanie
- Minimalna mozliwos¢ przetgczania full duplex: 176 Gbps
- Minimalna przepustowos¢: 131 Mpps
- Minimalny rozmiar tablicy adreséw MAC: 16 000
- Port zarzadzajacy serial RJ-45
4. Funkcjonalnos¢ warstwy 2
VLAN
- Obstuga minimum 4000 sieci VLAN zgodnych z IEEE 802.1Q
- Guest VLAN, Private VLAN, GVRP
- Port/MAC based VLAN
Spanning Tree Protocol
- Protokdt Spanning Tree Protocol IEEE 802.1D (STP)
- Protokdt Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP)
- Protokdt Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s (MSTP)
- Ochrona korzenia drzewa STP
Inne
- Auto-negocjacja szybkosci portu oraz trybu dupleks
- Flow Control: IEEE 802.3x oraz Back-Pressure
- Obstuga ramek Jumbo Frames - maks. do 9 KB
- Obstuga Port Mirror
- Statyczna agregacja portow, protokét LACP IEEE 802.3ad, ilos¢ portéw grupie: 2-8
- Wsparcie dla protokotu LLDP lub CDP
5 Obstuga mechanizméw warstwy 3
- Statyczny routing dla IPv4 oraz IPv6.
- Obstuga RIP v1/v2 (IPv4).
- Obstuga RIPng for (IPv6).
- Obstuga Virtual Router Redundancy Protocol (VRRPv2 | VRRPv3)
- Wbudowany serwer DHCP
6 Obstuga mechanizméw Multicast
- IGMP Snooping v1/v2/v3 (IPv4)
- MLD Snooping (IPv6)
7 Mechanizmy bezpieczenstwa
- Obstuga RADIUS i TACACS+ i SSHv2.
- Obstuga Port-based Network Access Control 802.1X.
- Zabezpieczenie filtrujgce pakiety BPDU na wybranych portach fizycznych.
- Wsparcie dla mechanizméw
- DHCP Snooping
- IP Source Filtering

21

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT INSTALACJE TELETECHNICZNE WEWNETRZNE



22

- Dynamic ARP Inspection
8 Mechanizmy QoS
- Kolejki priorytetéw: 8 kolejek sprzetowych dla kazdego portu
- Mechanizmy kolejkowania: WRR, DRR, SPQ
- Klasyfikacja ruchu: IEEE 802.1p CoS, IP Precedence, DSCP, numer portu TCP/UDP, ACL
9 Zarzadzanie
- CLI poprzez port konsoli lub Telnet/SSH
- Zarzadzanie WEB GUI, HTTP oraz HTTPS
-SNMP v1, v2c, v3
- Mechanizm podwdjnego oprogramowania
- Uaktualnianie oprogramowania lub konfiguracji przez USB/ TFTP/FTP/SFTP
- Wiele plikéw konfiguracyjnych
- Obstuga RMON
- Obstuga BOOTP, DHCP w zakresie przydzielania adresu IP
- Obstuga NTP/SNTP
- Dziennik zdarzen/ Dziennik btedéw/ Log systemowy
10 Zgodnos¢ ze standardami
- |[EEE 802.1D (STP)
- IEEE 802.1p (CoS)
- |[EEE 802.1Q (VLANs)
- IEEE 802.1ad (Provider Bridge) Q-in-Q (VLAN stacking)
- |IEEE 802.1ag (Connectivity Fault Management)
- |IEEE 802.1s (MSTP)
- |IEEE 802.1w (RSTP)
- |IEEE 802.1X (Port Based Network Access Protocol)
- |IEEE 802.3i (10Base-T)
- IEEE 802.3u (Fast Ethernet)
- IEEE 802.3x (Flow Control)
- |IEEE 802.3z (Gigabit Ethernet)
- IEEE 802.3ab (1000Base-T)
- IEEE 802.3ac (VLAN Tagging)
- IEEE 802.3ad (Link Aggregation)
11 Motzliwos¢ zarzadzania
- przy pomocy dedykowanej aplikacji graficznej w architekturze klientserwer.
Dostarczane moduty SFP+ majg by¢ wpetni kompatrybilne i spetnia¢ wymagania co do predkosci
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Parametry dla przelacznikow sieciowych VoIP - TYP3

1. Obudowa
- Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie 19 cali.
- Wysokoé¢ maksymalnie 1U.
- Mozliwos¢ zapewnienia redundancji zasilania.
2. Warunki srodowiskowe
- Temperatura:
- IEC 68-2-14, 0°C do 45°C (typowa eksploatacja),
--40°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)
- Wilgotnos¢: 5% do 95% (bez kondensacji)
- Wibracje: IEC 68-2-36, IEC 68-2-6
- Wstrzasy: IEC 68-2-29
- Upadki: IEC 68-2-32
- Maksymalny pobdr mocy w stresie <70W (bez PoE)
3. Architektura
- Minimum 48 portéw RJ-45 10/100Base-T, obstuga PoE+ IEEE 802.3af/at, budzet mocy dla
catego przetacznika 780W
- Minimum 2 dedykowane porty SFP pracujgce z predkoscig 100/1000 Mbit/s
- Mozliwos¢ rozbudowy urzgdzenia o porty SFP+ 10 Gbit/s poprzez zakupienie licencji lub modutu
sprzetowego
- Mozliwo$¢ kaskadowania urzadzen za pomoca pary interfejsow 10 Gbit/s (przepustowos¢ 20
Gbit/s full duplex), zatagczone niezbedne moduty oraz okablowanie
- Minimalna mozliwos¢ przetaczania full duplex: 60 Gbps
- Minimalna przepustowos¢: 46 Mpps
- Minimalny rozmiar tablicy adreséw MAC: 16 000
- Port zarzadzajacy serial RJ-45
4. Funkcjonalnos¢ warstwy 2 VLAN
- Obstuga minimum 4000 sieci VLAN zgodnych z |IEEE 802.1Q
- Guest VLAN, Private VLAN, GVRP
- Port/MAC based VLAN
Spanning Tree Protocol
- Protokdt Spanning Tree Protocol IEEE 802.1D (STP)
- Protokdt Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP)
- Protokdt Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s (MSTP)
- Ochrona korzenia drzewa STP
Inne
- Auto-negocjacja szybkosci portu oraz trybu dupleks
- Flow Control: IEEE 802.3x oraz Back-Pressure
- Obstuga ramek Jumbo Frames - maks. do 9 KB
- Obstuga Port Mirror
- Statyczna agregacja portéw, protokdt LACP IEEE 802.3ad, ilos¢ portéw grupie: 2-8
- Wsparcie dla protokotu LLDP lub CDP
5 Obstuga mechanizméw warstwy 3
- Statyczny routing dla IPv4 oraz IPv6.
- Obstuga RIP v1/v2 (IPv4).
- Obstuga RIPng for (IPv6).
- Obstuga Virtual Router Redundancy Protocol (VRRPv2 | VRRPv3)
- Wbudowany serwer DHCP
6 Obstuga mechanizméw Multicast
- IGMP Snooping v1/v2/v3 (IPv4)
- MLD Snooping (IPv6)
7 Mechanizmy bezpieczenistwa
- Obstuga RADIUS i TACACS+ i SSHv2.
- Obstuga Port-based Network Access Control 802.1X.
- Zabezpieczenie filtrujgce pakiety BPDU na wybranych portach fizycznych.
- Wsparcie dla mechanizmoéw
- DHCP Snooping
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- IP Source Filtering

- Dynamic ARP Inspection
8 Mechanizmy QoS
- Kolejki priorytetéw: 8 kolejek sprzetowych dla kazdego portu
- Mechanizmy kolejkowania: WRR, DRR, SPQ
- Klasyfikacja ruchu: IEEE 802.1p CoS, IP Precedence, DSCP, numer portu TCP/UDP, ACL
9 Zarzadzanie
- CLI poprzez port konsoli lub Telnet/SSH
- Zarzgdzanie WEB GUI, HTTP oraz HTTPS
-SNMP v1, v2c, v3
- Mechanizm podwdjnego oprogramowania
- Uaktualnianie oprogramowania lub konfiguracji przez USB/ TFTP/FTP/SFTP
- Wiele plikéw konfiguracyjnych
- Obstuga RMON
- Obstuga BOOTP, DHCP w zakresie przydzielania adresu IP
- Obstuga NTP/SNTP
- Dziennik zdarzer/ Dziennik btedéw/ Log systemowy
10 Zgodnos¢ ze standardami
- IEEE 802.1D (STP)
- IEEE 802.1p (CoS)
- |[EEE 802.1Q (VLANSs)
- |IEEE 802.1ad (Provider Bridge) Q-in-Q (VLAN stacking)
- IEEE 802.1ag (Connectivity Fault Management)
- IEEE 802.1s (MSTP)
- IEEE 802.1w (RSTP)
- |IEEE 802.1X (Port Based Network Access Protocol)
- IEEE 802.3i (10Base-T)
- IEEE 802.3u (Fast Ethernet)
- |IEEE 802.3x (Flow Control)
- IEEE 802.3z (Gigabit Ethernet)
- IEEE 802.3ab (1000Base-T)
- IEEE 802.3ac (VLAN Tagging)
- |[EEE 802.3ad (Link Aggregation)
11 Moizliwos¢ zarzadzania
- przy pomocy dedykowanej aplikacji graficznej w architekturze klientserwer.
Dostarczane moduty SFP maja by¢ wpetni kompatrybilne i spetnia¢ wymagania co do predkosci
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Wymagania dla PatchPaneli

Nalezy stosowac patchpanele o nie gorszych parametrach niz:
Standardy branzowe

ANSI/TIA-568-C.2 kategoria 6

klasa E wg ISO 11801

Parametry elektryczne

Rezystancja: < 20 mQ

Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ

Rezystancja izolacji: 2 100 MQ

Parametry mechaniczne

Material: Blacha stalowa walcowana na zimno
Powloka: Lakier proszkowy

Gniazdo:

Material obudowy: UL94VO

Trwalosé: > 750 cykli

Material stykéw: Stop miedzi

Powloka stykow: 1.27 pm zlota na 2.50 pm niklu
Sita docisku: > 100 g

Sita rozlaczania: > 6,8 kg

Keystone: Tak
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Wymagania dla AccesPoint wew.

Warunki
Srodowiskowe dla
urzadzenia

Temperatura:
o 0°C do 50°C (typowa eksploatacja),
o -40°C do 70°C (gdy wurzadzenie nie jest
uzywane)
Wilgotnosé: 5% do 93% (bez kondensacji)

Zasilanie

zasilanie urzadzenia za posrednictwem PoE.

o Dla PoE maksymalny pob6ér mocy nie moze

przekroczyc:

o 14,4W dla PoE w standardzie 802.3at

o 13,6W dla PoE w standardzie 802.3af
Mozliwos¢ zasilenia urzadzenia z DC (12 VDC) przy
czym maksymalny pobér mocy nie moze
przekroczy¢ 12,7W.

Architektura

Punkt dostepowy musi umozliwia¢ samodzielng
prace,

Prace w grupie punktow dostepowych pod
wspélnym  zarzadzaniem, w  polaczeniu z
kontrolerem sieci bezprzewodowej, pod
zarzadzaniem oprogramowania do zarzadzania
siecig bezprzewodowa.

Ilos¢ interfejsow

1 x interfejs pracujacy w  standardzie
10/100/1000Base-T (RJ-45), obstugujacy
nastepujace standardy:

o wykrywanie predkosci polaczenia (auto-

sensing) oraz MDI/MDX,

o 802.3az (Energy Efficient Ethernet — EEE),
Zlacze konsolowe.
Zlacze USB pozwalajace na podlaczenie modemu
GSM (3G/LTE)

Moduly radiowe

Dwa programowalne moduly radiowe pracujace
rownoczesnie w pasmie 2,4 1 5 GHz. Kazdy z
modulow radiowych musi wspiera¢ standard
MIMO:
o 4x4 dla SGHz i obstlugiwac¢ rownoczesnie:
* 4 strumienie transmisji dla VHT80
o 2x2 dla 2.4 GHz i obstugiwac¢ rownoczesnie:
= 2 strumienie transmisji dla VHT40
Moduly radiowe musza wspiera¢ MIMO typu:
o Single-User dla czestotliwosci 2,4GHz 1 SGHz
o Multi-User dla czestotliwosci 2,4GHz i1 S5GHz
Modut radiowy typu:
o S5GHz umozliwia osiagniecie przepustowosci
minimum 1700 Mbps,
o 2.4GHz umozliwia osiggniecie przepustowosci
do 300 Mbps.
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Anteny

Kazdy z modulow radiowych musi posiada¢ cztery
wyjScia typu RP-SMA na potrzeby podlaczenia
anten zewnetrznych.
Do punktu dostepowego nalezy dolaczy¢ antene
zewnetrzna:
o Dookélna o wymiarach:
* Srednica maksymalnie 178 mm
* Wysokosci maksymalnie 32 mm
o o zysku energetycznym:
* min. 4 dBi dla 2.4 GHz,
* min. 5 dBidla 5 GHz.
o wyposazong w kabel o dlugosci min 74 cm
zakonczony zlaczami RP-SMA typ meski.
o kolor czarny

QoS

Punkt dostepowy obstuguje technologie
zarzadzania asocjacjg 1 przelaczaniem klientow w
zaleznosci od parametrow polaczenia - o
przelaczeniu decyduje punkt dostepowy.

Zarzadzanie
pasmem

Dynamiczne, dostosowujace sie do otoczenia sieci
bezprzewodowej, umozliwiajace zmiane kanalow,
jak 1 mocy nadawania, zar6wno dla czestotliwosci
2,4 GHz i 5 GHz.

Punkt dostepowy musi posiada¢ mozliwosé
okresowego monitorowania Srodowiska  sieci
bezprzewodowej, jak rowniez pracowaé¢ jako
dedykowany monitor.

Punkt dostepowy musi obslugiwaé¢ dynamiczng
zmiang czestotliwosci (DFS)

Mozliwos¢ zmiany mocy nadawania o 0,5 dBm

Bezpieczenstwo

Punkt dostepowy musi by¢ wyposazony w modut
TPM zapewniajacy bezpieczenstwo
przetrzymywanych poswiadczen.

Obslugiwane
czestotliwosci
radiowe 1
techniki
transmisji

2.4000 do 2.4835 GHz
5.150 do 5.250 GHz
5.250 do 5.350 GHz
5.470 do 5.725 GHz
5.725 do 5.850 GHz
Direct-sequence spread-spectrum (DSSS) dla
802.11b
Orthogonal frequency-division multiplexing (OFDM)
dla 802.11 a/g/n/ac
Wspierane modulacje dla standardu:
o 802.11b: BPSK, QPSK, CCK
o 802.11a/g/n/ac: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-
QAM, 256-QAM
ACC - Advanced Ceulluar Coexsitence
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MRC - Maximum ratio combining

CDD - Cyxclic delay

STBC - Space-time block coding

LDPC - Low-density parity check

TxBF - Transmit beam-foaming

A-MPDU, A-MSDU - packet aggregation for
802.11n/ac

Obstuga sieci
bezprzewodowej

Punkt dostepowy musi posiada¢ mozliwosé
rozglaszania minimum 16 BSSID dla pojedynczego
modutu radiowego.

Punkt dostepowy musi by¢ w stanie obstuzy¢
minimum 256 klientéw dla pojedynczego modulu
radiowego.

Predkos¢
transmisji dla
sieci
bezprzewodowej

Punkt dostepowy musi zapewniac dla
odpowiednich standardow nastepujace predkosci
transmisji [Mbps]:
o 802.11b: 1, 2 ;5,5; 11;
o 802.11a/g: 6,9, 12, 18, 24, 36, 48, 54,
o 802.11n (2.4GHz): 6,5 do 300 (MCSO do
MCS15);
o 802.11n (5GHz): 6,5 do 600 (MCSO do
MCS31)
o 802.11ac: 6,5 do 1,733 (MCSO do MCS9, NSS
=od 1 do 4 dla VHT20/40/80, NSS =od 1 do
2 dla VHT160)
o Obstluga w standardzie 802.11n trybu HT dla
szerokosci pasma 20/40 MHz
o Obstuga w standardzie 802.11ac trybu VHT
dla szerokosci pasma 20/40/80/160 MHz
o Obstuga w standardzie 802.11n/ac agregacji
pakietow typu: A-MPDU, A-MSDU

Inne

Punkt dostepowy powinien by¢ wyposazone w
nastepujace diody sygnalizacyjne informujace o
stanie:

o systemu

o modulu radiowego
Punkt dostepowy musi umozliwia¢ zabezpieczenie z
wykorzystaniem linki typu Kensington,
Punkt dostepowy musi posiada¢ przycisk Reset
umozliwiajacy szybie przywrocenie urzadzenia do
ustawien fabrycznych.

Zestaw
montazowy

Punkt dostepowy zostanie dostarczony z uchwytem
umozliwiajacym instalacje nascienng/sufitowa.

Zarzadzanie

Punkt dostepowy zostanie dostarczony w
konfiguracji, ktéra umozliwi prace w grupie o
liczebnosci rownej zamowionej ilosci, zarzadzang z
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jednego panelu konfiguracyjnego.

Dodatkowe
informacje

Urzadzenie:
o musi pochodzi¢ z legalnego zrodla, zakupione
w  autoryzowanym  kanale sprzedazy
producenta w Polsce 1 objete standardowym
pakietem ustug gwarancyjnych zawartych w
cenie urzadzenia i1 Swiadczonych przez siec
serwisowa producenta na terenie Polski,
o oraz akcesoria musza by¢ fabrycznie nowe,
Wszystkie akcesoria powinny pochodzi¢ od jednego
producenta.

Gwarancja

5 lat
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Wymagania dla AccesPoint zew.

Warunki - Temperatura:
srodowiskowe dla o -40°C do 55°C (typowa eksploatacja),
urzadzenia - Wilgotnosé: 5% do 95% (bez kondensacji)
Zasilanie - zasilanie urzadzenia zrealizowane za posrednictwem PoE.
o Dla PoE maksymalny poboér mocy nie moze
przekroczy¢ 12,5W.
Architektura - Prace w grupie punktow dostepowych pod wspélnym

zarzadzaniem, Ww polaczeniu z Kkontrolerem sieci
bezprzewodowej, pod zarzadzaniem oprogramowania do
zarzadzania siecig bezprzewodowa.

Ilos¢ interfejsow

1 x interfejs pracujacy w standardzie 10/100/1000Base-
T (RJ-45), obstugujacy nastepujace standardy:
o wykrywanie predkosci polaczenia (auto-sensing)
oraz MDI/MDX,
o 802.3az (Energy Efficient Ethernet — EEE),
Zlacze konsolowe.

Moduly radiowe

Modut radiowy pracujacy rownoczesnie w pasmie 2,41 5
GHz. Modut radiowy musi wspierac¢ standard MIMO:
o 2x2dla 2.4 15 GHz i obstugiwac¢ rownoczesnie:
= 2 strumienie transmisji

Anteny - Modul radiowy musi posiada¢ antene dookélna o mocy:
o 2.7 dBidla 2.4 GHz,
o 4.3 dBidla 5 GHz.

QoS - Punkt dostepowy obstuguje technologie zarzadzania
asocjacja 1 przelaczaniem klientow w zaleznosci od
parametrow potaczenia — o przelaczeniu decyduje punkt
dostepowy.

Zarzadzanie - Dynamiczne, dostosowujace sie¢ do otoczenia sieci

pasmem bezprzewodowej, umozliwiajace zmiane kanalow, jak i
mocy nadawania, zaré6wno dla czestotliwosci 2,4 GHz i 5
GHz.

- Punkt dostepowy musi posiadac¢ mozliwos¢ okresowego
monitorowania sSrodowiska sieci bezprzewodowej, jak
rowniez pracowac jako dedykowany monitor.

-  Punkt dostepowy musi obstlugiwa¢ dynamiczna zmiane
czestotliwosci (DFS)

- Mozliwo§¢ zmiany mocy nadawania o 0,5 dBm

Bezpieczenstwo - Punkt dostepowy musi by¢ wyposazony w modut TPM
zapewniajacy bezpieczenstwo przetrzymywanych
poswiadczen.

Obshugiwane - 2.4000 GHz to 2.4835 GHz

czestotliwosci - 5.150 GHz to 5.250 GHz

radiowe i - 5.250 GHz to 5.350 GHz

techniki -~ 5.470GHz to 5.725 GHz

transmisji - B8.725 GHz to 5.875 GHz

Direct-sequence spread-spectrum (DSSS) dla 802.11b
Orthogonal frequency-division multiplexing (OFDM) dla
802.11 a/g/n/ac
Wspierane modulacje:

o 802.11b: BPSK, QPSK, CCK

o 802.11a/g/n: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM

o 802.11ac: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT INSTALACJE TELETECHNICZNE WEWNETRZNE




31

QAM
ACC - Advanced Ceulluar Coexsitence
MRC - Maximum ratio combining
CDD - Cyxclic delay
STBC - Space-time block coding
LDPC - Low-density parity check
TxBF - Transmit beam-foaming

Obstuga sieci

Punkt dostepowy musi posiada¢ mozliwos¢ rozglaszania

bezprzewodowe;j minimum 16 BSSID dla pojedynczego modulu radiowego.
Punkt dostepowy musi by¢ w stanie obshuzy¢ minimum
255 klientéw dla pojedynczego modutu radiowego.
Predkoscé 802.11ac wave 2 MU-MIMO

transmisji dla
sieci
bezprzewodowe;j

Punkt dostepowy musi zapewnia¢ dla odpowiednich

standardow nastepujace predkosci transmisji [Mbps]:

802.11b: 1,2 .5.5; 11;

802.11a/g: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54;

802.11n (2.4GHz): 6,5 do 300 (MCSO do MCS15);

802.11ac: 6,5 do 867 (MCSO do MCS9, NSS = 1 do

2 dla VHT20/40/80)

o Obstuga w standardzie 802.11n trybu HT dla
szerokosci pasma 20/40 MHz.

o Obstuga w standardzie 802.11ac trybu VHT dla
szerokosci pasma 20/40/80 MHz

o Obstuga w standardzie 802.11n/ac A-MPDU, A-
MSDU - packet aggregation

O O O O

Inne

Punkt dostepowy powinien by¢é wyposazone w
nastepujace diody sygnalizacyjne informujace o stanie:
o Zasilanie/stan systemu

Zestaw
montazowy

Punkt dostepowy zostanie dostarczony z uchwytem
umozliwiajacym instalacje nascienna

Zarzadzanie

Punkt dostepowy zostanie dostarczony w konfiguracji,
ktéra umozliwi prace w grupie o liczebnosci réwnej
zamowione] ilosci, zarzadzana 2z jednego panelu
konfiguracyjnego.

Dodatkowe
informacje

Urzadzenie:

o musi pochodzi¢ z legalnego zrédla, zakupione w
autoryzowanym kanale sprzedazy producenta w
Polsce 1 objete standardowym pakietem ushug
gwarancyjnych zawartych w cenie urzadzenia i
Swiadczonych przez siec serwisowa producenta na
terenie Polski,

o oraz akcesoria musza byc¢ fabrycznie nowe,

Wszystkie akcesoria powinny pochodzi¢ od jednego
producenta.

Gwarancja

5 lat
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Wymagania dla telefonow systemowych VoIP

Ekran:
e wyswietlacz graficzny minimum S linii tekstu
e wysSwietlanie daty i godziny
e wyswietlanie numeréw lub nazw dla identyfikacji potaczen
Klawisze
e przyciski nawigacyjne umozliwiajace sprawne nawigowanie funkcjami
telefonu na wyswietlaczu
e przyciski programowalne bezposredniego wyboru abonenta - co
najmniej 8 szt.
e mozliwos¢ zaprogramowania dodatkowych przyciskow funkcyjnych
e klawiatura numeryczna
e Klawiatura alfanumeryczna
Inne funkcje
Tryb gloSnomoéwiacy
Klawisze regulacji glosnosci
Gniazdo zestawu sluchawkowego 3,5 mm (mini jack)
Aparat telefoniczny zasilany z PoE bez koniecznosci stosowania
zasilacza w aparacie
Charakterystyka IP
e Dodatkowy zewnetrzny zasilacz sieciowy
e Pelna zgodnos¢ ze standardem IEEE 802.3af
e Klasa energetyczna: class 2
e Automatyczny wybor szybkosci ethernet 10/100
Wymagania dla telefonow WLAN systemowych VoIP

Podswietlany ekran

Wyswietlacz monochromatyczny

Wyboér jezyka komunikatow systemowych w tym jezyk polski
Posiadajacy akumulator

Stacja dokujaca lub ladowarka w komplecie

Wyswietlanie daty i godziny

Wyswietlanie numeréw lub nazw dla identyfikacji polaczen
Przyciski nawigacyjne umozliwiajace sprawne nawigowanie funkcjami
telefonu na wyswietlaczu

Sygnalizacja stanu baterii

Profile: 4 zdefiniowane

Dzwonki: min. 6 dzwonkéw wybieranych przez uzytkownika, min. 6
poziomow glosnosci

Komunikacja radiowa WLAN

Standard bezprzewodowy: IEEE 802.11a/b/g

Zakres czestotliwosci:

2,4 GHz - 2,4835 GHz (b’ ‘g)

5,15 GHz - 5,35 GHz 1 5.,47 GHz - 5,725 GHz (a)

Bezpieczenstwo transmisji bezprzewodowej 802.11i, WEP 64 i 128 bitow,
WPA/PSK 1 WPA2 /PSK

Akumulator umozliwiajacy co najmniej 10 godzin rozmow
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Wymagania dla urzadzen UPS

W szafach BPD-73, BPD-92 nalezy dostarczy¢ i zamontowac upsy typu Rack
o mocy nie mniej niz 3000 VA, ktéra pozwoli na potrzymanie dzialania, przez
15min pod pelnym obciazeniem. Zaprojektowane UPS maja mozliwo$é
komunikacji przez sie¢ Ethernet w celu przesylania informacji o swoim
stanie pracy. Ze wzgledu na koniecznos¢ utrzymania zapasu pracy UPS, lub
na wypadek awarii dostarczone urzadzenia musza by¢ jednego typu.
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B - sie¢ Security

Okablowanie zaprojektowano w oparciu o systemy certyfikowane.
Przewidziano zamontowanie lokalnych punktéw dystrybucyjnych LPDs 1 i 2,
Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisy oraz
o normy TIA/EIA 568B dopuszcza si¢ mozliwos¢ wykonywania instalacji
okablowania logicznego, dla ktore;j:

- kable zasilajace poprowadzono we wspdlnym trasach z kablami logicznymi
przebiegow poziomych.

- kable zasilajace oraz logiczne poprowadzone w tym samym trasach zostaty
rozdzielone,

- przewidywalne maksymalne natezenie pradu w obwodzie zasilajacym jest
ograniczone do 20 A dla napiecia 230 V 50 Hz, Powyzsze trzy warunki musza
by¢ spelnione lacznie.

Wygania dla skretki 4-parowej

Sposob prowadzenia skretki 4-parowa:

Przed rozpoczeciem prac nalezy potwierdzi¢ najlepsze trasy przebiegow
kablowych. Nastepnie nalezy przygotowac¢ schematy okablowania numerujac
poszczegolne kable. Potem trzeba stwierdzi¢, ktére punkty sa niebezpieczne
ze wzgledu na ostre rogi, czy punkty zalaman kabla. Przed rozpoczeciem
instalacji odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie 2z poprzednio
przygotowanym schematem. Nalezy zachowa¢ max odleglos¢ od szafy
dystrybucyjnej do gniazda, nie moze ona przekroczy¢ 90m.

Parametry mechaniczne okablowania

Nalezy stosowac okablowanie o nie gorszych parametrach niz:
Srednica przewodnika

w izolacji [mm]: 1.0 nominalnie

Oznaczenie kolorystyczne przewodnikow :
niebiesko-bialy x bialo-niebieski,
pomaranczowo-bialy x bialo-pomaranczowy,
zielono-bialy x bialo-zielony,

brazowo-bialy x bialo-brazowy

Liczba par: 4

Indywidualny ekran pary: Brak

Drut uziemieniowy: Ocynowany przewod miedziany
Ekran kabla (4 pary): BRAK

Srednica zewnetrzna kabla [mm)]: 8 maksymalnie
Zakres temperatur [°C]
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instalacja: 0°C to +50°C

uzytkowanie: -20°C to +60°C
przechowywanie: -20°C to +60°C

Minimalny promien giecia

instalacja: 8 x Srednica zewnetrzna kabla
uzytkowanie: 4 x Srednica zewnetrzna kabla
Maksymalna sila naciagu: 100N max

Test palnosci: IEC 60332-3-24 (322.3)

Parametry elektryczne
Impedancja charakterystyczna [Q]: 1006 @ 1-250 MHz
100+15 @ 250-300 MHz
Rezystancja [Q/Km]: 72 max.
Tolerancja rezystancji [%]: 2 max.
Pojemnos¢ [pF/m]: 40 nom. @ 1 KHz
Max. napiecie [Vdc]: 72 max.
Delay Skew [nS/100m]: 45 max. @ 1-250 MHz
Rezystancja izolacji [MQ-Km] 5000 min. @ S00 Vdc
Tlumiennos¢: 45 dB min @ 30-100 MHz
40-20Log(f/ 100) @100-250 MHz
Impedancja transf.: 10mQ/m max.@ 1&10MHz
30mQ/m max.@ 30MHz
60mQ/m max.@ 100MHz

35
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Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250Hz] < 1.808-Vf+0.017-(f)+0.2/Vf dB/100m
NEXT[1-250MHz] = 44.3-15log(f/ 100) dB

PS NEXT [1-250MHz] = 42.3-15log(f/ 100) dB
ELEXT [1-250MHz] = 27.8-20-log(f/ 100) dB

PS ELFEXT [1-250MHz] = 24.8-20-log(f/ 100) dB
RL [1=<f <10MHz] 20+5-log(f) dB

RL [10<f <20MHz] 25 dB

RL [20<f <250MHz] = 25-7-log(f/20) dB
Propagation Delay[1-250MHz] < 534+36/Vf ns/ 100
Dealy Skew[1-250MHz] < 45 ns/100
LCL[1-250MHz] = 30-10-log(f/ 100) dB

Unikanie zaklocen

Kable powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy wyznaczyc
rozne ich przebiegi albo zachowaé¢ zalecana minimalna odlegloS¢ miedzy
nimi. Kable powinny sie znajdowac¢ przynajmniej w odleglosci 20 cm od
jarzeniowek, gdy sa one uziemione lub 40 cm, gdy nie sa.

Testy okablowania

Pierwszy etap testow polega na wykonaniu testow statycznych. Naleza do
nich pomiary ciaglosci potaczen, sprawdzenie prawidlowosci rozszycia zyt po
obu stronach kabli i prawidlowosci rozszycia zyl w ramach poszczegélnych
par przewodow.

Drugi etap testow , pomiary muszg zosta¢ wykonane na zgodnos$¢ z kanalem
lub laczem stalym wg norm TIA/EIA 568-B.2-1, PN-EN 50173-1:2009 lub
ISO/IEC 11801:2002 i zawiera¢ wyniki dla takich parametrow jak:

Mapa potaczen,

Dtugosci par,

Ttumiennosé,

Opdznienie propagacji,

Réznica opdinien,

Rezystancja

NEXT, PS NEXT

ACR-N, PS ACR-N

ACR-F, PS ACR-F

RL
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Testy okablowania Swiatlowodowego

Testy okablowania swiatlowodowego mozemy podzielic na 2 etapy, testy
nalezy wykona¢ wg normy ISO/IEC 14763-3.
W pierwszym etapie testow nalezy przeprowadzic:

e tlumienie/straty wtraceniowe kanatu lub tgcza statego bezwzglednie, pomiar musi by¢

wykonany dla dwdch kierunkéw i w dwéch oknach

e opodznienie propagacji kanatu lub tgcza statego

e dtugosc kanatu lub tgcza statego

e ciggtosc

e utrzymanie polaryzacji

Drugim etapie testow nalezy wykonac:
e ttumiennosci/straty wtrgceniowej kanatu lub tacza statego
e ttumiennosci/straty wtragceniowej spoin i potaczern mechanicznych
e |okalizacje defektéw w kablach swiattowodowych

Montaz szaf dystrybucyjnych

Pomieszczenie dla szafy dystrybucyjnej powinno spelnia¢ nastepujace
wymagania (jezeli instrukcje fabryczne producenta nie stanowia inaczej):

- temperatura pomieszczenia +20°C

- temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C,

- dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: do 85% w temperaturze +20 °C

Wymagania dla Kabli krosowych

Nalezy stosowac kable krosowe o nie gorszych parametrach niz:
Parametry mechaniczne

Srednica kabla: nie wieksza niz 8 mm

Materiatl izolacji kabla: PVC

Material obudowy wtyku: Termoplastyczne tworzywo UL94V-2
Material stykow wtyku: Fosforobraz 0.35 mm

Powloka stykow wtyku: 1.27 mm zlota na 2.50 mm niklu
Temperatura pracy: do 75°C

Parametry elektryczne

Napiecie maksymalne: 125V

Prad maksymalny: 1.5 A

Rezystancja petli: 15 mQ/100 m

Rezystancja izolacji: > 500 MQ

Impedancja falowa: 100 Q + 3Q
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Standardy branzowe

TIA/EIA 568.B.3, ISO 11801:2002 OM2,

EN 50173:2007 OM2, ITU Recommendation G.6351,

IEC 60794-2, IEC 60332-1-2 (332.1),

IEC 60793-2-10 Category Ala,

EN 60793-2-10:type Ala, TIA/EIA-492 AAAB,

IEEE 802.3-2002 wraz z dodatkiem 802.3ae — 2002

[EC 60332-1-2 Badanie pojedynczego kabla na spalanie w kierunku
pionowym

IEC 60754-1 Kable bezhalogenkowe

IEC 60754-2 Brak zawartosci elementéow “kwasnych”

IEC 61034-2 Nie wydziela gestych dymow

Parametry wlokna swiatlowodowego

Powloka wykonana z akrylanu zabezpieczajaca mechanicznie 1 przed
promieniowaniem UV.

Srednica rdzenia: 50pm + 3pm

Srednica plaszcza: 125pm  2pm

Srednica wlokna w akrylanie: 245um + 10pm

Thumienie

dla 850 nm: < 3,0 dB/km

dla 1300 nm: < 1,0 dB/km

Thumienie wiokna swiatlowodowego uzytego do produkcji kabla
dla 850 nm < 2,5 dB

dla 1300nm < 0,7 dB

Szerokos¢ pasma

dla 850 nm: 2 1500 MHz'km

dla 1300 nm: =2 500 MHz-km

Apertura numeryczna: 0.200pm * 0.015um

Wiockno OM3 zoptymalizowane do przesylu protokotu 10G na dystansie do
300m wg TIA/EIA-568-B.3-1

Parametry mechaniczne:

Temperatura pracy: - 30°C do +60°C

Temperatura przechowywania: - 40°C do +60°C

Temperatura instalacji: - 30°C do +40°C

Wytrzymatos¢ na Sciskanie: 1500N
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Wymagania dla Gniazd

Nalezy stosowac¢ gniazda o nie gorszych parametrach niz:
TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,

FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, ISO 11801:2002,
EN 50173:2007, FCC 68.

Parametry elektryczne

Rezystancja: < 20 mQ

Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ

Rezystancja izolacji: 2 100 MQ

Parametry mechaniczne

Szerokos¢ [mm]: 22,5

Wysokos¢ [mm]: 45

Gniazdo

Trwalosé: > 750 cykli

Material stykow: Stop miedzi

Powloka stykow: 1.27 pm zlota na 2.50 pm niklu
Material obudowy: UL94VO0

ZLACZE IDC

Material obudowy: UL94VO

Trwalos¢: > 200 cykli

Material stykow: Stop miedzi

Powloka stykow: Matowa powloka cynowa
Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-Vf dB
NEXT[1-250MHz] = 54-20-log(f/ 100) dB
FEXT[1-250MHz] = 43.1-20'log(f/ 100) dB
RL[1=f<50MHz] = 30 dB

RL[50=f=250MHz] = 24-20-log(f/ 100) dB
LCL[1-250MHz] > 28-20-log(f/ 100) dB

Parametry dla przelacznikow sieciowych LAN - TYP1

Nalezy stosowac przelaczniki o nie gorszych parametrach niz:
1. Obudowa
- Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie 19 cali.
- Wysokos$¢ maksymalnie 1U.
- Mozliwos¢ zapewnienia redundancji zasilania.
2. Warunki srodowiskowe
- Temperatura:
- IEC 68-2-14, 0°C do 45°C (typowa eksploatacja),
- -40°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)
- Wilgotnosé: 5% do 95% (bez kondensacji)
- Wibracje: IEC 68-2-36, IEC 68-2-6
- Wstrzasy: IEC 68-2-29
- Upadki: IEC 68-2-32
- Maksymalny pobdr mocy w stresie <70W
3. Architektura
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- Minimum 48 portéw RJ-45 10/100/1000Base-T
- Minimum 2 porty SFP+ pracujgce z predkoscig 1/10 Gbit/s
- Mozliwos$¢ kaskadowania urzadzen za pomoca pary interfejséw 10 Gbit/s (przepustowosé 20
Gbit/s full duplex), zatgczone niezbedne moduty oraz okablowanie
- Minimalna mozliwos¢ przetgczania full duplex: 176 Gbps
- Minimalna przepustowosé: 131 Mpps
- Minimalny rozmiar tablicy adreséw MAC: 16 000
- Port zarzadzajacy serial RJ-45
4. Funkcjonalnos$¢ warstwy 2
VLAN
- Obstuga minimum 4000 sieci VLAN zgodnych z IEEE 802.1Q
- Guest VLAN, Private VLAN, GVRP
- Port/MAC based VLAN
Spanning Tree Protocol
- Protokdt Spanning Tree Protocol IEEE 802.1D (STP)
- Protokdt Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP)
- Protokdt Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s (MSTP)
- Ochrona korzenia drzewa STP
Inne
- Auto-negocjacja szybkosci portu oraz trybu dupleks
- Flow Control: IEEE 802.3x oraz Back-Pressure
- Obstuga ramek Jumbo Frames - maks. do 9 KB
- Obstuga Port Mirror
- Statyczna agregacja portéw, protokdét LACP IEEE 802.3ad, ilos¢ portow grupie: 2-8
- Wsparcie dla protokotu LLDP lub CDP
5 Obstuga mechanizméw warstwy 3
- Statyczny routing dla IPv4 oraz IPv6.
- Obstuga RIP v1/v2 (IPv4).
- Obstuga RIPng for (IPv6).
- Obstuga Virtual Router Redundancy Protocol (VRRPv2 | VRRPv3)
- Wbudowany serwer DHCP
6 Obstuga mechanizméw Multicast
- IGMP Snooping v1/v2/v3 (IPv4)
- MLD Snooping (IPv6)
7 Mechanizmy bezpieczeristwa
- Obstuga RADIUS i TACACS+ i SSHv2.
- Obstuga Port-based Network Access Control 802.1X.
- Zabezpieczenie filtrujgce pakiety BPDU na wybranych portach fizycznych.
- Wsparcie dla mechanizméw
- DHCP Snooping
- IP Source Filtering
- Dynamic ARP Inspection
8 Mechanizmy QoS
- Kolejki priorytetow: 8 kolejek sprzetowych dla kazdego portu
- Mechanizmy kolejkowania: WRR, DRR, SPQ
- Klasyfikacja ruchu: IEEE 802.1p CoS, IP Precedence, DSCP, numer portu TCP/UDP, ACL
9 Zarzadzanie
- CLI poprzez port konsoli lub Telnet/SSH
- Zarzadzanie WEB GUI, HTTP oraz HTTPS
-SNMP v1, v2c, v3
- Mechanizm podwdjnego oprogramowania
- Uaktualnianie oprogramowania lub konfiguracji przez USB/ TFTP/FTP/SFTP
- Wiele plikéw konfiguracyjnych
- Obstuga RMON
- Obstuga BOOTP, DHCP w zakresie przydzielania adresu IP
- Obstuga NTP/SNTP
- Dziennik zdarzeri/ Dziennik btedéw/ Log systemowy
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10 Zgodnos¢ ze standardami

- |IEEE 802.1D (STP)

- |EEE 802.1p (CoS)

- [EEE 802.1Q (VLANSs)

- IEEE 802.1ad (Provider Bridge) Q-in-Q (VLAN stacking)
- IEEE 802.1ag (Connectivity Fault Management)

- |EEE 802.1s (MSTP)

- |IEEE 802.1w (RSTP)

- IEEE 802.1X (Port Based Network Access Protocol)

- |IEEE 802.3i (10Base-T)

- |IEEE 802.3u (Fast Ethernet)

- IEEE 802.3x (Flow Control)

- IEEE 802.3z (Gigabit Ethernet)

- IEEE 802.3ab (1000Base-T)

- IEEE 802.3ac (VLAN Tagging)

- IEEE 802.3ad (Link Aggregation)

11 Mozliwos¢ zarzadzania

- przy pomocy dedykowanej aplikacji graficznej w architekturze klientserwer.

Wymagania dla PatchPaneli

Nalezy stosowac patchpanele o nie gorszych parametrach niz:
Standardy branzowe

ANSI/TIA-568-C.2 kategoria 6

ISO 11801:2002 Klasa E

Parametry elektryczne

Rezystancja: < 20 mQ

Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ

Rezystancja izolacji: 2 100 MQ

Parametry mechaniczne

Material: Blacha stalowa walcowana na zimno
Powloka: Lakier proszkowy

Gniazdo:

Material obudowy: UL94VO

Trwalosé: > 750 cykli

Material stykow: Stop miedzi

Powloka stykow: 1.27 pm zlota na 2.50 pm niklu
Sita docisku: > 100 g

Sita rozlaczania: > 6,8 kg
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C - System Sygnalizacji Wlamania i Napadu (SSWiN)

System sygnalizacji wlamania 1 napadu zaprojektowano w oparciu o systemy
certyfikowane zgodne z wytycznymi Klasy 3. Przewidziano montaz czujek
ruchu w kazdym pomieszczeniu z oknem i w pomieszczeniach ktore
posiadaja drzwi zewnetrzne. Dodatkowo w pomieszczeniach z oknami nalezy
zainstalowac czujki stluczenia szkla. W punktach obshugi nalzy zainstalowac
przyciski napadowe. Dla projektowanej przebudowy projektuje si¢ centrale
wspolpracujaca z istniejaca centralg z wezlem w budynku C. W tym celu
projektuje sie montaz centrali w Lokalnym Punkcie Dystrybucyjnym 1 (LPDs
1), zostana poprowadzone 2 magistrale systemowe, ktére doprowadzone sa
do nowoprojektowanych pomieszczen security w budynku A. Magistrala 1
(M1) do Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego 1 (LPDs 1) i magistrala 2 (M2) do
Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego 2 (LPDs 2) gdzie nalezy dokonac jej
rozbudowy dla projektowanego systemu.

Sposob prowadzenia kabli:

Przed rozpoczeciem prac nalezy okreslic najlepsze trasy przebiegow
kablowych. Nastepnie nalezy przygotowac¢ schematy okablowania numerujac
poszczegolne kable. Potem trzeba stwierdzi¢, ktére punkty sa niebezpieczne
ze wzgledu na ostre rogi, czy punkty zalaman kabla. Instalacje nalezy
ukladac¢ rozpoczaé¢ od odcinkoéw najdalszych. Przed rozpoczeciem instalacji
odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie z poprzednio przygotowanym
schematem.

Montaz elementow

Czujki detekcyjne nalezy montowac do Scian lub sufitu za pomoca uchwytow
systemowych na wysokosci wskazanej w karcie katalogowej czujki.
Szyfratory w wersji natynkowe] nalezy montowac¢ na wysokosci 1,4 m od
posadzki.

Unikanie zaklocen

Kable TT powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy wyznaczyc¢
rozne ich przebiegi albo zachowac zalecana minimalna odlegloS¢ miedzy
nimi. Kable TT powinny sie znajdowac¢ przynajmniej w odleglosci 20 cm od
jarzeniowek, gdy sa one uziemione lub 40 cm, gdy nie sa.

Montaz elementow konsolidacyjnych

Pomieszczenie dla elementéow  konsolidacyjnych powinno spelniac
nastepujace wymagania (jezeli instrukcje fabryczne producenta nie stanowia
inaczej):

- temperatura pomieszczenia +20°C

- temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C,

- dopuszczalna wilgotnosé¢ wzgledna: do 85% w temperaturze +20 °C
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Opis wymaganych parametrow systemu, urzadzenia

CENTRALA ALARMOWA
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Parametry techniczne

Liczba linii 520
Liczba linii na plycie 16
Wyjscia 10mA dla zewn. komunikat. | 6
Zasilacz na plycie 2,59A
Magistrale RS485 4
Klawiatury (Keyprox) 32 (24)
Klawiatura graficzna 4
Czytniki zblizeniowe X a2
Moduly DCM z interfejsem Wieganda | 32
Przejscia kontrolowane przez DCM 64

Elementy bezprzewodowe

Opcja - z modulem RF-RIO

Uzytkownicy

1000

Schematy tygodniowe 67

Typy linii dozorowych 52

Typy wyjs¢ 81

Rejestr zdarzen 1500

Rejestr 1000

Praca wielu uzytkownikow Tak
Auto-zalaczenie Tak

Kontrola wstepna Tak

Blokada czasowa Tak
Polgaczenia programowe 256

Port RS232 Wbudowany
Modutl Telekom Wbudowany
Wyjscie drukarki Przez RS-232
Zdalny serwis Tak

Modutl Ethernet Tak

Grupy 32

Kanaly weryfikacji audio 32
Wiadomosci SMS Tak

Modutl ISDN Opcja
Obudowa Metalowa, miejsce na 2x17Ah

Zgodnos$¢ z norma PN-EN 50131-
32010

Stopien 3

KONCENTRATOR

Typ koncentratora Przewodowy

Kompatybilnos¢ Galaxy Classic, G2, G3,
Dimension (istniejaca)

Liczba wejs¢ 8

Liczba wyjs$¢ 4

Typ wyjsc

Tranzystorowe, max 400 mA
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Mozliwos¢ zmiany polaryzacji wyjs¢ tak
Sygnalizacja komunik. z centralg Dioda LED
Zabezpieczenie antysabotazowe tak

Zuzycie pradu

50mA w stanie czuwania

Zgodnosc¢ z norma PN-EN 50131-3:2010

STOPIEN 3

CZUJKA RUCHU DUALNA

Zasieg detekcji 16 x22 m
Detekcja

optyka Lustrzana
radiowa MW

Funkcja antymaskingu Tak
Wbudowane rezystory EOL 1k, 2,2k, 4,7k, 5,6k
Dodatkowa detekcja wibracji Tak

Wysokos§¢ montazu 2,1-2,7m
Walk-test aktywowany latarka Tak

Terminal zaciskowy typu Plug-in
Pobor pradu ok. 14 mA
Temperatura pracy -10 ~ 55 °C
Wymiary 116x70x43mm
Zgodnos¢ z PN-EN 50131-2-4, PN-EN 50131-1 STOPIEN 3
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CZUJKA STLUCZENIA SZKLA
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Zasieg detekcji

max. 9 m

Kat widzenia

165 °

Ochrona szyb ze szkla:

Zwykle (4 mm), laminowane P2, P4
(4 mm + 4 mm)

Funkcja aktywnego antymaskingu Tak
Zaawansowana obrobka sygnalu Tak
Cyfrowa kompensacja akustyki DRC
Zabezpieczenie antysabotazowe Tak
Wskazanie pierwszego alarmu Tak
Stopien ochrony IP31
Napiecie zasilania 7 - 30 VDC
Pobér pradu w stanie czuwania 12mA
Pobor pradu w stanie alarmu 24 mA

Wyjscie alarmowe

NC, 500 mA/ max 100 VDC/ R

Wyjscie antysabotazowe

S50 mA/max SO0 V DC

Temperatura pracy 9~ 40 °C
Wymiary 110 x 68 x 39 mm
Zgodnos$é z norma PN-EN 50131-2-7-1 | STOPIEN 2
CZUJKA WIBRACYJNA

Typ produktu Czujka wibracyjna
Stopien zabezpieczenia STOPIEN 3
Analiza sygnalu Cyfrowa
Zasilanie Bialy
Temperatura pracy (°C) -40...+70
Wymiar wysokos¢ (mm) 80

Wymiar szerokos$¢ (mm) 60

Wymiar glebokos¢ (mm) 21

Kolor 12-18V

Zasieg (m) )
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LASEROWA CZUJKA SKANUJACA
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Metoda detekcji

Skanowanie laserem podczerwonym
(905nm)

Klasa ochrony lasera

Klasa 1

W pionie

Maks. 60 m przy odbiciu 10%

Zasieg

W poziomie

Promien: 30m, kat: 190° przy odbiciu 10%

Rozdzielczosé detekcji

0,25°

Port komunikacyjny

Ethernet, RJ-45, 10BASE-T/100BASE-TX

Protokot komunikacji

UDP *Generic Event Code

Zasilanie

24V DC

24V AC

Pobor pradu

400mA maks. (24V DC)

600mA maks. (24V AC)

Podgrzewacz: 400mA maks. (24V DC/AC)

W pionie

15m maks.

W poziomie

0,7m (zalecane)

Wybér rozmiaru obiektu S/M/L
Wybér czulosci detekcji H/M/L

4 wyjScia
WyjsScie sterowania kamera N.O.

28V DC 0,2A

Glowne wyjscie alarmowe

Przelacznik typu C

28V DC 0,2A maks.

WyjsScie usterki

Przelacznik typu C

28V DC 0,2A maks.

Styk sabotazowy

N.C.

28V DC 0,2A maks.

Wyjscie zaklécen

Przelacznik typu C

srodowiskowych 28V DC 0,2A maks.
. Okolo 2s
Czas trwania alarmu : =
ustawiany czas opoznienia
Temperatura pracy -40°C + +60°C
Stopien ochrony obudowy IP66
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Minimalne parametry dla przycisku napadowego. Przycisk napadowy
wyzwalany recznie

Rodzaj: Przycisk napadowy
Wyjscia: Przekaznikowe NC
Obudowa: metalowa

Pamie¢ uruchomienia: Tak

Temperatura pracy: 0.::+55 °C
Zasilanie: 12V

Pobor pradu: 12 mA

Zgodnosc¢ z norma PN-EN 50131 STOPIEN 3

D - System Kontroli Dostepu (SKD)

System Kontroli Dostepu zaprojektowano w oparciu o systemy certyfikowane
zgodne z wytycznymi inwestora. Przewidziano montaz elementéw systemu
dla drzwi przejs¢ zgodnie z rzutem budynku. Przy kazdych drzwiach objetych
SKD nalezy zamontowac¢ czytnik i przycisk wyjScia, badZz obustronnie
czytniki w zaleznos$ci od charakteru przejscia. Podlaczenia do drzwi nalezy
wykonac¢ tylko przez przystosowane do tego przepusty drzwiowe. Przy
kazdym przejsciu objetym systemem KD nalezy zainstalowa¢ przycisk
awaryjne otwarcie drzwi. Gléwny punktem systemu jest centrala systemu KD
polaczona z centralg alarmowa zainstalowana w pomieszczeniu serwerowni z
modutami wyniesionymi zlokalizowanymi w pomieszczeniu LDPs1 numer Al-
1.1 1 LPDs2 numer A2-1.3.

Sposob prowadzenia kabli:

Przed rozpoczeciem prac nalezy okresli¢ najlepsze trasy przebiegow
kablowych. Nastepnie nalezy przygotowaé¢ schematy okablowania numerujac
poszczegolne kable. Potem trzeba stwierdzi¢, ktore punkty sa niebezpieczne
ze wzgledu na ostre rogi, czy punkty zalaman kabla. Instalacje nalezy
ukladac¢ rozpoczaé¢ od odcinkéw najdalszych. Przed rozpoczeciem instalacji
odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie z poprzednio przygotowanym
schematem.

Montaz elementow

Czytniki, przyciski nalezy montowa¢ do Scian na wys. okolo 1,2-1,4 m.
Szyfratory w wersji natynkowej nalezy montowa¢ na wysokosci 1,4 m od
posadzki.

Unikanie zaklocen

Kable TT powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy wyznaczyc¢
rozne ich przebiegi albo zachowac¢ zalecana minimalna odleglos¢ miedzy
nimi. Kable TT powinny sie znajdowa¢ przynajmniej w odleglosci 20 cm od
jarzeniowek, gdy sa one uziemione lub 40 cm, gdy nie sa.
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Montaz elementow konsolidacyjnych

Pomieszczenie dla elementéow konsolidacyjnych powinno speiniac
nastepujace wymagania (jezeli instrukcje fabryczne producenta nie stanowig
inaczej):

- temperatura pomieszczenia +20°C

- temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C,

- dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna: do 85% w temperaturze +20 °C

Wymagania dotyczace bramek antykradziezowych:

Wysoka kontrola bezpieczenstwa,

Zintegrowane alarmy dzwiekowe i wizualne,

Wyboér koloru alarmu, wzoru

Zdolnos¢ do laczenia urzadzen zdalnych,

Spersonalizowane panele graficzne

Sterownik zewnetrzny

Bramka dziala w technologii elektro-magnetycznej

Posiadac certyfikaty CE

system musi by¢ w zintegrowany ze stosowanym w bibliotece systemem
bibliotecznym i powinien wspélpracowac¢ ze systemem EM, ktéry obecnie
pracuje w Bibliotece

Bramki nie moga mie¢ martwych katéw, poziom detekcji 1 identyfikacji musi
wynosi¢ min. 96%

System detekcji powinien mie¢ mozliwoS¢ jego wylaczenia i ponownego
wlaczenia poprzez wlacznik umieszczony w sterowniku bramki.

Poziom dzwieku alarmu emitowanego przez system detekcji powinien by¢
regulowany w prosty sposob (wykluczajacy jednak przypadkowa zmiane
przez osoby postronne).

System powinien dawac¢ mozliwos$¢ ustawienia czasu trwania alarmu.

System powinien dawac¢ mozliwosS¢ wyboru koloru alarmu sposréd minimum
7 dostepnych.

System detekcji powinien zapewnia¢ bezpieczenstwo (generowaé sygnal
alarmu przy probie wyniesienia niewypozyczonego egzemplarza)

Wymaga sie, aby bramki mialy mozliwos¢ eksportu danych dotyczacych
ilosci osob odwiedzajacych i alarmoéw wystepujacych na danej bramce
poprzez siec lokalng do stanowiska bibliotekarza

Bramki powinny by¢ wyposazone w oprogramowanie monitorujace prace
bramki detekcji

Technologia EM powinna umozliwia¢ realizacje nastepujacych zadan:
ochrona zbioréow bibliotecznych przed niekontrolowanym i nieuprawnionym
wyniesieniem ich poza strefe ochrony

obstugowe wypozyczenia i zwroty zbioréw bibliotecznych,

aktywowanie i1 dezaktywowanie paskow magnetycznych (zmiane statusu
paskow)

monitorowanie poprzez tzw. bramke procesu przejscia (wyjScia) z biblioteki
zbieranie 1 analiza informacji dotyczacych ilosci oséb odwiedzajacych
biblioteke i alarméw wzbudzonych przez bramki na stanowisku bibliotekarza
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Centrala systemu
Obshuga do 16 kontroleréw przejs¢ dwustronnych

Montaz akumulatora
Zestyki antysabotazowe
Interfejs lan/ethernet
Port komunikacyjny do integracji z systemem sswin
Czytnik
Projektowany czytnik kart z opcja czytania sektoréw pamieci. Posiada
wbudowany modutl technologii Hi-O umozliwiajacy latwa instalacje na
zasadzie plug-and-play. Technologia w polaczeniu z indywidualnymi
kluczami szyfrujacymi gwarantuje uzytkownikom wysoki poziom
bezpieczenstwa. Komunikacja miedzy czytnikiem a karta zamykana jest za
pomoca karty konfiguracyjnej - dzieki temu tylko dana partia kart jest
kompatybilna z czytnikami w obrebie jednej instalacji. Gwarantuje wyzszy
poziom zabezpieczen niz standardowe rozwigzania oparte o numer seryjny
karty lub pasek magnetyczny. Dodatkowym atutem jest funkcja
rownoleglego czytania numeréw seryjnych oraz sektoréw pamieci. Czytnik
dostepny jest w kolorze bialym lub czarnym. Obudowa czytnika ma
certyfikat IP54 umozliwiajacy montaz zewnetrzny. Na panelu czytnika jest
mozliwa wizualizacja nastepujacych stanow:

- Czytnik aktywny

- Drzwi otwarte, dzwiek /dioda

- Kod PIN/funkcja zamka kodowego

- Karta + PIN

- Dostep zablokowany

- Stan alarmu
- Nieuprawniona karta, dzwiek/dioda

E - system CCTV
Sposob prowadzenia kabli UTP:

49

Przed rozpoczeciem prac nalezy okresli¢ najlepsze trasy przebiegow
kablowych do kamer. Nastepnie nalezy przygotowaé schematy okablowania
numerujac poszczegélne kable. Nalezy okreslic miejsce i sposéb mocowania
kamer. Kable nalezy uklada¢ w trasach kablowych i podtynkowo w oslonie
peszli. Instalacje nalezy uklada¢ niezaleznie dla kazdej kamery. Przy
przecigganiu kabla nie nalezy go przeciaga¢. Przed rozpoczeciem instalacji
odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie 2z poprzednio przygotowanym

schematem.

Unikanie zaklécen
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Kable sygnatlowe powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy albo
wyznaczy¢ rozne ich przebiegi albo zachowac zalecana minimalna odleglosé

miedzy nimi.

Testy okablowania

Nalezy sprawdzi¢ poprzez wykonanie pomiaru ciaglosci kabla oraz parametry

transmisyjne zgodnie z wytycznymi dla kabli LAN

Parametry zastosowanych kamer (minimalne)

Cel nadzoru

.g (maksymalny zasieg /
(@] « 5.5 s
3 g 'MQ g odleglos¢ od obiektu/osoby w
o g g & |metrach)
B 9 o) = )
8. | | s > | s | g
b Q v-c N . [ *(? Ez ‘g a
E |35 B F | 5| 5| E| o8 g | S
§ |s&| 8| 8 | 3| E| S8 E|lS|E
RE| E = = £ | g & & | &
& S | B '% & § S T 2 S | 8
= ¢ B| m N o 8 = &) @) A
o 30721 P
ffagonﬁma x g [L6mm |’ |360° [557 |20 (115 |58 |29
isheye 2048 m
1920 2,8 92,6° 70,6 [36,7 |14,6 |7,3 |3,6
stacjonarna . 1/2. |12,8+12 |mm ’ ’ ’ ’ ’ ’
bullet 080 |7 |™® |12 5740 l303 |157 62,4 31,5 |2
mm 7L
1920 48 92,6° 70,6 36,7 |14,6 |7,3 3,6
stacjonarna 1/2. |2,8+12 |mm ’ ’ ’ ’ ’ ’
KOPUisOWEl | jgap | ) |Hond 120 1974 |738 |384 |152 |77 |38
mm
1920 ad 61,6° 124 (64,4 |25,6 |12,9 (6,4
PTZ wew. « 1/2. |4,7+94 |mm ’ ’ ’ ’ ’
e jogo |8 |mm 9% 134 |2480|1200|511 |258 |129
mim
Rejestrator

Rejestrator sieciowy, do 140 kanaléow wideo i audio, predkos¢ nagrywania do
1200kl/s, predkos¢ wyswietlania do 1080 kl/s, do trzech monitorow

jednoczesnie, mozliwo$¢ montazu 4 dyskow twardych do rejestraciji,
mozliwo§¢ wspotpracy z zewnetrznymi macierzami dyskowymi, mozliwos¢

instalacji w szafie RACK (obudowa 19” 4U)
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Stacja kliencka
Stacja kliencka, do 120 kanalow wideo i audio, predkos¢ wyswietlania do
2250 kl/s, na 6 monitorach

Kamera kopulkowa

Projektuje sie kamere kopulowa do nadzorowania obszarow wewnetrznych.
Kamery beda montowane do sufitu badz do $cian. Kamera IP koputkowa
wandaloodporna z oswietlaczem IR w obudowie IP66, dzien/noc (filtr IR
mechaniczny), 2.0 Mpx, CMOS 1/2.7", maks. rozdzielczos¢ 1920x1080
pikseli, do 30kl/s, 0.071x (F1.4), Olx (IR wl.), funkcje: obiektyw F1.4, {=2.8-
12mm, wejscie audio, trzy niezalezne strumienie, kompresja H.264+ lub/i M-
JPEG, strefy prywatnosci, detekcja ruchu, Srednica obudowy 150mm,
zasilanie PoE lub 12VDC, stopien ochrony IK10, oprogramowanie NMS

Kamera hemisferyczna 360st

Projektuje sie kamere typu 360 st. do obserwowania obszaréw wewnetrznych
takich jak gablot i stanowisk czytelnianych. Kamery beda montowane do
sufitu badz do scian kamera IP rybie oko rozdzielczos¢ 6 MPX efunkcja
dzien/noc - filtr IR mechaniczny *obiektyw ,rybie oko”, f=1.6 mm/F2.0
sobshuga kart microSD eczutos¢ od 0.01 Ix (O Ix z wlaczonym IR) oswietlacz
IR, zasieg do 10 m

Kamera zewnetrzna zintegrowana

Projektuje sie kamere zintegrowana do obserwowania obszarow
zewnetrznych patio. Kamery beda montowane do Scian elewacji. Kamera IP z
oswietlaczem IR w obudowie IP66 i IK10, dzienn/noc (filtr IR mechaniczny), 2
Mpx, CMOS 1/2.7", maks. rozdzielczo§¢ 1920x1080 pikseli, do 30kl/s,
0.071x (F1.4), Olx (IR wl.); obiektyw f=2.8-12mm, F1.4, WDR, F-DNR, wejscie
audio, trzy niezalezne strumienie, kompresja H.264+, MJPEG, detekcja
ruchu, zapis alarmowy na serwerze FTP, e-mail z zalacznikiem, strefy
prywatnosci, zasilanie PoE, 12VDC, oprogramowanie NMS

Kamera PTZ

Projektuje sie kamere obrotowa do obserwowania obszaroéw czytelni. Kamera
szybkoobrotowa sufitowa Rozdzielczos¢ 2 MPX e¢Funkcja dzien/noc - filtr IR
mechaniczny *Czulos¢ od 0.01 1x *Obiektyw motor-zoom ze zmienna
ogniskowa, automatyczne sterowanie przyslony i ostrosci, zoom optyczny
20x, f=4.7 ~ 94 mm/F1.6 ~ 3.5°Obstuga kart microSD

Kamera PTZ zewnetrzna

Projektuje sie kamere szybkoobrotowa zewnetrzna do obserowowania
obszaréw zewnetrznych. Parametry zastosowanej kamery: rozdzielczos¢ 3
MPX, funkcja dzien/noc - filtr IR, obiektyw motor-zoom ze zmienna
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ogniskowa, automatyczne sterowanie przystony i ostrosci, zoom optyczny
20x, f=5.5 ~ 110 mm/F1.6 ~ 3.5, czulos¢ od 4 Ix (0 Ix z wlaczonym IR),
oswietlacz IR, zasieg do 100 m (zalezny od aktualnej wartosci zoomu
optycznego), IP66

F - system SSP

W modernizowanym obszarze czytelni budynkow A1,A2,A3,A4,A5,A6 i na
drogach ewakuacyjnych z czytelni Biblioteki Narodowej projektuje sie
modernizacje systemu zabezpieczenia przeciwpozarowego SSP.

Przed rozpoczeciem prac nalezy okreslic najlepsze trasy przebiegow
kablowych dla zapewnienia wykonania okablowania w postaci petli.
Nastepnie nalezy przygotowa¢ schematy okablowania numerujac
poszczegolne kable. Nalezy okreslic miejsce i sposéb mocowania czujek
detekcyjnych i przyciskow ROP. Kable nalezy uklada¢ w trasach kablowych i
podtynkowo w ostonie peszli. Instalacje nalezy uklada¢ od centrali poprzez
poszczegolne czujki czy elementy petlowe do centrali SSP. Przed
rozpoczeciem instalacji odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie z poprzednio
przygotowanym schematem.

Sposob prowadzenia kabli typu YnTKSY 1 HTKSH:

Unikanie zaklécen

Kable sygnatowe powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy albo
wyznaczy¢ rozne ich przebiegi albo zachowac zalecana minimalna odleglosc
miedzy nimi.

Testy okablowania
Nalezy sprawdzi¢ poprzez wykonanie pomiaru ciaglosci kabla oraz parametry
ttumiennosci, rezystancji i spadku napiecia dla 24 V.

G - system DSO

W modernizowanym obszarze czytelni budynkéw A1,A2,A3,A4,A5,A6 i na
drogach ewakuacyjnych z czytelni Biblioteki Narodowej projektuje sie
modernizacje systemu DSO.

Przed rozpoczeciem prac nalezy okresli¢é najlepsze trasy przebiegow
kablowych dla zapewnienia wykonania okablowania w postaci petli.
Nastepnie nalezy przygotowaé¢ schematy okablowania numerujac
poszczegolne kable. Nalezy okresli¢ miejsce i spos6b mocowania glosnikow i
kontrolerow linii. Kable nalezy uktada¢ w trasach kablowych i podtynkowo w
oslonie peszli. Instalacje nalezy uklada¢ od centrali poprzez poszczegoélne
glosniki liniowe. Przy przeciaganiu kabla nie nalezy go przeciagac¢. Przed
rozpoczeciem instalacji odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie z poprzednio
przygotowanym schematem.
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Sposob prowadzenia kabli typu HTKSH:

Unikanie zaklocen

Kable sygnalowe powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy albo
wyznaczyC rozne ich przebiegi albo zachowac zalecana minimalna odlegtos¢

miedzy nimi.

Testy okablowania

Nalezy sprawdzi¢ poprzez wykonanie pomiaru ciaglosci kabla oraz parametry
ttumiennosci, rezystancji i spadku napiecia dla 24 V.

Opis wymaganych parametrow systemu lub urzadzen

Kontroler

Parametry elektryczne

Zasilanie sieciowe

Napiecie

115 / 230 VAC, £10%, 50/60 Hz

Pobo6r mocy

21 W bez obciazenia
160 W przy maks. obciazeniu

Zasilanie rezerwowe
(akumulatory)

Napiecie

48 VDC -10% + +20%

Parametry uzytkowe

Pasmo przenoszenia

20 Hz - 20 kHz (-3 dB)

Zasilanie sieciowe

Wejscia liniowe

2x

Zlacza

3-stykowe zlacze XLR i stereofoniczne zlacze
Cinch (dla kazdej linii)

Stosunek sygnal / szum

>87 dBA przy poziomie maks.

CMRR

>40 dB

Zakres poziomow

+6 dBV + +18 dBV (XLR)

wejSciowych -6 dBV + +6 dBV (zlacze Cinch)
Wejscia sterujace 8 x

Zlacza Zaciski sSrubowe

Praca Zwieranie stykow (z nadzorem)
WyjsScia sterujace 3 x

Zlacza Zaciski srubowe

Wejscia mikrofonowe / 2 x

liniowe

Zlacze

3-stykowe zlacze XLR

Znamionowy poziom
wejSciowy

-57 dBV

Stosunek sygnal / szum

>62 dBA z zapasem 25 dB

CMRR

>55 dB przy 100 Hz

Impedancja wejSciowa

1360 Q
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Zasilanie fantomowe

12V 1 V przy 15 mA

Zakres poziomow

-7 dB + +8 dB w odniesieniu do znamionowego

wejSciowych poziomu wejSciowego

Wyjscia liniowe 4 x

Zlacza XLR i stereo Cinch (dla kazdej linii)
Impedancja wyjsciowa <100 Q

Stosunek sygnal / szum >89 dBA przy poziomie maks.
Przeshuchy <-85 dB

Zakres sygnalow

-12 dBV + +18 dBV (XLR)
-24 dBV + +6 dBV (zlacze Cinch)

Znieksztalcenia przy 1 kHz | <0,05%

Wzmacniacz

Zasilanie sieciowe

Napiecie

PRS-xPxxx 115 / 230 VAC £10%, 50 / 60 Hz

LBB 4428/00

100-240 VAC £10%, S0 / 60 Hz

Pobér mocy

Pmax -3dB* / stan bezczynnosci ** tryb
czuwania

PRS-1P500 353 /39 /15 W
PRS-2P250 354 /43 / 16 W
PRS-4P125 350 / 54 / 20 W

LBB 4428/00

433 /90 / 32 W

* Poziom sygnalu alarmowego
** Przy sygnale pilota 15 V

Zasilanie rezerwowe
(akumulatory)

Napiegcie

48 VDC -10% + +20%

Pobér mocy

Pmax -3dB* / stan bezczynnosci ** tryb
czuwania

PRS-1P500 327 /29 /5 W
PRS-2P250 327 /30 /5 W
PRS-4P125 332 /39 /10 W

LBB 4428/00

397 /63 /22 W

* Poziom sygnalu alarmowego
** Przy sygnale pilota 15V

Wejscia mikrofonowe /
liniowe

2 x (4 x w modelu LBB 4428/00)

Zlacze

6-stykowe gniazdo wyjmowanego
zlacza zaciskowego (mono, symetryczne)

Linia

Pasmo przenoszenia

-3 dB przy 50 Hz i 20 kHz (1 dB)

Stosunek sygnal / szum

>87 dBA

CMRR

>40 dB przy 1 kHz

Zakres poziomow
wejSciowych

-6 dBV + 6 dBV

Impedancja wejSciowa

22 kQ

Mikrofon
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Pasmo przenoszenia

-3 dB przy 100 Hz i 16 kHz

Nominalny poziom wejSciowy

-57 dBV

Stosunek sygnal / szum

>62 dBA z zapasem 25 dB

CMRR

40 dB przy 1 kHz

Impedancja wejSciowa

1360 Q

Zasilanie fantomowe

12V +1 V przy 15 mA

Zakres poziomow

-7 dBV + +8 dBV w stosunku do

wejSciowych Znamionowego poziomu wejSciowego
Wejscia sterujace 8 x

Zlacza Wyjmowane zaciski Srubowe
Dzialanie Zwieranie stykow (z nadzorem)
Wyjscia sterujace 1 X na jeden kanal wzmacniacza
Zlacza Wyjmowane zaciski Srubowe

Parametry uzytkowe

Pasmo przenoszenia

PRS-xPxxx

60 Hz — 19 kHz (-3 dB)

LBB 4428/00

80 Hz — 19 kHz (-3 dB)

Stosunek sygnal / szum

>85 dB (bez sygnalu pilota)

Przestuchy

<80 dB przy obciazeniu znamionowym dla 1
kHz

Znieksztalcenia

<0,3% (przy 1 kHz) przy 50%
Znamionowej mocy wyjSciowej

Wyjscia glosnikowe

PRS-1P500

Znamionowa rezystancja
obciazenia

20 Q (100 V), 10 Q (70 V) 5 Q (50 V)

Znamionowa pojemnosc¢
obciazenia

250 nF (100 V), 500 nF (70 V)
1000 nF (50 V)

Znamionowa moc wyjSciowa
(na kanal)

500 W (1 min przy 55°C)
250 W (30 min przy 55°C, ciagla przy 30°C)
125 W (ciagla przy 55°C)

Zlacze

9-stykowe gniazdo zespotu
wyjmowanych zaciskow sSrubowych

Wyjscia glosnikowe

PRS-2P250

Znamionowa rezystancja
obcigzenia

40 Q (100 V), 20 Q (70 V) 10 Q (50 V)

Znamionowa pojemnos¢
obciazenia

125 nF (100 V), 250 nF (70 V) )
500 nF (50 V)

Znamionowa moc wyjSciowa
(na kanal)

250 W (1 min przy 55°C)

125 W (30 min przy 55°C, ciagla przy
30°C}

60 W (ciagla przy 55°C)

Zlacze

9-stykowe gniazdo zespolu
wyjmowanych zaciskow srubowych

Wyjscia glosnikowe

PRS-4P125

Znamionowa rezystancja
obciazenia

80 Q (100 V), 40 Q (70 V) 20 Q (50 V)
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Znamionowa pojemnos¢
obcigzenia

62 nF (100 V), 125 nF (70 V) ) 250 nF
(50 V)

Znamionowa moc wyjSciowa
(na kanal)

125 W (1 min przy 55°C)

60 W (30 min przy 55°C, ciagla przy
30°C)

30 W (ciagla przy 55°C)

Zlacze

9-stykowe gniazdo zespolu
wyjmowanych zaciskow sSrubowych

Wyjscia glosnikowe

LBB 4428/00

Znamionowa rezystancja
obcigzenia

166 Q (100 V), 83 Q (70 V) 42 Q (50 V)

Znamionowa pojemnosc¢
obciazenia

30 nF (100 V), 60 nF (70 V) ) 120 nF
(50 V)

Znamionowa moc wyjSciowa
(na kanal)

60 W (1 min przy 55°C)
30 W (30 min przy 55°C, ciagla przy 30°C)
15 W (ciagla przy 55°C)

Zlacze

9-stykowe gniazdo zespolu wyjmowanych
zaciskow srubowych

Ekspander audio

Pob6r mocy

9 W (DC)

Parametry uzytkowe

Pasmo przenoszenia

20 Hz - 20 kHz (-3 dB)

Wejscia liniowe

2x

Zlacza

3-stykowe ztacze XLR i 2 zlacza Cinch (dla
kazdej linii)

Stosunek sygnal / szum

>87 dBA przy poziomie maks.

CMRR

>40 dB

Zakres poziomow
wejSciowych

+6 dBV = +18 dBV (XLR)

-6 dBV + +6 dBV (zlacze
Cinch)

Wejscia mikrofonowe /
liniowe

2x

Zlacze

3-stykowe zlacze XLR i 2 zlgcza Cinch (dla
kazdej linii)

Znamionowy poziom
wejSciowy

-57 dBV

Stosunek sygnal / szum

>62 dBA z zapasem 25 dB

CMRR

>55 dB przy 100 Hz

Impedancja wejsciowa

1360 Q

Zasilanie fantomowe

12V +1 V przy 15 mA

Zakres poziomow

-7 dB + +8 dB w odniesieniu do

wejsciowych zZnamionowego poziomu wejSciowego
Wyjscia liniowe 4 x
Ztacza XLR i 2 zlacza Cinch (dla kazdej linii)

Impedancja wyjSciowa

<100 Q

Stosunek sygnal / szum

>89 dBA przy poziomie maks.
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Przestuchy

<-85 dB

Zakres sygnalow

-12 dBV + +18 dBV (XLR)

-24 dBV + +6 dBV (zlacze
Cinch)

Znieksztalcenia przy 1 kHz

<0,05%

WejsScia sterujace

8x

Zlacza Wyjmowane zaciski Srubowe
Praca Zwieranie stykow (z nadzorem)
WyjScia sterujace B x

Zlacza Wyjmowane zaciski Srubowe

Stacja wywolawcza

Parametry uzytkowe

Zewnetrzny zasilacz

18 - 56 VDC

Pobor mocy

4,4 W (DC) (bez klawiatur)

Mikrofon

Znamionowy wejSciowy poziom
sygnalu akustycznego

75 -90 dB SPL

Stosunek sygnal / szum

>60 dB przy 85 dB SPL

Pasmo przenoszenia

340 Hz - 14 kHz (-3 dB)

Glosnik

Stosunek sygnal / szum

80 dB przy maks. sygnale wyjSciowym

Poziom ci$nienia akustycznego

85 dB (SPL) przy 0,5 m i 1 kHz

Zestaw sluchawkowy

Zlacze

3,5 mm, jack

Zalecany typ

Hosiden HBH 0058

Glosnik sufitowy

Moc maksymalna

9w

Moc znamionowa

6/3/15/0,75W

Poziom ci$nienia akustycznego

98 / 90 dB (SPL)

przy mocy 6 W / 1 W (1 kHz, 1 m)

Efektywne pasmo przenoszenia (-10 dB)

90 Hz - 20 kHz

Kat promieniowania przy 1 kHz / 4 kHz | 180° / 50°
(-6 dB)

Napiecie znamionowe 100 V
Impedancja znamionowa 1667 Q

Zlacze

3-stykowy zespot zaciskow
wtykowych

*parametry techniczne zgodnie
z IEC 60268-5
Parametry mechaniczne

Srednica 216 mm

Maks. glebokosc¢ 90 mm

Grubos¢ sufitu 9 - 25 mm
Srednica otworu montazowego 196 mm

Ciezar 1,3 kg

Kolor Bialy (RAL 9010)
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Ciezar magnesu 150 g

Parametry Srodowiskowe

Temperatura pracy -25°C + +55°C
Temperatura przechowywania -40°C + +70°C
Wilgotnos¢ wzgledna < 95%

Kopula

Srednica 157 mm

Maks. glebokos¢ 100 mm

Ciezar 360 g

Kolor Czerwony (RAL 3000)
Certyfikat B15 Zgodnie z DIN 4102

Glosnik Scienny

Moc maksymalna

9w

Moc znamionowa

6/3/1,5/0,75W

Poziom ciSnienia akustycznego
przy mocy 6 W / 1 W (1 kHz, 1 m)

102 / 94 dB (SPL)

Efektywne pasmo przenoszenia (-10 dB)

150 Hz - 20 kHz

Kat promieniowania przy 1 kHz / 4 kHz 120° / 55°
(-6 dB)

Napiecie znamionowe 70V / 100 V
Impedancja znamionowa 835 / 1667 Q

Zlacze

3-stykowy zespol zaciskow
sSrubowych

*parametry techniczne zgodnie z IEC
60268-5
Parametry mechaniczne

Wymiary (wys. x szer. x gl.)

195 x 260 x 80 mm

Ciezar 2,6 kg

Kolor Bialy (RAL 9010)
Material (oslona tylna i ostona azurowa) Stal

Wielkos§¢ glosnika 152,4 mm
Ciezar magnezu 150 g

Glosnik projektor

Moc maksymalna 30 W

Moc znamionowa

20/10/5 /25W

Poziom ci$nienia akustycznego
przy mocy znam. / 1 W (1 kHz, 1 m)

105 / 92 dB (SPL)

Efektywne pasmo przenoszenia (-10
dB)

150 Hz - 20 kHz

Kat promieniowania przy 1 kHz / 4 180° / 70°
kHz

(-6 dB)

Napigcie znamionowe 100V
Impedancja znamionowa 500 Q

Polaczenie

Ogniotrwaly kabel o di. 1 m

*parametry techniczne zgodnie z IEC

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT INSTALACJE TELETECHNICZNE WEWNETRZNE




59

60268-5

Parametry mechaniczne

Wymiary (Sr. x dl.) 146 x 200 mm
Ciezar 2,6 kg

Kolor Bialy (RAL 9010)
Materiatl (oslona tylna i ostona Aluminium
azurowa)

H - system BMS

W budynku projektuje si¢ system BMS.

Przed rozpoczeciem prac nalezy okresli¢ najlepsze trasy przebiegow
kablowych dla zapewnienia wykonania okablowania w postaci gwiazdy.
Nastepnie nalezy przygotowaé¢ schematy okablowania numerujac
poszczegolne kable. Nalezy okresli¢ miejsce i spos6b mocowania weztow BMS
i poszczegolnych czujnikow. Kable nalezy uklada¢ w trasach kablowych i
podtynkowo w ostonie peszli. Instalacje nalezy uklada¢ od centrali poprzez
poszczegolne glosniki liniowe. Przy przeciaganiu kabla nie nalezy go
przeciagac¢. Przed rozpoczeciem instalacji odcinka nalezy kabel oznaczy¢
zgodnie z poprzednio przygotowanym schematem.

Unikanie zaklocen

Kable sygnalowe powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy albo
wyznaczyC rozne ich przebiegi albo zachowac zalecana minimalna odleglos¢
miedzy nimi.

Testy okablowania
Nalezy sprawdzi¢ poprzez wykonanie pomiaru ciaglosci kabla oraz parametry
ttumiennosci, rezystancji i spadku napiecia dla 24 V.

I - System Przyzywowy

W modernizowanej czesSci budynkéw A na potrzeby czytelni projektuje sie
system przyzywowy oparty na podcentralkach lazienkowych i centrali
glownej sygnalizacyjnej w pomieszczeniu ochrony w budynku B. Projektuje
sie system przyzywowy w dwoch toaletach na niskim parterze i jednej toalety
na poziomie wysokiego parteru.

Sposob prowadzenia kabli:

Przed rozpoczeciem prac nalezy okreslic najlepsze trasy przebiegow
kablowych. Nastepnie nalezy przygotowac¢ schematy okablowania numerujac
poszczegolne kable. Potem trzeba stwierdzi¢, ktore punkty sa niebezpieczne
ze wzgledu na ostre rogi, czy punkty zalaman kabla. Instalacje nalezy
ukladac¢ rozpoczac¢ od odcinkéw najdalszych. Przed rozpoczeciem instalacji
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odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie 2z poprzednio przygotowanym
schematem.

Montaz elementow

Czytniki, przyciski nalezy montowac¢ do $cian na wys. okolo 1,2-1,4 m.
Szyfratory w wersji natynkowej nalezy montowa¢ na wysokosci 1,4 m od
posadzki.

Unikanie zaklocen

Kable TT powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy wyznaczyc
rozne ich przebiegi albo zachowac¢ zalecana minimalna odleglo§¢ miedzy
nimi. Kable TT powinny sie znajdowac¢ przynajmniej w odlegtosci 20 cm od
jarzeniowek, gdy sa one uziemione lub 40 cm, gdy nie sa.

Matryca

Matryca przeznaczona do cyfrowych systemow sygnalizacji. Przychodzace
wezwania sa wysSwietlane cyklicznie na ekranie wysSwietlacza LCD i
dodatkowo sygnalizowane sygnalem dzwiekowym 1 diodami LED. Dla
sygnatlow PRZYWOLANIA swieci czerwona dioda LED.

Podcentralka

Podcentralka toalety przeznaczona jest do pracy w systemach
przeznaczonych do lazienek dla niepelnosprawnych. Odbiera ona sygnat z
wlacznikow tazienkowych i steruje lampkami sygnalizacyjnymi. Dodatkowo
przy przesyla sygnal do mini matrycy w pomieszczeniu ochrony budynek B.

Wylacznik lazienkowy

Wiacznik lazienkowy pociagany. Umozliwia zalaczenie sygnalu alarmowego
przez pociagniecie za sznurek zakonczony obciazeniem z piktogramem
pielegniarki.

Lampka sygnalizacyjna

Lampka sygnalizacyjna jednokolorowa - czerwona. Przeznaczona do
analogowych oraz uproszczonych cyfrowych systemoéw sygnalizacji jako
lampka nad drzwiowa. Moze by¢ uzywana jako lampka kierunkowa.

Okablowanie

Instalacje elektryczna dla systemu sygnalizacji wykonuje sie¢ podobnie jak
instalacje komputerowa jako magistrale trzyprzewodowa plus dwa przewody
zasilajace. W przypadku prowadzenia instalacji w poblizu przewodow sieci
energetycznej, aby unikna¢ ewentualnych duzych zaklocen, zalecane jest
stosowanie przewodow ekranowanych. Jako przewod sygnatowy (trzy zyly) o
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srednicy 0,5-0,6 mm mozna uzy¢ typowa skretke komputerowa. Jako
przewodu zasilajacego nalezy uzy¢ przewodu DY 1-1,5mm.
J — System SMS (Security Management System)
Projekt przewiduje adaptacje istniejacego SMS VENO do stanu ktéry umozliwia
dodanie projektowanego zakresu.
Z uwagi na zlozonos¢ i réznorodnosc¢ systemow zabezpieczajacych wystepujacych w
obiekcie niezbedne jest wykonanie systemu zarzadzania/integracji tych systemow
na jednym stanowisku obstugi wraz z mozliwoscia interakcji systemowej pomiedzy
instalacjami:

- SSP

- CCTV

- SSWiIN

- SKD

- DSO

Sposob prowadzenia kabli:

Przed rozpoczeciem prac nalezy okresli¢é najlepsze trasy przebiegow
kablowych. Nastepnie nalezy przygotowa¢ schematy okablowania numerujac
poszczegolne kable. Potem trzeba stwierdzic¢, ktore punkty sa niebezpieczne
ze wzgledu na ostre rogi, czy punkty zalaman kabla. Instalacje nalezy
ukladac¢ rozpoczac¢ od odcinkéw najdalszych. Przed rozpoczeciem instalacji
odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie 2z poprzednio przygotowanym
schematem.

Montaz elementow

Czytniki, przyciski nalezy montowa¢ do Scian na wys. okolo 1,2-1,4 m.
Szyfratory w wersji natynkowe] nalezy montowa¢ na wysokosci 1,4 m od
posadzki.

Unikanie zaklocen

Kable TT powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy wyznaczy¢
rozne ich przebiegi albo zachowaé¢ zalecana minimalna odleglos¢ miedzy
nimi. Kable TT powinny sie znajdowaé¢ przynajmniej w odleglosci 20 cm od
jarzeniowek, gdy sa one uziemione lub 40 cm, gdy nie sa.

Oprogramowanie umozliwia zaimplementowanie wielowarstwowej
wizualizacji monitorowanego obiektu oraz dodanie mapy, planu 2D, rzutu 3D
lub zdjecia obiektu, w roznych formatach graficznych. Mozna wgra¢ zaré6wno
obraz calego kompleksu obiektéw, jak tez poszczegdlnych budynkow, pieter i
pomieszczen.

Poziom uszczegolowienia wizualizacji zalezy od potrzeb i preferencji
administratora systemu lub operatorow 1 nalezy to skonsultowac z
inwestorem przed oddaniem do uzytkowania.
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Informacje o zdarzeniach ze wszystkich systemow (SSP, CCTV, SSWiN, SKD)
sa automatycznie rejestrowane w jednej bazie. Dzigki temu operator widzi
pelna historie alarméw, awarii, logowania uzytkownikéw 1 moze je latwiej
analizowac.

Zaawansowany modul wyszukiwania pozwala filtrowaé¢ zdarzenia po dacie,
rodzaju systemu, typie urzadzen i wielu innych. Cala baze lub jej wybrana
czes¢ mozna eksportowac do pliku PDF.

System bedzie mial kilka poziomow uprawnien. Administrator konfiguruje
ustawienia  platformy oraz przydziela uprawnienia operatorom.
Administrator réwniez programuje i1 modyfikuje scenariusze alarmowe,
definiuje harmonogram i odpowiada za poprawne dzialanie calego systemu.
Takie rozwiazanie zwieksza bezpieczenstwo instalacji. Operator pracuje na
gotowych ustawieniach, ktérych nie moze ‘sam modyfikowa¢, dlatego w jego
panelu nie ma opcji edycji. Operator widzi na ekranie tylko te informacje,
ktore sa mu niezbedne do codziennej pracy.

Interfejs oprogramowania SMS jest dwojaki. Operator/administrator ma
mozliwo$¢ obslugi systemu w sposob tradycyjny przy pomocy myszki i
klawiatury lub z poziomu dotykowych monitoréw na zasadzie ,przeciagnij i
upusé”. Mozliwa jest rowniez praca na wielu monitorach jednoczesnie.
System SMS umozliwia weryfikacje i nadzor nad alarmami przychodzacymi
ze wszystkich systemow, dlatego pozwala na szybsza reakcje na zdarzenia
wymagajace interwencji. Komunikat o alarmie pojawia si¢ w gornym pasku
programu wraz ze szczegOlowa informacja, z jakiego systemu i jakiego
urzadzenia pochodzi. Aby wykluczy¢ sytuacje, w ktoérej operator go nie
zauwazy, komunikat znika dopiero po potwierdzeniu alarmu. W razie
potrzeby operator moze do kazdego alarmu doda¢ swo6j komentarz.
Dodatkowo alarm jest sygnalizowany poprzez przejScie do odpowiedniego
panelu oraz zmiane koloru i migotanie odpowiedniej ikony na wizualizacji.
W zalezno$ci od potrzeby i ustawien administratora, komunikaty o alarmach
moga by¢ widoczne tylko na lokalnym stanowisku nadzoru, moga byc
przesylane do wybranej grupy lub do wszystkich operatoréw. Informacje o
alarmach mozna takze przekazywa¢ e-mailem lub SMS-em, np. do
administratora systemu lub osoby odpowiedzialnej za zarzadzanie stanem
technicznym obiektu.

Oprogramowanie umozliwia wlaczenia komunikatow glosowych po
zainstalowaniu syntezatora mowy. Wszystkie informacje o alarmach w formie
tekstowej beda rowniez odczytywane przez glos lektora.

Administrator moze tworzy¢ rozbudowane scenariusze reakcji programu na
alarmy. Schematy odpowiedzi na alarm moze przypisac¢ do jednego, kilku lub
wszystkich stanowisk operatorskich lub do wybranych obiektéow w ramach
calej instalacji. Automatyczne scenariusze usprawniaja prace operatorow.
Nalezy po konsultacjach z inwestorem zaimplementowac¢ nastepujace
scenariusze:
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zamknij - zamyka program Klient

Wylogowanie - wylosowuje uzytkownika

Otworz panel - otwiera wybrany panel w nowym oknie

Uruchom program - uruchamia wybrany program

Czytaj komunikat glosowy - odtwarza wpisany komunikat przy uzyciu
syntezatora mowy

Pokaz kamere na panelu - aktywuje podglad z wybranej kamery na
elemencie okna Widoku kamery, o najmniejszym numerze porzadkowym
Wyswietl okno zdarzen - otwiera okno wyszukiwania zdarzen w nowym oknie
Wyswietl komunikat - wyswietla w nowym oknie wpisany komunikat
Odtworz plik audio - odtwarza wybrany plik audio

System funkcjonuje na dedykowanej platformie PC podlaczonej do systemow
CCTV, SKD, SSWiN, SSP.

Podstawg systemu jest jednostka centralna — wybér systemu operacyjnego
uzgodni€ z zamawiajacym

rozbudowa systemu

System SMS nalezy rozbudowac o stanowiska podgladu zlokalizowane w:

- pomieszczenie ochrony przy wejsciu glownym

- stanowisko ochrony przy bramkach antykradziezowych

Podklady wizualizacyjne
- rzut niskiego parteru

- rzut wysokiego Parteru
- rzut pietro 1

elementy

Elementami rozbudowy systemu sg licencje integrujace systemy takie jak:
- SSP

- SKD

- CCTV

- SSWiIN

- DSO

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT INSTALACJE TELETECHNICZNE WEWNETRZNE



64

K - System Digital Signage

Projekt przewiduje wykonanie systemu Digital Signage (DS) jest to system
rozporoszony z centralnym serwerem zlokalizowanym w pomieszczaniu
045A, system bedzie polaczony za pomoca sieci IT z urzadzeniami
aktywnymi. Pomiedzy wezlami a monitorami bedzie wykonane okablowanie w
typu UTP kat 6, w celu dystrybucji sygnalu AV i tresci informacyjne;.
Wymagania techniczne dla :

Monitor - typ 1

Specyfikacja urzadzenia

Parametr Wymagania minimalne

Przekatna monitora

Min 40”

Rodzaj wyswietlacza

technologia S-PVA z krawedziowym podswietleniem LED

Uktad wyswietlacza

kontent wyswietlany w uktadzie poziomym

Jasnosé Min.500 cd/m?2

Rozdzielczos¢ Min.1920 x 1080

Kat widzenia Min. 178°H /178°V
Kontrast Min.4000:1

Czas reakcji matrycy Max 8

[msec]

Godziny pracy Min. 24/7

Podtaczenie Min: 1 x DVI-D (z HDCP); 1x DisplayPort (HDCP); 2 x HDMI

(HDCP)
Szkto
Grubos$¢ [mm] Max.4
Typ szkto hartowane, powtoka antyrefleksyjna

Przechodzenie swiatta Min.92 (+/- 2 %)

[%]

Dotyk
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Naktadka dotykowa
fabrycznie zintegrowana
z monitorem

tak

Technologia dotykowa

Czujniki optycznego wykrywania pozycji wraz z
rozpoznawaniem ksztattu, rozmiaru i nacisku elementu dotyku
(np. rozréznianie palca od rysika badz innego przedmiotu)

Punkty dotyku /
zdarzenia

Rzeczywista technologia dotyku wielokrotnego — liczba
punktéw dotyku: min. 10

Czas odpowiedzi [ms]

Max. 6-8

Metoda wprowadzania
danych

Palec; Rysik (= 4 mm); Rekawiczki

System Operacyjny

Natywna obstuga dotyku wielokrotnego: W petni kompatybilny z
DS, obstugujacy petng wymagang przez Zamawiajgcego
funkcjonalnosé DS, system operacyjny musi by¢ w wersji polskiej.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ nazwe, architekture
oferowanego systemu operacyjnego

Protokét komunikacyjny

USB-HID

Doktadnos$¢ [mm]

Min.< 1.5

Rozdzielczo$¢ dotyku

Min. 12-bitowa (4096 x 4096)

Odrzucanie tta
sSwietlnego

Az do petnego nastonecznienia (ok. 100000 Ix)

Jednostka Sterujaca

Procesor

Rodzaj procesora

Minimalny wynik w tescie Passmark CPU Mark 3055 pkt

Pamiec

llos¢ RAM

Min. 4GB

Grafika

Kontroler graficzny

Minimalny wynik w Passmark Average G3D Mark 618pkt

llos¢ obstugiwanych

Min. 2
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ekranow

Rodzaj wyjséc Video

Min. HDMI, Display Port

Potaczenia Sieciowe

Rodzaj kontrolera

LAN - 1GBit/s, WIFI 802.11 b/g/n

Interfejs

Min. 2 x RJ45, Antena 5dBi

Audio

Kontroler Audio

tak

We/Wy

Wejscie Mikrofonowe / Wyjscie Gtosnikowe

Nosnik pamieci

Rodzaj Dysk twardy SSD
Pojemnosc Min. 60 GB
Zasilanie
typ Wbudowany lub zewnetrzny zasilacz

Maksymalny pobér
pradu

Nie mniej niz Energy Star 6.0

Gniazda I/O

Rodzaje potaczen

Min 1 x HDMI port
1 x Display Port

2 x RJ45 LAN
2xUSB3.0

1 x ztgcze zasilajgce
1 x audio out

1 x micin

1 x Rs232

Monitoring Sprzetowy

Typ kontroli

Kontrola predkosci obrotowej wentylatora procesora
Monitoring temperatury systemowe;j

System Operacyjny

Rodzaj

W petni kompatybilny z DS, obstugujacy petng wymagang przez
Zamawiajacego funkcjonalnos¢ DS, system operacyjny musi by¢ w
wersji polskiej. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ nazwe,
architekture oferowanego systemu operacyjnego
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Wymiary

Wysokos$¢ max.45 mm
Gtebokos¢ max. 200mm
Szerokos¢ max. 200 mm

Dane eksploatacyjne

Temperatura pracy

Min. 0°C-35°C

Wilgotnosc

Min. 0-90% , bez kondensacji

Normy Europejskie

Min. CE, Rohs

Zasilanie catego
informatora- typ 1

230V, 50Hz, pobér mocy max 250W

Monitor - typ 2

Specyfikacja urzadzenia

Parametr

Wymagania minimalne

Przekatna monitora

Min 55”

Rodzaj wyswietlacza

Technologia S-IPS z krawedziowym podswietleniem LED

Uktad wyswietlacza

kontent wyswietlany w uktadzie poziomym

Jasnosé

Min.500 cd/m2

Rozdzielczos¢

Min.1920 x 1080

Kat widzenia Min. 178°H /178°V
Kontrast Min.1200:1

Czas reakcji matrycy Max 8

[msec]

godziny pracy Min. 24/7

Podtaczenie

Min: 1 x DVI-D (z HDCP); 1 x DisplayPort (HDCP); 2 x HDMI
(HDCP)

Wejscia kontroli

Min. 1xLAN, 1xRS-232

Slot OPS

Tak, wbudowany fabrycznie
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Sensor obecnosci

Tak, wbudowany fabrycznie

Sensor oswietlenia

Tak, wbudowany fabrycznie

Sensor temperatury Tak, wbudowany fabrycznie

Fabryczna Szkto Tak, wbudowane fabrycznie, stuzace zabezpieczeniu monitora

ochronne przed uszkodzeniem wskutek dziatann zewnetrznych, jak
zrzucenie czy uderzenie.
Przeciwodblaskowe szkto ochronne o wysokim stopniu
przepuszczania Swiatta

Pobér mocy Max. 150 W

Szeroko$¢ ramki Max. 20 mm

Kolor ramki czarny

Grubos¢ monitora Max. 75 mm

Kompatybilnos¢ VESA tak

Player -typ 1

Specyfikacja urzadzenia

Parametr

Wymagania minimalne

Procesor

Rodzaj procesora

Minimalny wynik w tescie Passmark CPU Mark 3055 pkt

Pamiec

llos¢ RAM

Min. 4GB

Grafika

Kontroler graficzny

Minimalny wynik w Passmark Average G3D Mark 618pkt

llos¢ obstugiwanych
ekrandow

Min. 2

Rodzaj wyjs¢ Video

Min. HDMI, Display Port
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Potfaczenia Sieciowe

Rodzaj kontrolera

LAN 1GBit/s, WIFI 802.11 b/g/n

Interfejs

Min. 2 x RJ45, Antena 5dBi

Audio

Kontroler Audio

tak

We/Wy

Wejscie Mikrofonowe / Wyjscie Gtosnikowe

Nosnik pamieci

Rodzaj Zintegrowany dysk twardy SSD
Pojemnos¢ Min. 60 GB
Zasilanie
typ Wbudowany lub zewnetrzny zasilacz

Maksymalny pobér

Nie mniej niz Energy Star 6.0

pradu
Gniazda I/O
1 x HDMI port
1 x Display Port
2 x RJ45 LAN
Rodzaje potaczen 4xUsB3.0
kil 1 x ztgcze zasilajgce
1 x audio out
1 x micin
1 x Rs232
Monitoring Sprzgtowy
o - :
Typ kontroli Kontrola predkosci obrotowej wentylatora procesora

Monitoring temperatury systemowe;j

System Operacyjny

Rodzaj

W petni kompatybilny z DS, obstugujacy petng wymagang przez
Zamawiajgcego funkcjonalno$¢ DS, system operacyjny musi by¢ w
wersji polskiej. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ nazwe,
architekture oferowanego systemu operacyjnego

Wymiary

Wysokos$¢ max.45 mm
Gtebokos¢ max. 200mm
Szeroko$¢ max. 200 mm
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Dane eksploatacyjne

Temperatura pracy

Min. 0°C—-35°C

Wilgotnosc

Min. 0-90% , bez kondensac;ji

Normy Europejskie

Min. CE, Rohs

Player - typ 2( Notebook)

Specyfikacja urzadzenia

Parametr

Wymagania minimalne

przekatna matrycy

min. 15”

rozdzielczo$¢ matrycy

min. 1920 x 1080

powtoka ekranu

tak
antyrefleksyjna
typ matrycy IPS
wielkos¢ pamieci RAM min. 8 GB

Typ i pojemnos¢ dysku

Min. SSD 120 GB

interfejsy

min. 1 x HDMI, 1 x USB, 2 x USB 3.0

1x port 1 Gb Ethernet, RJ-45

Karta sieciowa

Min. 802.11ac b/g/n

System operacyjny

W petni kompatybilny z DS, obstugujacy petng wymagang przez
Zamawiajgcego funkcjonalnosé DS, system operacyjny musi by¢ w
wersji polskiej. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ nazwe,
architekture oferowanego systemu operacyjnego
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L - System RTV SAT
Projekt przewiduje wykonanie kompletnego systemu DVBT oraz RTV SAT.

Wymagnia dla poszczegolnych elementow:

Multiswitch-Wzmacniacz

wzmacniacz z podzialem pasma dla sygnalow SAT i TERR (47-862 MHz /
950-2150 MHz)

technologia podzialu pasma

ttumik dla SAT/TERR

korektor (przelaczalny) dla SAT (VS 94), dla SAT i TERR (VS 995)

VS 94: napiecie LNC 14 VDC / max. 500 mA

gniazdo F

multiswitch glowny

4 wejsScia SAT + 1 wejscie TERR

DY 12 - 12 wyjs¢ abonenckich

w polaczeniu kaskadowym do 32 wyjs¢

wbudowany wzmacniacz TERR

wysokiej klasy ekranowanie (klasa A)

funkcja Stand-by

kanal zwrotny (return path)

zintegrowany system odbioru (IRS - Integrated Reception System)
Korpus: 4 + 1

zakres czestotliwosci TERR: 5 — 862 MHz

wzmocnienie TERR: 8,5 dB dla DY 12; 11 dB dla DY 16
zakres czestotliwosci SAT: 950-2400 MHz

wzmocnienie SAT: 12 dB

poziom wyjsSciowy (3 klasa) EN 50083-3 / 35 dB: 103 dBpV
izolacja korpusu: 30 dB min.

kompatybilnos¢: DY 12, DY 16, DY 44, DY 46, DY 48
Wyjscia abonenckie: 12 / 16

zakres czestotliwosci: 5 — 2400 MHz

thumienie SAT: O dB

ttumienie TERR: 22 dB

izolacja pomiedzy dla SAT: >30 dB min.

izolacja pomiedzy dla TERR: >42 dB min.

izolacja macierzy przelaczania: 27 dB min.

sygnal kontrolny: analogowy

Zasilanie

napiecie robocze: 230 V (50/60 Hz)

poboér mocy (stan czuwania Standby): <1,5 W

pobor mocy: 17,5 W / <2,7 W (z LNB / bez LNB)

pobor pradu: 150 mA
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LNB / max. pobor pradu: 14 DVC / 350 mA

multiswitch rozgalezny

Multiswitch DY 94A / DY 96A / DY 98A
multiswitch pasywny

8 wejsc¢ SAT + 1 wejscie TERR

DY 94A - 4 wyjsScia abonenckie

DY 96A - 6 wyjs¢ abonenckich

DY 98A - 8 wyjs$¢ abonenckich

w polaczeniu kaskadowym do 24 wyjs¢
wysokiej klasy ekranowanie (klasa A)
funkcja Stand-by

zintegrowany system odbioru (IRS - Integrated Reception System)
DiSEqC 2.0

Korpus: 8 + 1

zakres czestotliwosci TERR: 5 — 862 MHz
thumienie TERR: 5,5 dB

zakres czestotliwosci SAT: 950-2400 MHz
thumienie: 1,3 - 3,4 dB

izolacja korpusu: 30 dB min.
kompatybilnosé: DY 04, DY 06, DY 08, DY 94A, DY 96A, DY 98A
Wyjscia abonenckie: 4 / 6 / 8

zakres czestotliwosci: 5 — 2400 MHz
ttumienie SAT: 21-16 dB (5 dB spadek)
ttumienie TERR: 21 dB

izolacja pomiedzy dla SAT: >30 dB min.
izolacja pomiedzy dla TERR: >42 dB min.
izolacja macierzy przelaczania: 27 dB min.
sygnal kontrolny: DiSEqC 2.0
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7  ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu na
podstawie wynikéw przeprowadzonych préob, badan, pomiaréw i oceny
wizualne;j.

Jednostkami obmiarowymi sa:
punkt logiczny,

punkt teletechniczny,

wypust na gniazdo,

dhugosc¢ przewodow, drutéow
ilosci aparatow teletechnicznych.

7.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorom robét ulegajacych zakryciu podlegaja nastepujace roboty:

a) przewody 1 kable podlegajace zamurowaniu

b) przewody i1 kable podlegajace zabudowie zasady odbioru ostatecznego
robot.

c) rury PCV ulegajace zatopieniu w posadzce

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po wykonaniu préb eksploatacyjnych
majacych wykaza¢ spelnienie zakladanych parametrow projektowych
instalacji. Termin przeprowadzenia prob, ich zakres i czas ich trwania
zostana wustalone oddzielnie. Wykonawca zobowiazany jest dostarczyc¢
nastepujace dokumenty:

a) projektowa dokumentacje powykonawcza,

b) protokoly z dokonanych badan i pomiaréw,

c) oswiadczenia projektanta o wykonaniu prac zgodnie z projektem

7.2 Zabezpieczenie interesow osob trzecich

W trakcie prac nalezy nie dopusci¢ do zniszczenia wyposazenia pomieszczen.
Wymagane jest stosowanie oston w celu unikniecia zabrudzenia pomieszczen
1 przedmiotéw wyposazenia pomieszczen Biblioteki Narodowej w Warszawie.
Nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe zabezpieczenie przed kradzieza mienia
znajdujacego si¢ w pomieszczeniach, w ktérych prowadzone sa prace
instalacyjne.

7.3 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Ze wzgledu na specyfike obiektu podczas realizacji zadania projektowego
wymagane jest bezwzgledne stosowanie sie do zasad BHP dotyczacych
bezpieczenstwa pracy na wysokosci. W pracach instalacyjnych nalezy
zwrociC szczegolna uwage na fakt, ze pewne czynnos$ci wykonawcze moga
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odbywac sie w instalacjach bedacych pod napieciem. Prace ,pod napieciem”
moga wykonywac jedynie osoby przeszkolone majace aktualne uprawnienia
w tej dziedzinie. Strefy robot na wysokosciach powinny byé odpowiednio
oznaczone 1 odgrodzone, a pracownicy powinni posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenia. Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i
montazowych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i
higieny pracy stosownie do rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalne;j
z dnia 28 maja 1996 roku ,w sprawie szczegélowych zasad szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 62, poz. 1405), oraz
posiadac aktualne badania lekarskie stwierdzajace mozliwos¢ wykonywania
prac na wysokosci.

Na calym terenie robot obowiazywaé bedzie nakaz noszenia kaskow
ochronnych dla wszystkich pracownikéw i shuzb dozoru.

Przebywanie na terenie budowy oséb trzecich odbywaé sie moze jedynie po
wydaniu zezwolenia przez kierownika budowy i pod nadzorem osoby
upowaznionej do przebywania na terenie.

Budowe budynku nalezy wykonaé¢ zgodnie 2z projektem, przepisami 1
normami branzowymi, oraz przepisami p.poz, bezpieczenstwa 1 higieny pracy
majac na wzgledzie zasady bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zawarte w
przepisach wydanych na podstawie art. 21a, ust.4 ustawy z dnia 7 lipca
1994 roku - Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, z
pozniejszymi zmianami) ze szczegolnym uwzglednieniem zasad okreslonych
w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003
roku ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych” (Dz. U,. z 2003 roku, nr 47, poz. 401). Wszelkie roboty
powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami Ministra Budownictwa i
Przemystu ,w sprawie bhp i przy robotach budowlano montazowych i
rozbiorkowych” z dnia 28 marca 1972 roku (Dz. U. nr 13, poz. 93), oraz
wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 roku ,w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Dodatkowo zwraca sie uwage na obowiazki wynikajace z Ustawy Prawo
Budowlane;

- Zgodnie z zapisem Art. 42, ust. 1 Inwestor jest obowiazany zapewnic
objecie kierownictwa budowy (rozbiorki) lub okreslonych robot
budowlanych, oraz nadzoru nad robotami przez osobe posiadajaca
uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci.

- Zgodnie z zapisem Art. 41, ust. 4 Inwestor jest zobowiazany zawiadomic
0 zamierzonym terminie rozpoczecia robét budowlanych, na ktore jest
wymagane pozwolenie na budowe wlasciwy organ oraz projektanta
sprawujacego nadzor nad zgodnoscia realizacji budowy z projektem, co
najmniej 7 dni przed ich rozpoczeciem, dolaczajac na piSmie
oswiadczenie kierownika budowy (robédt), stwierdzajace sporzadzenie
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plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz przyjecie obowigzku
kierowania budowa (robotami budowlanymi), a takze zaswiadczenie, o
ktorym mowa w Art. 12 ust. 7 Ustawy.

- Zgodnie z zapisem Art. 42, ust.2 pkt. 2 Kierownik budowy (robot) jest
obowiazany umiesci¢ na budowie (...), w widocznym miejscu, tablice
informacyjna, oraz ogloszenie zawierajace dane dotyczace zasad
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia; (...).

7.4 Ochrona Srodowiska

Odpady kabli i materialow instalacyjnych nalezy zebra¢ w celu ich utylizacji
w sposob wlasciwy dla ich gatunku. Teren prac nalezy utrzymac w czystosci,
zas po zakonczeniu prac powinien by¢ doprowadzony do stanu poprzedniego.

7.5 Odpowiedzialnosé

W trakcie prowadzonych prac nalezy zagwarantowac¢, aby instalacja
telefoniczna nie uszkadzala ani nie byla uszkadzana przez inne instalacje.
Wszelkie uszkodzenia innych instalacji powstale w trakcie wykonywania
systemu telefonicznego powinny by¢ natychmiast zglaszane kierownikowi
robot.

7.6 Wytyczne

7.6.1 Stylistyka i wykonczenie

Wszystkie elementy montowane na suficie takie jak

Czujki SSP

Wskazniki zadzialania

Glosniki

Detektory

Musza by¢ dostarczone pomalowane fabrycznie w kolorze antracytowym RAL
7016. To co jest powyzej sufitu w kolorze czarnym RAL 9005.

7.6.2 Rozpoczecie prac

Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem prac do opracowania i
uzgodnienia z kierownikiem budowy (robét) oraz projektantem rozwigzan
projektowych (rysunkoéw warsztatowych) przyjetych rozwiazan technicznych
zamiennych lub nie uwzglednionych w dokumentacji projektowe;.

7.6.3 Demontaze
»Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem robot budowlanych
dokona¢ szczegolowej inwentaryzacji wszystkich elementéow istniejacej
infrastruktury teletechnicznej i w uzgodnieniu z kierownikiem budowy
(robot) oraz projektantem wyszczegolni:
- elementy, ktore nalezy zdemontowac¢ w calosci (np. pelne odcinki tras
kablowych, gniazd itd.), a nastepnie podda je autoryzowanej utylizacji,
-elementy, ktore nalezy zdemontowa¢ 1 przekaza¢c w stanie
niezniszczonym zamawiajagcemu,
- elementy, ktoére nalezy zdemontowaé na czas budowy, a nastep
ponownie zainstalowac po zakonczeniu prac,
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- elementy, ktore nalezy pozostawic jako dzialajace i zabezpieczy¢ na czas

budowy (w przypadku uszkodzenia tych elementéw podczas robot
budowalnych, wykonawca jest zobowiazany do ich niezwlocznej
naprawy na wlasny koszt). Wykonawca zapewni ciaglo§¢ dzialania
systemow 1 obwodéw sieci Teletechnicznych w zakresie pomieszczen
niemodernizowanych”.

7.6.4 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:

- Oswiadczenie wykonawcy, ze instalacja zostala wykonana zgodnie z
projektem, obowiazujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, oraz
zasadami wiedzy technicznej i ze nadaje si¢ do eksploatacji,

- Ewentualne zmiany instalacji naniesione na rzuty i schematy instalacji
odmiennym kolorem dla identyfikacji wnoszonych zmian,

-W przypadku znaczacej iloSsci zmian, lub slabej czytelnosci
dokumentacji ze zmianami wnoszonymi recznie dokumentacja
powykonawcza czesci rysunkowej (rzuty i schematy) powinna zostac
wykonana, jako aktualizacja calkowita poszczegdlnych rysunkow,

- Notatke okreslajaca zmiany sprzetowe wniesione w stosunku do
niniejszej dokumentacji,

- Atesty wszystkich uzytych elementéw systemu i instalacji,

- Instrukcje obstugi, ew. dokumentacje techniczno-ruchowe kluczowych
elementéw systemu,

- Protokél szkolenia obstugi systemow,

- Protokot pomiarow rezystancji izolacji kabli, testéw i rozruchow.

- Gwarancje dla wszystkich elementéw systemu,

- Instrukcje konserwacji

7.6.5 Szkolenia

Wykonawca po zakonczeniu prac i pozytywnym odbiorze instalacji
teletechnicznych potwierdzonym protokotem odbioru, dokona szkolenia
wskazanych przez zamawiajacego pracownikéw obstugi z dzialania systemu.
Wykonawca przed rozpoczeciem szkolenia przekaze materialy szkoleniowe, a
zakonczenie szkolenia zakonczy protokotem wykonania przeszkolenia
podpisanego przez Inwestora.

7.7 Uwaga

- szczegolowe dane odnosnie parametréow urzadzen podano w opisie do
projektu.

- dokumentacje nalezy czyta¢ lacznie: STWOIR, opis oraz poszczegdlne
rzuty 1 schematy tworza integralng calos¢ do wykonania instalacji
teletechnicznych,

- wyszczegolnienie typowych nazw i rozwinieé¢ ujeto w opisie instalacji
teletechnicznym. W zwigzku z uzyciem fachowej nomenklatury opis jest
przeznaczony dla osob o odpowiednich kwalifikacjach i posiadajacych

odpowiednie certyfikaty/ przeszkolenia branzowe.
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