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ZAWARTOSC PROJEKTU

Spis kompletnej, wielobranzowej dokumentacji projektowej

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU WYKONAWCZEGO:

Tom | - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Czesc | DOKUMENTY FORMALNE

Czesc I PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Czesc Il PROJEKT ZIELENI

Czesc IV PROJEKT DROGOWY - UKLAD DROGOWY

Czesc V PROJEKT TYMCZASOWEGO DOJAZDU DO PLACU BUDOWY

Czesc Vi PROJEKT DOCELOWEJ ORGANIZACJI RUCHU

Czesc VI PROJEKT KONSTRUKCYJNY

Czesc VI PROJEKT PRZEBUDOWY SIECI CIEPLOWNICZEJ

Czesc IX PROJEKT SIECI GAZOWEJ

Czesc¢ X PROJEKT PRZEBUDOWY WODOCIAGU DN200 | INSTALACJI TLENU
Czesc¢ Xl PROJEKT ZEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH

Czes¢ Xl PROJEKT ELEKTRYCZNY

Czesc Xl PROJEKT ELEKTRYCZNY - ZASILANIE PLACU BUDOWY

Czesc XIV PROJEKT TELEKOMUNIKACYJNY

Czes¢ XV GOSPODARKA DRZEWOSTANEM - WYCINKA NA DZIALCE NR 2/29

Tom Il - OBIEKTY KUBATUROWE

Czesc | ARCHITEKTURA

Czesc I SYSTEM ODDYMIANIA  KLATEK SCHODOWYCH i SZYBOW
WINDOWYCH Z NAWIEWEM MECHANICZNYM

Czesc I TECHNOLOGIA MEDYCZNA Z LOGISTYKA SZPITALNA

Czesc IV PROJEKT WNETRZ WRAZ Z PROJEKTEM WYPOSAZENIA

Czesc V SYSTEM IDENTYFIKACJI WIZUALNEJ

Czesc VI PROJEKT OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

Czesc VI PROJEKT KONSTRUKCYJNY

Czesc VI PROJEKT INSTALACJI WOD-KAN

Czesc IX PROJEKT INSTALACJI C.O., C.T.

Czesc X PROJEKT INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI
ORAZ WODY LODOWEJ

Czesc¢ Xl PROJEKT WEZtA CIEPLNEGO

Czesc Xl PROJEKT ELEKTRYCZNY

Czesc Xl PROJEKT TELEKOMUNIKACYJNY

Czesc¢ XIV PROJEKT BMS

Czes$¢ XV PROJEKT INSTALACJI GAZOW MEDYCZNYCH

Czesc XVI PROJEKT INSTALACJI POCZTY PNEUMATYCZNEJ

Czesc XVII PROJEKT INSTALACJI SYSTEMU GASZENIA GAZEM

Czesc XVIII URZADZENIE POMOCNICZE, TZW. TLENOWNIA

Czes¢ XIX INFORMACJA DO PLANU BiOZ

Tom 11l - ODREBNE OPRACOWANIA
Tom IV - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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Spis czesci rysunkowej

Nr dokumentu

Tytut

IP159_PW_SP_IIGM_38001

OPIS

IP159_PW_DR_IIGM_38001

RZUT RUROCIAGU TLENU W TERENIE

IP159_PW_DR_IIGM_38002

SCHEMAT WYKOPU TLENOCIAGU

IP159_PW_DR_IIGM_38003

PROFIL RUROCIAGU TLENU DLA CZESCI A BUDYNKU

IP159_PW_DR_IIGM_38004

PROFIL RUROCIAGU TLENU DLA CZESCI B BUDYNKU

IP159_PW_DR_IIGM_38005

RZUT TLENOWNI | STACJI ZGAZOWANIA TLENU

IP159_PW_DR_IIGM_38006

PRZEKROJE TLENOWNI | STACJI ZGAZOWANIA TLENU

IP159_PW_DR_IIGM_38007

RZUT POZIOMU -1

IP159_PW_DR_IIGM_38008

RZUT PARTERU

IP159_PW_DR_IIGM_38009

RZUT POZIOMU +1

IP159_PW_DR_IIGM_38010

RZUT POZIOMU +2

IP159_PW_DR_IIGM_38011

RZUT POZIOMU +3

IP159_PW_DR_IIGM_38012

RZUT POZIOMU +4

IP159_PW_DR_IIGM_38013

RZUT POZIOMU +5

IP159_PW_DR_IIGM_38014

RZUT SPREZARKOWNI

IP159_PW_DR_IIGM_38015

RZUT POMIESZCZENIA AGREGATU PROZNI

IP159_PW_DR_IIGM_38016

RZUT POMIESZCZENIA ZRODLA DWUTLENKU WEGLA

IP159_PW_DR_IIGM_38017

SCHEMAT SYSTEMU ZASILANIA TLENU

IP159_PW_DR_IIGM_38018

SCHEMAT SYSTEMU ZASILANIA SPREZONEGO POWIETRZA

IP159_PW_DR_IIGM_38019

SCHEMAT SYSTEMU ZASILANIA PROZNI

IP159_PW_DR_IIGM_38020

SCHEMAT SYSTEMU ZASILANIA DWUTLENKU WEGLA

IP159_PW_DR_IIGM_38021

AKSONOMETRIA INSTALACJI NA POZIOMIE -1

IP159_PW_DR_IIGM_38022

AKSONOMETRIA INSTALACJI NA PARTERZE

IP159_PW_DR_IIGM_38023

AKSONOMETRIA INSTALACJI NA POZIOMIE +1

IP159_PW_DR_IIGM_38024

AKSONOMETRIA INSTALACJI NA POZIOMIE +2

IP159_PW_DR_IIGM_38025

AKSONOMETRIA INSTALACJI NA POZIOMIE +3

IP159_PW_DR_IIGM_38026

AKSONOMETRIA INSTALACJI NA POZIOMIE +4

IP159_PW_DR_IIGM_38027

AKSONOMETRIA INSTALACJI NA POZIOMIE +5

IP159_PW_DR_IIGM_38028

TOPOLOGIA SYSTEMU SYGNALIZACJI

IP159_PW_DR_IIGM_38029

PRZEJSCIA RUR  PRZEZ PRZEGRODY  ODDZIELENIA
POZAROWEGO
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DOKUMENTY POWIAZANE

Normy, standardy i inne odnosniki

Podstawa opracowania dokumentacji sa:

* Materiaty, wytyczne i zalecenia przekazane przez przedstawiciela
inwestora;

« Obowiazujace przepisy prawa, w szczegolnosci:

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89
poz. 414 z p6zn. zmianami);

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie. (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z p6zn. zmianami)

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462 z pozn.
Zmianami);

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2015 poz. 2117);

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. 2010 nr 109 poz.
719);

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120
poz. 1126).

o Ustawa z dnia 20 maja 2010 r. o wyrobach medycznych (Dz.U. nr
107, poz. 679, z p6zn. zmianami);

o Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 lutego 2016 r. w sprawie
wymagan zasadniczych oraz procedur oceny zgodnosci wyrobow
medycznych (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 211);

o Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 listopada 2010 r. w
sprawie sposobu klasyfikowania wyrobow medycznych (Dz.U. 2010 nr
215 poz. 1416);

o Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i
sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej
(Dz.U. 2011 nr 31 poz. 158);

o Dyrektywa Rady 93/42/WE z dnia 14 czerwca 1993 r. dotyczaca
wyrobow medycznych (Dz.Urz.UE.L.1993.169.1, z p6zn. zmianami);
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» Polskie Normy, w szczegolnosci:

o Norma PN-EN ISO 7396-1:2010 pt. ,,Systemy rurociggowe do gazow
medycznych. Czes¢ 1: Systemy rurociagowe do sprezonych gazow
medycznych i prézni”, wraz z normami zwigzanymi;

o Norma PN-EN ISO 7396-2:2011 pt. ,,Systemy rurociggowe do gazow
medycznych. Czes¢ 2: Systemy wyrzutowe odprowadzajace zuzyte
gazy anestetyczne”, wraz z normami zwigzanymi;
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PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji gazéw
medycznych oraz sprezonego powietrza, obejmujacy rozwigzania projektowe
zasilania, rozprowadzania i odbioréw gazoéw. Opracowanie dotyczy instalacji
nastepujacych gazéow medycznych: tlenu, dwutlenku wegla, sprezonego
powietrza medycznego, sprezonego powietrza do napedu narzedzi
chirurgicznych, prézni oraz instalacji odciagu zuzytych gazéow anestetycznych.
Projektowane instalacje zaspokaja¢ beda potrzeby Wielkopolskiego Centrum
Zdrowia Dziecka (szpital pediatryczny).

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje dobor technologii instalacyjnej - instalacje gazow
medycznych, w tym gtownie okreslenie systemow zasilania (zrodet) tlenu,
sprezonego powietrza, prozni i dwutlenku wegla, tras rurociggow
rozprowadzajacych wszystkie gazy i lokalizacji ich punktow poboru, wraz z
niezbedna sygnalizacja monitorujaca i alarmowa.

Funkcja i przeznaczenie

Instalacje gazow medycznych i prozni, jako system rurociagowy do gazow
medycznych, stuzg do dostarczania gazow medycznych i prozni ze zrodta gazu,
poprzez rurociag, do punktow poboru. Gazy medyczne, poprzez punkty poboru i
ewentualnie podtaczone urzadzenia medyczne, stuza lekarzom do wykonywania
okreslonych zabiegow.

Instalacje gazow medycznych, wykorzystuje sie w procesach leczniczych oraz w
procesach wspomagajacych przeprowadzanie zabiegdw i operacji gtownie jako:

e 02 - procesy wspomagajace oddychanie;

e A-5 - procesy wspomagajace oddychanie, zabiegi anestezjologiczne,
naped punktow poboru AGSS;

e A-8 - naped urzadzen chirurgicznych;

e VAC - naped urzadzen do odsysania ptynow ustrojowych pacjentow
podczas trwania zabiegow;

« (02 - zasilanie insuflatorow CO2;

« AGSS - system odciggu gazéow anestetycznych stuzy do odprowadzenia
zuzytych gazow powstatych w wyniku przeprowadzania zabiegow ze
znieczuleniem ogo6lnym.
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DANE WEJSCIOWE

Niniejsze zatozenia projektowe zostaty sporzadzone na podstawie rysunkow
architektonicznych obiektu, ustalen z przedstawicielem Inwestora okreslajacym
technologie medyczna, oraz wymaganiami normy PN-EN SO 7396-1:2010.

Rodzaje gazow

* Tlen medyczny (02);

» Dwutlenek wegla (CO2);

e Sprezone powietrze medyczne (A-5);

» Sprezone powietrze do napedu narzedzi chirurgicznych (A-8);
e Préznia (VAC)

o Zuzyte gazy anestetyczne (AGSS).

UWAGA:

,Powietrze medyczne” jako wyrob medyczny nie zostat do tej pory
zarejestrowany, dlatego dopuszcza sie uzywanie sprezonego powierza
spetniajagcego wymagania normy PN-EN ISO 7396-1:2010.

Tabela 1. Wymagania czystosci sprezonego powietrza wg PN-EN 1SO 7396-1:2010

Wartos¢

o > 20,4% (utamek objetosciowy)
Stezenie tlenu R
< 21,4% (utamek objetosciowy)

< 0,1 mg/m3 zmierzone pod

Catkowite stezenie oleju oD ;
cisnieniem otoczenia

Stezenie tlenku wegla <5ml/m3
Stezenie dwutlenku wegla < 500 ml/m3
Zawartos$¢ pary wodnej < 67 ml/m’
Stezenie dwutlenku siarki <1Tml/m3
Stezenie NO+NO2 <2ml/m3

10
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Wymagane parametry instalacji gazow medycznych CO2, 02, A-5, A-8, AGSS,
VAC.

Charakterystyczne parametry poszczegélnych instalacji zestawiono w tabeli
ponizej:

Tabela 2. Parametry gazoéw zgodnie z norma PN-EN ISO 7396-1:2010:

Ci¢nienie Przeptyw obliczeniowy na
Medium jeden punkt poboru
[kPa]
[dm3/min]
02 40(#00 10, 15 lub 100
zaleznie od typu pomieszczenia
A-5 40G'” 40
A-8 goojfgg 250+350
VAC <60* 40 lub 80
B zaleznie od typu pomieszczenia
AGSS - 80
zaleznie od typu pomieszczenia

* cisnienie absolutne

Do okreslenia wymaganego zapotrzebowania na gazy wykonano obliczenia w
oparciu o wytyczne:

e Standardu HTM 02/01:2006 Health Technical Memorandum Part A.

* Przedstawiciela Inwestora petnigcego na tym etapie funkcje kierownictwa
obiektu.

Ze wzgledu na charakter pracy obiektu na podstawie programu funkcjonalnego
i w uzgodnieniu z kierownictwem obiektu przyjeto zapotrzebowanie gazéw na

poziomie:
Tlen medyczny: 2,60 m*/ min;
Sprezone powietrze medyczne: 2,40 m’/ min;

Sprezone powietrze narzedzi chirurgicznych: 0,61  m3/ min;
Proznia: 6,50 m>/ min;

Zuzyte gazy anestetyczne: 1,00 m?/ min.

11
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Zrodta gazow medycznych

Dostosowujac sie do warunkow przestrzenno-architektonicznych dla placowki
medycznej ustalono z Inwestorem nastepujacy sposob zaopatrywania instalacje w

gazy:

Tabela 2. Zestawienie zrodet:

Medium Rodzaj urzadzenia / opakowania

Zrodto gtowne - zbiornik ze skroplonym gazem,
02 Zrodto pomocnicze - butle ze sprezonym tlenem,
zrodto rezerwowe - butle ze sprezonym tlenem.

Zrodto gtéwne, pomocnicze i rezerwowe - sprezarki

A-5/A-8 .
powietrza.

Zrodto gtéwne, pomocnicze i rezerwowe - 2 agregaty

VAC ...
centralnej prozni.

AGSS Instalacja A-5.

Zrodto gtéwne - butle ze sprezonym CO2, Zrodto
C02 |pomocnicze - butle ze sprezonym CO2, zrodto rezerwowe -
butle ze sprezonym CO2.

ROZWIAZANIA PROJEKTOWE | TECHNOLOGICZNE

Charakterystyka instalacji, funkcja i przeznaczenie.

Instalacje gazéw medycznych zaprojektowano zgodnie z aktualng norma, ktoéra
okresla standardy i sposob funkcjonowania instalacji gazéw medycznych:

Norma PN-EN ISO 7396-1:2010 pt. ,Systemy rurociagowe do gazow
medycznych. Czes¢ 1: Systemy rurociaggowe do sprezonych gazow
medycznych i prézni”, wraz z normami zwigzanymi;

Norma PN-EN ISO 7396-2:2011 pt. ,Systemy rurociagowe do gazow
medycznych. Czesc 2: Systemy wyrzutowe odprowadzajace zuzyte gazy
anestetyczne”;

System rurociagowy instalacji gazow medycznych i prozni zaprojektowano jako
jednostopniowy system rurociggowy rozprowadzajacy gazy medyczne.
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Gtéwne elementy instalacji

Instalacje gazow medycznych sktadaja sie z nastepujacych elementow:

« Systemy zasilania gazow (3 niezalezne zrodta - gtéwne, pomocnicze i
rezerwowe);

e rurociagi rozprowadzajace;

« strefowe zawory odcinajace (gtowne zawory odcinajace, zawory odcinajace
piony);
» skrzynki zaworowe kontrolno - alarmowe (SZKA);

« punkty poboru gazow.

Zrodtem tlenu bedzie zbiornik ze skroplonym gazem oraz baterie potaczonych
szeregowo butli gazowych usytuowane w projektowanym budynku tlenowni.

Zrodtem dwutlenku wegla beda baterie potaczonych szeregowo butli gazowych
usytuowane w projektowanym pomieszczeniu rozprezalni CO2.

Zrodto sprezonego powietrza medycznego i powietrza do napedu narzedzi
chirurgicznych sktada sie z trzech sprezarek powietrza, dwoch zbiornikow
buforowych, uktadu uzdatniania powietrza i tablicy redukcji cisnienia sprezonego
powietrza TR1-A5. Sprezarki stanowia trzy niezalezne zrodta sprezonego
powietrza pracujace naprzemiennie, ich prace reguluje sterownik nadrzedny,
ktory wtacza i wytacza cyklicznie poszczegolne maszyny w celu ich
rownomiernego zuzycia oraz w przypadku awarii. Dla zoptymalizowania pracy
dodatkowo przewidziano sterownik, ktory reguluje prace zespotow uzdatniania
powietrza. Dzieki temu urzadzenia zuzywajq sie rownomiernie i nie wytaczaja sie
w trakcie regeneracji ztoza.

System zasilania prézni stanowig dwa agregaty centralnej prozni (zrodto gtéwne,
pomocnicze irezerwowe), w sktad kazdego agregatu prozni wchodza zbiornik
buforowy, trzy pompy prozniowe i uktad filtrow bakteryjnych. Od agregatow
prozni zaprojektowano rurociagi wyrzutowe instalacji prézni wyprowadzone na
zewnatrz budynku, ktore nalezy zabezpieczy¢ w sposob uniemozliwiajacy
przedostanie sie do rurociaggu opadow atmosferycznych oraz innych
zanieczyszczen. Lokalizacje wylotow z rurociagdw wyrzutowych VAC wskazano w
projekcie wentylacji.

Rurociagi rozprowadzajace doprowadzaja gazy do poszczegélnych pomieszczen.
Instalacja rurociggowa podzielona jest na strefy za pomoca strefowych zaworow
odcinajacych umieszczonych w skrzynkach zaworowych monitorujaco -
alarmowych. Kazda skrzynka wyposazona jest oprocz zaworow odcinajacych w
manometry, przetworniki cisnienia i przytacza konserwacyjne (NIST). Podziat
instalacji pozwala na zamkniecie doptywu gazu lub niezalezne zasilanie
pojedynczej strefy w przypadku awarii lub konserwacji systemu. Skrzynki
zamontowane zostang na korytarzach w miejscach dostepnych dla obstugi.
Dodatkowo dla systemu przewidziano konserwacyjne zawory odcinajace cata
instalacje w budynku (Zawor Gtowny - ZG) oraz zawory odcinajace poszczegolne
kondygnacje (Zawory Odcinajace Pietra - ZOP).
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Elementem konczacym instalacje sa punkty poboru gazéw, stuzace do podtaczenia
urzadzen odbiorczych. Punkty poboru usytuowane sa w pomieszczeniach gdzie
odbywaja sie zabiegi medyczne, zgodnie z zatozeniami wstepnymi.

Instalacja odprowadzenia zuzytych gazéw anestetycznych AGSS

Instalacja odprowadzenia zuzytych gazow anestetycznych AGSS sktada sie
Z nastepujacych elementow:

* urzadzenie generujace przeptyw;
e rurociag rozprowadzajacy;
* punkty poboru AGSS.

Urzadzeniem generujacym przeptyw w instalacji AGSS jest ezektor zabudowany
w kazdym z punktow poboru napedzany sprezonym powietrzem z instalacji A-5.
Punkty poboru wyposazone sa w 2 przytacza: dla sprezonego powietrza oraz dla
odciggu gazow anestetycznych. Instalacja AGSS jest sScisle powiazana z instalacja
A-5. Warunkiem poprawnej pracy systemu odprowadzenia zuzytych gazow
anestetycznych jest wtasciwe dziatanie instalacji sprezonego powietrza A-5.

Rurociag odprowadzajacy gazy bedzie wyprowadzony na zewnatrz budynku i
zakonczony w sposob uniemozliwiajacy przedostanie sie do rurociggu opadow
atmosferycznych oraz innych zanieczyszczen. Lokalizacje wylotu z rurociagu AGSS
wskazano w projekcie wentylacji.

System monitorujacy i alarmowy

System monitorujacy i alarmowy spetnia nastepujace funkcje:
» kontrola sprawnosci poszczegblnych zrodet gazow (gtéwne, rezerwowe,
pomocnicze) - dotyczy instalacji A-5, A-8 i VAC, CO2, 02
« kontrola cisnienia w rurociagach,
* informowanie i alarmowanie obstugi technicznej i personelu medycznego
o stanie  cisnienia w rurociagu gazéow medycznych, oproéznieniu lub
ewentualnym uszkodzeniu jakiegokolwiek zrodta.

System monitorujacy i alarmowy spetnia swoja funkcje poprzez sygnalizowanie
czterech standw systemu rurociagowego gazéow medycznych:

1. sygnat informacyjny (stan normalnego dziatania systemu rurociggowego),
2. alarm eksploatacyjny (roboczy),

3. awaryjny alarm eksploatacyjny,

4. alarm kliniczny.

Sygnat informacyjny (1) przedstawia normalny stan dziatania systemu
rurociaggowego. Alarm eksploatacyjny (2) przedstawia stan, w ktorym jedno lub
wiecej zrodet nie pracuje (przyczyne nalezy okresli¢), a personel techniczny
powinien przedsiewzia¢ odpowiednie kroki do przywrécenia stanu normalnego
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dziatania. Awaryjny alarm eksploatacyjny (3) wskazuje na nieprawidtowe cisnienie
w instalacji, co wymaga natychmiastowej reakcji personelu technicznego. Alarm
kliniczny (4) wskazuje na nieprawidtowe cisnienie w instalacji, co wymaga
natychmiastowej reakcji ze strony personelu technicznego i klinicznego.
W zaleznosci od rodzaju alarmu, wskazywane sa one wizualnie i/lub akustycznie.

Ze wzgledu na specyfike szpitala przyjeto nastepujace rozwigzania:

» Sygnat informacyjny (1), awaryjny alarm eksploatacyjny (3) oraz alarm
kliniczny (4), bedzie wyswietlany i wzbudzany na sygnalizatorach
umieszczonych w skrzynkach zaworowych kontrolno-alarmowych (SZKA)

« Alarm eksploatacyjny (2) bedzie wzbudzany na sygnalizatorach
stanowiacych integralng czes¢ tablic rozprezania poszczegoélnych gazow. Ze
wzgledu na tatwy dostep do pomieszczenia oraz braku pomieszczenia stuzb
technicznych przeznaczonego do monitoringu instalacji.

Systemy zasilania - doboér i charakterystyka techniczna urzadzen

Kazdy system zasilania jest projektowany w taki sposob, aby przeptyw
obliczeniowy byt zapewniony nawet przy wytaczonych dwoch zrédtach zasilania
(awaria lub konserwacja), w zatozonym czasie przestoju pozostatych zrdodet.

Obliczenia maksymalnego chwilowego natezenia przeptywu i Sredniego
zapotrzebowania gazow zostaty wyznaczone na podstawie szacunkowego zuzycia,
ilosci i lokalizacji punktow poboru, wymaganych przeptywow, wspotczynnika
jednoczesnosci oraz czestotliwosci dostaw. Obliczenia oraz dobdr urzadzen
wykonano w oparciu o:

e Norme PN-EN ISO 7396-1:2010
e Standard HTM 02/01:2006 Health Technical Memorandum Part A.
e Ustalenia z przedstawicielem Inwestora

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen i armatury niz zaproponowane
w niniejszej dokumentacji, pod warunkiem zachowania wymaganych parametrow
technologicznych instalacji, oraz wykonania ich z materiatow o parametrach nie
gorszych niz te, z ktorych wykonane sa urzadzenia i armatura dobrane w
projekcie.

Instalacja dwutlenku wegla

e Tablica redukcyjna dwutlenku wegla TR0O1-CO2:

Butle gazowe o pojemnosci wodnej 50 dm®.

cisnienie dwutlenku wegla w butlach: 60 bar.

ilos¢ butli  zrodto gtowne 2.
zrodto rezerwowe 2.
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cisnienie wejsciowe Tablicy:
cisnienie wyjsciowe Tablicy:

wydajnosc¢ :

» Panel redukcyjny TR02-CO2
wydajnos¢ katalogowa: 30 Nm*/h.
cisnienie wej. max 60 bar.

ci$nienie wyj. 5 bar.

Instalacja tlenu medycznego

Wydajnos¢ zrodta instalacji tlenu:

60 bar.
5 bar.
30 Nm3/h.

Obliczono maksymalne sumaryczne chwilowe natezenie przeptywu
z uwzglednieniem niejednoczesnosci poboru, ktére wynosi: 2,6 Nm*/min.

Do zasilania instalacji zastosowane zostang urzadzenia:

e Zbiornik kriogeniczny
typ/model:
pojemnos¢ netto:
maksymalne cis$nienie robocze:

» Parownica atmosferyczna;
typ/model:
wydajnos¢ nominalna

max cisnienie. pracy

T18-V110;
10 960 dm>;
18 bar;

L40-12F4;
260 Nm®/h;
30 bar.

Dobrano nastepujace urzadzenia do eksploatacji zrodet:

e Tablica redukcyjna tlenu TRO1A-02:
Butle gazowe o pojemnosci wodnej
cisnienie tlenu w butlach:
ilos¢ butli ~ Zzrédto pomocnicze

zrédto rezerwowe
cisnienie wejsciowe Tablicy:
cisnienie wyjsciowe Tablicy:

wydajnosc¢ :

50 dm”.
200 bar.
24,

24.

200 bar.

5 bar.

50 Nm3/h.

tlenu
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* Panel redukcyjny ze zbiornika TRO2A-02
wydajnos¢ katalogowa: 50 Nm*/h.
cisnienie wej. max 16 bar.

cisnienie wyj. 5 bar.

» Tablica redukcyjna tlenu TRO1B-02:

Butle gazowe o pojemnosci wodnej 50 dm®.
ci$nienie tlenu w butlach: 200 bar.
ilos¢ butli ~ zrédto pomocnicze 24.

zrédto rezerwowe 24,
cisnienie wejsciowe Tablicy: 200 bar.
cisnienie wyjsciowe Tablicy: 5 bar.
wydajnosc¢ : 200 Nm3/h.

* Panel redukcyjny ze zbiornika TRO2B-02
wydajnosc katalogowa: 200 Nm®/h.
cisnienie wej. max 16 bar.
cisnienie wyj. 5 bar.

Instalacja sprezonego powietrza A-5, A-8 i wyrzutu zuzytych gazéw anestetycznych
AGSS.

Wydajnos¢ zrodta instalacji sprezonego powietrza:

Obliczono maksymalne sumaryczne chwilowe natezenie przeptywu sprezonego
powietrza z uwzglednieniem niejednoczesnosci poboru, ktére wynosi: 4 Nm?*/min

Dobrano nastepujace wielkosci zrodet:

Zrodto gtowne, pomocnicze i rezerwowe: sprezarki powietrza o wydajnosci
4,84 m*/min przy ciénieniu pracy 8 bar (dobér urzadzen uwzglednia straty
zwigzane z uzdatnianiem sprezonego powietrza).
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Dobrano nastepujace urzadzenia do eksploatacji zrodet:

» Sprezarka powietrza producent: Compair;
typ/model: L26;
maksymalne cisnienie robocze: 13 bar;
maksymalna wydajno$c¢: 4,84 Nm>®/min;
moc silnika: 26 kW.

e Zespo6t uzdatniania powietrza producent: Compair;
typ/model: DPS 25 BMH;
temp. punktu rosy: -40 °C;
maksymalna wydajnos¢: 4,3 Nm*/min.

o Zbiornik buforowy producent: Compair;
maksymalne cis$nienie robocze: 16 bar;
pojemnosc: 2000 dm?>.

» Sterownik instalacji producent: Compair;
typ/model: SmartAir Master.

e Separator cyklonowy producent: Compair;
typ/model: X 066G.

e Separator wody i oleju z kondensatu producent: Compair;
typ/model: Drukomat 4.

Instalacja proézni

Obliczono maksymalne sumaryczne chwilowe natezenie przeptywu prézni
z uwzglednieniem niejednoczesnosci poboru, ktére wynosi: 392 Nm?/h.

Dobrano nastepujace wielkosci zrodet:

« Zrédto gtowne, pomocnicze i rezerwowe: agregat centralnej proézni wyposazony w
3 pompy prozniowe o wydajnosci 160 m3/h kazda.

« Zrodto gtowne, pomocnicze i rezerwowe: agregat centralnej proézni wyposazony w
3 pompy prozniowe o wydajnosci 250 m3/h kazda.

Dobrano nastepujace urzadzenia do eksploatacji zrodet:

» Agregat centralnej prézni AVA 400 producent: TEPRO SA;
typ/model: AVA 400(M);
zakres nastaw progow prozni: 096 %;
typ pomp prézniowych: AT160B;
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maksymalna wydajnos¢ jednej pompy: 160 Nm3/h;
moc silnika jednej: 4,0 kW;

Dobrano nastepujace urzadzenia do eksploatacji zrodet:

» Agregat centralnej prozni AVA 700 producent: TEPRO SA;
typ/model: AVA 700(M);
zakres nastaw progow prozni: 096 %;
typ pomp prézniowych: AT250B;
maksymalna wydajnos$¢ jednej pompy: 250 Nm?®/h;
moc silnika jednej: 5,5 kW;
Rurociagi

Rurociagi rozprowadzajace gazy medyczne musza spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 1SO 7396:2010. Do budowy systemu rurociaggowego gazéw medycznych nalezy
uzy¢ rur miedzianych bez szwu gatunku Cu-DHP-R290 spetniajacych wymagania
normy PN-EN 13348:2009 o sktadzie chemicznym:

e Cu + Ag: minimum 99,90%
* 0,015% < P < 0,040%.

Deklaracje zgodnosci potwierdzajaca spetnienie wymagan normy PN-EN
13348:2009 Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi.
Zewnetrzna i wewnetrzna powierzchnia rur musi by¢ gtadka i czysta, szczegolnie

zwracaC uwage na zanieczyszczenia substancjami organicznymi (ttuszcze smary)
ktore reaguja z tlenem prowadzac do utleniania sie materiatu.

Tabela 3. Nominalne srednice zewnetrzne rur i grubosc scianek rur wykorzystanych

w projekcie:
Srednica zewnetrzna Grubosc scianki
[mm] [mm]
8 1,0
12 1,0
15 1,0
22 1,0
28 1,0
35 1,5
42 1,5
54 2,0
76 2,0
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Skrzynki zaworowe monitorujaco-alarmowe (SZKA)

W wyznaczonych miejscach, granicach stref instalacji nalezy zabudowac strefowe
skrzynki zaworowe monitorujaco-alarmowe SZKA, wyposazone w zawory
odcinajace, zestaw zasilania konserwacyjnego NIST, manometry do odczytu
miejscowego cisnienia panujacego w instalacji, czujniki cisnienia i miejscowe
sygnalizatory alarmowe informujace o cisnieniu za niskim lub za wysokim.
Skrzynki powinny by¢ zamykane i posiadac¢ okno rewizyjne. Skrzynki zabudowad
nalezy w tatwo dostepnych miejscach na korytarzach zgodnie z rysunkami
poszczegolnych pieter.

Dobrano nastepujace skrzynki SZKA:

» Skrzynka zaworowa (5 gazow)

producent: PRI Insmed Sp. z 0.0.;

typ/model: SZIAN-5(02,C02,A-5,A-8,
VAC);

Srednica przytaczy 02, CO2, A-5, A-8: 215 mm;

Srednica przytacza VAC: @22 mm;

napiecie zasilania (wbudowany sygnalizator PSG): 24 V AC;

szybkoztacze serwisowe: tak;
Sygnalizator spadku/wzrostu cisnienia: Swietlno-dzwiekowy;
Oznaczenia na rysunkach: SZKA-5.

» Skrzynka zaworowa (4 gazy)

producent: PRI Insmed Sp. z 0.0.;
typ/model: SZIAN-4 (02, CO2, A-5, VAC);
Srednica przytaczy: 215 mm;

Srednica przytacza VAC: 222 mm;

napiecie zasilania (wbudowany sygnalizator PSG): 24 V AC;

szybkoztacze serwisowe: tak;
Sygnalizator spadku/wzrostu cisnienia: Swietlno-dzwiekowy;
Oznaczenia na rysunkach: SZKA-4.
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Skrzynka zaworowa (3 gazy)
producent:

typ/model:

Srednica przytaczy:

Srednica przytacza VAC:

napiecie zasilania (wbudowany sygnalizator PSG):

szybkoztacze serwisowe:
Sygnalizator spadku/wzrostu cisnienia:
Oznaczenia na rysunkach:

Skrzynka zaworowa (3 gazy)
producent:

typ/model:

Srednica przytaczy:

Srednica przytacza VAC:

napiecie zasilania (wbudowany sygnalizator PSG):

szybkoztacze serwisowe:
Sygnalizator spadku/wzrostu cisnienia:

Oznaczenia na rysunkach:

Skrzynka zaworowa (2 gazy)
producent:

typ/model:

Srednica przytaczy:

Srednica przytacza VAC:

napiecie zasilania (wbudowany sygnalizator PSG):

szybkoztacze serwisowe:
Sygnalizator spadku/wzrostu cisnienia:
Oznaczenia na rysunkach:

Gtowny zawor odcinajacy

PRI Insmed Sp. z 0.0.;
SZIAN-3 (02, A-5, VAC);
215 mm;

@22 mm;

24V AC;

tak;
Swietlno-dzwiekowy;
SZKA-3.

PRI Insmed Sp. z 0.0.;
SZIAN-3 (02, A-8, VAC);
215 mm;

@22 mm;

24V AC;

tak;
Swietlno-dzwiekowy;
SZKA-3.

PRI Insmed Sp. z 0.0.;
SZIAN-2 (02, VAC);
215 mm;

@22 mm;

24V AC;

tak;
Swietlno-dzwiekowy.
SZKA-2.

Dla zapewnienia mozliwosci odciecia catej instalacji gazow medycznych w
przypadku koniecznosci przeprowadzenia konserwacji, naprawy lub awarii
instalacji zaprojektowano gtowne zawory odcinajace montowane w skrzynkach ZG
na poziomie piwnicy. Dobrano nastepujace skrzynki ZG:
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e ZG-VAC (800x600x210 mm) - 2 x zawor kulowy DN40 z koncowkami do lutowania
254 mm;

ZG-A5/A8 (800x800x210 mm) 2 x zawor kulowy DN32 z koncowkami do lutowania
235 mm, 1 x zawor kulowy DN40 z koncowkami do lutowania 54 mm:;

ZG-02 (800x600x210 mm) - 2 x zawor kulowy DN40 z koncowkami do lutowania
@54 mm.

Konstrukcja skrzynek sktada¢ sie bedzie z zaworéow odcinajacych typu ZKM o
srednicach nominalnych DN40, DN32. Zawory nalezy umiesci¢ w wentylowanej
skrzynce stalowej wyposazonej w drzwiczki zamykane na klucz.

Drzwiczki skrzynki powinny miec¢ konstrukcje zapewniajaca szybki dostep w
przypadku awarii.

Na drzwiczkach skrzynki nalezy umiescic etykiete z nastepujacym napisem:

UWAGA - Nie zamyka¢ zaworow w zadnym wypadku z wyjatkiem sytuacji
awaryjnych.

Punkty poboru

Parametry techniczne i sposob dziatania Punktow poboru gazéw medycznych i
prozni, powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN I1SO 9170-1:2009 pt. Punkty
poboru dla systemow rurociagowych gazéw medycznych -- Czesé 1: Punkty poboru
sprezonych gazéw medycznych i prozni.

Punkt poboru instalacji gazow medycznych sktada sie z dwdch czesci:
* blok podstawowy podtaczony do rurociagu poprzez lutowanie,

e gniazdo - czes¢ przytaczeniowa podtaczona do bloku podstawowego
pozwalajaca na dystrybucje gazow medycznych i prozni, gdy wtyk jest
podtaczony.

Punkt odciggu gazow anestetycznych sktada sie z trzech czesci:
» korpus mosiezny galwanizowany;
» inzektor napedzany sprezonym powietrzem;

» gniazdo - cze$¢ przytaczeniowa przeznaczona do odprowadzenia zuzytych
gazow.

Potaczenie pomiedzy punktem poboru a wtykiem jest dedykowane i
zaprojektowane w celu unikniecia podtaczenia urzadzenia medycznego
uzywajacego innego gazu. Rozmieszczenie irodzaj punktow poboru zostat
ustalony z inwestorem i naniesiony na rzuty poszczegoélnych pieter.
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Wszystkie punkty poboru posiadaja w swojej budowie zawor zabezpieczajacy -
otwarty, gdy wtyk jest podtaczony i automatycznie zamkniety wraz z odtagczeniem
wtyku.

Dobrano nastepujace punkty poboru:

e Punkty poboru gazéw medycznych
i sprezonego powietrza

producent: PRI Insmed Sp. z 0.0.;
typ/model: PPI;

Srednica przytaczy: 28 mm;

maksymalne cisnienie robocze: 6 bar;

* Punkty poboru sprezonego powietrza do napedu narzedzi chirurgicznych

typ/model: PPI;
Srednica przytaczy: 28 mm;
maksymalne cisnienie robocze: 12 bar;
Punkty poboru prézni

typ/model: PPI;
Srednica przytaczy: @12 mm;

maksymalne cis$nienie robocze:

Punkty odciggu gazéw anestetycznych
producent:

typ/model:

Srednica przytacza sprezonego powietrza:
Srednica przytacza odprowadzenia gazow:
zuzycie sprezonego powietrza do napedu:

Zestaw zasilania konserwacyjnego

40 kPa cisnienia absolutnego;

PRI Insmed Sp. z 0.0.;
ODC;

28 mm;

215 mm

15 I/min.

Oprécz dedykowanych przytaczy konserwacyjnych w ktore wyposazone s3
wszystkie skrzynki SZKA dla instalacji 02, A-5 zaprojektowano zestaw zasilania
konserwacyjnego NIST umozliwiajacy niezalezne zasilanie podczas awarii,
remontow lub konserwacji systeméw zasilania. Zestawy zasilania konserwacyjnego
umieszczone zostaty na zewnetrznej scianie budynku.
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Kazdy zestaw zasilania konserwacyjnego wyposazony jest w dedykowane
potaczenie wlotowe (NIST), zawdr bezpieczenstwa, zawdr zwrotny i zawor
odcinajacy

System monitorujacy i alarmowy

Sygnalizator stanu instalacji gazow medycznych jest urzadzeniem elektronicznym
zamontowanym na ptytce drukowanej w technologii SMD. Sygnalizatory pozwalaja
na przekazanie informacji o cisnieniu gazow medycznych w pomieszczeniach
znajdujacych sie w pewnej odlegtosci od skrzynek SZKA. Sygnalizatory zabudowac
nalezy w widocznych miejscach w: salach operacyjnych, salach wybudzen oraz
salach intensywnej terapii zgodnie z rzutami budynku i schematem topologii
systemu sygnalizacji.

Dobrano nastepujace sygnalizatory stanu instalacji gazéw medycznych:

» Sygnalizator stanu instalacji

producent: PRI Insmed Sp. z 0.0.;
typ/model PSW

doktadnos¢ sygnalizacji +4 %;

pobor mocy ok. 2 W;

sygnalizator spadku/wzrostu cisnienia: Swietlno-dzwiekowy.

Instalacje sygnalizacyjna taczaca skrzynki wtasciwe SZKA z sygnalizatorami nalezy
wykonac¢ za przy uzyciu kabli typu YnTKSYekw2x2x0.8 mm?.

PODSTAWOWE WLASNOSCI MEDIOW

Wtasnosci fizykochemiczne gazow medycznych, zagrozenia i sposob postepowania
z gazami zawarte sa w zataczonych kartach charakterystyki substancji
chemicznych. Przed przystapieniem do prac montazowych i uzytkowania, nalezy
sie z nimi zapoznac i stosowac do zalecen.

KLASYFIKACJA INSTALACJI GAZOW MEDYCZNYCH
JAKO WYROBU MEDYCZNEGO

Zgodnie z Ustawa o Wyrobach Medycznych z dnia 20.05.2010 (Dz. U. nr 107 poz.
679), Dyrektywa Medyczna 93/42/EWG i Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w
sprawie sposobu klasyfikowania wyrobow medycznych z dnia 5.11.2010 r. (Dz. U.
nr 215 poz. 1416) System rurociagowy do gazow medycznych jest wyrobem
medycznym klasy llb, reguta 2.9.11.12, jak kazdy wyréb medyczny, aby mogt by¢
wprowadzony do uzywania, zgodnie art. 11 Ustawy o Wyrobach Medycznych, musi
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by¢ oznaczony znakiem CE i zgodnie z art. 58 Ustawy o Wyrobach Medycznych
musi by¢ zgtoszony do Rejestru Wyrobéw Medycznych.

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

Zagadnienia montazowe i prowadzenia rurociaggéow

Prowadzenie rurociggow

Wymagania, ktore nalezy spetni¢ podczas montazu instalacji:

e wszystkie rury uzyte do budowy instalacji powinny by¢ wykonane i
przebadane zgodnie z norma PN-EN 13348:2009 oraz posiada¢ odpowiednie
certyfikaty i atesty materiatowe;

e przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncowki
rurociagow, stosujac zaslepki, korki albo krocce z kotnierzem;

e rurociagi nalezy prowadzi¢ natynkowo w przestrzeni nad sufitem
podwieszanym lub podtynkowo w bruzdach sciennych.

e Instalacje nalezy prowadzi¢ rownolegle wzgledem siebie, mocujac do
statych i stabilnych elementow konstrukcyjnych budynku, takich jak:
Sciany, stupy, stropy, belki stropowe, itp.

e rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy
wewnatrz ina stykach starannie oczysci¢; rury peknietych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywac;

« zachowal odlegtos¢ rurociagow od przewodow elektrycznych, puszek,
tacznikow, gniazd umozliwiajaca swobodny ich serwis. Rurociagi i instalacje
elektryczne powinny przebiega¢ w osobnych kanatach albo w odlegtosci
wiekszej niz 50 mm od siebie;

« jesli istnieje konieczno$¢ prowadzenia rurociagdéw natynkowo, nalezy
zabezpieczy¢ je wtaki sposéb, aby nie ulegty uszkodzeniom
mechanicznym, ktore mogg by¢ spowodowane przez mobilny sprzet
medyczny;

« elementy rurociagu wchodzace w kontakt z gazem medycznym powinny byc
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem podczas ich instalacji;

« przejscia rurociagdw przez Sciany i stropy nalezy wypetnic masa
uszczelniajaca o odpornosci ogniowej co najmniej takiej samej jak Sciana
lub strop;

e rurociagow nie wolno instalowac w szybach wind;

e w najnizszych punktach pionéw instalacyjnych zamontowac¢ odwadniacze;
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e nie dopuszcza sie wykorzystywania rurociaggow gazow medycznych, jako
podpory dla innych rurociggow lub kanatow kablowych ani wspierania sie na
nich;

« uchwyty wykorzystane jako podparcia powinny by¢ wykonane z materiatow
niekorozyjnych, albo zabezpieczone przed korozja. W miejscu, gdzie
rurociagi krzyzuja sie z instalacjami elektrycznymi rurociag powinien by¢
ostoniety rurg ochrong w ten sposob, ze krance rury ochronnej beda
oddalone od instalacji o 100 mm;

« maksymalne odstepy miedzy podparciami rurociagdbw nie powinny
przekraczac¢ wartosci podanych ponizej:

Tabela 4. Maksymalne dopuszczalne odstepy miedzy podparciami rurociagdw

Srednica Maksymalna odlegtosé
zewnetrzna rur pomiedzy podporami
[mm] [m]
do 15 1,5
22 do 28 2,0
35 do 54 2,5
76 3

Laczenie rurociggow

Wszystkie rurociagi gazow medycznych, wykonac jako miedziane taczone metoda
lutu twardego. Lut powinien by¢ tzw. bezkadmowy, tj. zawiera¢ mniej niz 0,025%
kadmu (utamek masowy). Zaleca sie zastosowanie lutu srebrnego LS-45. Lutowac
w ostonie gazu obojetnego (argon lub azot).

Do podtaczenia innych elementéw instalacji (urzadzen i armatury) moga by¢
stosowane podtaczenia kotnierzowe lub gwintowane.

Znakowanie rurociagéow

Na rurociagach gazu umiesci¢ naklejki szerokosci min. 40 mm, z napisem nazwy
gazu wzdtuz osi rurociggu oraz naniesiong strzatka zgodnie z kierunkiem
przeptywu medium. Napisy nalezy wykonaé¢ z uzyciem liter o wysokosci nie
mniejszej niz 6 mm. Odstepy miedzy opaskami nie powinny przekracza¢ 10 m.
Ponadto oznaczenia nalezy umiesci¢ w poblizu zaworéw odcinajacych,
rozgatezien, zmian kierunku oraz przed i za przejsciami przez sciany.

Wszystkie urzadzenia i armature nalezy wyposazy¢ w prostokatne tabliczki lub
naklejki z odpowiednim symbolem.
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Dla oznaczen gazow medycznych przyjmuje sie oznaczenia kolorami, zgodne
z normami PN-EN ISO 5359:2008 i PN-EN ISO 1089:2004 (Tablica A.1), ktore sa
nastepujace:

« 02 - biaty;

« (CO2 - szary;

e A5 - czarno-biaty;

e A-8 - czarno-biaty;

e VAC - z6tty

* AGSS - magenta (np. 3050-R40B, zgodnie z SS 01 91 02);

Préby instalacji

Przed dopuszczeniem do eksploatacji instalacji gazow medycznych (02, CO2, A-5,
A-8, AGSS i VAC) nalezy wykonac¢ nastepujace proby i badania zgodnie z norma
PN-EN 1SO 7396-1:2010:

a) badania szczelnosci i wytrzymatosci mechanicznej (przed zakryciem instalacji i
po zakryciu instalacji);

b) badania strefowych zaworow odcinajacych pod katem szczelnosci i zdolnosci
zamykania oraz sprawdzenie prawidtowego przyporzadkowania do stref i
prawidtowej identyfikacji;

c) badania na obecnosc potaczen krzyzowych;
d) badanie na obecnosc zatorow i badania przeptywu;

e) sprawdzenie punktow poboru oraz przytaczy NIST pod katem ich dziatania
mechanicznego, dedykowalnosci gazu oraz identyfikacji;

f) badania lub sprawdzenia wydajnosci systemu;

g) badania cisnieniowych zawordéw bezpieczenstwa jezeli zawory nie zostaty
zamontowane jako nowe i nie posiadaty aktualnych dokumentéw
poswiadczajacych ich nastawe;

h) badania wszystkich zrodet zasilania;

i) badania systemow monitorujacych i alarmowych;

j) badanie na obecnos¢ zanieczyszczenia czastkami statymi;
k) napetnienie rurociaggu gazem przeznaczenia;

) badanie dedykowalnosci gazu oraz identyfikacji.

Dla instalacji wyrzutowej odprowadzajacej zuzyte gazy anestetyczne nalezy
przeprowadzi¢ proby i badania zgodne z PN-EN ISO 7396-1:2010:

m) kontrola i badanie szczelnosci;

n) kontrola oznakowania i odstepow miedzy podparciami systemu rurociggowego;
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0) przeglad sprawnosci mechanicznej i czystosci punktow poboru;
p) badanie potaczen krzyzowych;

q) badania sprawnosci urzadzen generujacych przeptyw;

r) badania cisnienia i przeptywu w punktach poboru;

s) kontrola zrzutow systemu wyrzutowego AGS;

t) kontrola identyfikacji i oznakowania punktow poboru.

Dopuszcza sie przeprowadzania poszczegolnych prob w formie czesciowej podczas
odbiorow etapowych instalacji (np. przed zakryciem instalacji).

Na czas wykonania prob rurociggéw punkty poboru nalezy oznaczy¢ - za pomoca
etykiety - w celu wskazania, ze system rurociagowy jest w trakcie
przeprowadzania préb i nie jest mozliwe jego uzycie.

Po wykonaniu prob nalezy sporzadzic¢ protokét z ich przeprowadzenia, zawierajacy
wyniki préb, a nastepnie przekazac Inwestorowi.

W przypadku zauwazenia nieszczelnosci instalacji czy armatury nalezy sprawdzic
ich przyczyne iw razie koniecznosci wymieni¢ dany odcinek rurociagu badz
armature na nowe przed dopuszczeniem instalacji do ruchu. Po usunieciu
nieszczelnosci nalezy ponownie przeprowadzi¢ proby cisnieniowe wymienionych
odcinkéw rurociaggow lub fragmentow nieszczelnej instalacji.

Po wykonaniu prob nalezy:
» sporzadzic protokét z ich przeprowadzenia;

e sprawdzi¢ szczelnos¢ potaczen wytaczonych z préby poprzez spryskanie
srodkiem pianotworczym i obserwacje tych potaczen

Odbiér koncowy instalacji

W trakcie odbioru nalezy dokona¢ oceny zgodnosci wykonania instalacji
z dokumentacja projektowa oraz sprawdzi¢ dokumentacje odbiorowa.

Dokumentacja odbiorowa powinna zawierac:
e wymagane uprawnienia osob do wykonywania instalacji gazowych;
« protokét badan wg punktow;
« protokét ze skutecznosci uziemienia instalacji;
« instrukcje obstugi urzadzen;
» instrukcje eksploatacji instalacji;
» deklaracje zgodnosci CE instalacji gazow medycznych;
» atesty materiatowe, rur i armatury zaworowej;
« karty techniczne armatury i urzadzen zainstalowanych na rurociagach;

rysunki powykonawcze w przypadku znacznych odstepstw od projektu.
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WYTYCZNE BRANZOWE

Wytyczne budowlano-konstrukcyjne

Zbiornik kriogeniczny na ciekty tlen nalezy posadowi¢ na fundamencie o
wymiarach min. 3,0x 3,0 m. Stacja zgazowania (zbiornik i parownica
posadowione na fundamencie) powinna zosta¢ ogrodzona (brak dostepu osob
niepowotanych) i oswietlona.

Teren wokot stacji zgazowania w odlegtosci nie mniejszej niz 5 m od fundamentu
zbiornika nalezy wykonaé¢ z warstwy materiatu niezawierajacej substancji
organicznych (np. kostka betonowa lub ptukany zwir) o gtebokosci ok. 15 cm.

Tankowanie zbiornika odbywa sie poprzez dowoz cysterng ciektego gazu
i podtaczenie do zbiornika. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojazdu cysterny o max
dopuszczalnej masie catkowitej 40 t (gabaryty i masa cysterny uzaleznione od
dostawcy gazu) do zbiornika i podtaczenie do zasilania (skrzynka elektryczna).
Odlegtos¢ kroccow zbiornika od cysterny nie powinna by¢ dtuzsza niz 3 m.
Stanowisko cysterny powinno by¢ tak usytuowane aby tankowanie nie powodowato
zablokowania drég pozarowych.

W budynku tlenowni nalezy zapewni¢:
wysokos¢ w swietle pomieszczenia nie mniejsza niz 2,5 m;

swobodny wjazd dla wozkéw butlowych, drzwi otwierane na zewnatrz, zamykane
na klucz o szerokosci min. 120 cm (140 cm, jesli przewiduje sie uzytkowanie
wiazek butli);

nachylenie posadzki 1% w kierunku wyjscia;

posadzke betonowa niesliska o wytrzymatosci na zmienny nacisk 2000 kg/m2,
odporna na przetaczanie butli ostrag krawedzia.

Pomieszczenie tlenowni powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem o0sob
niepowotanych.

Nalezy zapewni¢, aby drzwi do pomieszczenia agregatu prézni umozliwiaty
umieszczenie w pomieszczeniu zbiornika poziomego o wymiarach @1200
x dt. 2800. Pomieszczenie powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb
niepowotanych.

Nalezy zapewni¢, aby drzwi do pomieszczenia sprezarkowni umozliwiaty
umieszczenie w pomieszczeniu zbiornika buforowego o wymiarach 1210
X wys. 2340 mm oraz sprezarek powietrza o wymiarach dt. 1345 x szer. 880
X wys. 1612 mm. Pomieszczenie powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb
niepowotanych.

Dla wyzej wymienionych urzqdzen nalezy zapewnic droge transportowa o
odpowiedniej szerokosci od wejscia do budynku do pomieszczen.

Dla rurociagow instalacji gazow medycznych przewidzie¢ szachty do prowadzenia
miedzy kondygnacjami. Wszystkie przejscia przez sciany szachtu nalezy wykonac
jako ppoz.

Nalezy przewidzie¢ bruzdy oraz otwory w sScianach dla potrzeb prowadzenia
rurociagow instalacji gazow medycznych.
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Wytyczne elektryczne

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie w energie elektryczng do nastepujacych urzadzen:
e sprezarki powietrza (3 szt.): 3~ 400 V; 26 kW
jednoczesnie pracuje tylko jedna sprezarka;
zasilanie przewodem 4x10 mm?;
» zespoty uzdatniania powietrza (2 szt.): 230V/50Hz; ~50 W
jednoczesnie pracuje tylko jeden zespot;

zasilanie przewodem 3x1,5 mm?;

e sterownik nadrzedny sprezarek: 230V/50Hz; ~25 W;
» sterownik zespotow uzdatniania: 230V/50Hz; ~25 W;
» automatyczne zawory spustu kondensatu (9 szt.): 230V/50Hz;

« agregat centralnej prézni AVA 400(M):

- 3~400 V; 12 kW
- 3 pompy prozniowe, ale jednoczesnie pracuje tylko jedna, z moca ok
~4 kW
« agregat centralnej prézni AVA 700(M):
- 3~400V; 17 kW
- 3 pompy prozniowe, ale jednoczesnie pracuje tylko jedna, z moca ok
~6 kW
» skrzynki SZKA: 24V AC; ~20 W
e tablica rozprezania tlenu 230V/50Hz; 30 W;
» tablica rozprezania dwutlenku wegla 230V/50Hz; 30 W;

System monitorujacy i alarmowy nalezy podtaczy¢ zarowno do normalnego jak i
awaryjnego zasilania elektrycznego oraz przewidzie¢ oddzielne zabezpieczenie
elektryczne.

Dla wyeliminowania zagrozenia porazenia pradem elektrycznym oraz dziataniem
elektrycznosci  statycznej  wszystkie urzadzenia i rurociagi instalacji
technologicznych nalezy uziemi¢ zgodnie z obowigzujaca norma, wykorzystujac
przewidziang dla budynku instalacje ochronna.

W sprezarkowi powinna by¢ skrzynka rozdzielcza z zabezpieczeniami i
wytacznikiem gtownym. Bezpieczniki indywidualnie do kazdego odbiornika poza
spustami kondensatu, ktore mozna podtaczy¢ pod jeden bezpiecznik. Przewodow
sterowniczych nie nalezy prowadzi¢ w korytach przewodow zasilajacych. Jezeli
rownolegle to w pewnej odlegtosci. Skrzyzowania przewoddw sterowniczych z
zasilajacymi pod katem prostym.
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W sprezarkowni, tlenowni i pomieszczeniu agregatu nalezy zaprojektowac i
zamontowac o$wietlenie umozliwiajace obstuge urzadzen.

Na fundamencie zbiornika nalezy zaprojektowac rozdzielnie elektryczng
wyposazong w gniazda wtykowe:

* 3 x400 V - do zasilania pompy cysterny tankujacej zbiornik, zabezpieczenie
63 A,

230V, 50 Hz, 3 kW - do zasilania elektronarzedzi na potrzeby serwisowania
stacji,

Nalezy przyjac, ze silnik elektryczny pompy przeznaczonej do przetaczania gazow
z cysterny do zbiornika ma moc znamionowa 22kW i wyposazony jest w
zabezpieczenia termobimetalowe i zwarciowe oraz w urzadzenia tagodnego
startu.

Teren zbiornika powinien by¢ oswietlony, oswietlenie powinno zapewnié
mozliwos¢ obstugi zbiornika w godzinach wieczornych i nocnych.

Wytyczne dla wentylacji

W sprezarkowni zalecana temp. powietrza wynosi 15+35°C (min 1°C, max 40°C).
Nalezy zastosowa¢ wentylatory wyciaggowe sterowane czujnikiem temp.
otoczenia.

Wymagany przez producenta strumien Eowietrza, jaki musi zosta¢ doprowadzony
do sprezarkowni wynosi 4860 Nm’/h. Nalezy przewidzie¢ czerpnie dla
pomieszczenia sprezarkowni, ktora zapewni wymagany strumien powietrza
nawiewanego.

W pomieszczeniu przeznaczonym na agregat prozni nalezy zapewni¢ wentylacje
grawitacyjna, wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Nalezy
utrzymywacd nastepujace parametry powietrza:

 Temperatura: 10+35 °C;
« Wilgotnos¢ wzgledna: 2070 %.

W pomieszczeniu z butlami CO2 nalezy wykona¢ wentylacje mechaniczng o
wydajnosci 10 wym/h. Kanaty (kratki) wyciagowe zlokalizowaé przy posadzce a
nawiewne pod stropem.

W tlenowni nalezy zapewni¢ wentylacje bytowa zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz wentylacje awaryjna sprzezona z systemem detekcji tlenu na
wypadek wycieku tlenu wskutek powstania nieszczelnosci instalacji. Wentylacja
awaryjna powinna by¢ wyposazona w dwie kratki wywiewne umieszczone na
wysokosci nie wiekszej niz 30 cm ponad poziomem posadzki oraz dwie kratki
nawiewne zlokalizowane nie nizej niz 30 cm ponizej poziomu sufitu. Zataczenie
instalacji wentylacji awaryjnej powinno nastepowal po przekroczeniu progu
ponad 22% stezenia tlenu w powietrzu.
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W budynku tlenowni zapewni¢ instalacje ogrzewania zapewniajaca utrzymanie
temperatury na poziomie +12 °C.

Wytyczne dla instalacji wod-kan

W pomieszczeniu sprezarkowni w poblizu separatora wody i oleju z kondensatu
nalezy zaprojektowac kratke odptywowa. Do kanalizacji odprowadzana bedzie
oczyszczona woda bez zawartosci czastek oleju ilos¢ odprowadzanej wody nie
powinna przekroczy¢ 4 dm*/h.

Wytyczne akustyczne

Poziom hatasu agregatu prozni - 75 dBa.

Poziom hatasu sprezarek powietrza - 68 dBa (wg PN8NTC2.3 pomiar z 1 m, w polu
swobodnym).

32



