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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

1. Wstęp 

1.1 Założenia informacje wstępne: 

• Projektuje się posadowienie budynku na rzędnej ± 0,00 odpowiadającej 91,50 m n.p.m.  

• Przebieg prób poprawności montażu oraz działania poszczególnych systemów należy 
uzgodnić z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 

• Przebieg prób należy udokumentować poprzez sporządzenie protokołu przeprowadzenia 
próby, fakt ten musi być potwierdzony przez Inspektora Nadzori Inwestorskiego na danym 
protokole. 

• Poniższy projekt, stanowi wytyczną do wykonania i odbioru robót budowlanych kompletnego i 
w pełni funkcjonalnego szpitala. Brak wyszczególnienia jakiegokolwiek elementu czy 
akcesorii, który może być zawarty w projekcie warsztatowym lub jest wymagany względami 
technologicznymi, aby skończony budynek uznać za kompletny i zgodny z założeniami 
projektowymi, nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku wykonania tych elementów i nie stanowi 
podstawy do rozszerzenia zakresu prac pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą. 

• Wszelkie elementy systemowe należy dobierać i wykonywać zgodnie z wytycznymi 
producenta oraz wymaganiami projektu. System należy stosować w sposób kompletny, wraz z 
wymaganymi zabezpieczeniami i akcesoriami. Niedopuszczalne jest stosowanie tylko 
wybranych elementów systemu, zastępowanie wybranych elementów nieoryginalnymi czy 
łączenie elementów                       z różnych systemów. Proponowane rozwiązania muszą 
uzyskać akceptację projektanta. 

• Odbiór materiałów na budowie  oddostawców należy dokumentować za pomocą protokołów 
umożliwiających identyfikację serii dostarczonego materiału. 

• Materiały do wbudowania muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
poprzez akceptację odpowiedniego wniosku materiałowego. 

• Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach dokumentacji, należy wyjaśnić z autorami 
opracowania przed przystąpieniem do robót. 

• Dokumentację należy rozpatrywać całościowo uwzględniając zarówno cześć opisową jak i 
rysunkową projektu, specyfikacje, przedmiary kosztorysy, inne opracowania branżowe. Przez 
zamówieniem poszczególnych elementów należy sprawdzić kompletność danego rozwiązania                
i zgodność rozwiazań oferowanych przez danego producenta z założeniami projektowymi tak 
aby spełniały założony cel oraz były kompatybilne z pozostałymi elementami danej instalacji. 
Jeżeli jakiś element został ujęty/opisany tylko w jednym z opracowań dotyczącej 
przedmiotowej inwestycji a nie został ujęty w pozostałych opracowaniach należy go wykonać. 

• Nie dopuszcza się łączenia łączenia elementów produkowanych przez różnych producentów  
w obrębie jednego systemu wyjątek stanowi punkt styku poszczególnych systemów lub 
miejsca zmiany materiału z jakiego są wykonywane dane odcinki instalacji.  

• Z uwagi na tryb postępowania prowadzonego na podstawie Prawa Zamówień Publicznych 
oraz ograniczenia z tego wynikające, niektóre rozwiązania projektowe mogą być 
uszczegółowione dopiero po zatwierdzeniu na etapie wykonastwa przez Inwestora 
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konkretnego produktu oferowanego przez różnych producentów. Z tego względu 
uszczegółowienia w tym zakresie stanowią element dostawy realizowanej przez wykonawcę 
robót. Tym samy uwzględnić konieczność wykonania rysunków montażowych lub 
warsztatowych w przypadku rozwiązań dedykowanych, dla których niemożliwe jest 
wykonanie szczegółowych rysunków wykonawczych bez bezpośredniego wskazania 
producenta lub dostawcy. 

• Niezależnie od stopnia szczegółowości opisu instalacji w projekcie Wykonawca zobowiązany 
jest do wykonania kompletnej i w pełni funkcjonalnej instalacji zgodnie z założeniami 
projektowymi. Należy uwzględnić konieczność wykonywania prób oraz rozruchów 
poszczególnych instalacji oraz konieczność dodtosowania ich po wykonaniu do rzeczywistych 
warunków zaistniałych na budowie. 

• W obowiązku wykonawcy jest dostarczenie kompletnych urządzeń i rozwiązań to znaczy  
urządzeń wraz z kompletem instalacji elektrycznych, teletechnicznych i sanitarnych 
umożliwiających podłączenie urządzenia do wewnętrznych instalacji oraz elementów 
montażowych oraz maskujących elementy instalacyjne, jeżeli konieczne wszelkich elementów 
ekranujących jeżeli wymaga tego dane urządzenie i jego sprawne działanie.    

• Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
Dokumentacji Projektowej w części rysunkowej oraz opisowej.  

• Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność                        
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

• Wszelkie próby i regulacje instalacji stanowią element kosztu jej wykonania i są elementem 
koniecznym do wykonania tym samy niemoże być żadana za nie dodatkowa opłata przez 
wykonawcę. 

1.2 Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego: 

Budowa Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka (Szpitala Pediatrycznego) wraz z jego 
wyposażeniem. 

1.3 Lokalizacja inwestycji:  

Przedmiotowa inwestycja usytuowana jest w Poznaniu przy ul. A. Wrzoska na działce nr 2/29 (ark. 
27, obr. Golęcin). Obszar przeznaczony pod inwestycję sąsiaduje od północy z obiektami Szpitala 
Wojewódzkiego w Poznaniu oraz od południa z Samodzielnym Publicznym Zakładem Opieki 
Zdrowotnej MSWiA w Poznaniu im. prof. Ludwika Bierkowskiego. 
Na terenie, który obejmuje inwestycja, nie obowiązuje miejscowy plan zagospodarowania 
przestrzennego. Dla przedmiotowego przedsięwzięcia została wydana decyzja nr 76/2016 o 
ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, w której zostały określone warunki i wymagania 
dla projektowanego zagospodarowania terenu, budynków oraz infrastruktury.  

1.4 Przedmiot i zakres robót budowlanych: 

Przedmiotem inwestycji jest szpital pediatryczny - Wielkopolskie Centrum Zdrowia Dziecka 
przeznaczony do prowadzenia działalności leczniczej dla pacjentów dziecięcych. Cały zakres robót 
budowlanych dla przedmiotowej inwestycji obejmuje kompleksową budowę szpitala wraz               
z obiektami towarzyszącymi oraz robotami w zakresie budowy i przebudowy przyłączy i sieci w 
celu doprowadzenia mediów do przedmiotowych obiektów. Niniejsze opracowanie dotyczy robót                      
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w zakresie budowy instalacji wewnętrznych w planowanym budynku szpitala oraz w obiektach 
towarzyszących. 
W niniejszym opracowaniu zawarto informacje dotyczące: 
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach. 
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2. Informacje o terenie budowy  

2.1 Organizacja robót budowlanych, zaplecze dla potrzeb wykonawcy. 

Czas wykonania prac budowlanych powinien być szczegółowo uzgodniony przez Wykonawcę z 
Inwestorem i obecnym lub przyszłym Użytkownikiem w formie harmonogramu zadaniowo-
czasowego. 
Na terenie budowy powinno zostać zapewnione: 

• korzystanie ze źródeł poboru energii oraz wody, 
• pomieszczenie na cele magazynowe, 
• dostęp do węzła sanitarnego, 
• godziny przebywania Wykonawcy na terenie obiektu określi umowa o wykonanie robót, 
• dojazd środków transportowych do zaplecza budowy przez bramę wjazdową; 
• całodobowy nadzór ochrony. 

Prowadzenie robót w systemie podwykonawstwa, a także przy równoczesnej obecności kilku 
wykonawców na budowie zobowiązuje do: 

• wyłonienia i umocowania pełniących obowiązki: kierownika budowy (kierowników robót) 
zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, 

• współdziałania i koordynacji realizowanych prac budowlanych, 
• uregulowania wzajemnych relacji przy korzystaniu z obcych świadczeń, urządzeń lub 

narzędzi, 
• przestrzegania przepisów BHP oraz pożarowych przez osoby zatrudnione przy robotach 

budowlanych, 
Podstawowym warunkiem przystąpienia do realizacji prac w i przy obiekcie budowlanym jest 
zapewnienie bezpieczeństwa wszystkim uczestnikom procesu budowlanego.  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
budowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne 
środki niezbędne do ochrony robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 

 

2.2 Zabezpieczenie interesów osób trzecich 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz, będących właścicielami tych 
urządzeń, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych 
na terenie budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inspektora i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
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Wszystkie prace muszą być prowadzone bez naruszenia interesów osób trzecich, w obrębie 

przedmiotowego obiektu i na terenie działki, na której jest zlokalizowany.    

2.3 Ochrona środowiska 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót 
Wykonawca będzie: 

• utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, 
hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się 
do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na: 

a. Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych. 
b. Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

i. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami  
toksycznymi 

ii. zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami 
iii. możliwością powstania pożaru 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów 
na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste), mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej.  

 

2.4 Warunki bezpieczeństwa pracy 

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 
Podstawowe zasady, których należy przestrzegać podczas prowadzenia robót budowlanych zostały 
określone w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, 
poz.401). 
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2.4.1 Warunki dotyczące organizacji ruchu, zabezpieczenia jezdni i chodników, 
ogrodzenia 
Z uwagi na prowadzenie robót w budynku nie przewiduje się zmiany organizacji ruchu i zajęcia 
pasa drogowego. 

2.5 Nazwy i kody robót budowlanych wg Wspólnego Słownika Zamówień 
(CPV) 

• CPV - 45317000-2    Inne instalacje elektryczne 
• CPV - 45311000-0    Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 
• CPV - 48151000-1    Komputerowy system sterujący 
• CPV - 31214500-4    Elektryczne tablice rozdzielcze 

 

2.6 Określenia podstawowe 

Inspektor nadzoru – osoba wyznaczona przez Zamawiającego (Inwestora), upoważniona do 
nadzoru nad realizacją robót i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 
Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 
Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową 
i specyfikacją techniczną, zaakceptowane przez Inspektora. 
Polecenie Inspektora nadzoru – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora w 
formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy. 
Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna, będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Przedmiar robót – zestawienie przewidzianych do wykonania robót według technologicznej 
kolejności ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilości robót w ustalonych jednostkach 
przedmiarowych. 
Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią 
zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 
Roboty budowlane – budowa, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub 
rozbiórce obiektu budowlanego.  
Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzającą jego przydatność do 
stosowania w budownictwie.  
Stacja transformatorowa  – jest to zespół urządzeń znajdujących się we wspólnym pomieszczeniu 
lub we wspólnym ogrodzeniu wraz z urządzeniu pomocniczymi i budynkami, których głównych 
zadaniem jest przetwarzanie albo rozdział energii elektrycznej. 
Rozdzielnia – jest to wyodrębniona część stacji elektroenergetycznej składająca się z urządzeń 
rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego napięcia znamionowego 
Transformator rozdzielczy – jest to urządzenie elektryczne służące do przetwarzania energii 
elektrycznej, najczęściej o napięciu wyższym na napięcie niższe przy tej same częstotliwości. 
Uziemienie – połączenie części uziemianych (części czynnej, części przewodzącej dostępnej, części 
obcej) z ziemią. 
Przewód uziemiający – przewód łączący część uziemioną z uziomem  
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Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
Bezpieczniki topikowe – zabezpieczają przed przetężeniami, przede wszystkim przed skutkami 
zwarć. Na działanie, parametry i jakość bezpiecznika wpływają wszystkie jego części składowe, ale 
decydujący wpływ mają: topik, gasiwo, i korpus wkładki. 
Listwy  instalacyjne – Są wykonane z tworzyw sztucznych i  służą  do  układania przewodów. 
Zaleta stosowania to wymienialność instalacji. 
Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy 
instalacyjne powinny spełniać wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2. 
Łączniki wtyczkowe – gniazda elektryczne – Gniazda powinny spełniać normę PN-IEC 884-1+A 
1996, PNE –93201:1997. Gniazda muszą być dopuszczone do stosowania na rynku polskim. 
Wyłączniki nadprądowe instalacyjne  – Wyłączniki  budowane są jako jedno-, dwu-, trój- oraz 
czterobiegunowe. Stosować wyłączniki zgodne z normą PN-90/E93002, EN 60898. 
Rozłączniki bezpiecznikowe – są konstrukcjami dwuczłonowymi i składają się z dwóch 
zasadniczych elementów: 
podstawy, w której umieszczone są m.in. zaciski przyłączeniowe, styki wtykowe wkładek 
bezpiecznikowych  oraz styki główne nieruchome rozłączne wraz z komorami gaszeniowymi; 
ruchomej pokrywy (często odejmowalnej od podstawy), na której są zamocowane wkładki 
bezpiecznikowe wraz z stykami ruchomymi rozłącznymi, a także mechanizm  napędowy 
z dźwignią ręczną.  
Wyłączniki główne – Stosować wyłączniki  spełniające normę EN60947-2. 
Ograniczniki przepięć –Zastosowane urządzenia powinny spełniać następujące normy : PN-IEC 
61024-1:2001,   
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3. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych oraz niezbędne wymagania 

związane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, składowaniem i 

kontrolą jakości. 

3.1 Właściwości wyrobów budowlanych 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące zamawiania 
materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki  
do zatwierdzenia. Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonania robót powinny spełniać 
wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru krajowych 
aktów prawnych (PN-EN), a w przypadku materiałów i urządzeń dla których nie ustanowiono 
normy – aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych. 
Wyrób budowlany może być wprowadzony, jeżeli nadaje się do stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych, w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, 
to znaczy ma właściwości użytkowe umożliwiające prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym 
obiektom budowlanym, w których ma być zastosowany w sposób trwały, spełnienie wymagań 
podstawowych. Dopuszcza się cztery sposoby oznakowania wyrobów: 

• oznakowanie CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną 
albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną 
przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi; 

• oznakowanie polskim znakiem budowlanym; 
• wyroby regionalne, które będą znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrób 

budowlany; 
• wyroby budowlane wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, 

sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał 
oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą 
dokumentacją oraz z innymi przepisami. 

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie 
na podstawie przepisów z przed 1.05.2004 r. nadal nadają się do stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych. 
Szczegóły dotyczące poszczególnych grup materiałowych omówiono przy opisie robót budowlano - 
instalacyjnych. 

 

3.2 Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznej 
w czasie postępu robót. 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez 
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Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek 
źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

 

3.3 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót 
i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę. 

 

3.4 Materiały nie odpowiadające wymaganiom  

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jeśli Inspektor nadzoru 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót niż te, dla których zostały 
zakupione to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora.  
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.  

 

3.5 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora 
nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie 
dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. 
Na podobnych zasadach dopuszcza się zastosowanie materiałów o podobnych właściwościach i 
zbliżonym standardzie do wymienionych w dokumentacji i specyfikacji, w uzgodnieniu z 
projektantem i Inspektorem nadzoru. 
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4. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn niezbędnych lub zalecanych do wykonania robót 

budowlanych zgodnie z założoną jakością 
Wykonawca zobowiązany jest do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 
specyfikacji, dokumentacji i programem zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji i wskazaniach Inspektora nadzoru,  w 
terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, 
może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy zostaną przez Inspektora nadzoru  zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Dobór właściwego sprzętu, maszyn i urządzeń zgodnie z obowiązującą  technologią wykonywania i 
prowadzenia danego odcinka robót. Wykaz sprzętu podstawowego przewidzianego do wykonania 
robót budowlanych:  

• wiertarki itp. sprzęt ręczny 

 

5. Wymagania dotyczące środków transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie 
przewidzianym umową. 
Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie materiałów/sprzętu na i z terenu robót, pojazdy 
będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do ustawowych 
ograniczeń obciążenia na osie i innych parametrów technicznych.  
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte 
przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków 
dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
Przewidziane środki transportu kołowego: 

• samochód dostawczy ład. 0,9 t. 
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6. Wykonanie i wymagania dotyczące robót budowlanych  

6.1 Wymagania ogólne 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami specyfikacji technicznej, kontrolą jakości, projektu organizacji robót oraz 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w 
niniejszej specyfikacji technicznej, a także w normach i wytycznych.  
Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. 

 

6.1.2 Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną 
Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, przedmiary robót oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowią część umowy (kontraktu), a 
wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentacji projektowej, a o ich 
wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytów ze 
skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji będą uważane za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji.  
W przypadku gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
specyfikacją i wpłynie to na nie zadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy. 
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6.2 Wymagania ogólne dotyczące wykonania instalacji automatyki i BMS  

6.2.1 Zakres wykonywanych robót 
 W zakres robót wchodzą :  

• dostarczenie materiałów i sprzętu do wykonania robót 
• wykonanie szaf sterowniczo-zasilających 
• wykonanie przebić przez ściany i stropy  
• wykonanie ślepych otworów pod montaż osprzętu 
• wykucie bruzd, ułożenie pod układanie instalacji  
• przygotowanie podłoża  pod montaż tablic – central – zasilaczy,  tras kablowych 
• układanie przewodów, kabli na ścianach w korytach oraz drabinach 
• montaż tablic, rozdzielnic zasilająco-sterowniczych, elementów obiektowych automatyki,  

łączników instalacyjnych  
• podłączenie przewodów w puszkach oraz do osprzętu 
• wykonanie pomiarów i prób kontrolnych 
• Wykonanie oprogramowania aplikacyjnego sterowników i stacji BMS 

 

6.2.2 Ogólne wymagania dotyczące robót 
• Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami nadzoru. 
• Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zgłosi fakt przystąpienia do robót do 

właściwego Organu Nadzorującego w celu ustalenia czasu i zakresu robót, ewentualnych 
wyłączeń urządzeń elektrycznych spod napięcia. 

 

6.2.3 Materiały 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót są: 

• elementy peryferyjne automatyki – czujniki, siłowniki, detektory, centralki 
• sterowniki swobodnie programowalne DDC (bezpośrednie sterowanie strefowe) wraz z 

modułami wejść/wyjść, moduły monitorujące, moduły alarmowe detekcji wycieku 
• rozdzielnice  
• kable elektroenergetyczne  
• kable sterownicze  
• przewody elektryczne, telefoniczne, sterownicze, informatyczne , sygnalizacyjne o różnych 

przekrojach wg dokumentacji projektowej 
• osprzęt elektryczny jak puszki, wyłączniki 1 i 2 biegunowe, przełączniki 
• tablice rozdzielcze – centrale – zasilacze z pełnym wyposażeniem wg dokumentacji 

projektowej 
• aparaty elektryczne jak wyłączniki, wyłączniki nadmiarowo prądowe, wyłączniki 

różnicowo-prądowe, przekaźniki, ochronniki przepięciowe,  przyciski itp. wg oznaczeń na 
planach i schematach dokumentacji projektowej. 
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6.2.4 Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do robót powinien się wykazać możliwością korzystania  
z następujących maszyn i urządzeń  gwarantujących właściwą jakość robót. 

• rusztowania własnego lub wypożyczonego dla wykonania instalacji tras koryt kablowych 
• spawarki 
• wiertarek (w odpowiedniej ilości) 
• młota do kucia bruzd i wnęk 
• różnorodnych przyrządów ręcznych 
• przyrządy pomiarowe  

 

6.2.5 Transport 
Wykonawca przystępujący do robót powinien się wykazać możliwością korzystania  
z następujących środków transportu: 

• samochodu dostawczego 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez  wytwórcę  
poszczególnych elementów. 

 

6.3 Wymagania szczegółowe dotyczące wykonania instalacji automatyki i 
BMS  

6.3.1 Wykonanie robót 
Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót.  
Niniejszy opis dotyczący prac i dostaw stanowi wytyczne dla przyszłego Wykonawcy i nie stanowi 
projektu technicznego. Wykonawca ma obowiązek wykonać wszystkie powierzone mu prace z 
należytą starannością, zgodnie ze sztuką budowlaną i w oparciu o najnowocześniejsze urządzenia. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek uzupełnienia powierzonych mu prac o te elementy, które nie 
są ujęte w niniejszym opisie a wynikają z zakresu objętego częścią rysunkową. Ponadto wykonawca 
zobowiązany jest do zapoznania się ze wszystkimi dostępnymi dokumentami dotyczącymi 
projektowanej inwestycji, w tym projektami innych branż z uwagi na powiązania systemowe w 
ramach jednego BMS. Materiały lub czynności w sposób oczywisty związane z pracami 
wyspecyfikowanymi lub wynikającymi z analizy wszystkich dokumentów związanych wchodzą w 
zakres obowiązków i koszty Wykonawcy. Sprawdzanie dokumentów, kontrole i testy omówione w 
niniejszej specyfikacji nie zwalniają Wykonawcy od odpowiedzialności 
za zgodność z przepisami, prawidłowe funkcjonowanie całości instalacji i każdej jej części. Od 
odpowiedzialności tej nie zwolni Wykonawcy zatwierdzenie systemu lub producenta przez 
Inwestora lub Inspektorów Nadzoru. .Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za: 

• Kompletny system automatyki oraz monitoringu technicznego w budynku i nie zwalnia go z 
tej odpowiedzialności dokumentacja przetargowa. 

• Kompletację wszelkich wymagań technicznych oraz eksploatacyjnych Inwestora w danym 
projekcie.. 

• Kompletność oraz koordynacje systemu w ramach branż elektrycznej, mechanicznej i 
teletechnicznej. 
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Wszelkie zmiany i odstępstwa od zapisów niniejszej dokumentacji lub zamiana proponowanych 
rozwiązań skutkuje przejęciem odpowiedzialności za całość prac na styku międzybranżowym. 
Dotyczy to w szczególności podłączenia do BMS urządzeń posiadających własne sterowniki. 

6.3.1.1 Wstęp 
Bez względu na rodzaj instalacji i sposób ich montażu, należy przeprowadzić następujące   roboty 
podstawowe: 

• trasowanie 
• montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów 
• przejścia przez ściany i stropy 
• montaż sprzętu i osprzętu 
• łączenie przewodów 
• podejścia do odbiorników 
• przyłączanie odbiorników 
• ochrona przed porażeniem 
• ochrona antykorozyjna 

 

6.3.1.2 Trasowanie 
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami 
i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i re-
montów.  
Wskazane jest, aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 

 

6.3.1.3 Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów 

• Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, 
bez  względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, 
uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować 
oraz sam rodzaj instalacji. 

• Przy układaniu przewodów na uchwytach : 
o odległości między uchwytami dla przewodów kabelkowych nie powinny być 

większe niż 0,5 m. 
o rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby odległości między nimi ze względów 

estetycznych  były jednakowe, uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu 
sprzętu i osprzętu, do którego dany przewód jest wprowadzany oraz aby zwisy 
przewodów między uchwytami nie były widoczne       

• Przy układaniu przewodów na specjalnie utworzonych podłożach : 
o na przygotowanej trasie należy podłoża specjalne  (korytka, wsporniki itp.) mocować        

zgodnie z   projektem  i odpowiednimi instrukcjami, 
o po sprawdzeniu jakości mocowań oraz ich zgodności z projektem i instrukcjami 

montażu, na podłożach tych należy układać przewody kabelkowe „luzem” lub 
mocować (w zależności  od   wymagań określonych w projekcie, rodzaju 
przewodów kabelkowych  oraz   kierunku trasy   poziomego, pionowego ) 
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6.3.1.4 Przejścia przez ściany i stropy 

• Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany stropy  itp. muszą być 
chronione przed uszkodzeniami. 

• Przejścia wymienione wyżej należy wykonywać w przepustach rurowych. 
• Obwody instalacji elektrycznych przechodzących przez podłogi muszą być chronione do 

wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodze-
niem mechanicznym można stosować rury stalowe, z tworzyw sztucznych, kształtowniki, 
korytka itp. 

• W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podłoży (korytka, drabinki) przejścia te 
muszą być dostosowane do wymiarów podłoży. Zaleca się, aby w takich przypadkach 
otwory do przejść były wykonywane przy robotach budowlanych.  

 

6.3.1.5 Montaż sprzętu i osprzętu 

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i  
bezpieczne jego osadzenie. 
Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze przykręcane do podłoża za  
pomocą kołków i śrub rozporowych. 

 

6.3.1.6 Łączenie przewodów 

• W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać 
w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń 
skręcanych. 

• W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz 
przewody, sposób przyłączenia należy uzgodnić z projektantem. 

• Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 
naprężenia. 

• Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten 
jest przystosowany. 

• W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą 
oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się 
podkładki metalowe, zabezpieczone  przed korozją w sposób umożliwiający przepływ 
prądu. 

• Długość odizolowanej żyły powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
• Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mecha-

nicznych.  

 

6.3.1.7 Podejścia do odbiorników 

• Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach    
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. 

• Podejścia od przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych,    
zamocowanych pod powierzchnią podłogi. Rury muszą spełniać odpowiednie warunki   
wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla 
danego odbiornika. 
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• Podejścia zwieszakowe stosować dla odbiorników zasilanych od góry. Podejścia zwiesza-
kowe należy wykonać jako sztywne lub elastyczne, w zależności od warunków  
technologicznych. 

• Do odbiorników zamocowanych na ścianach podejścia należy wykonać przewodami    
ułożonymi na  tych ścianach. 

 

6.3.1.8 Instalowanie pojedynczych aparatów i odbiorników. 

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie. 
• aparaty i odbiorniki należy mocować zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji 

montażowej  wytwórcy. 
o jeżeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, należy ją uprzednio 

umocować zgodnie z  projektem, 
o odbiornik lub aparat należy mocować śrubami lub wkrętami do kołków rozporowych 
o śruby należy umieszczać we wszystkich otworach maszyny lub aparatu służących do 

mocowania, 
o odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie może przekraczać 5º, 

jeżeli instrukcja wytwórcy nie podaje inaczej, 
o oś napędu ręcznego aparatu powinna znajdować się na wysokości umożliwiającej 

wygodne i  bezpieczne przestawienie napędu z poziomu obsługi; zaleca się aby 
krańcowe położenia napędu znajdowały się na wysokości od 0,5 do 1,5 m, 

o jeżeli przed montażem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezpośrednio na 
podłożu,  warstwa  wykończeniowa nie została położona, należy w otwory służące 
do umieszczania kotew włożyć kołki wystające o kilka centymetrów ponad 
przewidywany poziom warstwy wykończeniowej, a urządzenia mocować po 
stwardnieniu warstwy wykończeniowej i wyjęciu kołków. 

• Wprowadzanie przewodów do odbiorników i aparatów stałych 
o zewnętrzne warstwy ochronne przyłączonych przewodów wolno usuwać tylko z tych 

części przewodu, które po połączeniu będą niedostępne  
o w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub  

odbiornik jest wyposażony w dławik, należy uszczelnić przewód, jak dla instalacji 
w wykonaniu szczelnym 

o przewody odbiorników stałych nie powinny przenosić naprężeń, a przewód ochronny 
powinien mieć większy nadmiar długości niż przewody robocze. 

• Łączniki należy mocować zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.1 i 9.2.  wg PN - 
71/E – 06150 oraz instrukcją montażową wytwórcy. 

• Łączniki należy montować na wysokości umożliwiającej: 
o bezpieczne sterowanie napędem ręcznym, 
o bezpieczny dostęp do aparatu, 
o obserwację oraz obsługę elementów sygnalizujących stan łącznika, jeżeli to jest 

wymagane 
• Przyłączanie do zacisków łącznika (przełącznika , sterownika ) należy wykonać zgodnie ze 

schematem połączeń. W łącznikach jednoprzerwowych przewody zasilające należy 
przyłączyć od strony zacisków nieruchomych. 

• Łączniki krzywkowe : 
o położenie dźwigni łącznika należy wyregulować w ten sposób, aby łączył on obwód 

elektryczny  zgodnie z programem , 
o rolka dźwigni powinna obracać się swobodnie; w razie potrzeby należy pokryć ją 

smarem 
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o przy montażu wyłącznika należy założyć uszczelki i dokręcić pokrywę obudowy. 

 

6.3.1.9 Przyłączanie odbiorników 

• Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczysz-
czone.  

• Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym  
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. 

• Przyłączenia sztywne wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do 
odbiorników oraz przewodami kabelkowymi. Wykonać je dla odbiorników stałych, przymo-
cowanych do podłoża i nie ulegających żadnym przesunięciom. 

• Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodze-
niami izolacji np. przez założenie tulejek izolacyjnych. 

• W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbior-
ników muszą być chronione. 

• Żyła przewodu powinna być pozbawiona izolacji tylko na długości niezbędnej do 
prawidłowego  połączenia z zaciskiem. Nie należy pozostawiać nadmiaru długości gołej 
żyły przed lub za zaciskiem. 

• Długość żył wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umożliwiać przyłączenie 
ich do dowolnego zacisku. 

• Końce żył przewodów wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych należy 
izolować i  unieruchomić. 

• Na żyły należy założyć oznaczniki wykonane z materiału izolacyjnego; na oznacznikach 
umieścić symbole żył zgodnie ze schematem. Oznaczniki nakładać na lekki wcisk, aby nie 
mogły zsunąć się lub spaść pod własnym ciężarem. 

 

6.3.1.10 Ochrona przeciwporażeniowa 

• Przewody sieci ochronnej i uziemiające przyłączone do stałych urządzeń elektrycznych lub 
nieruchomych przedmiotów metalowych należy układać sposób stały. 

• Układanie i łączenie izolowanych przewodów wielożyłowych, w których jedna z żył spełnia 
funkcje przewodu ochronnego, należy wykonać wg. wymagań a ponadto              

o połączenia śrubowe należy wykonać śrubami o średnicy co najmniej  10 mm ze stali 
odpornej na korozję lub odpowiednio przed nią zabezpieczonych, 

o połączenia śrubowe należy wykonać w taki sposób, aby ponad nakrętkę wystawały 
co najmniej dwa zwoje gwintu śruby; nakrętkę należy odpowiednio mocno dokręcić 
i zabezpieczyć podkładką sprężystą przed samoczynnym rozluźnianiem, 

o powierzchnie stykowe połączeń śrubowych należy przed dokręceniem oczyścić i 
pokryć wazeliną bezkwasową. 

• Zaciski ochronne należy wykonać następująco: 
o zacisk ochronny powinien być na stałe przymocowany do chronionych urządzeń 

i maszyn elektrycznych bądź innych przedmiotów objętych dodatkową ochroną  
przeciwporażeniową, 

o zacisk ochronny powinien być trwale oznaczony oraz różnić się barwą kontrastującą 
z barwą  urządzenia, do którego jest przymocowany,  

o zaciski ochronne powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2.  
• Oznakowania barwne należy wykonywać wg "PN - 81/E - 05023 Urządzenia 

elektroenergetyczne. 
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• Oznaczenie barwami przewodów gołych oraz izolacji żył ochronnych i zerowych 
w przewodach i kablach wykonać w następujący sposób: 

o przewód neutralny oraz przewód uziemiający uziemienia roboczego – oznakować 
barwą jasnoniebieską 

o przewody ochronne - oznakować kombinacją barwy zielonej i żółtej. Oznakowanie 
 to realizować przez naniesienie przylegających do siebie zielonożółtych pasków o 
szerokości od 15 do 100 mm   każdy. Izolacja żył powinna być zabarwiona tak, aby 
na końcach przewodu na długości 15 mm jedna  z barw pokrywała co najmniej 30%, 
lecz nie więcej niż 70%powierzchni, a druga pokrywała  pozostałą część 
powierzchni  przewodu, 

o kombinacja barw zielonej i żółtej nie może być stosowana do innych celów poza 
wyróżnianiem   przewodu pełniącego funkcję przewodu ochronnego,  

o dopuszcza się stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemożności 
zabarwienia przewodów. 

• Montaż urządzeń i aparatów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
o Wszystkie stałe urządzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 

należy umocować i   przyłączyć na stałe. Aparaty dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej należy umocować za pomocą  śrub lub wkrętów do tablic 
rozdzielczych lub płyt montażowych. 

o Przyłączenia przewodów ochronnych i roboczych do właściwych obwodów 
aparatów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy wykonać wyłącznie 
poprzez zaciski łączeniowe tych aparatów. 

o Przewody ochronne w sieci, w której zastosowano wyłączniki przeciwporażeniowe 
różnicowo-prądowe, należy izolować jak przewody robocze. Przewodów 
ochronnych nie wolno uziemiać za wyłącznikiem ani łączyć z przewodem 
ochronnym za lub przed wyłącznikiem. 

o Gniazda wtyczkowe instalacji na napięcie obniżone ochronne powinny się różnić od 
gniazd wtyczkowych na nie obniżone napięcie robocze tak, aby wtyczki przyrządów 
ruchomych   na napięcie obniżone nie pasowały do gniazd  na napięcie nie obniżone. 

• Próby montażowe 
o Po wykonaniu instalacji i urządzeń ochrony przeciwporażeniowej powinna być 

przeprowadzona  próba montażowa, tj.: 
� oględziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 

wraz z urządzeniami i aparatami wchodzącymi w jej skład, 
� pomiary rezystancji uziemień, 
� sprawdzenie skuteczności ochrony przez samoczynne wyłączenie zasilania 

o Na podstawie oględzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej należy sprawdzić, czy została ona wykonana zgodnie z 
dokumentacją techniczną i niniejszymi  wymaganiami.W szczególności należy 
sprawdzić : 

� prawidłowość połączeń i przebiegu tras przewodów ochronnych, 
� rodzaje i wymiary poprzeczne przewodów ochronnych oraz jakość 

wykonanych  połączeń i przyłączeń, 
� oznakowanie barwne przewodów ochronnych, 
� prawidłowość mocowań urządzeń i aparatów dodatkowej ochrony 

przeciwporażeniowej oraz ich połączeń z instalacją. 
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6.3.1.11 Szafy zasilająco-sterujące 
Zaleca się konstrukcję rozdzielnicy metalowej z drzwiami pełnymi o min. IP54. Montaż aparatów  
na szynie 35 mm. Przewody łączące aparaty należy prowadzić w korytach perforowanych. Należy 
unikać prowadzenia przewodów zasilających obok przewodów sterowniczych. 
Wszystkie aparaty powinny być trwale i czytelnie oznaczone. Wszystkie stany i przełączenia 
instalacji mają być dostępne ze stacji operatorskiej BMS lub z lokalnego pulpitu operatorskiego. 
Sterowniki będą zabudowane w szafach zasilająco-sterowniczych zlokalizowanych w 
maszynowniach w pobliżu obiektów regulacji i nadzoru. Szafy będą zbudowane zgodnie z dalszym 
opisem szczegółowym szaf. Sterowniki będą zasilane z transformatorów posiadających 
zabezpieczenia przeciwprzepięciowe. 
 
Wyposażenie elektryczne związane z zasileniem odbiorników, sterowaniem i kontrolowaniem 
układów ogrzewania, wentylacji i kanalizacji obiektu winno być dostarczone i zainstalowane przez 
wykonawcę systemu BMS. W skład tego wyposażenia wchodzą między innymi: 
 

• szafy zasilająco-sterownicze,  
• serwisowe rozłączniki izolacyjne (dla urządzeń zasilanych z szafy zasilająco-sterowniczej a 

umieszczonych od nie w odległości większej niż 5m),  
• podłączenia kabli siłowych w szafach sterowniczych oraz do urządzeń wg listy urządzeń dla 

danego projektu 
 

Szafy będą zlokalizowane w maszynowniach, w pobliżu zasilanych z nich instalacji. 
 

• Szafy zasilająco - sterownicze muszą być wyposażone w komplet aparatury niezbędnej do 
realizacji funkcji sterowania napędów oraz sygnalizacji ich stanu awarii. 

• Elementy wyposażenia muszą spełniać wymagania odnośnych norm. 
• Wszystkie aparaty powinny być trwale i czytelnie oznaczone 
• Szafy zasilająco - sterownicze muszą mieć odpowiednią wytrzymałość elektryczną i 

mechaniczną i odporność na warunki atmosferyczne (min. IP54 dla wykonań wewnętrznych 
i IP55 dla wykonań zewnętrznych, z daszkiem) 

• Odłączniki główne muszą być zamontowane z boku szaf. 
• Szafy muszą być wyposażone w ochronę przeciwprzepięciową. 
• Drzwi szaf muszą być zamykane przy pomocy zamka z wkładką patentową i kluczem, który 

powinien pasować również do zamków innych szaf dostarczanych w ramach jednego 
projektu. 

• Części wewnątrz szafy, które pozostają pod napięciem również po odłączeniu zasilania, jak 
też części pozostające pod napięciem po otwarciu drzwi przy pomocy specjalnych narzędzi, 
winny być całkowicie osłonięte i oznaczone tabliczkami ostrzegawczymi. 

• Aparatura elektryczna powinna być montowana na szynach TS35 mm. Połączenia 
wewnętrzne powinny być wykonane w sposób estetyczny. Kable powinny być kładzione w 
grzebieniach kablowych. Wszystkie kable powinny być oznakowane na obydwu końcach, 
zgodnie z projektem AKPiA 

• Konstrukcja szafy powinna zapewniać swobodną cyrkulację powietrza dla odprowadzenia 
wytwarzającego się ciepła. Temperatura wnętrza szafy nie powinna w żadnym wypadku 
przekraczać temperatury otoczenia o więcej niż 10°C. W przypadku zabudowy falowników 
wewnątrz szafy należy zastosować odpowiedni wentylator wymuszający cyrkulację 
powietrza 

• Wysokość szafy nie powinna przekraczać 2100 mm, szerokość poszczególnych sekcji nie 
powinna być większa niż 1600 mm, a głębokość nie powinna przekraczać 400mm. 
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• Przyrządy muszą być pewnie zamocowane, a przewody wewnętrzne winny być wykonane w 
sposób zapewniający łatwy dostęp. 

• Szafy zasilająco - sterownicze na prąd przekraczający 100A muszą być wyposażone w układ 
szyn zbiorczych miedzianych, których znamionowa moc zwarciowa winna być odpowiednia 
do parametrów zasilania. Połączenia szyn muszą być dostępne dla oględzin i muszą być 
dokręcone po ustawieniu szafy w pozycji docelowej na budowie. 

• Szyna zerowa powinna mieć przekrój równy przekrojowi szyn fazowych. 
• W przypadku podejść kablowych od dołu szafy, szynę ochronną należy ułożyć na dole 

szafy. Jeśli prąd znamionowy szafy jest mniejszy niż 100A, zamiast szyn można stosować 
kable. 

• Minimalny przekrój przewodów wewnętrznych powinien wynosić 0.5 mm2.  
• W razie stosowania korytek plastikowych, przewody nie powinny zajmować więcej niż 45% 

ich objętości. Przewody układane poza wiązkami i korytkami winny być doprowadzone do 
listew zaciskowych w sposób estetyczny. 

• Należy stosować zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojów podłączonych 
przewodów. Żyły wielodrutowe należy zakończyć odpowiednimi końcówkami zaciskowymi 
lub lutowanymi. 

• Przewody o przekroju przekraczającym 10mm2 należy zakończyć końcówkami do 
zaprasowania. Należy przewidzieć rezerwę zacisków wynoszącą orientacyjnie 20% dla 
każdego rodzaju.  

• Zaciski muszą być odpowiednio oznaczone i pogrupowane. W zależności od sposobu 
doprowadzania przewodów zaciski należy umieszczać u góry lub u dołu szafy. 

• Kable i przewody należy wprowadzać przez dławiki o odpowiednich średnicach 
umieszczone w zdejmowanej płycie przepustowej. 

• Listwy zaciskowe należy montować z zachowaniem odpowiednich odstępów dla 
doprowadzenia przewodów. Pomiędzy różnymi grupami zacisków należy montować 
przegrody izolacyjne dla oddzielenia i łatwiejszej identyfikacji różnych obwodów i 
układów. 

• Zaciski obwodów sterowniczych winny być oddzielone od zacisków zasilania. Zaciski 
obwodów napięcia bardzo niskiego winny być oddzielone od zacisków napięcia niskiego. 

• Przedstawiciel wytwórcy szaf powinien być obecny po ich montażu na budowie. 

 

6.3.1.12 Montaż szaf zasilająco-sterujących. 
Montaż szaf wykonać zgodnie z PN-IEC 60364-5-51 i . PN-IEC 60364-5-53 

 

6.3.1.13 Urządzenia obiektowe automatyki 

Wszystkie urządzenia, elementy pomiarowe oraz wykonawcze będą odpowiednio dobrane do 
możliwości i wymogów sterowników oraz urządzeń sterowanych, aby przekazywanie sygnałów 
sterujących odbywało się właściwie, z odpowiednią czułością i bez zakłóceń.  

• Kanałowe czujniki temperatury. Długość czujnika ma być dobrana w sposób właściwy przez 
Wykonawcę dla realizacji funkcji regulacyjnych, lecz nie mniej niż 300 mm. Klasa 
obudowy, co najmniej IP40 w przypadku czujników zabudowanych na kanałach 
wewnętrznych i IP 64 dla czujników zabudowanych na zewnątrz budynku. Zakres 
pomiarowy odpowiednie do aplikacji. 

• Czujniki pomieszczeniowe będą posiadały estetyczną obudowę i będą podlegały aprobacie 
architekta. 
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• Urządzenia pomieszczeniowe dla  klimakonwektorów będą posiadały nastawę wartości 
temperatury +/- 5 jednostek (swobodnie definiowalnych), przełącznik on-off (obecności), 
przełącznik 3 biegów wentylatora, przełącznik trybu pracy ręcznej i automatycznej i będą 
podlegały aprobacie architekta. 

• Czujniki do zabudowy na instalacjach wodnych (zanurzeniowe) do zabudowy w rurociągu 
będą dostarczone wraz z osłoną wykonaną z chromowanego mosiądzu (woda o 
temperaturze do 60°C i glikol do zawartości 45%) lub stali nierdzewnej (woda o 
temperaturze powyżej 60 0C oraz glikol o zawartości powyżej 45%). Czujniki zanurzeniowe 
muszą być dobrane w taki sposób, aby realizować w sposób właściwy funkcje regulacyjne. 
Czujniki zabudowane na instalacji przygotowania ciepłej wody użytkowej muszą mieć czas 
max 1.5 sekundy. Długość czujników temperatury powinna być dobrana przez Wykonawcę 
w sposób właściwy dla realizowanej funkcji regulacji. 

• Wszystkie czujniki temperatury i wilgotności odpowiadają normom dokładności dokładność 
zgodnie z DIN IEC 751 Class A i B. 

• Presostaty wentylatorów oraz filtrów mają mieć ustawialną wartość różnicy ciśnień 
przełączania. Wartości mierzone 50-600 Pa. 

• Wszystkie wentylatory niezabezpieczone ze względów technologicznych presostatami oraz 
pompy bez zabezpieczenia przed suchobiegiem muszą być zabezpieczone za pomocą 
urządzenia mierzącego pobór prądu.  

• Długość i sposób montażu przewodów sensorycznych, musi być dobrana w taki sposób, aby 
pokrywały one chronione powierzechnie. 

• Odcinki przewodów sensorycznych powinny być ułożone w równych odstępach 
• Przewody sensoryczne powinny w trakcie trwania prac powinny zostać zabezpieczone przed 

zabrudzeniem i zawilgoceniem 

6.3.1.14 Oznakowanie elementów automatyki na obiekcie 

Wszystkie elementy automatyki na obiekcie muszą oznakowanie zgodnie z projektem 
wykonawczym AKPiA. 

• Tabliczki opisowe mocowane na elewacji rozdzielnic należy wykonać materiału odpornego 
na zniszczenie np. ebonit. Litery powinny być grawerowane. 

• Tabliczki opisowe będą odpowiadać opisom, funkcją i numerom oznakowania 
przedstawionym na schematach blokowych 

6.3.1.15 Sterowniki 
Sterowniki DDC muszą prawidłowo realizować wszystkie podstawowe funkcje także przy 
wyłączonych komputerach systemu nadrzędnego BMS. Sterowniki mają kompleksowo realizować 
aplikacje związane z instalacjami przygotowania ciepła i chłodu,  wentylacyjnymi i 
klimatyzacyjnymi, zarządzaniem energią, wzajemną komunikacją z innymi sterownikami. 
Sterowniki muszą być oparte, co najmniej o 16-bitowy mikroprocesor z systemem operacyjnym 
przechowywanym w stałej pamięci EPROM.. Aplikacje i dane mają być przechowywane w stałej 
pamięci EPROM lub w stałej pamięci zapisywalnej FLASH EPROM celem umożliwienia prostych 
uzupełnień i zmian w trakcie uruchomienia. Każdy ze sterowników ma posiadać własny zegar czasu 
rzeczywistego automatycznie synchronizowany w ramach jednego systemu BMS oraz niezależne 
podtrzymanie pamięci RAM przez okres, co najmniej 72 godzin. Każdy sterownik ma być 
wyposażony w panel operatorski. Sterowniki muszą umożliwiać swobodne rozmieszczenie ich w 
obiekcie zgodnie z wymaganiami. Każdy ze sterowników ma zapewniać podłączenie wszystkie 
punktów wejścia / wyjścia niezbędne do realizacji przewidzianej dla niego aplikacji. Wszystkie 
wejścia analogowe i binarne oraz wyjścia analogowe przynależne do jednej instalacji oraz cała 
logika kontroli będą znajdować się w pojedynczym mikroprocesorze, co ma zapewnić niezależną 
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od sieci, oddzielną, zamkniętą pętlę bezpośredniej regulacji cyfrowej. Nie dopuszcza się stosowania 
oddzielnych sterowników do realizacji pętli regulacyjnych przynależnych do jednej instalacji 
technologicznej – np. oddzielnych sterowników do nagrzewnicy / chłodnicy oraz falowników 
wentylatorów. Sterowniki mają zbierać i przechowywać alarmy w postaci alfanumerycznej. 
 
Wykonawca dostarczy w ramach swojego zlecenia kopie zapasowe wszystkich aplikacji 
sterowników, wszystkie kody administracyjne (zamknięte w  zalakowanej kopercie na okres 
udzielonej gwarancji na system), oraz wliczy koszt przeszkolenia obsługi w stopniu 
wystarczającym do samodzielnej pracy. 

6.3.1.16 Dedykowana sieć ethernet na potrzeby systemu BMS 
Na potrzeby systemu BMS należy wykonać sieć Ethernetową łączącą wszystkie rutery IP/BAcnet, 
bramki komunikacyjne, serwer BMS i stacje operatorskie oraz inne urządzenia automatyki 
wyposażone w interfejs Ethernetowy. Sieć ta ma zawierać wszystkie niezbędne elementy do 
prawidłowego jej funkcjonowania. 

6.3.1.17 Magistrale komunikacyjne 

Sterowniki komunikują się wykorzystując  protokół BACnet, otwarty protokół – Lonworks oraz 
otwarty protokół Modbus RTU. Segmenty magistrali Lonworks powinny być wykonane kablem 
Belden 8471, segmenty magistrali BACnet/LonTalk przewodem Beldem 8471. Ilość urządzeń w 
jednym segmencie magistrali należy tak dobrać, aby zapewnić minimum 20% rezerwę.  
Stacja operatorska BMS ma komunikować się z poszczególnymi segmentami magistrali 
wykorzystując obiektową sieć Ethernet, do której podłączone będą poszczególne rutery. 

6.3.1.18 Konsola zarządzania 
W celu efektywnej eksploatacji całej infrastruktury budynku BMS będzie integrować wszystkie 
instalacje techniczne w budynku. Sercem systemu BMS ma być baza danych SQL zapewniająca 
efektywnie funkcjonujący system zarządzania i szeroko rozbudowane możliwości sporządzania 
raportów. Ilość stacji roboczych systemu BMS – 1 z możliwością rozbudowy oraz możliwość 
dostępu do systemu za pomocą stron WWW dla jednocześnie maksimum  2 użytkowników.  
Akceptacja Inwestora na etapie akceptacji systemu nie może zwalniać Wykonawcy od 
odpowiedzialności za zaspokojeniu potrzeb Inwestora w zakresie projektowanego systemu. System 
BMS musi stanowić otwartą platformę „softwarową” integrującą dla zarządzania oraz nadzoru 
następujących instalacji technicznych i bezpieczeństwa: 
 

• Instalacji sanitarnych, 
• Automatyki klimatyzacji, 
• Automatyki wentylacji bytowej. 
• Instalacji elektrycznych 
• Instalacji nadzoru i sterowania odbiorów elektrycznych 
• Instalacji nadzoru systemów zasilania 
• Instalacji rozliczenia mediów (ciepła / chłodu i elektryczności) 

 

Stacja operatorska musi być oparta o komputer klasy PC z procesorem najnowszej generacji. Stacja 
operatorska musi pracować w BMS w architekturze klient-serwer. 
Stacja operatorska ma stanowić podstawowe narzędzie pracy operatorów w ramach BMS i ma 
umożliwić, co najmniej: 
 

• Graficzną prezentację wszystkich instalacji poprzez hierarchiczną strukturę grafik. 
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• Odwzorowanie poszczególnych pomieszczeń budynku, węzłów regulacyjnych i elementów 
obiektowych. 

• Każda instalacja i obszar powinien być dowolnie definiowany jako logiczną całość 
składającą się z punktów, raportów, okien oraz innych elementów systemowych 
przedstawiających fizyczną powierzchnię budynku. 

• Dostęp do aktualnych parametrów wszystkich przypisanych danemu operatorowi urządzeń i 
systemów, aktualnych parametrów wszystkich punktów technicznych. Wykonawca 
szczególnie starannie opracuje zagadnienia związane z  bezpieczeństwem sieci BMS oraz 
poda rozwiązanie uniemożliwiające użycie stacji przez osoby nieupoważnione wraz z 
podziałem poziomów dostępu oraz wybranych instalacji obiektów i punktów systemów 
wymagających użycia haseł dostępowych. Uprawniony operator ma uzyskać dostęp do 
systemu po podaniu kodu identyfikatora i hasła kontrolnego. System powinien posiadać 
możliwość zaakceptowania przynajmniej kilkudziesięciu różnych operatorów przypisanych 
do kilkudziesięciu poziomów różnych uprawnień i poziomów bezpieczeństwa. Operatorzy 
pracujący na różnych stacjach operatorskich nie mogą wzajemnie kolidować w pracy 
podległych im obszarów, jak również nie mogą wpływać na pracę urządzeń i systemów im 
nieprzypisanych 

• Dostęp do mechanizmów pozwalających na budowanie dowolnych raportów historycznych 
(z dowolnego okresu czasowego) lub dynamicznych (dane z określonego przez operatora 
przedziału zmiennych, włącznie z danymi zgromadzonymi na nośnikach archiwalnych). 
Oprogramowanie ma posiadać standardowe mechanizmy wykonujące obróbkę trendów oraz 
przygotowujące raporty użytkownika z uwzględnieniem opracowywania procedur 
optymalizujących zużycie energii i mediów w tym wyszukiwanie z danych historycznych i 
porównywanie energochłonności nastaw dla podobnych wartości temp. zewnętrznych. 

• Niezbędne składniki dla poprawnej pracy operatorów m.in. programy do tworzenia grafik, 
edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne, bazy danych do tworzenia raportów oraz eksportu 
danych z bazy danych do innych systemów,  na które zapewni licencje w swoim koszcie. 

 
7. Próby montażowe 

• Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca 
zobowiązany jest do   przeprowadzenia tzw. prób montażowych, tj. technicznego 
sprawdzenia jakości wykonanych robót  wraz z dokonaniem potrzebnych  badań i pomiarów 
(prac regulacyjno - pomiarowych ) i próbnym  uruchomieniem ( "bieg luzem" ) 
poszczególnych przewodów, instalacji, urządzeń, maszyn itp. Zakres  prób montażowych 
należy uzgodnić z Inwestorem.  

• Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczegółowych protokołach lub 
udokumentowane  odpowiednim wpisem w dzienniku robót ( budowy ), stanowią one m.in. 
podstawę odbioru robót oraz  podstawę do stwierdzenia przygotowania do podjęcia prac 
rozruchowych. 

• Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje : 
o pomiar rezystancji izolacji instalacji, który należy wykonać dla każdego obwodu 

oddzielnie od strony   zasilania; pomiarów należy dokonać zgodnie z obowiązującą 
normą;  

o pomiar rezystancji izolacji odbiorników; 
Pomiar wykonujemy prądem stałym aby wyeliminować wpływ pojemności na wynik 
pomiaru. Odczyt wyniku pomiaru następuje po ustaleniu się wskazania (po ok. 1 
min). Odczytujemy wtedy natężenie prądu płynącego przez izolację pod wpływem 
przyłożonego napięcia na skali przyrządu wycechowanej w MΩ.  

• Wymagana dokładność pomiaru rezystancji 20%.  
• Najczęściej miernikami są induktory o napięciu 250, 500,1000 i 2500 V. 
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• Sposób wykonywania pomiaru i wymagane wartości rezystancji izolacji dla instalacji 
elektrycznej podczas badań odbiorczych i okresowych podaje norma PN-IEC 60364-6-61. 

• Rezystancja izolacji silników, grzejników itp. dla napięcia przemiennego w zakresie od 50V 
do 500V, mierzona jak wyżej nie może być mniejsza od 0,5 MΩ. 

• sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych w tym głównych i dodatkowych połączeń    
wyrównawczych 

Norma wymaga aby próbę ciągłości przewodów wykonywać przy użyciu źródła prądu stałego lub 
przemiennego o niskim napięciu 4 do 24 V w stanie bezobciążeniowym i prądem co najmniej 0,2 
A. Prąd stosowany podczas próby powinien być tak mały, aby nie powodował niebezpieczeństwa 
powstania pożaru lub wybuchu. Do wykonania tego sprawdzenia można użyć specjalnie 
przystosowanej latarki elektrycznej z baterią o napięciu 4,5 V i żarówką 3,7V/0,3A. Sprawdzenie 
może być również wykonane przy użyciu mostka lub omomierza z wbudowanym źródłem napięcia 
pomiarowego lub metodą techniczną. Pomiar rezystancji przewodów ochronnych polega na 
przeprowadzeniu pomiaru rezystancji R między każdą częścią przewodzącą dostępną, a 
najbliższym punktem głównego przewodu wyrównawczego, który ma zachowaną ciągłość z 
uziomem. 
Według PN-IEC 60364-6-61 pomierzona rezystancja R powinna spełniać następujący warunek: R ≤ 
U / Ia, gdzie: U to spodziewane napięcie dotykowe Ia - prąd zapewniający samoczynne zadziałanie 
urządzenia ochronnego w wymaganym 
czasie 0,2; 0,4 lub 5 s. zgodnego z normą (np.: 0,2 s czasu wyłączenia dla spodziewanego napięcia 
dotykowego 210V) 
Warunek ten nie dotyczy połączeń wyrównawczych dodatkowych (miejscowych) – Tutaj 

stosujemy:  R ≤ UL/Ia, gdzie tym razem UL to dopuszczalne długotrwale napięcie dotyku 50V - 
warunki normalne, 25 V - zwiększone niebezpieczeństwo porażenia np. plac budowy 

• sprawdzenie skuteczności ochrony przez samoczynne wyłączenie zasilania 
• sprawdzenie działania urządzeń ochronnych różnicowo-prądowych 

Z prób montażowych należy sporządzić protokół. 
Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów objętych próbami montażowymi    
należy   załączyć instalacje pod napięcie i sprawdzić, czy : 

• silniki obracają się we właściwym kierunku. 

 

8. Opis działań związanych z kontrolą, badaniami oraz odbiorem wyrobów i robót 

budowlanych 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 
programu zapewnienia jakości (ustalenie systemu kontroli jakości), w którym przedstawi on 
zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

• część ogólną: 
o organizację wykonania robót , w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
o plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia lub warunki bhp, 
o wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikację i przygotowanie praktyczne, 
o wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
o system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 
o wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli, 
o sposób oraz formę gromadzenia wyników badań, 
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• część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
o wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
o sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 
o sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

o sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek, badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
Przed przystąpieniem do danego odcinka robót Wykonawca powinien przedstawić wszystkie 
materiały do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru dokumentując stosownymi dokumentami 
odniesienia wraz z badaniami materiałów, które takich badań wymagają. Wszystkie pomiary i 
badania oraz częstotliwość ich wykonywania powinny być zgodne z wymaganiami norm i aprobat 
technicznych lub instrukcjach i zaleceniach producenta. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w  normach i 
wytycznych. W przypadku gdy nie zostały one tam określone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych 
lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
W trakcie badań i kontroli należy sprawdzać w szczególności: 

• zgodność z dokumentacją projektową, 
• jakość zastosowanych wyrobów i materiałów, 
• jakość wykonanego odcinka robót, dotyczącą  m.in. estetyki, prawidłowości wykonania w 

stosunku do wymagań norm i aprobat technicznych, równości powierzchni płaszczyzn i 
wymiarów płyt (zgodnie z tolerancją), przyczepności naniesionych warstw okładzinowych, 
itp. 
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9. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 

9.1 Przedmiar robót 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego przedmiar robót jest to 
opracowanie zawierające zestawienie przewidywanych do wykonania robót w kolejności 
technologicznej ich wykonania i wraz z ich szczegółowym opisem, miejscem wykonania lub 
wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek 
miar robót podstawowych oraz wskazaniem podstaw do ustalenia cen jednostkowych robót lub 
jednostek nakładów rzeczowych. 
Podstawowe wymagania odnośnie przedmiarów robót zostały zawarte w Rozporządzeniu. 
Uzupełniająco zaleca się, aby przy sporządzaniu przedmiaru robót były uwzględnione następujące 
zasady: 

• układ i zawartość przedmiaru robót powinny umożliwić jednoznaczną identyfikację zakresu 
i podstawowych parametrów technicznych robót, 

• roboty ujęte w pozycjach przedmiaru powinny być pogrupowane wedle wyróżniających je 
cech naturalnych, miejsca wykonania, kolejności wykonania, charakterystycznych metod 
wykonania i innych cech, powodujących zróżnicowanie kosztów i cen ich wykonania, 

• należy zapewnić powiązanie pozycji przedmiaru z odpowiednimi rysunkami oraz 
specyfikacją techniczną, podającą wymagania techniczne dla robót w poszczególnych 
pozycjach przedmiaru oraz wyjaśniającymi, jakie są zakresy poszczególnych pozycji 
przedmiaru robót, według jakich zasad obliczono ilość robót ujętych w tych pozycjach, jak 
będzie się obliczało ilości rzeczywiście wykonanych robót, oraz jakie będą podstawy 
płatności za wykonane roboty, 

• należy wyjaśnić jaki powinien być zastosowany sposób obliczania cen pozycji przedmiaru 
robót, 

• jeżeli w przypadku pewnych pozycji przedmiaru nie ma możliwości jednoznacznego 
określenia ilości robót, sposób obliczenia zostanie podany indywidualnie w uzgodnieniu z 
zamawiającym. 

9.2 Obmiar robót 

Prowadzenie obmiarów jest niezbędne dla określonego rodzaju umów, dla umów ryczałtowych 
obmiar sprowadza się do szacunkowego określenia zaawansowania robót dla potrzeb wystawienia 
przejściowej faktury. 
Obmiar robót ma za zadanie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną w jednostkach ustalonych w wycenionym 
przedmiarze robót, wchodzącym w skład umowy.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót  lub 
gdzie indziej w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku wykonania 
wszystkich robót.  Błędne dane zostaną poprawione według pisemnej instrukcji Inspektora nadzoru. 
Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi elementów instalacji elektrycznej 
np.: kabli, przepustów, rur osłonowych itp. będą mierzone poziomo (w rzucie) wzdłuż linii osiowej. 
Jeżeli szczegółowo nie wymaga się inaczej, to objętości będą obliczane w m3, jako długość 
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pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być mierzone wagowo, będą w tonach lub 
kilogramach. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy: 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie przez 
cały okres trwania robót. 
Czas przeprowadzenia obmiaru: 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem Robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót 
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny.  

 

10. Opis sposobu odbioru robót budowlanych 
Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
• odbiorowi częściowemu, 
• odbiorowi ostatecznemu (końcowemu) 
• odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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10.1 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego 
dokonuje Inspektor nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
jednak nie później niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i uprzednimi ustaleniami. 

 

10.2 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 
Inspektor nadzoru. 

 

10.3 Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inspektora nadzoru. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora  i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną . 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i specyfikacją 
techniczną z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w 
stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umownych. 
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10.3.1 Dokumenty do odbioru końcowego: 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące podstawowe 
dokumenty: 

• dokumentację powykonawczą , tj. dokumentację projektową z naniesionymi zmianami oraz 
dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

• specyfikację techniczną (podstawową z umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
• recepty i ustalenia technologiczne, 
• dokumenty zainstalowanego wyposażenia, dziennik budowy i rejestry (książki) obmiarów 

(oryginały), 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych,  
• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 

dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, kopie atestów i innych wymaganych 
świadectw, 

• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów  
załączonych do dokumentów odbioru, 

W przypadku gdy według komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 
wykonanie. 

 

10.3.2 Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.3. 

 

11. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Rozliczenie robót tymczasowych i prac towarzyszących zgodnie z umową na wykonanie robót 
budowlanych, ustalone przez Zamawiającego. Jeżeli umowa nie stanowi inaczej, roboty te należą 
do świadczeń wchodzących w jej zakres. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w 
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe będą obejmować: 
robociznę bezpośrednią wraz z kosztami, wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, 
magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytków i transportu na plac budowy, 
wartość pracy sprzętu wraz z kosztami, koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,  
podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 

12. Dokumenty odniesienia – dokumenty będące podstawą do wykonania robót budowlanych  
Podstawę wykonania robót objętych specyfikacją stanowią: 

• Dokumentacja projektowo-kosztorysowa w zakresie: 
o Projekt budowlano – wykonawczy  instalacji elektrycznej                              
o Przedmiary robót     
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o Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót                                             
• Przepisy techniczno-budowlane obowiązujące na terenie kraju i stosowne przepisy bhp oraz 

ochrony p.pożarowej, 
• Protokoły przekazania budowy, 
• Protokoły z narad i ustaleń, 

 
Dokumentami odniesienia mającymi podstawowe znaczenie dla oceny jakości robót oraz kryteriów 
ich odbioru są: 

• Polskie Normy (PN) obowiązujące lub stosowane aktualnie w budownictwie, 
• Normy Europejskie (EN) i wprowadzane aktualnie do zbioru krajowych aktów 

normatywnych (PN-EN), 
• Aprobaty techniczne (AT) materiałów, wyrobów, systemów budowlanych bądź urządzeń dla 

których nie ustanowiono normy. 
Dokumentami odniesienia mającymi pomocnicze znaczenie przy ocenie ich jakości oraz jakości 
materiałów i robót budowlanych, lecz istotnych z punktu widzenia legalności ich dopuszczenia do 
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są: 

• oznakowanie CE zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną 
bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub 
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 
wymaganiami podstawowymi; 

• oznakowanie polskim znakiem budowlanym; 
• oznakowanie specjalnym znakiem jako regionalny wyrób budowlany; 
• indywidualna dokumentacja techniczna, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim 

uzgodniona, dla których producent wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono 
zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z innymi przepisami, 

• certyfikat zgodności wyrobu z podstawowym dokumentem odniesienia lub deklaracje 
zgodności producenta, 

• atest higieniczny lub oceny higienicznej wyrobów, 
• klasyfikacja ogniowa wyrobów, 
• świadectwo badań wyrobu, świadectwo kwalifikacyjne wyrobu, 
• zbiór warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tomI-

IV), wyd. „Arkady”, W-wa 1989-91 r. oraz zeszyty Specyfikacji technicznych  wyd. 
OWEOB, W-wa 2003 –04 r. 

 
Przepisy prawne: 
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez władze 
państwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób 
związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i 
wytycznych w trakcie realizacji robót. 
Najważniejsze z nich to: 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z 
późniejszymi zmianami) 

• Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 
80/2003, z późniejszymi zmianami) 

• Ustawa o dostępie do informacji o środowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziaływania 
na środowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (dz.U. Nr 109/2000           poz. 1157) 

• Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163 
wraz z późniejszymi zmianami) 
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• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 
690, z późniejszymi zmianami) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881 

 

Wszelkie nazwy własne produktów, materiałów i urządzeń przywołane w niniejszym projekcie 
należy traktować jako przykładowe, służące określeniu pożądanego standardu wykonania i 
określeniu niezbędnych właściwości i wymogów założonych w dokumentacji technicznej dla 
danych rozwiązań. Dopuszcza się zastąpienie proponowanych rozwiązań (w oparciu o wyroby 
innych producentów), pod warunkiem spełnienia określonych wymagań pod względem parametrów 
technicznych, funkcjonalnych i użytkowych wskazanych szczegółowo w dokumentacji projektowej. 

 


