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WSTEP

Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej  specyfikacji  technicznej  (SST)
s wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej,
w ramach przebudowy uktadu drogowego ul. Wrzoska na potrzeby obstugi
komunikacyjnej projektowanej Budowy Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka
(Szpitala Pediatrycznego) wraz z jego wyposazeniem i niezbedna infrastruktura
techniczng oraz z usunieciem kolizji.

Inwestor: ,,SZPITALE WIELKOPOLSKI” SP. Z O.0.
60-415 POZNAN
UL. LUTYCKA 34
Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

KOD NAZWA
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
GRUPA 45200000-9 | obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie

inzynierii ladowej i wodnej.

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
KLASA 45230000-8 | komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnywania terenu.

Roboty budowlane w zakresie rurociggow do odprowadzania

KATEGORIA | 45232130-2 .
wody burzowej.

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy SST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu realizacje budowy kanalizacji deszczowej odprowadzajacej wody
opadowe i roztopowe, umozliwiajace wybudowanie kanalizacji deszczowej w postaci
kanatéw deszczowych z rur PP,

Do zakresu robot wtaczone sa wszystkie niezbedne prace towarzyszace, jak
rowniez wszystkie roboty, ktoére w mysl ustawy konieczne sa do wykonania
kompletnych, poprawnie funkcjonujacych instalacji. Roboty te nalezy wykonac jako
Swiadczenia uboczne bez dodatkowych optat, rozliczane wraz
Z poszczego6lnymi robotami.
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Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Rurociag - rura wraz ze wszystkimi niezbednymi ksztattkami, ztaczkami, elementami
przytaczeniowymi, uszczelnieniami.

Scieki- $cieki bytowe oraz wody opadowe.

Sie¢ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektow
inzynierskich, znajdujacych sie¢ poza budynkami od pierwszej studzienki
kanalizacyjnej liczac od strony budynku do oczyszczalni sciekow lub wylotow kanatow
deszczowych.

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

Kanalizacja grawitacyjna - sie¢ kanalizacyjna, w ktorej przeptyw sciekdw nastepuje
dzieki sile ciezkosci.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli

Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow, w przypadku przewodow ttocznych eksploatacje
armatury spustowej.

Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych
Z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotaczenia
co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedna dna
lub spocznika.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone
do przeptywu Sciekow.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kineta a sciang komory roboczej.
Gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych
po wykonaniu warstwy ziemi urodzajnej.
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Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wedtug wzoru: Is = pd/pds, gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [mg/m3]

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych
prac zwiazanych z tym obiektem.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
i obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka, a gruntem
wypetniajacym wykop, otaczajacy przewod kanalizacyjny.

Przecisk hydrauliczny z wierceniem pilotowym - - bezwykopowa metoda budowy
sieci, w ktorej wyroznia sie trzy etapy: wiercenie pilotowe, przecisk hydrauliczny
stalowych rur ostonowych, przecisk hydrauliczny rur przewodowych.

Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien
uwzglednia¢ zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, SST i obowigzujacymi przepisami
prawnymi. Wymagania dotyczace robot budowlanych podano w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

W fazie realizacji Projekt branzowy oraz niniejsze Warunki stanowia podstawe
do wszelkich rozstrzygnie¢ pomiedzy Inwestorem a Wykonawca. Jezeli gdziekolwiek
tj. na rysunkach, wykazach, schematach, przedmiarach istnieje rozbieznosc¢
pomiedzy opisem a wymiarami lub wielkosciami zmierzonymi na rysunku lub
wyspecyfikowanymi w zestawieniach, do wyceny nalezy zawsze przyjac kryterium
bardziej wymagajace. Jezeli Wykonawca chce zaproponowac wyréb ,,rownowazny”
do okreslonego w Projekcie, to przejmie koszty zmiany planéw oraz zmian
budowlanych. Wymienione w projekcie urzadzenia wskazane znakiem towarowym
stanowia jedynie marke referencyjna i mogg by¢ w fazie realizacji inwestycji
Zmieniane na rGwnowazne.
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Dokumentacja Projektowa Budowy

Dokumentacje projektowa budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i kontraktu,
stanowia:

o Projekt budowlany wraz z pozwoleniem na budowe, bedacy w posiadaniu
Zamawiajacego,

o Projekt wykonawczy, bedacy w posiadaniu Zamawiajacego,

o Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,

= Dziennik budowy,

o Dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,
o Protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych,
z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa budowy i specyfikacjami

Dokumentacja projektowa budowy i specyfikacje techniczne oraz inne dokumenty
przekazane przez Inspektora nadzoru wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu,
a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace
dla wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw, obowiazuje
nastepujaca kolejnos¢ waznosci dokumentow:

a) Akt Umowy;
b) Formularz Oferty z Zatacznikiem do Oferty;

c) Warunki Szczegoélne Kontraktu;

(

(

(c)

(d) Warunki Ogélne Kontraktu;
(e) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych;
(f) Dokumentacja projektowa;

(g) Wyceniony Przedmiar Robét;

(h) inne dokumenty bedace czescig Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa budowy i specyfikacjami technicznymi. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej budowy i specyfikacjach technicznych beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
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tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza byc¢ jednorodne
i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty
lub Roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa budowy lub
specyfikacjami technicznymi i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementow
budowli, to takie materiaty beda niezwtoczne zastapione innymi, a roboty rozebrane
na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa placu
budowy oraz robot poza placem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru koncowego robét, a w szczegoélnosci:

= Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowa i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze
zabezpieczy plac budowy przed dostepem osob nieupowaznionych.

= W czasie wykonywania robét wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy
tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
inspektora nadzoru.

o Fakt przystapienia do robdot wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z inspektorem nadzoru.

o Koszt zabezpieczenia placu budowy i robot poza placem budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.
W cene kontraktowa wtaczony winien byc¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia,
przytaczenia wszelkich czynnikow i mediow energetycznych na placu budowy, takich
jak: energia elektryczna, gaz i gazy techniczne, woda, Scieki, sprezone powietrze
itp. W cene kontraktowa winny by¢ wtaczone rowniez wszelkie optaty wstepne,
przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediow w czasie
trwania kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy i doprowadzen
po ukonczeniu kontraktu. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow i mediow
energetycznych nalezy do obowigzkow wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny
za uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien,
przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.
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Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy
i wykanczania robot wykonawca bedzie:

o utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

o podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie
do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot placu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog
dojazdowych.

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robot beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatdw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko
w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosc zanika (np. materiaty pylaste)
moga byc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
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wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji
panstwowej. Jezeli wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. Uznaje sig¢, ze w cene kontraktowa wtaczone sa wszelkie optaty
za nadzor uzytkownikéw i wtascicieli tych instalacji oraz urzadzen, jaki jest
wymagany w okresie prowadzenia robot. Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w
swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na placu
budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwtocznie
powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez zamawiajacego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie placu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami inspektora nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowiazek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na
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budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia przez inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do
czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego. Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie inspektora nadzoru powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowiazany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob
zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposob ciagty bedzie informowac inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Dziatania zwigzane z organizacja prac przed rozpoczeciem robét.

Przed rozpoczeciem robét i okreslonych czynnosci wykonawca jest zobowigzany
powiadomic pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac
oraz o przewidywanym terminie ich zakonczenia. Wykonawca powiadomi jednostki
i organy uzgadniajace oraz wtascicieli i dzierzawcow terenu objetego budowa,
stosownie do uzgodnien i decyzji zawartych w zatacznikach do projektu
budowlanego. Z chwila przejecia placu budowy wykonawca odpowiada przed
wtascicielami nieruchomosci, ktorych teren przekazany zostat pod budowe, za
wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do
przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskow mieszkancow i wszystkich wtascicieli
lub dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod budowe. Wykonawca opisze
udostepniony teren tacznie z dokumentacja fotograficzna, sposdb zabezpieczenia
wykopow, istniejacej zieleni, urzadzen nadziemnych, wykonania drég montazowych
i wszelkie szczegotowe ustalenia dla danego terenu. Wykonawca jest zobowigzany
do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujace
oraz wtascicieli terendw, na ktorych prowadzone beda prace zwigzane z budowa sieci
kanalizacyjnej i wodociagowej. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
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z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy beda uwazane za wtasnos$¢ zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomic inspektora i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen wykonawca poniesie koszty lub wystapia opodznienia w robotach,
inspektor nadzoru po uzgodnieniu z zamawiajacym i wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

MATERIALY

Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiada¢ warunkom pracy danej
sieci i kontaktu z czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez
Wykonawce materiaty musza by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie i posiadac:

- oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowana norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
Z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana
przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia

i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska,
lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sa wyroby nie podlegajace
obowiagzkowi oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskag Normga
lub aprobata techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,

Oraz gwarancje producenta i instrukcje montazu/obstugi.
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Zrodta szukania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przez zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robét wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw i odpowiednie s$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Zatwierdzenie pewnych materiatow
z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty
spetniaja wymagania specyfikacji technicznych w czasie postepu robot.

Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wtaczajac w to zrodta
wskazane przez zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca
przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowana przez siebie metoda wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete
z terendw wykopdow, ukopdw i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu
robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na placu budowy lub
z innych miejsc wskazanych w kontrakcie beda wykorzystane do roboét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan inspektora nadzoru.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody inspektora nadzoru, wykonawca nie
bedzie prowadzic¢ zadnych wykopdw w obrebie placu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione
z placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Jesli
inspektor nadzoru zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét,
niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja
sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda
one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ i wtasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli przez inspektora
nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie placu
budowy, w miejscach uzgodnionych z inspektor nadzorem lub poza placem budowy
w miejscach zorganizowanych przez wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa budowy lub ST przewiduja mozliwosc¢
wariantowego zastosowania rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego
rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody inspektora nadzoru.

Stosowane materiaty
Rury

Przewody kanalizacji z rur i ksztattek wykonanych z litego polipropylenu
o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz 8 kN/m2. Rury petnoscienne
i jednowarstwowe bez dodatku wypetniaczy, z potaczeniami kielichowymi,
profilowymi uszczelkami z EPDM i pierscieniem zabezpieczajacym. System rur
i ksztattek powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z norma PN-EN 1852-1 oraz posiadac
certyfikat z badan kontrolnych systemu. Sztywnos¢ obwodowa systemu SN10 kN/m?
lub 16 kN/m?, wysoka odpornos¢ na scieranie zgodnie z norma PN-EN 295-3
wynoszaca 0.34 mm przy 400 000 cykli badawczych, bez dodatku wypetniaczy. Kolor
pomaranczowy. Przewody o srednicach: @400, @300 ,3200.

Wszystkie  materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne
Zz postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym
czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczace zrédta wytwarzania materiatéw oraz ich zgodnos¢ z norma.

Studzienki

Studzienki rewizyjne przelotowe i potaczeniowe z typowych elementéw
betonowych zgodnych z norma PN-B-10729, PN-EN 1917 o konstrukcji monolityczno-
prefabrykowanej, z kineta lub bez w przypadku studni z osadnikiem. Kregi i ptyty
pokrywowe z betonu C35/45 o wskazniku wodoszczelnosci =8, taczone na uszczelki
gumowe. Studnie z kregow betonowych o srednicy 1000 mm, przykryte ptyta
z otworem o Srednicy 600 mm. Zwienczenie studni rewizyjnych stanowia wtazy
zeliwne klasy D400.

Wtazy ryglowane, zabezpieczone przeciw kradziezy.
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Wtaczenia wykonane beda poprzez ksztattki szczelne systemowe tuleje ochronne
Z wewnetrzng uszczelka (np. uszczelke czterowargowa EDM).

Posadowienie: beton hydrotechniczny klasy C8/10 gr. 10cm; W-4; M-100 wg BN-
62/6738-03, -04, -07.

Metoda przecisku przewiduje zastosowanie prefabrykowanych studni
zabudowanych metoda studniarska. Studnia startowa - wykona¢ jako
prefabrykowang studnie @2500mm. Studnia docelowa - wykona¢ jako
prefabrykowang studnie @1500mm. Po zakonczeniu przewiertu i demontazu
urzadzenia, studnie te nalezy zdemontowac, a w ich miejscu posadowic studnie
rewizyjne @1000 mm.

Uliczne studnie sciekowe

Studzienka sciekowa @ 500 wykonana wedtug projektu typowego KB4-4.12.1(5) typ
WU-II-A z monolitycznym dnem, z czescig osadowa o gtebokosci 0.95m, wpust
kraweznikowy klasy C250 badz krata uliczna klasy D400 z zawiasem i ryglem, przeciw
kradziezy.

Kruszywo

Piasek na podsypke i obsypke powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13043:2004.

Pospodtka sortowana o uziarnieniu 0,5+20 mm. Mieszanka klinca 20:31,5 mm, oraz
klinca 4:20 mm i kruszywa drobnego 0:4 mm do zamkniecia powierzchni. -
zageszczana warstwami 10 cm.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow zasypowych, ich pozyskiwania
i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy podsypek i zasypek powinny spetniaé
wymagania okreslone w PN-5-02205 :1998 ; PN-B-11113;PN-B-11111

Grunt z wykopu uktadac wzdtuz krawedzi wykopu na odktad. Czes¢ gruntu nalezy
wykorzysta¢ do zasypek Nadmiar gruntu nalezy wywiesc na wysypisko w odlegtosci
10 km wg. decyzji Zamawiajacego.

Inne

System odwodnienia liniowego z korytkiem z Zeliwa sferoidalnego, o szerokosci
w Swietle 20 cm; wysokosci 40 cm, z rusztem zeliwnym szczelinowym kl. F900,
podtaczone za pomoca systemowej studzienki z osadnikiem, odptyw DN200.

Mieszanka betonowa; Woda do ptukania. Do utrwalenia Punktéw gtownych: rury
metalowe, pale badz stupki drewniane; farba fluorescencyjna lub odblaskowa.
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Sktadowanie materiatow
Rury

Rury mozna przechowywac w przestrzeni otwartej. Jako zasade nalezy przyjac,
ze rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to tylko mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (wiazkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotow. Wiazki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej,
lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej
spoczywata na ramce wiazki nizszej. Gdy rury sa sktadowane (po rozpakowaniu)
w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone
drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur
na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach
o szerokosci min. 50cm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi.
Rozstaw podpodr nie wiekszy niz 2m. Rury o réznych srednicach winny byc¢ sktadowane
oddzielnie. Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur o wyzszej warstwie
nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej - warstwy rur uktadac¢ naprzemiennie.
Rury posiadaja na obu koncach zaslepki, ktore winny byc zdjete dopiero
bezposrednio przed montazem. Rur nie wolno nakrywad uniemozliwiajac
przewietrzanie. Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciagu
12 miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania
stonecznego poprzez zadaszenie.

Kregi

Sktadowanie kregow moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym,
pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy
sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych
stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

Wtazy i stopnie

Sktadowanie wtazoéw i stopni ztazowych powinno odbywaé sie w miejscach
zabezpieczonych przed szkodliwym dziataniem czynnikdw zewnetrznych w tym
atmosferycznych

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
i frakcjami kruszyw. Jezeli kruszywo nie jest wbudowywane bezposrednio po
dostarczeniu na miejsce wbudowania i zachodzi koniecznos¢ jego czasowego
sktadowania Wykonawca musi zabezpieczy¢ kruszywo przez zanieczyszczenie
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi oraz przed szkodliwym dziataniem
czynnikow zewnetrznych w tym atmosferycznych

IV.XVII.S.20



Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ORAZ Z USUNIECIEM KOLIZJI.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami
technicznymi, deklaracjami zgodnosci. Dostarczone materiaty na miejsce budowy
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom.

SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z Oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot. W przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze byc
zmieniany bez jego zgody. Sprzet stosowany do wykonywania robot musi byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii wykonawca powinien dostarczyc:
- samochod dostawczy 0,9 t;

- samochod skrzyniowy 5-10 t;

- samochod skrzyniowy do 5 t;

- samochod samowytadowczy 5 t;

- ubijak spalinowy 200 kg;

- wibrator powierzchniowy;

- koparka gasienicowa 0,4 m3;

- walec samojezdny wibracyjny 7,5 t;

- spycharka gasienicowa 55 kW;

- betoniarka wolnospadowa elektryczna;

- inne, nie wymienione wyzej narzedzia wymagane przez producentow rur
i urzadzen.
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TRANSPORT

Zastosowane srodki transportu musza gwarantowac bezpieczenstwo pracownikow,
0sob trzecich oraz nie powodowac pogorszenia jakosci przewozonych i dowozonych
wyrobdéw budowlanych. Sposéb transportu i sktadowania powinien byc¢ zgodny
z warunkami i wymogami podanymi przez producenta.

Rury

Rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystajace poza
pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1m. Podczas transportu rury powinny byc
zabezpieczone przed uszkodzeniami przez metalowe czesci srodkow transportu, jak
Sruby, tancuchy itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tekstury falistej i desek pod tancuch spinajacy
boczne sSciany skrzyni samochodu. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona
w poziomie. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze
przewyzszyc scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegolng ostroznosc nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze okoto 0°C
i nizszej.

Kregi

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Witazy

Wtazy kanatowe moga byc transportowane dowolnymi srodkami transportu
w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu
ciezkiego mogg byc¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

Wpusty

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
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Mieszanka betonowa

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki
transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslona w wymaganiach technologicznych.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi, obowigzujacymi przepisami prawnymi i normami, WTWO COBRTI
Instal, poleceniami Inspektora nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy montazu
przestrzega¢ wytycznych producentow wyrobow budowlanych - rur, urzadzen
i armatury oraz wymagan bhp i ppoz.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca ma obowiazek
zapoznac sie z dokumentacja projektowa oraz z wystepujacymi na terenie budowy
urzadzeniami podziemnymi i w miare mozliwosci okreslic ich rzeczywiste potozenie.
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacja a faktycznym
potozeniem urzadzen, nalezy bezzwtocznie powiadomic Inspektora nadzoru w celu
uzgodnienia sposobu postepowania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami
umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich
zgodnosc z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji
robot opracowanym przez wykonawce oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub
przekazanych na pisSmie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robo6t zostana, jesli wymagaC tego bedzie inspektor nadzoru,
poprawione przez wykonawce na wtasny koszt (za wyjatkiem, gdy dany btad okaze
sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych wykonawcy na pismie przez
inspektora nadzoru). Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
inspektora nadzoru nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
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Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej budowy i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez
wykonawce nie poOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji
ponosi wykonawca.

Roboty przygotowawcze. Wykonanie wykopow

Ustali¢ organizacje robdt, miejsce do odwozenia ziemi rodzimej, uzyskac
zezwolenie na rozpoczecie robot i komisyjnie przyjac¢ teren pod budowe. Przed
przystapieniem do wykonywania sieci nalezy wytyczy¢ i oznaczyc trwale w terenie
trase sieci. Wytyczenie trasy powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete
na podstawie projektu.

W ramach roboét przygotowawczych do montazu sieci kanalizacyjnych nalezy:
- wytyczenie trasy przebiegu rurociaggow;

- wytyczenie miejsca na studzienki;

- lokalizacja istniejacego uzbrojenia.

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie. W miejscach skrzyzowan
z istniejacym uzbrojeniem roboty ziemne nalezy wykonywaé wytacznie recznie.
Prace nie mogg naruszy¢ statecznosci obiektow istniejacych tj. budynkow,
elementow droég i instalacji podziemnych. Wszystkie napotkane przewody podziemne
na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Przewody sieci energetycznych zabezpieczyc
w porozumieniu z wtascicielem sieci.

Pod rurociagi nalezy wykona¢ wykopy waskoprzestrzenne o szerokosci 0,8+1,5 m.
Wykopy o gtebokosci powyzej 1,4 m nalezy umocni¢ palami szalunkowymi. Wymiary
ptyty statej i ruchomej z przestawnymi oknami: 2000x500 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza dla rzednej dna wykopu: + 5cm.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem
pomiedzy krawedziag wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci
co najmniej 1 m dla komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno
by¢ wykonane, z chwilg osiagniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu,
w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu. Wykonawca odwozi
nadmiar gruntu na wtasny koszt, w miejsce pozyskane przez siebie i uzgodnione
Z Inspektorem.
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W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawic
tawy celownicze, umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu
oraz kontrole rzednych dna. tawy celownicze nalezy montowaé¢ nad wykopem
na wysokosc¢ ok. 1 m nad powierzchnia terenu w odstepach wynoszacych ok. 30 m.
tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Gorne krawedzie celownikow nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomocag niwelatora. Potozenie celownikow nalezy sprawdzi¢ codziennie przed
rozpoczeciem robot montazowych.

Dno wykopow w gruncie stabonosnym wzmocni¢ poprzez zastosowanie tawy
zwirowo- piaskowej z otuling z geosyntetyku; Dno wykopu powinno by¢ réwne
i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji. OS przewodu w wykopie
powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem przez ptynace wody
opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0.2+0.3 m i studzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy dostaniu sie
wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody.

Wykonanie podsypek

Przewody oraz ptyta zelbetowa pod czescig denng studni uktadana na 20 cm
podsypce z piasku. Piasek na podsypke i obsypke rur powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043:2004. Pospo6tka sortowana o uziarnieniu 0,520 mm -
zageszczana warstwami 10 cm. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami. Wskaznik
zageszczenia 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Po zakonczonych pracach montazowych pod mijanymi, istniejacymi rurociggami
nalezy odtworzy¢ podsypke.

Roboty montazowe rurociagéw

Rurociagi uktada¢ na warstwie podsypki ze spadkiem okreslonym w dokumentacji
projektowej. Podczas montazu Rurociagow wykop powinien by¢ odwodniony.

Bezposrednio przed przystapieniem do budowy kanatow, nalezy sprawdzi¢ poziom
terenu, zwtaszcza w rejonie projektowanych studzienek kanalizacyjnych
i dostosowac ich wysokos¢ do projektowanego poziomu terenu. Przy realizacji
kanatéw, roboty nalezy rozpoczac od najnizszych ich punktéw i prowadzi¢ odcinkami
miedzy sasiednimi studzienkami. Wykop powinien byc¢ oznakowany i zabezpieczony
przed dostepem o0sob postronnych. Technologia wykonania robot ziemnych powinna
umozliwia¢ uzytkownikom dostep do posesji znajdujacych sie w rejonie budowy.
W trakcie wykonywania robot ziemnych nie nalezy narusza¢ struktury gruntu
rodzimego ponizej poziomu posadowienia kanatu. Zaleca sig, by przy mechanicznym
wykonywaniu wykopow pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe gruntu o grubosci
ok. 0,10, 0,20 m, a bezposrednio przed montowaniem rurociggu, recznie lub
sprzetem mechanicznym zapewniajacym doktadnos¢ wykonania, pogtebi¢ wykop
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do wtasciwej gtebokosci, z jednoczesnym odpowiednim wyprofilowaniem podtoza
naturalnego. Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480.
W przypadku naruszenia struktury gruntu rodzimego ponizej poziomu posadowienia,
nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione w postaci zageszczonej tawy piaskowej
o grubosci ok. 0,15 m. Na powierzchni podtoza naturalnego lub wzmocnionego nalezy
wykonac warstwe wyrownawcza- toze (podsypke) z piasku o grubosci 0,2 m dla kanatu
zapewniajaca projektowany spadek. toze wyrownaé zgodnie z projektowanym
spadkiem i nie zageszczac.

Grunt piaszczysty pochodzacy z wykopow nalezy segregowac podczas
wykonywania wykopow i sktadowania tak, aby mogt by¢ wykorzystany do wykonania
podsypki i obsypki kanatéw oraz zasypania wykopow, przy zachowaniu parametrow
podanych w projekcie. Nadmiar ziemi z wykopow nalezy wywiezé w miejsce
uzgodnione z Inwestorem, zachowujac wymagania zawarte w ustawie o odpadach.

Roboty montazowe studzienek kanalizacyjnych

Studnie rewizyjne nalezy posadowi¢ na warstwie betonu C8/10 o gr. 10,0 cm.

Studzienki kanalizacyjne wykonac¢ z typowych elementéow betonowych zgodnie
z normg PN-B-10729, PN-EN 1917 i instrukcjg producenta . Studzienki nalezy wykonac
rownolegle z budowa kanatéw sanitarnych.

Zeliwne wtazy kanatowe nalezy montowac na ptycie pokrywowej. Wtazy nalezy
usytuowac nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej
$cian studzienek. Stopnie ztazowe w Scianie komory roboczej osadzone sa fabrycznie;
zamocowane mijankowo w dwach rzedach.

Studnie kanalizacyjne z tworzywa sztucznego montowac w gotowym wykopie
zgodnie z wytycznymi producenta. Studnie opuszczac do wykopu za pomoca zurawia.
Elementy taczy¢ na uszczelke.

W Sciankach studni nalezy wykona¢ przebicia otworéow pod przewody
kanalizacyjne. Przejscia wykona¢ za pomoca systemowych ksztattek (tulei
ochronnych z wewnetrzna uszczelka).

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny(regulacja
nastapi przy pracach drogowych). Stopnie ztazowe w scianie komory roboczej
mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30m.

Roboty montazowe studzienek sciekowych

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni
drég i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem, wedtug
projektu typowego KB4-4.12.1(5) typ WU-II-A z monolitycznym dnem, z czescig
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osadowa o gtebokosci 0.95m, z wpustem kraweznikowym klasy C250 lub z kratg
uliczna klasy D400 z zawiasem i ryglem, zabezpieczone przeciw kradziezy.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni. Przy
umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Zasypy

Przed zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci sieci. Po zamontowaniu
przewodow kanalizacyjnych obsypac je warstwa obsypki ze zwiru do wysokosci
30 cm ponad wierzch rury, warstwami z zageszczeniem. Pozostata czes¢ wykopu
wypetni¢ gruntem rodzimym bez kamieni, torfu i pozostatosci materiatow
budowlanych. Zasypke przeprowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm z zageszczeniem
recznym. Wskaznik Zageszczenia 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Nadmiar
ziemi powinien zosta¢ wywieziony przez Wykonawce. Na wysokosci ok. 30 cm ponad
wierzchem rury utozy¢ tasme ostrzegawcza biato-czerwona. Zasypywanie wykopow
podczas mrozéw jest niedopuszczalne.

Roboty bezwykopowe

Przecisk odbywac sie bedzie z wykopu poczatkowego. W czasie pierwszego etapu,
w zaplanowanej osi rurociagu, odbywac sie bedzie przecisk hydrauliczny zerdzi
pilotowych, ktore wciskane sa w grunt za pomoca sitownikow hydraulicznych
umieszczonych w wiertnicy. Na poczatku pierwszej zerdzi pilotowej znajduje sie
gtowica pilotowa skosnie scieta. W etapie tym grunt jest zageszczany wokot zerdzi
i nie ma potrzeby usuwania urobku. Kierunek przecisku podlega statej kontroli i moze
by¢ korygowany w trakcie pierwszego etapu robot. Do kontroli prawidtowosci
wykonania otworu pilotowego stosuje sie system teleoptyczny. Po osiagnieciu przez
gtowice pilotowa wykopu docelowego rozpoczyna sie drugi etap prac,
tj. rozwiercanie otworu z jednoczesnym przeciskiem stalowych rur ostonowych.

Do ostatniej zerdzi pilotowej mocuje sie rozwiertak lub gtowice wielonozowa,
a za nim przeciskane sa stalowe rury ostonowe z wbudowanymi elementami systemu
przeno$nikow $limakowych. Srednica wewnetrzna tulei przenosnika $limakowego
powinna by¢ tak dobrana, aby po zakonczeniu wiercenia pilotowego a w czasie
przecisku rur ostonowych, zerdzie wiertnicze byty chowane we wnetrzu tulei
przenosnika slimakowego. Urobek usuwany jest poprzez system przenosnikow
Slimakowych do wykopu poczatkowego, a tam odbierany do zasobnika.
Po zakonczeniu rozwiercania z wnetrza stalowych rur ostonowych wyciagniete
zostaja przenosniki slimakowe oraz zerdzie wiertnicze. Do wnetrza zabudowanego
przewodu z rur stalowych ostonowych wprowadza sie koronke wiertnicza na
specjalnych saniach centrujacych, nawiercajac nig otwor w studni rewizyjnej.
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Po rozwierceniu otworu i wyciagnieciu koronki wiertniczej nastepuje ostatni etap
prac. Do wnetrza rur ostonowych wprowadza sie rury przewodowe, przy czym
pierwsza z nich w czesci czotowej jest zaopatrzona w specjalne uszczelnienie.

Demontaze

Przeznaczone do likwidacji studnie rewizyjne i wpusty deszczowe wraz
z przykanalikami oraz przewody kanalizacji deszczowej nalezy zdemontowac.
Elementy te nalezy catkowicie usuna¢ z gruntu. Roboty rozbiorkowe nalezy
prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy maksymalny odzysk materiatow rozbidrkowych.
Wszystkie elementy nadajace sie do powtdrnego wykorzystania powinny byc
posortowane i przewiezione na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Gruz
i inne odpady nalezy usuwac z rejonu robo6t na biezaco, wywozac na sktadowisko
odpadow.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania ogélne

Roboty podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, jakosci
wykonania i szczelnosci sieci. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
kontrolne, a kopie ich wynikow przedstawic Inspektorowi.

Kontrola zgodnosci z dokumentacja i jakosci wykonania sieci

Kontrole wykonuje sie poprzez sprawdzenie:

zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna, przepisami i zasadami wiedzy technicznej;

- rysunkow powykonawczych;

- zapiséw w dokumentach budowy i notatek stuzbowych;

- uzycia wtasciwych materiatow i urzadzen,

- kwalifikacji monterdw i kontroli prawidtowosci wykonania potaczen;

- wytyczenia osi przewodu - o$ przewodu powinna by¢ zgodna z wytyczeniem
wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktéw statych, potwierdzonych na
szkicu geodezyjnym; dopuszczalna odchytka 5 cm.

- usytuowania w planie - pomiar tasma miernicza w punktach poczatkowych,
koncowych i na zatamaniach trasy oraz co 100 m na odcinkach prostych -
dopuszczalna odchytka 5 cm;

- wielkosci spadkow rurociggow - pomiar za pomoca pomiaru niwelatorem
co 20 m, oraz na wybranym odcinku 20 m co 1 m - dopuszczalne odchytki wynosza
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1 cm, przy czym dopuszcza sie spadek zerowy na dtugosci 1 m i nie czesciej niz raz
na 10 m;

- grubosci warstwy podsypki mierzonej co 20 m z tolerancja 20%;
- jakosci wykonanej podbudowy i nawierzchni;

- usuniecia wszystkich wad.
Badania przydatnosci gruntow do zasypek

Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania.

Nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarnosc bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Zageszczenie

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg normy
BN-77/8931-12.

Proby szczelnosci

Przewody kanalizacji grawitacyjnej oraz studzienki nalezy napetni¢ woda do
poziomu terenu. Przy ustalonym przez stup wody cisnieniu probnym przewody nie
powinny wykazac nieszczelnosci przez 30 minut. Wymagania dotyczace szczelnosci
uwaza sie za spetnione, jezeli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie
przekracza dla powierzchni zwilzonej 0,2 dm3/m? dla przewodoéw i studzienek.
Cisnienie probne nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i nie wieksze niz 50 kPa, liczac
od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonanie proby szczelnosci przewoddéw za pomoca powietrza
wg PN-EN 1610.
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OBMIAR ROBOT

Wymagania ogélne

Przeprowadzenie czynnosci obmiarowych przewiduje sie w wyjatkowych
przypadkach, na wniosek Inspektora, w celach kontrolnych.

Jednostka obmiaru

Roboty ziemne:

-m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu wraz z wykonaniem i rozbiorka
zabezpieczenia Scian

-m3 (metr szescienny) wykonanej i odebranej podsypki gr 20 cm

-m3 (metr szescienny) wykonanej obsypki rurociagu do wierzchu rury

-m3 (metr szescienny) wykonanej nadsypki rurociaggu 30 cm nad wierzch rury
-m3 (metr szescienny) wykonanej zasypki do poziomu terenu

-m3 (metr szescienny) odwozu nadmiaru gruntu na odlegtos¢ 10 km

Roboty montazowe - wbudowanie studni:

- 1 szt ( sztuka) zabudowanej kompletnej studni o okreslonej srednicy i gtebokosci
posadowienia

Roboty montazowe - wbudowanie studzienek ulicznych sciekowych:
- 1 szt ( sztuka) zabudowanej kompletnej studzienki

Roboty montazowe - wbudowanie kanatéw kanalizacji deszczowej:
- m (metr) uktadki kanatu o okreslonej srednicy

- m (metr) robét dla wykonania proby szczelnosci na cisnienie 10 MPa

- m (metr) robét dla wykonania ptukania rurociggu

Roboty montazowe - wbudowanie kanatu odwodnienia liniowego

- 1 kpl (komplet) zabudowanego kompletnego kanatu

Przecisk hydrauliczny z wierceniem pilotowym:

- m (metr) przecisku o okreslonej srednicy tacznie z komorami startowymi
i koncowymi.
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ODBIOR ROBOT
Wymagania ogélne

Roboty moga zostac¢ odebrane, jezeli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna, przepisami prawnymi oraz normami, a takze
jezeli wszystkie kontrole i pomiary daty wyniki pozytywne.

Odbiory czesciowe
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony
protokot.
Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
- wytyczenie i przebieg sieci kanalizacji deszczowej;
- montaz rurociagdw i uzbrojenia;

- proby szczelnosci.
Odbiory koncowe

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i prob
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacja
projektowa, z uwzglednionymi udokumentowanymi zmianami oraz zgodnosc¢
Zz przepisami, wymaganiami specyfikacji technicznej oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatow i urzadzen,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen,

- wielkosci spadkow rurociagéw kanalizacyjnych,

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(zebranie protokotow odbiorow czesciowych);

- dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacija
odbiorowa.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegdétowo omowione i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych
podczas odbioru koncowego nalezy uznac za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania
zostaty spetnione.
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PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie rob6t montazowych bedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze. Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci
wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robot obliczong na
podstawie ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Roboty ziemne wykopowe - 1 m?

roboty pomiarowe wg D-01.00.00
doniesienie materiatdw i przygotowanie elementéw obudowy wyrownanie $cian

wykopu

S

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze wraz z wbudowywaniem zabezpieczenia
cian wykopow

Roboty ziemne zasypowe - 1 m3

- zakup i dowoz gruntu piaszczystego na zasypki i obsypki

- roztozenie i zageszczenie materiatu

- utozenie tasmy ostrzegawczej

t

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
echnicznej

odwdz nadmiaru gruntu na wysypisko na odlegtos¢ 10 km

Wbudowanie studzienek rewizyjnych - 1 szt.

- roboty pomiarowe wg D-01.00.00

- zakup, dostawa materiatu

- roboty montazowe

- wykonanie ztaczy

- montaz wyposazenia

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST

Wbudowanie studzienek ulicznych @ 500 - 1 szt.

- roboty pomiarowe wg D-01.00.00

- zakup, dostawa materiatu

- roboty montazowe

- wykonanie ztaczy

- montaz wyposazenia

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST
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Wbudowanie kanatéw kanalizacji deszczowej - 1m
- roboty pomiarowe wg D-01.00.00

- zakup, dostawa materiatu

- roboty montazowe

- wykonanie ztaczy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej

- doprowadzenie terenu budowy do pierwotnego stanu
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Wbudowanie kanatu odwodnienia liniowego - 1 kpl.
- roboty pomiarowe wg D-01.00.00

- zakup, dostawa materiatu

- roboty montazowe

- wykonanie ztaczy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej

Przecisk hydrauliczny z wierceniem pilotowym - 1 m

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja
powykonawcza robot i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji

- prace geotechniczne
- badania laboratoryjne robot i materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji
- zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robot

- wykonanie i likwidacja komory startowej

- wykonanie i likwidacja komory koncowej

- wykonanie przecisku zgodnie z wytycznymi technologii
- proby szczelnosci odcinkéw lub inspekcja telewizyjna
- Wywoz z terenu budowy materiatow zbednych

- uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w roznych miejscach powotuja sie na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czesc¢ i nalezy je
czytac¢ tacznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty.
Rozumie sie, iz wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane
nie pézniej niz 30 dni przed data sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z obowigzujacymi
Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) i przepisami obowiazujacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm
przy wykonywaniu robot okreslonych w kontrakcie oraz do stosowania
ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi
w specyfikacjach technicznych.

PN-86/B-02480 - "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow".
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050 - ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogblne.”

BN-77/8931-12 - ,,0znaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.”

PN-S-02205 - ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”
PN-91/M-34501 - Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym.

PN-91/B-06716 - Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanki.
PN-EN-932-1 - Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-B-10736 - ,,Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”

PN-EN 1852 - ,,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji”.

PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

PN-EN 476. 03.2001 - ,Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjnej.”

PN-92/B-01707 - ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.”

BN-83/8836-02 - " Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze".

PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte".
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PN-64/H-74086 - "Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.
BN-86/8971-08 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe".

PN-EN 124 - , Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.”

PN-B-10729 - ,Kanalizacja - studzienki kanalizacyjne.”

PN-EN 1917 - ,,Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe.”

,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r (Dz.U. nr 243 poz. 1623 z 2010 r.
Z pozniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad

budynki i ich usytuowanie z dnia 21 marca 2011 r. (Dz.U. 2010 Nr 239 poz. 1597) oraz
normy w nim przywotane.

"Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zeszyt 9" - Cobrti
Instal, W-wa 2003r.
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