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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z montazem elementdw instalacji elektrycznych realizowanych w ramach tematu ,,Budowa Wielkopolskiego Centrum
Zdrowia Dziecka (Szpitala Pediatrycznego) wraz z jego wyposazeniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1. Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot,
ktore s niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji
moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie dos$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia oraz robot elektrycznych w czasie

budowy i obejmuja:

®  montaz kanalizacji kablowej,
uktadanie kabli w kanalizacji kablowej,
Montaz rozdzielnic SN
Montaz transformatorow
Montaz szynoprzewoddéw
Montaz rozdzielnic nn
® Montaz agregatow pradotwodrczych
e  Montaz zbiornikéw oleju napedowego
® Montaz tras kablowych
® Montaz kabli i przewoddéw
Montaz opraw oswietleniowych
Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego (gniazda, tgczniki)
Montaz bednarek
Wykonanie badan i pomiaréw
Wykonanie wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do wykonania w/w prac
Kompletacje wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania w/w prac

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych
elementdéw instalacji, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowsa i ST.

1.4.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa zawiera¢ bedzie opis, czes$¢ graficzng i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- dostarczong przez Zamawiajacego,
- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.4.3. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowgq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.
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Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Dane okreslone w dokumentac;ji projektowej i w STT bedg uwazne za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonych przez inspektora nadzoru inwestorskiego lub projektanta. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Wszystkie wykonane roboty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg i ST.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
majg wptyw na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace.

Zakres, koszt i odpowiedzialnosé za zabezpieczenie terenu budowy podlega umowom miedzy Zamawiajacym a
Wykonawcg i ustalone zostanie przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca bedzie stosowa¢ w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych z przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w
pomieszczeniach na budowie,. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
s uwzglednione w cenie umowne;j.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot

Odpowiedzialnos¢ za ochrone robét i wszelkich materiatow i urzadzen uzywanych do robdt od daty rozpoczecia do
daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru) bedzie okreslone umowg
miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
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1.4.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé przepisy wydane przez organa administracji panstwowej i lokalnej oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdéw instalacji teletechnicznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. Z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdéw
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréow czesciowych, korncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo
budowlane (tj. Dz. U. 2006 nr 156, poz. 1118, z pdzniejszymi zmianami). Montaz elementéw instalacji teletechnicznej
nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. MATERIALY - OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Roboty i materiaty budowlane ujete w zaakceptowanych przez Zamawiajgcego, projektach technicznych lub w
specyfikacjach traktuje sie jako wtasciwe do zastosowania przez Wykonawce. Roboty lub materiaty nie ujete w w/w
opracowaniach podlegajg uzgodnieniu miedzy Wykonawca, a Zamawiajacym (Inspektorem nadzoru budowlanego).

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wptywem warunkéw atmosferycznych, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosc
do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedga zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

Materiaty i elementy nalezy sktadowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producentow.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.
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2.5. Dopuszczenie do stosowania w budownictwie

Do wykonania i montazu wewnetrznych instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢d
elementy posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny

zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,

normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich

Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji

ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$é¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez

projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.6. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych
Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
- s9 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST,
- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

2.7. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji teletechnicznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta. Sprzet
oraz osprzet pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALtOW

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) z inna nazwg wtasng pod warunkiem:
- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
3.1. Transformatory
e Lokalizacja.
Wg rysunkoéw.
e Gtédwne parametry:
Transformator zywiczny, 3 fazowy, bez obudowy (IP00)
Moc znamionowa AN (Sn): 1600 kVA
Typ pracy: Obnizajacy
Rodzaj pracy: C (ciggta)

Czestotliwos$é: 50 Hz
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Grupa potgczen: Dyn5
Materiat uzwojern GN/DN: Al/Al.

3.2. Agregaty pradotworcze

a)

b)

<)

¢ Lokalizacja.

Wg rysunkow.

Ze wzgledu na szczegdélny rodzaj odbioréw, kazde z nizej wymienionych wymagan co do agregatu
pragdotwodrczego mogag by¢ sprawdzone przez Zamawiajgcego na etapie realizacji zadania w tym podczas
przeprowadzania testéw pod sztucznym obcigzeniem.

1. Wymagane parametry techniczne agregatu (parametry do oceny réwnowaznosci):
Srednia dopuszczalna moc oddawana agregatu wg PN-1SO 8528:

Wymaga sie agregatu o $redniej dopuszczalnej mocy oddawanej wg PN-ISO 8528 minimum 1000 kW/ 1250
kVA z mozliwoscig 10% przecigzenia.

Moc szczytowa PRP agregatu wg PN-ISO 8528:

Dobiera sie agregat o najwiekszej mocy mozliwej do uzyskania w ramach ciggdw zmieniajgcych sie mocy w
zaleznosci od wspotczynnika sredniego obcigzenia, okreslonego przez wytworce silnika spalinowego ttokowego,
ktory zostanie zainstalowany w dobranym agregacie.

MOC PRP wg PN-ISO 8528 — w zaleznosci od wspotczynnika sredniego obcigzenia okreslonego przez wytworce
silnika spalinowego ttokowego, jednak nie mniej niz 1000 kW/ 1250 kVA z mozliwoscig 10% przecigzenia.

Moc PRP wraz z 10% przecigzeniem bedzie sprawdzona podczas testow pod sztucznym obcigzeniem trwajgcych
24h (w tym 23h pod $rednig mocg dopuszczalng oraz 1h z mocg 110%.

UWAGA: W przypadku zastosowania silnika o0 mniejszym wspétczynniku sredniego obcigzenia (okreslonego przez
wytwdérce silnika spalinowego ttokowego) niz 100%, nalezy zwiekszy¢ moc PRP agregatu wedtug ponizszego
wykresu korekcyjnego:

Moc PRP agregatu w zaleznosci od wspétczynnika sredniego
obcigzenia silnika
[NAZWA SERII]

WARTOSC
1800 kVA [ I ——moc prp

1700 kVA
[NAZWA SERI1]

1600 kVA [WARTOS(]

1500 kVA [NAZWA SERII]
[WARTOSC]

1400 kVA
[NAZWA SERI1]

[WARTOSC]

Moc PRP [kvA]

1300 kVA

1200 kVA
Wspotczynnik sSredniego obcigzenia [%)]

1100 kVA
70% 80% 90% 100%

e MO C PRP 1786 kVA 1563 kVA 1389 kVA 1250 kVA

Moc minimalna agregatu zgodnie z PN-ISO 8528

Zgodnie z PN-ISO 8528, dtugotrwata praca agregatu przy maty obcigzeniu moze mie¢ niekorzystny wptyw na
niezawodnos¢ i trwatosé silnika spalinowego ttokowego. Dobiera sie minimalng moc agregatu przy ktérym silnik
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spalinowy tlokowy moze pracowaé bez uszkodzen przez czas nieograniczcony - maksymalnie
200 kW/ 250 kVA — moc bedzie zweryfikowana podczas préb pod sztucznym obcigzeniem przez czas 24h.
Agregat musi pracowac bez zadnych negatywnych skutkéw.

d) Elastycznos$¢ agregatu

Przez elastycznos¢ agregatu rozumie sie zakres pracy agregatu, w ktédrym przy kazdej dowolnie wybranej mocy z
tego zakresu agregat moze pracowacd bez uszkodzen przez czas nieograniczony

e) Agregat powinien spetnia¢ wymagania w zakresie dynamiki agregatu a w szczegélnosci:

v A W

- czasu odbudowania parametréw
- przejecia 100% sredniej dopuszczalnej mocy oddawanej w jednym skoku
Parametry jakie musi zachowac agregat po przejeciu 100% $redniej dopuszczalnej mocy oddawanej:

- Przejsciowa odchytka czestotliwosci od czestotliwosci poczatkowej w przypadku wzrostu mocy o 100% Sredniej
dopuszczalnej mocy oddawanej — maksymalnie 10%

- Czas odbudowania czestotliwosci po przejeciu obcigzenia nie wiecej niz 5 s.
2. Wymagania dotyczace silnika spalinowego (parametry do oceny rownowaznosci):

Nalezy zastosowac silnik przemystowy, ttokowy, wysokoprezny, widlasty o liczbie cylindréw nie mniejszej niz 18
oraz o pojemnosci nie mniejszej niz 40 dm3 oraz mocy mechanicznej nie mniejszej niz 1200 kW, z elektroniczng
stabilizacjg obrotéw na poziomie +/- 0,25% zgodng z normg PN-ISO 8528 z klasg G3, uktad wtryskowy sterowany
elektronicznie, musi by¢ oparty na listwie wysokiego cisnienia ,common rail” (zwtaszcza niedopuszczalne jest
zastosowanie mechanicznego sterowania wtryskiwaczami ze wzgledu na przestarzatg i nieréwnorzedng do
przedstawione] technologie oraz na zbyt wysokg emisje substancji szkodliwych w tym pytu zawieszonego). Silnik
musi by¢ wyposazony w sterownik produkowany i dostarczany przez producenta silnika, ktéry umozliwia
komunikacje z silnikiem za pomocg portu USB oraz umozliwia stuzbom eksploatacyjnym odczytanie btedu/kodu
awarii na jego wyswietlaczu. Sterownik ten nie jest sterownikiem gtéwnym agregatu.

3. Wymagania dotyczace pradnicy (parametry do oceny rownowaznosci):
Konstrukcja pradnicy: synchroniczna, samowzbudna, samoregulujaca, bezszczotkowa, jednotozyskowa
Napiecie znamionowe 230/400 V
Pradnica wyposazona w automatyczny regulator napiecia o stabilizacji napiecia +/- 0,5%,
Klasa izolacji: H
Moc PRP pradnicy co najmniej 1250 kVA przy 50 Hz / 40 °C

W celu zapewnienia bezpieczenstwa regulator musi wykorzystywa¢ minimum dwa dodatkowe uzwojenia
uzalezniajgce parametry regulacji zarowno od generowanego napiecia jak i prgdu (niedopuszczalnym jest
stosowanie tzw. ,magneséw trwatych” ze wzgledu na podwyzszone ryzyko awaryjnosci catej pradnicy).

Ponadto pradnica ma by¢ wyposazona w samoregulujgcy sie (w zaleznosci od skoku obcigzenia) modut
tagodnego przejmowania duzego obcigzenia (po zamknieciu sie uktadu SZR) skracajgcy stany nieustalone po
skoku obcigzenia, ma to istotny wptyw na dynamike pracy catego zespotu.

W celu zapewnienie dostatecznego czasu na zadziatanie wszystkich zabezpieczen, pradnica musi mie¢ zdolnos$¢
do podtrzymania pradu zwarciowego 3 x In przez czas minimum 10 s.

4. Pozostate wymagania ogdlne (parametry do oceny rownowaznosci):

Agregat wyposazony w 3 fazowy redundantny ukfad podgrzewania cieczy chtodzacej umozliwiajgcy start
zespotu w niskich temperaturach o mocy minimum 3 kW wyposazony w pompe obiegowg wspomagajaca
dziatanie grzatki, uktad musi by¢ sterowany czujnikiem zamontowanym w silniku (zataczanie i wytgczanie
grzatki), badajgcym rzeczywistg temperature silnika, nie moze by¢ sterowny termostatem zamontowanym w
obudowie grzatki.

Agregat wyposazony w prostownik zasilajgcy panel, fadujacy i konserwujgcy baterie rozruchowga. Prostownik
wyposazony w styk powiadamiajgcy o awarii prostownika potgczony z automatyka agregatu.

Mozliwos¢ awaryjnego uruchomienia agregatu z catkowitym pominieciem panelu automatyki agregatu. Po
awaryjnym uruchomieniu silnik musi by¢ w petni chroniony przez wszystkie czujniki zamontowane na silniku.

10
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a)

5. Minimalne wymagania dotyczgce automatyki (parametry do oceny rownowaznosci)

Agregat musi posiada¢ panel sterowania umozliwiajgcy kontrole stanu w/w urzadzenia, umozliwiajacy
sterowania reczne urzgdzenia oraz autodiagnostyke. Wszelkie komunikaty i inne informacje bedg wyswietlane
w jezyku polskim.

Lokalizacja szafy sterowania agregatu, z wyfacznikiem gtéwnym oraz panelem sterujgcym  zostatfa
przedstawiona na rysunkach.

Agregat bedzie zatgczany i wytgczany sygnatem z SZR po zaniku zasilania podstawowego i rezerwowego badz
recznie w celu przeprowadzania testow.

Sterownik agregatu posiada¢ bedzie mozliwosci komunikacji z systemem nadrzednym. Interfejs komunikacyjny
udostepniat bedzie: napiecia, prady, moce (P, Q, S), wspétczynniki mocy, obroty, czestotliwosci, status agregatu
(praca, postdj, awaria, synchronizacja), stany alarmowe (nie dopuszczalne jest stosowanie alarmu zbiorczego,
kazdy alarm musi by¢ sygnalizowany oddzielnie), parametry silnika spalinowego (obroty, temperatura, ci$nienie
itp.) liczniki czasu pracy, liczniki energii, napiecie obwodu 24 VDC, poziom paliwa, wszystkie parametry
dostepne na panelu agregatu.

Panel agregatu musi wyswietlac¢ nastepujace informacje:
a) Aktualny stan agregatu (postdj, praca, awaria)

b) Wszystkie komunikaty, ostrzezenia, alarmy, itp.

c) Wskazanie poziomu paliwa

d) Wskazanie parametrow elektrycznych (co najmniej napiecia fazowego i miedzyfazowego, pradu kazdej faz,
mocy czynnej, biernej i pozornej dla kazdej z faz oddzielnie i dla wszystkich w postaci sumy)

e) Licznik motogodzin
f)  Licznik motogodzin do obowigzkowego przegladu
g) Wartos¢ szczytowa pradu i mocy
h) Temperature cieczy chtodzacej
i) Temperature i ciSnienie oleju
j)  Temperatura spalin za turbosprezarka
k) Temperatura powietrza za intercoolorem
I)  Aktualne obroty silnika
Wyswietlane alarmy (co najmniej):
a) Wysoka temperatura cieczy chtodzacej
b) Niskie cisnienie oleju
c) Wysoka temperatura oleju
d) Niski poziom cieczy chtodzacej
e) Wysoka temperatura spalin
f)  Niski poziom paliwa
Mozliwosé recznego uruchomienia agregatu z pominieciem panelu sterownia, w przypadku awarii automatyki.
Cztery niezalezne programowalne kontrolki Swietlne alarmowe.
Port komunikacyjny USB
6. Minimalne wymagania dotyczgce uktadu komunikacji (parametry do oceny rownowaznosci):

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwosé¢ wysytania powiadomien w postaci SMS na co najmniej 4 numery
telefondéw

Wysytanie co najmniej nastepujgcych informacji:

Zataczanie agregatu

11
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b) Wyitaczenie agregatu
c) Niski poziom paliwa
d) Awaria ogdlna agregatu
3.3. Rozdzielnica SN
e Lokalizacja.
Wg rysunkow.
e Gtédwne parametry:

Rozdzielnice RSN zaprojektowano w oparciu o rozdzielnice modutowg o powietrznej izolacji szyn zbiorczych (AlIS).
Rozdzielnica oraz jej sktadowe (roztaczniki, odtgczniki, przektadniki, wskazniki obecnosci napiecia, itp.) spetniajg
wymogi norm miedzynarodowych oraz polskich, m.in.:

e |EC62271-200,

e [EC62271-1,

e |EC62271-103,

e |EC62271-102,

e |EC62271-105.

® PN-EN 62271-1:2009E

e PN-EN 62271-100:2009E
e PN-EN 62271-102:2009E
e PN-EN 62271

Podstawowe parametry rozdzielnicy SN:

e Ur=24kVv

Ir=400A
e Ik/tk=12,5kA/1s
e  Trwatos¢ mechaniczna klasy M1, trwatos¢ elektryczna E3 wg IEC 62271-103
e  Odpornos¢ na tfuk wewnetrzny 12,5kA 1s IAC: A-FL
e Klasa przegrody PI
e  Klasa utraty ciggtosci LSC2A
e  Stopien ochrony IP3x
e Stopien odpornosci mechanicznej IKO8
Pozostate dane oraz wtasciwosci techniczne oraz uzytkowe zawarto w zataczniku nr 3.
3.4. Rozdzielnice gtéwne nn 0,4 kV
e Lokalizacja.
Wg rysunkoéw.
e  Gtédwne parametry:

Rozdzielnice gtdwne nn zaprojektowano w oparciu o rozdzielnice systemowe oraz modutowe, co umozliwia tatwg
rozbudowe o kolejne aparaty lub dobudowanie kolejnych pdl. Rozdzielnica posiada catkowitg zgodnosé aparatury
elektrycznej z jednostkami funkcjonalnymi. Cecha ta pozwala na petng niezawodnos¢ i zgodnos¢ z normg IEC61439.
Rozdzielnica spetnia wymogi norm, m.in.:

U IEC 50298,
U EN 50298,

12
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. IEC61439-1,2

Podstawowe parametry projektowanej rozdzielnicy RGnn:

o Ur=1000V
o In=3520
o Ipk=220KA (peak)
. Isc= 100kA RMS/1s
. Forma wygrodzenia 2b wg IEC 61439
Ponizej przedstawiono aparature wykorzystang do niniejszego projektu. Aparatura ta zapewnia zgodnos¢ z normg
IEC61439.
o Wytaczniki i roztgczniki powietrzne wyposazone w zabezpieczenie elektroniczne
o Wytaczniki i roztgczniki kompaktowe wyposazone w zabezpieczenie elektroniczne
. Roztaczniki bezpiecznikowe
. Aparatura modutowa
o Aparatura pomiarowa
3.5. SZR-y
e Lokalizacja.

Wg schematdw elektrycznych i rysunkéw elewac;ji rozdzielnic.
Gtéwne parametry:

W projektowanych rozdzielnicach przewidziano uktady SZR (samoczynne zatgczanie rezerwy) wykonane w
komplecie ze sterownikiem. Sterownik ten jest produktem seryjnym, przez co gwarantuje wysoka niezawodnos¢
sterowania aparatami. Integralng czescig uktadu SZR jest blokada elektryczna oraz mechaniczna uniemozliwiajgca
dokonanie btednych tgczen mogacych stanowi¢ zrédio zwarcia. Sterownik umozliwia uzytkownikowi
wprowadzenie nastaw czasowych dotyczacych opdznienia zadziatania, co jest bardzo istotne ze wzgledu na
zastosowanie wielu uktadéw SZR w ramach jednego systemu elektroenergetycznego obiektu.

3.6. Baterie kondensatorow

Lokalizacja.
Wg schematow elektrycznych i rysunkdw elewacji rozdzielnic.
Gtéwne parametry:

Na potrzeby korekcji wspoétczynnika mocy obiektu wstepnie dobrano baterie kondensatoréw z automatycznym
sterowaniem kompensacjg. Sterownik umozliwiajacy sterowanie kilkunastoma stopniami fizycznymi baterii.
Kazdy ze stopni musi by¢ indywidualnie zabezpieczony oraz wyposazony w stycznik z bocznikiem ttumigcym. W
celu optymalizacji pracy oraz eksploatacji baterii, sterownik ma mozliwosé regulacji czutosci (histerezy) oraz
wprowadzenia ograniczenia czestotliwosci zataczania stopni jak réwniez posiada wbudowany licznik zatgczen, co
umozliwia zaplanowanie ewentualnych przegladéw lub napraw. Sterownik umozliwia réwniez wprowadzenie
statej kompensacji niemozliwej do zmierzenia przez pomiar z przektadnika (np. kompensacja mocy biernej
transformatora).

3.7. UPSRM1

Lokalizacja.

Wg rysunkow.

RUPS RM1:

Projektuje sie zasilacz UPS pracujacy w topologii on-line VFI-SS-111, wg normy IEC 62040-3, o mocy 120kVA/120kW.
Rozwigzanie modutowe, podwyzszajgce niezawodnosé, niwelujgce istnienie pojedynczego punktu awarii — UPS
sktada sie z 3 niezaleznych modutéw o mocy 40kVA/40kW. Istnieje mozliwo$¢ rozbudowy kazdego modutu mocy do
50kVA/50kW, bez ingerencji w strukture fizyczng urzadzenia (upgrade na poziomie software). Kazdy modut bedzie
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posiadat wtasny, niezalezny tor prostownik-falownik oraz uktad fadowania baterii. UPS bedzie wyposazony w
wewnetrzny, bezprzerwowy bypass elektroniczny (centralny dla catej szafy UPS). Bypass wewnetrzny bedzie
posiadat zabezpieczenie przed zwrotnym podawaniem energii do sieci zasilajacej (backfeed protection, zgodnie z
normg IEC 62040). UPS bedzie zasilany dwutorowo — przez tor gtéwny (uktad prostownik-falownik) oraz tor
rezerwowy (bypass elektroniczny). Dodatkowo bedzie wyposazony w zewnetrzny tor obejsciowy (serwisowy,
mechaniczny). Baterie akumulatoréw, zapewniajgce czas podtrzymania 60 minut dla obcigzenia 107kW, beda
umieszczone na zewnetrznych stelazach. Projektowana zywotnos¢ akumulatoréw — 10 lat wg klasyfikacji EUROBAT.

W celu mozliwosci zdalnego zarzgdzania i monitorowania zasilacza UPS do dyspozycji uzytkownika udostepniane
jest oprogramowanie, komunikujace sie poprzez sie¢ Ethernet. Przekazuje ono informacje o stanach pracy UPS,
parametrach zasilania oraz parametrach elektrycznych na wyjsciu zasilacza. Ponadto, dostepne sg m. in. informacje
o alarmach sygnalizowanych przez urzadzenie, pomiar zuzycia energii oraz aktualnego czasu podtrzymania

bateryjnego w zaleznosci od obcigzenia, dziennik zdarzen.

Dane techniczne UPS:

e  UPS wyprodukowany w kraju UE

e moc wyjsciowa: 120 kVA/120 kW

e architektura modutowa: moduty mocy 40kVA/40kW (z mozliwos$cig rozbudowy do 50kVA/50kW)

e mozliwo$¢ rozbudowy do mocy 150kVA/150kW, bez ingerencji w strukture fizyczng urzadzenia — upgrade na

poziomie software
e ilos¢ faz 3/3 —trzy fazy wejsciowe i trzy fazy wyjsciowe
e  sprawnosc w trybie on-line: 96,7% dla obcigzenia 100% (do 99,1% w trybie oszczedzania energii)
® tolerancja napiecia wejsciowego: -20%/+20%, bez korzystania z energii baterii
e czestotliwos¢ wejsciowa 50 Hz lub 60 Hz z tolerancjg 40Hz do 72Hz
e wahania napiecia wyjsciowego: < 1%
e wahania czestotliwosci wyjsciowej: £0,1 Hz
e cosd wyjsciowy =1

e cosd wejsciowy > 0,99

e zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilajgcej (backfeed protection, zgodnie z normg

IEC 62040) w torze bypassu statycznego UPS

e zwarciowy prad wytrzymywany bypassu statycznego — 100 kA

e budowa modutowa — kazdy modut jest niezaleznym zrédtem zasilania i zawiera wtasny ukfad prostownik-

falownik

® urzadzenie powinno by¢ wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii. Nalezy dotgczyé opis sposobu
zarzadzania pracg baterii. W opisie znalez¢ sie musza informacje nt. trwania okreséw tadowania forsujgcego,
konserwujgcego i okresu spoczynkowego (tzw. restingu). Okres spoczynkowy w jednym cyklu nie moze by¢

krétszy niz 14 dni. Opis powinien by¢ materiatem firmowym producenta

® urzadzenie powinno posiada¢ tryb oszczedzania energii, zapewniajgcy automatyczne, bezprzerwowe
przetgczanie w tryb online (w czasie do 2ms) w przypadku wystgpienia nieprawidtowosci w torze bypassu

statycznego. Opis technologii powinien by¢ materiatem firmowym producenta

e inteligentny algorytm zarzadzania modutami mocy, regulujacy poziom obcigzenia poszczegdlnych modutéw w

celu uzyskania najwyzszej sprawnosci. Opis technologii powinien by¢ materiatem firmowym producenta
e wejsciowe znieksztatcenia THDi < 3%
® wyjsciowe THDu:
- dla obcigzenia liniowego < 1,2%,

- dla obcigzenia nieliniowego < 3%.
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e oprogramowanie pozwalajgce na zdalne zarzadzanie i monitorowanie parametréow UPSOow (w tym takze wielu
jednostek jednoczesnie) za posrednictwem przegladarki internetowej, wspotpracujgce ze wszystkimi
popularnymi na rynku rozwigzaniami serwerdw wirtualnych

e  Urzadzenie musi posiadac panel komunikacyjny, w ktérym powinny by¢ zainstalowane:

- gniazdo komunikacji RS-232,

- gniazdo wytgcznika awaryjnego p.poz.

e interfejsy komunikacyjne — SNMP w standardzie (opcjonalnie: Modbus RTU, Modbus TCP, BACNet IP)
e graficzny dotykowy wyswietlacz LCD z komunikatami w jezyku polskim

Wymiary UPS (szer. x gt. x wys.): 560 x 914 x 1876 mm

Masa UPS: 440 kg

Zyski ciepta z UPS przy 100% obcigzenia: 4,1kW

Wymiary stojaka bateryjnego (szer. x gt. x wys.): 2602 x 600 x 1360 mm

Masa stojaka wraz z bateriami: 2650 kg

Zastosowano 2 stojaki bateryjne

RUPSM2:

Projektuje sie zasilacz UPS pracujacy w topologii on-line VFI-SS-111, wg normy IEC 62040-3, o mocy 30kVA/30kW.
Rozwigzanie modutowe, podwyzszajgce niezawodnos¢, niwelujgce istnienie pojedynczego punktu awarii — UPS
sktada sie z 2 niezaleznych modutéw o mocy 15kVA/15kW. Kazdy modut bedzie posiadat wtasny, niezalezny tor
prostownik-falownik oraz uktad tadowania baterii. Moduty wymieniane ,na gorgco” (hot-swap) — podczas
serwisowania jednego z modutéw, drugi pozostaje w trybie podwadjnej konwersji (online). UPS bedzie wyposazony
w wewnetrzny, bezprzerwowy bypass elektroniczny (centralny dla catej szafy UPS). Bypass wewnetrzny bedzie
posiadat zabezpieczenie przed zwrotnym podawaniem energii do sieci zasilajacej (backfeed protection, zgodnie z
normg IEC 62040). UPS bedzie zasilany dwutorowo — przez tor gtéwny (uktad prostownik-falownik) oraz tor
rezerwowy (bypass elektroniczny). Dodatkowo bedzie wyposazony w zewnetrzny tor obejsciowy (serwisowy,
mechaniczny). Baterie akumulatoréw, zapewniajgce czas podtrzymania 60 minut dla obcigzenia 28kW, beda
umieszczone na zewnetrznym stelazu. Projektowana zywotnos¢ akumulatoréow — 10 lat wg klasyfikacji EUROBAT.

W celu mozliwosci zdalnego zarzadzania i monitorowania zasilacza UPS do dyspozycji uzytkownika udostepniane
jest oprogramowanie, komunikujgce sie poprzez sie¢ Ethernet. Przekazuje ono informacje o stanach pracy UPS,
parametrach zasilania oraz parametrach elektrycznych na wyjsciu zasilacza. Ponadto, dostepne sg m. in. informacje
o alarmach sygnalizowanych przez urzadzenie, pomiar zuzycia energii oraz aktualnego czasu podtrzymania
bateryjnego w zaleznosci od obcigzenia, dziennik zdarzen.

Dane techniczne UPS:

e  UPS wyprodukowany w kraju UE

e moc wyjsciowa: 30 kVA/30 kW

e architektura modutowa: moduty mocy 15kVA/15kW

e ilos$¢ faz 3/3 —trzy fazy wejsciowe i trzy fazy wyjsciowe

e sprawnos¢ w trybie on-line: 95,8% dla obcigzenia 100% (do 98,8% w trybie oszczedzania energii)
e tolerancja napiecia wejsciowego prostownika, bez przejscia na prace z baterii: 187-276 V
e czestotliwos¢ wejsciowa 50 Hz lub 60 Hz z tolerancjg 40Hz do 72Hz

e wahania napiecia wyjsciowego: < 1%

e wahania czestotliwosci wyjsciowej: £0,1 Hz

e cosd wyjsciowy =1

e cosd wejsciowy > 0,99
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zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilajgcej (backfeed protection, zgodnie z norma
IEC 62040) w torze bypassu statycznego UPS

zwarciowy prad wytrzymywany bypassu statycznego — 100 kA

budowa modutowa — kazdy modut jest niezaleznym zrédtem zasilania i zawiera wtasny uktad prostownik-
falownik

moduty mocy wymieniane ,na gorgco” (hot-swap) — podczas serwisowania jednego z modutéw, drugi pozostaje
w trybie podwdjnej konwers;ji (online)

urzadzenie powinno byé wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii. Nalezy dotgczy¢ opis sposobu
zarzadzania pracg baterii. W opisie znalez¢ sie musza informacje nt. trwania okreséw tadowania forsujgcego,
konserwujgcego i okresu spoczynkowego (tzw. restingu). Okres spoczynkowy w jednym cyklu nie moze by¢
krétszy niz 14 dni. Opis powinien by¢ materiatem firmowym producenta

urzadzenie powinno posiadaé tryb oszczedzania energii, zapewniajgcy automatyczne, bezprzerwowe
przetgczanie w tryb online (w czasie do 2ms) w przypadku wystgpienia nieprawidtowosci w torze bypassu
statycznego. Opis technologii powinien by¢ materiatem firmowym producenta

inteligentny algorytm zarzgdzania modutami mocy, regulujgcy poziom obcigzenia poszczegdlnych modutéw w
celu uzyskania najwyzszej sprawnosci. Opis technologii powinien by¢ materiatem firmowym producenta

wejsciowe znieksztatcenia THDi < 3%
wyjsciowe THDu:

- dla obcigzenia liniowego < 1,5%,

- dla obcigzenia nieliniowego < 3,5%.

oprogramowanie pozwalajgce na zdalne zarzadzanie i monitorowanie parametrow UPSOw (w tym takze wielu
jednostek jednoczesnie) za posrednictwem przegladarki internetowej, wspotpracujgce ze wszystkimi
popularnymi na rynku rozwigzaniami serweréw wirtualnych

Urzadzenie musi posiadac panel komunikacyjny, w ktérym powinny by¢ zainstalowane:

- gniazdo komunikacji RS-232,

- gniazdo wytgcznika awaryjnego p.poz.

interfejsy komunikacyjne — SNMP w standardzie (opcjonalnie: Modbus RTU, Modbus TCP, BACNet IP)

graficzny dotykowy wyswietlacz LCD z komunikatami w jezyku polskim

Wymiary UPS (szer. x gt. x wys.): 480 x 750 x 1750 mm

Masa UPS: 208 kg

Zyski ciepta z UPS przy 100% obcigzenia: 1,3kW

Wymiary stojaka bateryjnego (szer. x gt. x wys.): 2068 x 600 x 1360 mm

Masa stojaka wraz z bateriami: 1300 kg

RUPSK1:

Projektuje sie zasilacz UPS pracujacy w topologii on-line VFI-SS-111, wg normy IEC 62040-3, o mocy 150kVA/150kW.
Rozwigzanie modutowe, podwyzszajgce niezawodnos¢, niwelujgce istnienie pojedynczego punktu awarii — UPS
sktada sie z 3 niezaleznych modutéw o mocy 50kVA/50kW. Kazdy modut bedzie posiadat wtasny, niezalezny tor
prostownik-falownik oraz uktad tadowania baterii. UPS bedzie wyposazony w wewnetrzny, bezprzerwowy bypass
elektroniczny (centralny dla catej szafy UPS). Bypass wewnetrzny bedzie posiadat zabezpieczenie przed zwrotnym
podawaniem energii do sieci zasilajgcej (backfeed protection, zgodnie z normg IEC 62040). UPS bedzie zasilany
dwutorowo — przez tor gtéwny (uktad prostownik-falownik) oraz tor rezerwowy (bypass elektroniczny). Dodatkowo
bedzie wyposazony w zewnetrzny tor obejsciowy (serwisowy, mechaniczny). Baterie akumulatoréw, zapewniajgce
czas podtrzymania 15 minut dla obcigzenia 145kW, bedg umieszczone na zewnetrznym stelazu. Projektowana
zywotnos¢ akumulatorow — 10 lat wg klasyfikacji EUROBAT.
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W celu mozliwosci zdalnego zarzgdzania i monitorowania zasilacza UPS do dyspozycji uzytkownika udostepniane
jest oprogramowanie, komunikujgce sie poprzez sie¢ Ethernet. Przekazuje ono informacje o stanach pracy UPS,
parametrach zasilania oraz parametrach elektrycznych na wyjsciu zasilacza. Ponadto, dostepne sg m. in. informacje
o alarmach sygnalizowanych przez urzadzenie, pomiar zuzycia energii oraz aktualnego czasu podtrzymania
bateryjnego w zaleznosci od obcigzenia, dziennik zdarzen.

Dane techniczne UPS:

e UPS wyprodukowany w kraju UE

*  moc wyjsciowa: 150 kVA/150 kW

e architektura modutowa: moduty mocy 50kVA/50kW

o ilos¢ faz 3/3 — trzy fazy wejsciowe i trzy fazy wyjsciowe

e sprawnos¢ w trybie on-line: 96,5% dla obcigzenia 100% (do 99,3% w trybie oszczedzania energii)
e tolerancja napiecia wejSciowego: -20%/+20%, bez korzystania z energii baterii
e czestotliwos¢ wejsciowa 50 Hz lub 60 Hz z tolerancjg 42Hz do 72Hz

e wahania napiecia wyjs$ciowego: < 1%

e wahania czestotliwosci wyjsciowej: +0,1 Hz

e cosd wyjsciowy =1

e cosd wejsciowy > 0,99

e zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilajgcej (backfeed protection, zgodnie z normg IEC
62040) w torze bypassu statycznego UPS

e zwarciowy prad wytrzymywany bypassu statycznego — 100 kA

¢ budowa modutowa — kazdy modut jest niezaleznym Zzrédtem zasilania i zawiera wtasny uktad prostownik-
falownik

e urzadzenie powinno by¢ wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii. Nalezy dotgczy¢ opis sposobu
zarzadzania pracy baterii. W opisie znalez¢ sie muszg informacje nt. trwania okreséw fadowania forsujgcego,
konserwujgcego i okresu spoczynkowego (tzw. restingu). Okres spoczynkowy w jednym cyklu nie moze by¢ krétszy
niz 14 dni. Opis powinien by¢ materiatem firmowym producenta

e urzadzenie powinno posiada¢ tryb oszczedzania energii, zapewniajgcy automatyczne, bezprzerwowe
przetgczanie w tryb online (w czasie do 2ms) w przypadku wystgpienia nieprawidtowosci w torze bypassu
statycznego. Opis technologii powinien by¢ materiatem firmowym producenta

¢ inteligentny algorytm zarzadzania modutami mocy, regulujgcy poziom obcigzenia poszczegdlnych modutéw w
celu uzyskania najwyzszej sprawnosci. Opis technologii powinien by¢ materiatem firmowym producenta

e wejsciowe znieksztatcenia THDi < 3%

e wyjsciowe THDu:
- dla obcigzenia liniowego < 1,2%,
- dla obcigzenia nieliniowego < 3%.

e oprogramowanie pozwalajgce na zdalne zarzadzanie i monitorowanie parametréow UPSow (w tym takze wielu
jednostek jednoczesnie) za posrednictwem przegladarki internetowej, wspétpracujgce ze wszystkimi popularnymi
na rynku rozwigzaniami serweréw wirtualnych

e Urzadzenie musi posiadac panel komunikacyjny, w ktérym powinny by¢ zainstalowane:

- gniazdo komunikacji RS-232,

- gniazdo wytacznika awaryjnego p.poz.

e interfejsy komunikacyjne — SNMP w standardzie (opcjonalnie: Modbus RTU, Modbus TCP, BACNet IP)
e graficzny dotykowy wyswietlacz LCD z komunikatami w jezyku polskim

Wymiary UPS (szer. x gt. x wys.): 560 x 914 x 1876 mm

Masa UPS: 440 kg
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Zyski ciepta z UPS przy 100% obcigzenia: 5,45kW
Wymiary stojaka bateryjnego (szer. x gt. x wys.): 2602 x 600 x 1360 mm

Masa stojaka wraz z bateriami: 2800 kg

RUPSK2:

Projektuje sie zasilacz UPS pracujacy w topologii on-line VFI-SS-111, wg normy IEC 62040-3, o mocy 200kVA/200kW.
Rozwigzanie modutowe, podwyzszajgce niezawodnosé, niwelujgce istnienie pojedynczego punktu awarii — UPS
sktada sie z 4 niezaleznych modutéw o mocy 50kVA/50kW. Kazdy modut bedzie posiadat wtasny, niezalezny tor
prostownik-falownik oraz uktad tadowania baterii. UPS bedzie wyposazony w wewnetrzny, bezprzerwowy bypass
elektroniczny (centralny dla catej szafy UPS). Bypass wewnetrzny bedzie posiadat zabezpieczenie przed zwrotnym
podawaniem energii do sieci zasilajacej (backfeed protection, zgodnie z normg IEC 62040). UPS bedzie zasilany
dwutorowo — przez tor gtdwny (uktad prostownik-falownik) oraz tor rezerwowy (bypass elektroniczny). Dodatkowo
bedzie wyposazony w zewnetrzny tor obejsciowy (serwisowy, mechaniczny). Baterie akumulatoréw, zapewniajgce
czas podtrzymania 15 minut dla obcigzenia 195kW, bedg umieszczone na zewnetrznych stelazach. Projektowana

zywotnos¢ akumulatorow — 10 lat wg klasyfikacji EUROBAT.

W celu mozliwosci zdalnego zarzgdzania i monitorowania zasilacza UPS do dyspozycji uzytkownika udostepniane
jest oprogramowanie, komunikujace sie poprzez sie¢ Ethernet. Przekazuje ono informacje o stanach pracy UPS,
parametrach zasilania oraz parametrach elektrycznych na wyjsciu zasilacza. Ponadto, dostepne sg m. in. informacje
o alarmach sygnalizowanych przez urzadzenie, pomiar zuzycia energii oraz aktualnego czasu podtrzymania

bateryjnego w zaleznosci od obcigzenia, dziennik zdarzen.

Dane techniczne UPS:

e  UPS wyprodukowany w kraju UE

e moc wyjsciowa: 200 kVA/200 kW

e architektura modutowa: moduty mocy 50kVA/50kW

e ilos¢ faz 3/3 —trzy fazy wejsciowe i trzy fazy wyjsciowe

e  sprawnosc w trybie on-line: 96,7% dla obcigzenia 100% (do 99,1% w trybie oszczedzania energii)
® tolerancja napiecia wejsciowego: -20%/+20%, bez korzystania z energii baterii
e czestotliwos¢ wejsciowa 50 Hz lub 60 Hz z tolerancjg 40Hz do 72Hz

e wahania napiecia wyjsciowego: < 1%

e wahania czestotliwosci wyjsciowej: £0,1 Hz

e cosd wyjsciowy =1

e cosd wejsciowy > 0,99

e zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilajgcej (backfeed protection, zgodnie z norma

IEC 62040) w torze bypassu statycznego UPS

e zwarciowy prad wytrzymywany bypassu statycznego — 100 kA

e budowa modutowa — kazdy modut jest niezaleznym zrédtem zasilania i zawiera wtasny ukfad prostownik-

falownik

® urzadzenie powinno by¢ wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii. Nalezy dotgczyé opis sposobu
zarzadzania pracg baterii. W opisie znalez¢ sie muszg informacje nt. trwania okreséw tadowania forsujgcego,
konserwujgcego i okresu spoczynkowego (tzw. restingu). Okres spoczynkowy w jednym cyklu nie moze by¢

krétszy niz 14 dni. Opis powinien by¢ materiatem firmowym producenta

® urzadzenie powinno posiada¢ tryb oszczedzania energii, zapewniajgcy automatyczne, bezprzerwowe
przetgczanie w tryb online (w czasie do 2ms) w przypadku wystgpienia nieprawidtowosci w torze bypassu

statycznego. Opis technologii powinien by¢ materiatem firmowym producenta

* inteligentny algorytm zarzadzania modutami mocy, regulujacy poziom obcigzenia poszczegdlnych modutéw w

celu uzyskania najwyzszej sprawnosci. Opis technologii powinien by¢ materiatem firmowym producenta
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e wejsciowe znieksztatcenia THDi < 3%

e wyjsciowe THDu:
- dla obcigzenia liniowego < 1,2%,
- dla obcigzenia nieliniowego < 3%.

e oprogramowanie pozwalajgce na zdalne zarzadzanie i monitorowanie parametrow UPSOow (w tym takze wielu
jednostek jednoczesnie) za posrednictwem przegladarki internetowej, wspotpracujgce ze wszystkimi
popularnymi na rynku rozwigzaniami serwerdw wirtualnych

e  Urzadzenie musi posiadac panel komunikacyjny, w ktérym powinny byé zainstalowane:

- gniazdo komunikacji RS-232,

- gniazdo wytgcznika awaryjnego p.poz.

e interfejsy komunikacyjne — SNMP w standardzie (opcjonalnie: Modbus RTU, Modbus TCP, BACNet IP)
e graficzny dotykowy wyswietlacz LCD z komunikatami w jezyku polskim

Wymiary UPS (szer. x gt. x wys.): 760 x 914 x 1876 mm

Masa UPS: 560 kg

Zyski ciepta z UPS przy 100% obcigzenia: 7,5kW

Wymiary stojaka bateryjnego (szer. x gt. x wys.): 2068 x 600 x 1360 mm

Masa stojaka wraz z bateriami: 1800 kg

Zastosowano 2 stojaki bateryjne

RUPSS:

Projektuje sie zasilacz UPS pracujacy w topologii on-line VFI-SS-111, wg normy IEC 62040-3, 0 mocy 120kVA/120kW.
Rozwigzanie modutowe, podwyzszajgce niezawodnosé, niwelujgce istnienie pojedynczego punktu awarii — UPS
sktada sie z 3 niezaleznych modutéw o mocy 40kVA/40kW (80kVA/80kW moc podstawowa + 40kVA/40kW modut
rezerwowy — praca w redundancji N + 1 dla mocy 80kW). Istnieje mozliwo$¢ rozbudowy kazdego modutu mocy do
50kVA/50kW, bez ingerencji w strukture fizyczng urzadzenia (upgrade na poziomie software). Kazdy modut bedzie
posiadat wtasny, niezalezny tor prostownik-falownik oraz uktad fadowania baterii. UPS bedzie wyposazony w
wewnetrzny, bezprzerwowy bypass elektroniczny (centralny dla catej szafy UPS). Bypass wewnetrzny bedzie
posiadat zabezpieczenie przed zwrotnym podawaniem energii do sieci zasilajacej (backfeed protection, zgodnie z
normg IEC 62040). UPS bedzie zasilany dwutorowo — przez tor gtéwny (uktad prostownik-falownik) oraz tor
rezerwowy (bypass elektroniczny). Dodatkowo bedzie wyposazony w zewnetrzny tor obejsciowy (serwisowy,
mechaniczny). Baterie akumulatoréw, zapewniajgce czas podtrzymania 15 minut dla obcigzenia 70kW, beda
umieszczone na zewnetrznych stelazach. Redundancja baterii N + 1 — w przypadku odtgczenia/awarii jednej gatezi
bateryjnej, pozostate baterie zapewnig czas podtrzymania 15 minut dla obcigzenia 70kW. Projektowana zywotnos¢
akumulatoréw — 10 lat wg klasyfikacji EUROBAT.

W celu mozliwosci zdalnego zarzgdzania i monitorowania zasilacza UPS do dyspozycji uzytkownika udostepniane
jest oprogramowanie, komunikujgce sie poprzez sie¢ Ethernet. Przekazuje ono informacje o stanach pracy UPS,
parametrach zasilania oraz parametrach elektrycznych na wyjsciu zasilacza. Ponadto, dostepne sg m. in. informacje
o alarmach sygnalizowanych przez urzadzenie, pomiar zuzycia energii oraz aktualnego czasu podtrzymania
bateryjnego w zaleznosci od obcigzenia, dziennik zdarzen.

Dane techniczne UPS:

e  UPS wyprodukowany w kraju UE

e moc wyjsciowa: 120 kVA/120 kW

e architektura modutowa: moduty mocy 40kVA/40kW (z mozliwos$cig rozbudowy do 50kVA/50kW)
e praca w redundancji N + 1 dla mocy 80kW

e mozliwos¢ rozbudowy UPS do mocy 150kVA/150kW, bez ingerencji w strukture fizyczng urzadzenia — upgrade
na poziomie software
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ilo$¢ faz 3/3 — trzy fazy wejsciowe i trzy fazy wyjsciowe

sprawnos¢ w trybie on-line: 96,7% dla obcigzenia 100% (do 99,1% w trybie oszczedzania energii)
tolerancja napiecia wejsciowego: -20%/+20%, bez korzystania z energii baterii

czestotliwos¢ wejsciowa 50 Hz lub 60 Hz z tolerancjg 40Hz do 72Hz

wahania napiecia wyjsciowego: < 1%

wahania czestotliwosci wyjsciowej: £0,1 Hz

cosd wyjsciowy =1

cosd wejsciowy > 0,99

zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilajgcej (backfeed protection, zgodnie z norma
IEC 62040) w torze bypassu statycznego UPS

zwarciowy prad wytrzymywany bypassu statycznego — 100 kA

budowa modutowa — kazdy modut jest niezaleznym zrédtem zasilania i zawiera wtasny uktad prostownik-
falownik

urzadzenie powinno byé wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii. Nalezy dotgczy¢ opis sposobu
zarzadzania pracg baterii. W opisie znalez¢ sie musza informacje nt. trwania okreséw tadowania forsujgcego,
konserwujgcego i okresu spoczynkowego (tzw. restingu). Okres spoczynkowy w jednym cyklu nie moze by¢
krétszy niz 14 dni. Opis powinien by¢ materiatem firmowym producenta

urzadzenie powinno posiadaé tryb oszczedzania energii, zapewniajgcy automatyczne, bezprzerwowe
przetgczanie w tryb online (w czasie do 2ms) w przypadku wystgpienia nieprawidtowosci w torze bypassu
statycznego. Opis technologii powinien by¢ materiatem firmowym producenta

inteligentny algorytm zarzadzania modutami mocy, regulujgcy poziom obcigzenia poszczegdlnych modutéw w
celu uzyskania najwyzszej sprawnosci. Opis technologii powinien by¢ materiatem firmowym producenta

wejsciowe znieksztatcenia THDi < 3%
wyjsciowe THDu:
- dla obcigzenia liniowego < 1,2%,
- dla obcigzenia nieliniowego < 3%.

oprogramowanie pozwalajgce na zdalne zarzadzanie i monitorowanie parametrow UPSOw (w tym takze wielu
jednostek jednoczesnie) za posrednictwem przegladarki internetowej, wspotpracujgce ze wszystkimi
popularnymi na rynku rozwigzaniami serwerdw wirtualnych

Urzadzenie musi posiadac panel komunikacyjny, w ktérym powinny by¢ zainstalowane:

- gniazdo komunikacji RS-232,

- gniazdo wytgcznika awaryjnego p.poz.

interfejsy komunikacyjne — SNMP w standardzie (opcjonalnie: Modbus RTU, Modbus TCP, BACNet IP)

graficzny dotykowy wyswietlacz LCD z komunikatami w jezyku polskim

Wymiary UPS (szer. x gt. x wys.): 560 x 914 x 1876 mm

Masa UPS: 440 kg

Zyski ciepta z UPS przy 100% obciazenia: 4,1kW (2,8kW przy obcigzeniu 80kW)

Wymiary stojaka bateryjnego (szer. x gt. x wys.): 1034 x 600 x 1360 mm

Masa stojaka wraz z bateriami: 700 kg

Zastosowano 3 stojaki bateryjne
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RUPST:

Projektuje sie zasilacz UPS pracujacy w topologii on-line VFI-SS-111, wg normy IEC 62040-3, o mocy 200kVA/200kW.
Rozwigzanie modutowe, podwyzszajgce niezawodnos¢, niwelujgce istnienie pojedynczego punktu awarii — UPS
sktada sie z 4 niezaleznych modutéw o mocy 50kVA/50kW (150kW moc podstawowa + 50kW modut rezerwowy —
praca w redundancji N + 1 dla mocy 150kW). Kazdy modut bedzie posiadat wtasny, niezalezny tor prostownik-
falownik oraz ukfad tadowania baterii. UPS bedzie wyposazony w wewnetrzny, bezprzerwowy bypass elektroniczny
(centralny dla catej szafy UPS). Bypass wewnetrzny bedzie posiadat zabezpieczenie przed zwrotnym podawaniem
energii do sieci zasilajgcej (backfeed protection, zgodnie z normg IEC 62040). UPS bedzie zasilany dwutorowo —
przez tor gtéwny (uktad prostownik-falownik) oraz tor rezerwowy (bypass elektroniczny). Dodatkowo bedzie
wyposazony w zewnetrzny tor obejsciowy (serwisowy, mechaniczny). Baterie akumulatoréow, zapewniajgce czas
podtrzymania 15 minut dla obcigzenia 145kW, bedg umieszczone na zewnetrznych stelazach. Redundancja baterii
N + 1 — w przypadku odtgczenia/awarii jednej gatezi bateryjnej, pozostate baterie zapewnig czas podtrzymania 15
minut dla obcigzenia 145kW. Projektowana zywotno$¢ akumulatoréw — 10 lat wg klasyfikacji EUROBAT.

W celu mozliwosci zdalnego zarzadzania i monitorowania zasilacza UPS do dyspozycji uzytkownika udostepniane
jest oprogramowanie, komunikujgce sie poprzez sie¢ Ethernet. Przekazuje ono informacje o stanach pracy UPS,
parametrach zasilania oraz parametrach elektrycznych na wyjsciu zasilacza. Ponadto, dostepne sg m. in. informacje
o alarmach sygnalizowanych przez urzadzenie, pomiar zuzycia energii oraz aktualnego czasu podtrzymania
bateryjnego w zaleznosci od obcigzenia, dziennik zdarzen.

Dane techniczne UPS:

e  UPS wyprodukowany w kraju UE

® moctaro

e wahania napiecia wyjsciowego: < 1%

e wahania czestotliwosci wyjsciowej: £0,1 Hz
e cosd wyjsciowy =1

e cosd wejsciowy > 0,99

e zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilajgcej (backfeed protection, zgodnie z norma
IEC 62040) w torze bypassu statycznego UPS

e  zwarciowy prad wytrzymywany bypassu statycznego — 100 kA

e budowa modutowa — kazdy modut jest niezaleznym zrédtem zasilania i zawiera wtasny ukfad prostownik-
falownik

e urzadzenie powinno by¢ wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii. Nalezy dotgczyé opis sposobu
zarzadzania pracg baterii. W opisie znalez¢ sie muszg informacje nt. trwania okreséw tadowania forsujgcego,
konserwujgcego i okresu spoczynkowego (tzw. restingu). Okres spoczynkowy w jednym cyklu nie moze by¢
krétszy niz 14 dni. Opis powinien by¢ materiatem firmowym producenta

® urzadzenie powinno posiada¢ tryb oszczedzania energii, zapewniajacy automatyczne, bezprzerwowe
przetgczanie w tryb online (w czasie do 2ms) w przypadku wystgpienia nieprawidtowosci w torze bypassu
statycznego. Opis technologii powinien by¢ materiatem firmowym producenta

* inteligentny algorytm zarzadzania modutami mocy, regulujacy poziom obcigzenia poszczegdlnych modutéw w
celu uzyskania najwyzszej sprawnosci. Opis technologii powinien by¢ materiatem firmowym producenta

e wejsciowe znieksztatcenia THDi < 3%

® wyjsciowe THDu:
- dla obciazenia liniowego < 1,5%,
- dla obcigzenia nieliniowego < 3%.

® oprogramowanie pozwalajgce na zdalne zarzadzanie i monitorowanie parametréow UPSow (w tym takze wielu
jednostek jednoczesnie) za posrednictwem przegladarki internetowej, wspotpracujgce ze wszystkimi
popularnymi na rynku rozwigzaniami serwerdw wirtualnych

e  Urzadzenie musi posiadac panel komunikacyjny, w ktérym powinny by¢ zainstalowane:

- gniazdo komunikacji RS-232,
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- gniazdo wytgcznika awaryjnego p.poz.

e interfejsy komunikacyjne — SNMP w standardzie (opcjonalnie: Modbus RTU, Modbus TCP, BACNet IP)
e graficzny dotykowy wyswietlacz LCD z komunikatami w jezyku polskim

Wymiary UPS (szer. x gt. x wys.): 760 x 914 x 1876 mm

Masa UPS: 560 kg

Zyski ciepta z UPS przy 100% obcigzenia: 7,5kW (5,3kW przy obcigzeniu 150kW)

Wymiary stojaka bateryjnego (szer. x gt. x wys.): 1768 x 600 x 1360 mm
Masa stojaka wraz z bateriami: 1250 kg
Zastosowano 3 stojaki bateryjne
3.8. Rozdzielnice obiektowe nn 0,4 kV
e Lokalizacja.
Wg rysunkow.
e Gtéwne parametry (minimalne wymagania):
Napiecie znamionowe: 0,4 kV
Napiecie znamionowe izolacji: 0,69 kV
Czestotliwos$¢ znamionowa: 50Hz
Liczba faz: 3
Stopien ochrony: IP 20
3.9. Kable i przewody SN 15kV
e Gtéwne parametry.
Napiecie znamionowe: 12/20kV,
Typ: XRUHAKXS
Materiat zyt: Miedz,
Przekréj zyt: 120mm”
3.10. Kable i przewody nn 0,4kV
e Gtéwne parametry.
Napiecie znamionowe: 0,6/1kV,
Typ: YDY, YKY, YKXS, YAKY, YnTKSYekw, NHXH,HDGs
Materiat zyt: Miedz, aluminium
Przekréj zyt: od 0,5 mm” do 300mm’
e Sposdb montazu.
Kable uktadac¢ na trasach kablowych oraz mocowac bezposrednio do sufitu za pomocg uchwytéw kablowych.
3.11. Oswietlenie podstawowe
e Lokalizacja.
Wg rysunkow.
e  Gtédwne parametry.
Zrédto $wiatta LED, statecznik elektroniczny.

3.12. Oswietlenie awaryjne
e Lokalizacja.
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Wg rysunkow.
e Gtéwne parametry.
Zrédto $wiatta LED, statecznik elektroniczny, funkcja autotestu (budynek energetyczny), zasilanie z baterii
centralnej, interfejs DALI
3.13.  Osprzet instalacyjny i pomocniczy
e Lokalizacja.
Wg rysunkoéw.
e Gtéwne parametry.
Przyciski wtaczenia swiatta wykonane dla potrzeb instalacji natynkowych:
- hapiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: min. 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,
Gniazda wtykowe przemystowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach natynkowych i podtynkowych:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 1-faz 16 A, 3-faz 32A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
3.14.  Bednarkii druty odgromowe
e Lokalizacja.
Wg rysunkoéw.
e  Gtédwne parametry.
Materiat: Stal ocynkowana
Rozmiar: 30mm x 4mm, 50mm x 4mm, fi 8mm
e Charakterystyka produktu.

Odcinki bednarki i drutu tgczy¢ ze sobg za pomocg spawania lub odpowiednich ztgczek skrecanych.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentédw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu i technologii robét gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét)
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5. TRANSPORT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktdére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami i w terminie okreslonymi
W umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.2. Transport gruntow
Podczas transportu materiatdw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac¢ ostroznos$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen

transportowych..

5.3. Transport materiatow
Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznosé
aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos$é zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych.

6.2. Prace montazowe
Montaz tras kablowych, kabli, rozdzielnic, opraw oswietleniowych i osprzetu elektroinstalacyjnego, zostat
opisany w projekcie wykonawczym. Prace w budynku nalezy prowadzi¢ zgodnie z planem BiOZ. Prace moga
wykonywaé jedynie pracownicy posiadajgcy odpowiednie uprawnienia. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage w
przypadku prac pod napieciem. Nalezy zwracaé uwage na wytyczne (opisnane w projekcie) dot.:

- oznaczen kabli,

- dopuszczalnych promieni giecia przy ukfadaniu kabla,
- dopuszczalnych sit wzdtuznych przy rozwijaniu kabla,
- oznaczen rozdzielnic.

Po wykonaniu prac uprzatngé pozostatosci materiatéw (np. izolacji, gruzu itp.) z rozdzielnic, tras kablowych,
itp.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
Metodologii Robdt, w ktdrej zostanie zawarty oddzielny rozdziat dotyczacy PZJ oraz zostanie przedstawiony
zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
nadzoru.
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1. CeliZakres

e Celem ponizszego dokumentu jest usystematyzowanie wytycznych niezbednych dla
prowadzenia dziatan zwigzanych z nadzorem jakosci dla prowadzonych prac.

® Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci s3 okreslone w ST, normach
(PN-E-04700:1998; PN-IEC 60364-6:2008) i Warunkach Zamawiajacego. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali z Wykonawcg, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowg

2. Dokumenty powigzane
e Wymogi Zamawiajgcego,

e  Normy PN-E-04700:1998; PN-IEC 60364-6:2008, PN-EN 62305
e  Plan Badan i Kontroli,

e Specyfikacje Techniczne,
® Instrukcje Montazu
3. Organizacja
Osoby odpowiedzialne za procesy zwigzane z zarzagdzeniem jakoscia:
e  Kierownik robdt elektrycznych
e Inspektor nadzoru inwestorskiego
e  Kierownik ds. jakosci
4. Zadania i odpowiedzialnosci

e Kierownik robot elektrycznych jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt w zgodnosci z
projektem i specyfikacjg techniczng. Kierownik robot bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania
robét z czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej i ST.

e Inspektor nadzoru inwestorskiego jest odpowiedzialny za weryfikacje wykonania prac i
zgodnos$ci wykonania z projektem i specyfikacjg techniczng. Inspektor nadzoru bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
sprzetu, zaopatrzenia, prowadzonych prac lub metod pomiaru.

e  Kierownik ds. jakosci jest odpowiedzialny za weryfikacje metodologii robét i ich zgodnosci z
projektem i specyfikacjg techniczna.

5. Dokumentacja

e  Kierownik robét elektrycznych weryfikuje zapisy projektowe pod katem zgodnosci z przepisami
prawa i odpowiednich norm.

® Inspektor nadzoru inwestorskiego weryfikuje program zapewnienia jakosci oraz wykonanie
prac pod katem zgodnosci z przepisami prawa i odpowiednich norm.

e Kierownik ds. jakosci jest odpowiedzialny za weryfikacje metodologii robét i ich zgodnosci z
projektem i specyfikacjg techniczng.

6. Badania i Weryfikacja
e  \Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm PN-E-
04700:1998; PN-IEC 60364-6:2008;. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek

badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozina wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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®  Przed przystgpieniem do pomiardow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

7. Odbiory prac

e Kierownik robdt elektrycznych wpisem do Dziennika Budowy zgtasza wykonanie prac
podlegajacych odbiorowi oraz przekazuje inspektorowi nadzoru elektrycznego dokumenty
niezbedne do odbioru (np. aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci itp.).

® Inspektor nadzoru inwestorskiego weryfikuje wykonanie prac pod katem zgodnosci z
projektem, przepisami prawa i odpowiednich norm.

7.2. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan w ciggu 48 godzin od
zakonczenia badania.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach, przez niego zaaprobowanych.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-HD 60364-6:2008.

7.3. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli i badania
materiatéw u Zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot
z wymaganiami ST na podstawie danych dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze prowadzi¢ badania i pomiary niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i ST.

7.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wifasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma,

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1, i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

7.5. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 1 dnia od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.

Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakorczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdéw z badan i pomiardéw.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokét odbioru ostatecznego robét,
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodne z STiew. PZJ,

4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie z ST i ew. PZJ,
5. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

6. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

9.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.4. , 0dbiér ostateczny
robot”.

PRZEPISY ZWIAZANE
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9.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).

9.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczeistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw deklarowania wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

9.3. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-51:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogdlne (oryginat) .

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata przewododw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-IEC 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -
Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakoniczen przewoddw
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PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja --
Identyfikacja przewoddw kolorami albo znakami alfanumerycznymi

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

10. UWAGI

Wszelkie nazwy witasne produktéw, materiatéw i urzadzen przywotane w projekcie budowlanym, projekcie

wykonawczym, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét, przedmiarach itp. nalezy traktowac jako
przyktadowe, stuzgce okresleniu pozgdanego standardu wykonania i okresleniu niezbednych wtasciwosci i wymogow
zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania rozwigzan
rownowaznych, tj. produktow, materiatdow i urzgdzen (w oparciu o wyroby innych producentéw) pod warunkiem
spetnienia okreslonych wymagan pod wzgledem parametrow technicznych, funkcjonalnych i uzytkowych
wskazanych szczegdtowo w niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji projektowe;j.
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