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OPIS TECHNICZNY POCZTY PNEUMATYCZNEJ DO PROJEKTU
WYKONAWCZEGO

Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest:

» rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690, z pézniejszymi zmianami),

» konsultacje i uzgodnienia z inwestorem

e plan funkcjonalno-uzytkowy,

» rownolegle opracowywany projekt architektury, konstrukcji i technologii,
« rownolegle opracowywane projekty branz instalacyjnych,

« umowa na wykonanie prac projektowych

e uzgodnienia miedzybranzowe

« materiaty wtasne

e normy i wytyczne techniczne majace odniesienie do projektowanego systemu
Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji poczty pneumatycznej
zlokalizowanej w budynku nowobudowanego kompleksu szpitalnego Wielkopolskiego Centrum
Zdrowia Dziecka (Szpitala Pediatrycznego).

Zakres opracowania

Niniejszy projekt zawiera wszelkie informacje techniczne i organizacyjne niezbedne do
wykonania systemu z ogolnie przyjetymi zasadami technicznymi, wymaganiami producenta,
obowiazujacymi normami oraz regulacjami prawnymi.

Pierwsze trzy rozdziaty projektu zawierajag informacje ogolne dotyczace inwestycji i
dokumentacji projektowej.

Nastepny rozdziat stanowi opis przyjetych rozwiazan projektowych, zapewniajacych uzytkowanie
systemu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wszelkie odstepstwa od przedstawionych rozwigzan projektowych na etapie realizacji,
powinny by¢ uzgadniane z wykonawca niniejszego projektu w trybie nadzoru autorskiego.

Przedmiar roboét i kosztorys stanowia przedmiot odrebnego opracowania.

Kolejny rozdziat zawiera informacje niezbedne do wykonania systemu zgodnie z wymaganiami
technicznymi, obowiazujacymi przepisami prawnymi oraz do odbioru systemu przez Inwestora
oraz wtasciwe stuzby techniczne obiektu.

W ostatnim rozdziale zamieszczono wymagania stawiane przez system, ktore powinny zostac
uwzglednione w powiazanych projektach branzowych.
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Opis ogolny instalacji poczty pneumatycznej

Instalacja poczty pneumatycznej w projektowanym Szpitalu tworzy¢ bedzie jeden wspolny
system ztozony z kilku linii przeznaczonych do transportu probek materiatu biologicznego, krwi,
probek krwi oraz produktow leczniczych i wyrobow medycznych.

W celu zapewnienia optymalnych warunkéw transportu przesytek konieczne jest zachowanie
parametrow gwarantujacych bezpieczenstwo oraz brak wptywu na wtasciwosci i parametry
przesytanych materiatow. Transport probek nie moze wywotywac zmian ich parametrow
analitycznych, w tym wolnej hemoglobiny i wolnych jonow potasu w przypadku koncentratu
krwinek czerwonych oraz parametrow gazowych w przypadku probek krwi, dlatego tez predkosc
przemieszczania sie pojemnikow w instalacji powinna miesci¢ sie w przedziale od 2 do 5 m/s.

Projektowany system bedzie automatyczny, dwukierunkowy oraz wieloliniowy co zapewni wysoka
sprawnos$¢ systemu. Nominalna srednica przewoddw wynosi¢ bedzie DN160, co umozliwi
przesytanie pojemnikow transportowych o srednicy wewnetrznej 115mm.

Instalacja poczty sktada¢ sie bedzie z automatycznych stacji nadawczo-odbiorczych
obstugiwanych od przodu, wyposazonych w zintegrowane ze stacja kosze odbiorcze oraz
systemowe stelaze do sktadowania pojemnikow transportowych.

Stacje nadawczo-odbiorcze zlokalizowane beda na oddziatach w miejscach tatwo dostepnych dla
personelu medycznego. Wszystkie stacje beda zaopatrzone w urzadzenia odbierajace
zapobiegajace wstrzasowi probek przy osiadaniu w zasobniku, a dodatkowo w stacji koncowej w
laboratorium zachowujace sekwencje nadejscia przesytek. Stacje nadawczo-odbiorcze beda
zaopatrzone w sygnalizatory optyczno-akustyczne powiadamiajace personel o nadejsciu przesytki
na wskazany adres systemowy. Dodatkowym wyposazeniem wszystkich stacji, oprocz stacji
odbiorczej w Laboratorium, bedzie czynnik kart identyfikacyjnych (RFID), umozliwiajacy
identyfikacje uzytkownika.

Cata instalacja bedzie sktadac sie z czterech odrebnych linii zapewniajacych wtasciwa wydajnosc
i sprawnga realizacje zadan transportowych. Kompletny system umozliwiat bedzie przesytanie
pojemnikdow transportowych w obrebie budynku szpitala wykorzystujac technologie RFID
(technologia zdalnego odczytywania danych identyfikacyjnych). Technologia RFID stuzy do
identyfikacji wszystkich pojemnikow transportowych w systemie, uniemozliwiajac wykorzystanie
innych niz systemowe (wyposazone w zarejestrowany w systemie chip) pojemnikow lub
przedmiotow obcych. W tym celu identyfikacja pojemnika nastepuje po jego umieszczeniu w
stacji poczty pneumatycznej na podstawie informacji zapisanych w chipie.

W celu uniemozliwienia obstugi stacji przez osoby postronne wykorzystywane beda karty
dostepowe. Dostep do stacji, tj. odbieranie i wysytanie przesytek kontrolowane bedzie poprzez
identyfikatory RFID (spersonalizowane karty zblizeniowe). Wszelkie operacje uzycia karty w
stacjach sa rejestrowane.

Procesy adresowania i wysytki jak rowniez odbioru odbywac¢ sie beda automatycznie.
Zastosowanie technologii RFID ograniczy pomytki w adresowaniu, gdyz uzytkownik zwykle nie
wskazuje na zadnym etapie obstugi poczty adresu odbiorcy. Za pomoca technologii RFID mozliwe
bedzie wysytanie i powrdt pojemnikow transportowych do swoich macierzystych stacji
pocztowych.

Urzadzeniem taczacym poszczegolne linie w jeden system wieloliniowy bedzie dedykowany
rozdzielacz liniowy. Pozwala on na sprawne przesytanie pojemnikow oraz ich transfer pomiedzy
poszczegdlnymi liniami instalacji. Rozdzielacz ze wzgledu na rozlegtosc¢ instalacji pozwoli
usprawni¢ prace systemu i wydajnie skroci¢ rzeczywisty czas transportu. Urzadzenie
zlokalizowane bedzie w pomieszczeniu maszynowni poczty pneumatycznej zlokalizowanym na
poziomie BO1. W pomieszczeniu tym oprocz rozdzielacza zainstalowane beda dmuchawy
systemowe obstugujace wszystkie linie.
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Elementy systemu
Rurociagi

Rurociagi w systemie poczty pneumatycznej beda wykonane sie ze specjalnych rur PCV o
srednicy zewnetrznej 160 mm, taczonych mufami klejonymi. Odpowiednie przewody zasilajaco-
sterujace montowane beda wraz z rurami. Przejscia rur przez stropy, Sciany oraz strefy ogniowe
uwzglednia¢ beda zastosowanie atestowanych zabezpieczen ogniochronnych zgodnie z
obowiagzujacymi przepisami, normami i wytycznymi. Stosowane rury PCV beda nietoksyczne,
spetniajace wymagania dyrektywy RoHS (2002/95/EC). System rurociagdw zostat zaprojektowany
w sposob umozliwiajacy wielokrotna dezynfekcje ich wnetrza przy pomocy specjalnych
pojemnikow czyszczacych, z wykorzystaniem powszechnie stosowanych w szpitalach preparatow
do dezynfekcji miejscowej.

Stacje nadawczo-odbiorcze

Zastosowane zostang stacje automatyczne typu przelotowego, mogace by¢ instalowane jako
stacje koncowe. Wszystkie stacje nadawczo-odbiorcze sa stacjami z zatadunkiem frontowym.
Stacje powinny zapewnia¢ odpowiednie wyhamowywanie pojemnikow transportowych podczas
ich odbierania przez wykorzystanie tzw. poduszki powietrznej. Stacje powinny by¢ wyposazone
w klawiature i diody sygnalizujace stan pracy. Stacje beda umieszczone na S$cianach, w
miejscach tatwo dostepnych dla personelu. Miejsca te beda jednoczesnie niedostepne dla osob
postronnych w celu wyeliminowania préb nieautoryzowanej ingerencji lub zniszczenia stacji lub
transportowanego materiatu.

Obudowy stacji nadawczo-odbiorczej sa malowane proszkowo. Panel sterujacy stacji wyposazony
bedzie w klawiature fizyczna o podwyzszonej trwatosci np. membranowa oraz czytelny,
kolorowy, podswietlany wyswietlacz oraz kolorowe diody LED do komunikacji z operatorem.

Na wyswietlaczu mozna bedzie odczytad informacje o stanie pracy systemu. Komunikaty na
wyswietlaczu beda dostepne w jezyku polskim. Konstrukcja stacji bedzie zapewniac¢ tagodny
start i wyhamowanie nadchodzacej przesytki, jak rowniez ,zamkniety obieg powietrza” tj.
uniemozliwia¢ wydostawanie sie do jej otoczenia powietrza z wnetrza rurociagu oraz chronic
przed czerpaniem powietrza z bezposredniego otoczenia stacji. Stacje nadawczo-odbiorcze
znajdujace sie na oddziatach beda wyposazone w mozliwos¢ lokalnego i zdalnego
wytaczenia/wtaczenia stacji. Funkcjonalnos¢ ta jest wykorzystywana w przypadku stacji, ktére
obstugiwane sa np. w okreslonej porze dnia. Po zakonczeniu pracy przez uzytkownikow, stacja
zostanie przez nich wytaczona z systemu. W stanie wytaczonym stacja nie wysyta i nie odbiera
pojemnikow i jest widziana jako nieaktywna. Uzytkownicy nie mogg wysta¢ pojemnikow do
takiej stacji, a pojemniki wysytane w trybie automatycznym sa przekierowywane do stacji
wskazanych jako zastepcze. Stacje powinny spetnia¢ nastepujace wymogi: dyrektywy EC
2004/108/EC. Wszystkie stacje poczty wyposazone beda w sygnalizatory optyczno-akustyczne
powiadamiajace o nadejsciu przesytki i wyposazone w system kontroli zapobiegajacy przejeciu
przesytki przez osoby niepowotane.

W celu zapewnienia odpowiedniej estetyki przestrzeni wokot stacji, stacje beda posiadaty
dedykowane panele z tworzywa sztucznego, catkowicie maskujace rurociagi biegnace pod i nad
stacja. Ksztatt tych maskownic, powinien odzwierciedla¢ obrys zewnetrzny stacji, a ich
kolorystyka powinna by¢ analogiczna do samych stacji.

Pojemniki transportowe

Pojemniki stosowane do transportu beda zapewniaty trwato$¢ i utrzymanie parametrow
uzytkowych w catym okresie uzytkowania. Konstrukcja pojemnika bedzie umozliwiata jego
stosowanie we wszystkich typach stacji wystepujacych w instalacji pocztowej. Kazdy uzyty
pojemnik powinien zosta¢ bezpiecznie zamkniety przed umieszczeniem w systemie poczty
pneumatycznej. Typ zamkniecia bedzie gwarantowat brak mozliwosci jego przypadkowego
otworzenia sie w trakcie transportu i mimowolnego niedoktadnego zamkniecie w trakcie
nadawania. Pojemniki beda transparentne - zawarto$¢ wewnetrzna pojemnika powinna bedzie
dobrze widoczna, co bedzie pozwalato na tatwe wizualng weryfikacje prawidtowosci pakowania
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probek. Materiat, z ktorego sa wykonywane pojemniki bedzie pozwalat na ich tatwe odkazenie i
wytrzymywat wielokrotne procesy mycia. Beda wykorzystane rozne kolory pojemnikow
przypisane do roznej zawartosci probek. Po wykonaniu odpowiedniej liczby cykli przesytu
pojemniki beda mogty zostac skierowane do centralnej sterylizatorni w celu przeprowadzenia ich
okresowej dezynfekcji

Przewidziano zastosowania dwoch typow pojemnikow transportowych:

- pojemniki hermetyczne (wyposazone w uszczelki) przeznaczone do transportu materiatu
biologicznego

- pojemniki zamykane (niehermetyczne) przeznaczone do transportu innych materiatow

Woreczki

W celu zapewnienia najwyzszego poziomu bezpieczenstwa dodatkowo beda stosowane woreczki
foliowe, w ktorych beda umieszczane probowki. Woreczki beda wykonane z tworzywa
sztucznego, posiadajace zamkniecie strunowe. Woreczki beda zapewnia¢ po ich zamknieciu
catkowita szczelno$¢ wnetrza, a dodatkowo beda stanowi¢ poduszke unieruchamiajaca probki
wewnatrz pojemnika. Ze wzgledu na wygode obstugi woreczki beda tatwe w zamykaniu i
otwieraniu, bez koniecznosci stosowania jakichkolwiek narzedzi do ich otwierania.

Sygnalizatory optyczno-akustyczne

Dla efektywnego dziatania systemu poczty pneumatycznej pojemniki beda odbierane
bezposrednio po przyjsciu do stacji. Dodatkowo zastosowany zostanie system powiadamiania
uzytkownikow o dostarczonej przesytce. Uzytkownik uzyska stosowng informacje optyczna lub/i
akustyczng w bezposrednim sasiedztwie jego miejsca pracy (w przypadku, gdy stacja
zlokalizowana jest w dalszej odlegtosci od uzytkownika).

Karty dostepowe (RFID)

W celu uniemozliwienia obstugi stacji przez osoby postronne wykorzystywane beda karty
dostepowe pracujace w technologii RFID. Dostep uzytkownikow do stacji, kontrolowany bedzie
poprzez identyfikatory RFID znajdujace sie w kartach.

Wytyczne montazowe

Rurociagi poczty pneumatycznej kotwic¢ nalezy bezposrednio do stropow lub Scian, w odstepach
nie przekraczajacych 2 metrow. W przypadku braku mozliwosci kotwienia bezposredniego, rury
nalezy mocowaC za pomoca pretow gwintowanych montowanych do profili systemowych.
Dopuszcza sie stosowanie pretow nie dtuzszych niz 1m dla podwieszen rurociagdw w uktadzie
horyzontalnym oraz 0,3 m dla podwieszen rurociagéow w uktadzie wertykalnym.

Obejma mocujaca 22 - Mufa (potgczenie klejone)
| _Sciana =
Rurociag poczty . ff o™ T = 7
pneumatycznej 51 J jes =i o 3

Obejms}.mocujqce rurocigg

Kable systemowe montowac nalezy po dokonczeniu montazu kanatéw poczty pneumatycznej, w
gornej czesci rurociagu za pomoca opasek kablowych w odstepach nie wiekszych niz 70 cm.
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Wytyczne wykonawcze

Instalacje poczty wykona¢ z przewodow PVC taczonych za pomoca muf, klejonych, przewody
gtadkie z PVC. Zmiany kierunkow wykonywac przy pomocy tukow o promieniu R= 800 mm. Przy
prostych odcinkach powyzej 50 m stosowa¢ kompensatory wydtuzenia. Przejscia przez przegrody
budowlane nalezy uszczelnic¢ atestowanymi materiatami uszczelniajacymi.

Wszystkie prace powinny byc¢ realizowane ze szczegolng doktadnoscia i starannoscia wymagang w
placowkach medycznych.

Wymagania sanitarne

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. sprawie szczegotowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego
dziatalnos¢ lecznicza urzadzenia stanowiace elementy poczty pneumatycznej powinny by¢
wykonane z materiatow umozliwiajacych ich mycie i dezynfekcje. Zasady te stosuje sie do takich
elementoéw sktadowych poczty jak stacje, kosze odbiorcze, zasobniki, tasmy odbiorcze i
nadawcze oraz pojemniki transportowe. Przejscia rur przez podtogi powinny by¢ wykonane w
sposob uniemozliwiajacy sie gromadzenie zanieczyszczen w miejscu przepustu oraz rowniez
wykonane z materiatow umozliwiajacych tatwe mycie i dezynfekcje podtogi.

W przypadku przejs¢ rur przez stropy i koniecznosci zastosowania sufitow podwieszonych w
pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych, w szczegélnosci w pokojach
tozkowych na oddziatach anestezjologii i intensywnej terapii, salach pooperacyjnych, salach
oparzeniowych oraz w pomieszczeniach przeznaczonych do obierania i przerobu krwi, przejscia
przez sufity musza by¢ wykonane w sposob zapewniajacy szczelno$¢ powierzchni oraz
umozliwiajacy ich mycie i dezynfekcje.

Wymagania szczegélne

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej nie nizsza niz przegroda budowlana, w ktdrej zlokalizowany jest przepust.
Dla przewodow z tworzywa sztucznego zastosowac ostone ogniochronng typu CP 644 lub innag
rownowazna.

Przy przejsciu przez strop zastosowac jedna obejme od dotu, przy przejsciach przez sciane
zastosowac po jednej obejmie z kazdej strony. Kazde przejscie przez strop nalezy wykonaé z
zabezpieczeniem ppoz. Montaz zgodnie z wytycznymi producenta.

Posadzka betonowa

’<.3'|5'.'_|\'C..’| Simopu

K.ofki mocujace \
Kotnierz ogniochronny
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Uwagi koncowe

Dokumentacje nalezy rozpatrywac zawsze z projektem architektury i projektami branzowymi
oraz stosownymi specyfikacjami.

Wszystkie wymiary i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie, w przypadku niezgodnosci pomiedzy
projektem instalacji poczty pneumatycznej, projektami branzowymi, architektura, badz stanem
istniejacym wprowadzane zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Wszelkie proponowane zmiany i odstepstwa od projektu na etapie realizacji nalezy uzgodni¢ z
projektantem.

Wykonawce obowiazuje znajomos¢ tzw. specyfikacji ogolnej wykonania i odbioru robdt

budowlanych dla catego projektu.

Przepisy zwigzane

»Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 (Dz. U. nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z poOzniejszymi
zZmianami),

Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. nr 109 poz. 1156 z 12 maja 2004 r.) oraz normy w
nim przywotane.

Rozporzadzenie w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i
sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej z dnia 10 listopada 2006 r.
(Dz. U. nr 213 poz. 1568 z dnia 24 listopada 2006 r.).

Rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terendw z dnia 21 kwietnia 2006 r. (Dz. U. nr 80 poz. 563 z dnia 11 maja 2006 r.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 Nr
109, poz. 719).

Niektore normy przywotane w Zataczniku nr 1 z dnia 10 grudnia 2010r do Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r, w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pozniejszymi zmianami):

e PN-81/C-89205 - Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

e DIN 6660:1996-04 - Pneumatic tube systems - Conveyor tube, conveyor tube bend and
sleeves for pneumatic tube lines of unplasticized polyvinylchloride (PVC-U)

* DIN 6661:1979-02 - Pneumatic tube systems; sleeves of unplasticited PVC (unplasticited
polyvinyl chloride)

« DIN 8061:2015-07 - Unplasticized polyvinyl chloride (PVC-U) pipes - General quality
requirements, testing

e DIN 8062:2009-10 - Unplasticized polyvinyl chloride (PVC-U) pipes - Dimensions
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Zestawienie stacji

K llos¢ N llos¢
ondygn LP Oddziat/Dziat ,95c Nazwa pomieszczenia f OS(_:_
acja tézek pom. | stacji
1 Apteka - Unitdose P.201 1
POZIOM
1 2 Laboratorium - Przyjmowanie prébek P.332 1
3 Przyjmowanie probek | P.332 1
4 Patomorfologia Pra;.. Obrobki Prep. P.421 1
istopatolog.
5 SOR - Rejestracja 0.029 1
POZIOM 0 6 Diagnostyka obrazowa - Rejestracja 0.127 1
7 Izba przyjec Rejestracja 0.204 1
8 Oddziat zakazny 55 Punkt Pielegniarski 0.374 1
9 Punkt Pielegniarski 0.363 1
PozioOm | 10 Poradnie - Rejestracja 1.057 1
+ 1 Oddziat Chirurgiczny 54 Punkt Pielegniarski 1.175 1
12 Punkt Pielegniarski 1.164 1
13 Blok operacyjny 5 Sal Korytarz brudny 2.001 1
Poziom | 14 Intensywna terapia 15 | Gabinet diagnostyczno- |, 49, 1
+2 zabiegowy
15 . _ Punkt Pielegniarski 2.268 1
16| Oddziat laryngologiczny 30 Punkt Pielegniarski 2.254 | 1
17 Punkt Pielegniarski 2.222 1
POZIOM | 18 Rehabilitacja 25 Punkt Pielegniarski 3.056 1
+3 - : :
19 | 0ddziat Zachowawczy Dz.Mt | 50 Punkt Pielegniarski 3.264 1
20 Punkt Pielegniarski 3.255 1
21 Ortopedia 25 Punkt Pielegniarski 4.052 1
POZIOM 27 - - -
+4 Punkt Pielegniarski 4.059 1
23 | Oddziat Zachowawczy Dz. 50 Punkt Pielegniarski 4.263 1
St.
24 Punkt Pielegniarski 4254 | 1
POZIOM 25 Administracja - Sekretariat/Kancelaria 5.054 1
*5 26 | Oddziat Zachowawczy Dz. 50 Punkt Pielegniarski 5.263 1
27 St. Planowe ] —
Punkt Pielegniarski 5.254 1
Razem 27
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Zestawienie elementow

Lp. Opis llos¢ Jedn.
1 Komputer PC, system operacyjny 1 szt.
2 Oprogramowanie systemowe 1 szt.
3 Centrala sterujaca 1 szt.
4 UPS 700 VA 1 szt.
5 Zasilacz systemowy 5 szt.
6 Kabel sterujgcy (modut sterowania-komputer) 10 szt.
7 Monitor 1 szt.
8 Stacja nadawczo-odbiorcza 25 szt.
11 Hamulec aerodynamiczny dmuchawy 4 szt.
12 Stacja laboratoryjna odbiorcza 1 szt.
13 Stacja laboratoryjna nadawcza 1 szt.
15 Wyposazenie kosza odbiorczego 25 szt.
16 Sygnalizator dzwiekowo-akustyczny 25 szt.
17 Zwrotnica 3 drozna 10 szt.
19 Pojemnik wodoszczelny 150 szt.
20 Pojemnik standardowy 80 szt.
21 Pojemnik dezynfekcyjny 4 szt.
22 Dmuchawa 5,5kW 4 szt.
23 Interfejs dmuchawy 4 szt.
24 taczniki elastyczne dmuchawy 8 szt.
25 Falownik 4 szt.
26 Obudowa falownika 4 szt.
27 Kabel zasilajgcy (falownik - dmuchawa) 40 m
28 Kabel sterujgcy do falownika 50 m

Kabel systemowy 800 mb

29 Interfejs falownika 4 szt.
30 Zwrotnica powietrza 4 szt.
31 Rurociagg transportowy 800 mb
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32 Rurocigg transportowy transparentny 50 m
33 tuk 90 stopni, 180 szt.
34 Mufa tgczeniowa - 150mm 700 szt.
35 Redukcja 110mm / 75mm 3 szt.
36 Uchwyt montazowy 900 szt.
37 Klej - 1kg 10 szt.
38 Srodek czyszczacy rurociag 10 szt.
39 Kabel systemowy 1000 m
40 Karty zblizeniowe 100 szt.
43 Zmieniacz liniowy wraz ze stojakiem 1 Szt.

Podany wyzej wykaz materiatow i urzadzen nalezy traktowac jako przyktadowy i stanowiacy
podstawe w oparciu, o ktéra zaprojektowano instalacje. Dopuszcza sie zastosowanie innych
materiatdw i urzadzen o parametrach nie nizszych niz zaprojektowane, w uzgodnieniu z
Projektantem.

Wszystkie roboty, urzadzenia i materiaty uzyte do realizacji instalacji musza by¢ zgodne z
obowiagzujacymi w Polsce normami i przepisami. Instalacja po zakonczeniu prac ma byc
kompletna, spetniajaca zatozenia projektowe i gotowa do eksploatacji.

opracowat:

mgr inz. Maciej Krzywobtocki
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