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Temat :

BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:12.2017 r.

ZAWARTOSC PROJEKTU

Spis kompletnej, wielobranzowej dokumentacji projektowej

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU WYKONAWCZEGO:

* szczegdtowe spisy tresci w poszczegodlnych czesciach

Tom | - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

CZESC |
CZESC Il
CZESC Il
CZESC IV
CZESCV
CZESC VI
CZESC VI
CZESC VIl
CZESC IX
CZESC X
CZESC XI
CZESC Xl
CZESC X1l
CZESC XIV

DOKUMENTY FORMALNE

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU Z ELEMENTAMI MAtEJ ARCHITEKTURY
PROJEKT ZIELENI

PROJEKT DROGOWY - UKtAD DROGOWY

PROJEKT TYMCZASOWEGO DOJAZDU DO PLACU BUDOWY
PROJEKT DOCELOWEJ ORGANIZACJI RUCHU

PROJEKT KONSTRUKCYJNY

PROJEKT PRZEBUDOWY SIECI CIEPLOWNICZEJ

PROJEKT SIECI GAZOWEJ

PROJEKT PRZEBUDOWY WODOCIAGU DN200 I INSTALACJI TLENU
PROJEKT ZEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH

PROJEKT ELEKTRYCZNY

PROJEKT ELEKTRYCZNY - ZASILANIE PLACU BUDOWY

PROJEKT TELEKOMUNIKACYJNY

Tom Il — OBIEKTY KUBATUROWE

Czesc |
Czesé I

Czesc I
Czes¢ IV
Czes¢V
Czescé Vi
Czes¢ VI
Czes¢ VI
Czes¢ IX
Czedé X
Czesc Xl
Czesé XII
Czesé Xl
Czedé XIV
Czedé XV
Czedé XV
Czede XVII
Czedé XVIII
Czedé XIX

ARCHITEKTURA

SYSTEM ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH i SZYBOW WINDOWYCH Z
NAWIEWEM MECHANICZNYM

TECHNOLOGIA MEDYCZNA Z LOGISTYKA SZPITALNA
PROJEKT WNETRZ WRAZ Z PROJEKTEM WYPOSAZENIA
SYSTEM IDENTYFIKACJI WIZUALNEJ

PROJEKT OCHRONY RADIOLOGICZNEIJ

PROJEKT KONSTRUKCYJNY

PROJEKT INSTALACII WOD-KAN

PROJEKT INSTALACII C.O., C.T.

PROJEKT INSTALACII WENTYLACII MECHANICZNEJ | KLIMATYZACII ORAZ
WODY LODOWEIJ

PROJEKT WEZtA CIEPLNEGO

PROJEKT ELEKTRYCZNY

PROJEKT TELEKOMUNIKACYINY

PROJEKT BMS

PROJEKT INSTALACJI GAZOW MEDYCZNYCH

PROJEKT INSTALACII POCZTY PNEUMATYCZNEJ
PROJEKT INSTALACII SYSTEMU GASZENIA GAZEM
URZADZENIE POMOCNICZE, TZW. TLENOWNIA
INFORMACIA DO PLANU BiOZ
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2. DANE OGOLNE

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy technologii trzyfunkcyjnego,
kompaktowego wezta cieplnego na potrzeby grzewcze centralnego ogrzewania,
wentylacji i cieptej wody uzytkowej dla budynku Wielkopolskiego Centrum Zdrowia
Dziecka przy ul. Wrzoska (dz. nr 2/29, ark.27) w Poznaniu.

Zakres opracowania obejmuje dobdor urzadzen i przewodow technologicznych
trzyfunkcyjnego wezta, w ktorym przewidziano nowoczesne rozwiazania konstrukcji
wezta, wymiennikdw i automatyki, potaczonych w formie kompaktu.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest:

zlecenie Inwestora;

Warunki przytaczenia wezta cieplnego do sieci cieptowniczej nr 2331/2017;

podktady architektoniczno-budowlane budynku;

parametry i podktady instalacji wewnetrznych c.o., went., wod-kan i wentylacji;
wytyczne do projektowania weztdéw cieplnych, wydane przez VEOLIA ENERGIA Poznan,
lipiec 2017;

= obowiazujace normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY SRODOWISKA, P-POZ.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Inwestor:

SZPITALE WIEPLKOPOLSKI SP. Z 0.0.
UL. LUTYCKA 34

60-663 POZNAN

OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

Zrodtem ciepta dla budynku Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka jest projektowany
wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy - poziom B01, w pomieszczeniu technicznym
P.619.praca wezta cieplnego pokrywa zapotrzebowanie ciepta na cele c.o., went. oraz
Cc.w.u. (z uwzglednieniem podgrzewu dezynfekcyjnego).

W budynku zaprojektowano instalacje grzewcze centralnego ogrzewania (rury stalowe
czarne i rurociagi tworzywowe) i wentylacji (rurociagi stalowe) oraz instalacje cieptej
wody uzytkowej (rurociagi ze stali nierdzewnej). Obiegi instalacji c.o. i c.w.u.
doprowadzone sa do pomieszczenia wezta cieplnego.

Wyniki obliczen instalacji c.o., went. i c.w.u. stanowia podstawe obliczen hydraulicznych
technologii projektowanego wezta cieplnego. Projekty wewnetrznych instalacji
sanitarnych c.o., went. i c.w.u. stanowig odrebne opracowanie.

Projektowany wezet cieplny zasilany jest z przytacza wysokoparametrowej miejskiej sieci
cieplnej 2xDN150 doprowadzonej do pomieszczenia wymiennikowi, o parametrach
nominalnych 125/65°C i 1,6MPa (zmienne w sezonie grzewczym) oraz 70/25°C (state
latem).

Przytacze miejskiej sieci cieplnej stanowi odrebna dokumentacje projektowa.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO

WYPOSAZENIEM
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Data:12.2017 r.

DANE WYJSCIOWE

Bilans mocy cieplnych

= Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze:
= Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze went.:

= Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. Srednie

Qc.o.= 550 kW
Qwent.= 1800 kW
Qp.w.u. $r./wym.= 310 kW

= Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. maksymalne Qc.w.u. max= 770 kW

Zaproponowany w projekcie instalacji wewnetrznej

uktad podgrzewu c.w.u. determinuje

maksymalna moc do doboru wymiennika ciepta c.w.u. wynoszaca Q c.w.u. ér./wym.= 310 kW.

Wymagane przeptywy wody sieciowej i instalacyjnej oraz srednice rurociagow wezta

przedstawiono
w czesci obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego

Cisnienie maksymalne sieci

Minimalne cisnienie zasilania

Cisnienie dyspozycyjne sieci (zima / lato)
Cisnienie maksymalne instalacji c.o. i went.
Cisnienie maksymalne instalacji c.w.u.
Temperatury - strona sieciowa c.o. (zima)
Temperatury - strona sieciowa went. (zima)
Temperatury - strona instalacyjna c.o.
Temperatury - strona instalacyjna went.

Temperatury - strona instalacyjna c.w.u.

Cisnienie statyczne instalacji c.o.
Cisnienie statyczne instalacji went.
Obliczeniowa pojemnosc instalacji c.o.

Obliczeniowa pojemnos¢ instalacji went.
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Pzmin = 0,87 MPa
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

OPIS TECHNOLOGII WEZLA

PARAMETRY WEZLA: C.O. 550 kW / WENT. 1800kW/ C.W.U. sr./wym. 310 kW

- UKLAD SZEREGOWO-ROWNOLEGLY; WG ZALACZONEJ SPECYFIKACJI MATERIALOWEJ
| SCHEMATU TECHNOLOGICZNEGO.

Dobér poszczegdlnych urzadzen wezta przedstawiono w formie zatacznikéw: kart doboru
oraz charakterystyk.

Projektowany wezet cieplny jest produktem normalnie bezobstugowym. Wtaczenie wezta
w uktad instalacji c.o., went. i c.w.u. wykona¢ zgodnie z rzutem (rys.
IP159_PW_DR_IIS.37003-A).

WYMIENNIKI CIEPLA

Wezet cieplny przeznaczony jest do posredniego zasilania instalacji grzewczej
centralnego ogrzewania oraz podgrzewu cieptej wody uzytkowej z miejskiej sieci
cieplnej.

Transformacja ciepta przebiega w ptytowych, lutowanych wymiennikach ciepta firmy Alfa
Laval.

Dobor wymiennikow przedstawiono w formie kart doboru w rozdz. lI.

STEROWNIK AUTOMATYCZNY

Zaprojektowano uktad automatycznej regulacji pogodowej. Zaprojektowany regulator
umozliwia komunikacje z zewnetrznym systemem BMS za pomoca modutu komunikacji wg
protokotu BACnet.

Regulatory sterujace praca wezta posiadaja m.in.:

e Mozliwos¢ nastawiania niezaleznych ,,krzywych grzania” wg potrzeb,
* Mozliwos¢ automatycznego wytaczania i zataczania ogrzewania (zawory regulacyjne i
pompy) po przekroczeniu zadanej temperatury zewnetrznej,
e Mozliwos¢ programowania ostabien centralnego ogrzewania dobowo i tygodniowo,
¢ Mozliwos¢ komunikacji z systemem telemetrii Veolia Poznan S.A.
«  Mozliwosc¢ regulacji temperatury c.w.u. na wyjsciu z wymiennika na poziomie 55-60°C,
e Mozliwosc¢ realizacji funkcji dezynfekcji termicznej przy temperaturze 70°C,
Do BMS beda przekazywane wszystkie biezace informacje dotyczace pracy wezta

cieplnego tj.:

e Aktualne odczyty temperatury zewnetrznej i temperatury instalacji wewnetrznych c.o.,
went., C.W.U.;

e Odczyty zadanych parametréw regulacyjnych jak temperatury, krzywe grzania itp.;
e Stany pracy i awarii pomp obiegowych.
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WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

REGULACJA ROZNICY CISNIENIA

Dla zapewnienia statej roznicy cisnien na progu wezta dobrano regulator réznicy
cisnien i przeptywu typ AFPQ4/VFQ2 o $rednicy Dn100, K., = 125 m*/h firmy Danfoss.
Montaz zaworu na rurociagu zasilajacym za filtrem siatkowym. Niezaleznie od warunkow
cisnieniowych i przeptywu, zawor zapewnia stata wartos¢ stabilizowanej roznicy cisnien.
Wartos¢ regulowanej roznicy cisnien mozna ustawi¢ przy pomocy pierscienia
nastawczego. Dtawik pozwala na zwiekszenie oporu obiegu ze stabilizowana rdéznica
cisnien i ograniczenie w ten sposéb przeptywu przez uktad.

REGULACJA TEMPERATURY

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej w obiegach c.o. i c.w.u. dobrano
zawory regulacyjne jednodrogowe o charakterystyce statoprocentowej. Do regulacji
temperatury wody instalacyjnej w obiegu went. dobrano zawory regulacyjne
jednodrogowe o charakterystyce statoprocentowej.

Dobor zawordéw przedstawiono w tabeli obliczen - strona sieciowa. Montaz
zaworow przewidziano na rurociggach zasilajacych przed wymiennikami ciepta w celu
realizacji funkcji zabezpieczenia - odciecie doptywu wody sieciowej do wymiennikow.

Temperatura wody grzewczej na cele c.o. i went. regulowana jest pogodowo w
zaleznosci
od temperatury zewnetrznej i nastawionej krzywej grzewczej dla obiektu.

Temperatura c.w.u. regulowana jest w zaleznosci od wprowadzonych nastaw
temperatury
na regulatorze.

Dla zaworow regulacyjnych c.o. i c.w.u. dobrano sitowniki sterowane sygnatem
analogowym i wyposazone w sprezyny powrotne. Dla zaworow regulacyjnych went.
dobrano sitowniki sterowane sygnatem cyfrowym, wyposazone w sprezyny powrotne.

Do realizacji ochrony przed wzrostem temperatury wody instalacyjnej c.o., went. i
C.W.u. przewidziano termostaty z funkcja samoczynnego zataczenia w przypadku
przekroczenia nastawionej zadanej wartosci temperatury.

Nastawa termostatu c.w.u. 70°C ;
Nastawa termostatu c.o. 80°C;

Nastawa termostatu went. 90°C;

W obiegu wymiennikowym tadowania c.w.u. dobrano regulator temperatury
bezposredniego dziatania jako zawor rozdzielajacy. Wzrost temperatury przed zaworem
(przytacze AB) powoduje zamykanie przytacza A (przeptyw wody przez | stopien
wymiennika c.w.u.) i otwieranie przytacza B (przeptyw wody przez Il stopien wymiennika
C.W.u.).

PODGRZEW C.W.U.

Z uwagi na charakter budynku i sposdb rozbioru cieptej wody uzytkowej w uktadzie
podgrzewu c.w.u. dobrano 3 zasobniki o pojemnosci 3x3000 litréw potaczonych szeregowo.
Uktad podgrzewu c.w.u. stanowi odrebne opracowanie.

Proponowana zasada automatyzacji pompy tadujacej c.w.u.:
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* Nainstalacji c.w.u. zamontowany jest czujnik temperatury (SF1),

W obiegu wymiennikowym c.w.u., przed regulatorem temperatury zamontowany jest
czujnik temperatury (SPR2),

* W przypadku spadku temperatury <60°C czujnik SF1 zatacza pompe tadujaca i wytacza
pompe cyrkulacyjna. Na czujniku c.w.u. znajdujacym sie na zasilaniu za wymiennikiem
C.W.u., pojawi sie temp. zadana +10°C (70°C). Po zarejestrowaniu na czujniku SF2
wartosci 65°C (temp. zadana +5°C) regulator temperatury wytacza pompe tadujaca,
zamknie zawor c.w.u. i zatacza pompe cyrkulacyjna.

POMPY OBIEGOWE, POMPA CYRKULACYJNA | t ADUJACA C.W.U.

Dla zapewnienia maksymalnej niezawodnosci systemow grzewczych przewidziano
redundancje, gwarantowana przez zaprojektowanie podwdjnych uktadow pompowych.
Jedna pompa pracuje w trybie ciggtym. Pompa rezerwowa uruchamiana jest codziennie,
na krotki czas, aby zapobiec zatarciu. W razie awarii oraz zatrzymania pompy gtownej,
pompa rezerwowa zatacza sie automatycznie.

Obieg wody w instalacji grzewczej c.o. wymuszany jest przez energooszczedna,
elektroniczng pompe z ptynna regulacja obrotow. Pompe obiegowa nalezy ustawic
na regulacje wydajnosci wedtug statej réznicy cisnien. Dobrana pompa wyposazona jest w
silnik 1-fazowy.

Obieg wody w instalacji grzewczej went. wymuszany jest przez energooszczedna,
elektroniczng pompe z nabudowana fabrycznie przetwornica czestotliwosci oraz
przetwornikiem roéznicy cisnienia. Pompe nalezy ustawic¢ na regulacje wydajnosci wedtug
statej réznicy cisnien. Dobrana pompa wyposazona jest w silnik 3-fazowy.

Przeptyw wody tadujacej zasobniki c.w. oraz cyrkulacyjnej w instalacji c.w.u.
zapewniaja elektroniczne pompy, dla cyrkulacji w wykonaniu do wody pitnej (stal
nierdzewna).

Dobor pomp przeprowadzono w czesci obliczeniowej niniejszego opracowania.
Wtasciwosci oraz parametry pracy pomp wg zataczonych kart doboru - rozdz. lil.
ZABEZPIECZENIE INSTALACJI

Zabezpieczenie instalacji wewnetrznych c.o., went. i c.w.u. przed
przekroczeniem maksymalnego cisnienia stanowig membranowe zawory bezpieczenstwa.

Przyrost objetosci wody w instalacji c.o. przejmie automat wzbiorczy sterowany
pompowo ze zbiornikiem 800 litrow. Przyrost objetosci wody w instalacji went. przejmie
automat wzbiorczy sterowany pompowo ze zbiornikiem podstawowym 1000 litréw oraz
zbiornikiem dodatkowym 1000 litréw.

Zasobniki c.w.u. zabezpieczone sa niezaleznymi zaworami bezpieczenstwa oraz
przeptywowym naczyniem przeponowym - wg. odrebnego opracowania.

Dobor urzadzen zabezpieczajacych przedstawiono w formie kart doboru w rozdz. Ill.
UKLAD POMIAROWY ENERGII CIEPLNEJ

Do rozliczania zuzycia ilosci ciepta zaprojektowano gtowny uktad pomiarowo-
rozliczeniowy na progu wezta (powrot) z licznikiem ciepta Multical 602 i
ultradzwiekowymi przetwornikiem przeptywu Ultraflow 54 o parametrach: Q, = 40 m3/h
Dn80 z czujnikami temperatury Pt500. Licznik ciepta z mozliwoscia przesytu danych
BACnet.
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URZADZENIA OCZYSZCZAJACE

Do oczyszczania wody po stronie pierwotnej i stronie wtérnej zastosowano filtroodmulniki
ze stali nierdzewnej z wktadem magnetycznym oraz filtry siatkowe gwintowane.

UKLAD POMIAROW MIEJSCOWYCH

Wezet wyposazony jest w zestaw manometréw i termometrow tarczowych do odczytu
cisnien

i temperatury w celu prawidtowej oceny stanu technicznego urzadzen wezta -
wymienniki, filtroodmulniki, regulator roznicy cisnien, pompy.

NAPEL NIANIE | UZUPEL NIANIE 7t ADU

Instalacje grzewcze c.o. i went. napetniane i uzupetniane sa recznie z powrotu miejskiej
sieci cieplnej. Do tego celu zaprojektowano uktad pomiarowo rozliczeniowy wody
uzupetniajacej wyposazony w armature odcinajaca i zwrotna, filtr siatkowy oraz
wodomierz wody goracej z nadajnikiem impulséw (wersja NK) oraz elastyczne, roztaczne
potaczenie do instalacji c.o. i went..

Rozliczanie ilosci wody i ciepta nastepuje w oparciu o wskazania wodomierza
podtaczonego do dodatkowego wejscia impulsowego cieptomierza.

Wodomierz dostarczy i zamontuje Dostawca Ciepta.
W uktadzie uzupetniania ztadu przewidziano kryze dtawiaca przeptyw o srednicy 10mm.
ZASILANIE ZIMNEJ WODY

Na rurociggu zimnej wody przed wymiennikiem c.w.u. przewidziano montaz armatury
odcinajacej, filtra siatkowego, zespotu antyskazeniowego typu EA, wodomierza,
reduktora cisnienia.

ODWODNIENIA | SPUSTY

Wody spustowe i odwodnienia odprowadzane sa przez projektowana studnig schtadzajaca
21000 z kregow betonowych, z wtazem @600 o gtebokosci 1000mm. Lokalizacja studzienki
zgodnie z rys. IP159_PW_DR_IIS.37003-A.

Przygotowanie pomieszczenia w zakresie odwodnienia kanalizacyjnego wykona Odbiorca
Ciepta wg odrebnego opracowania.

Rurociagi spustowe i odwadniajace, w uktadzie wezta cieplnego, w normalnych
warunkach pracy sa rurociggami pustymi, nieczynnymi. Nie przewiduje sie spustow wod
goracych z wytaczeniem odprowadzenia z zaworow bezpieczenstwa, ktore przy
poprawnej pracy wezta pozostajg w statym zamknieciu. Spusty remontowe (przymusowe)
wykonywac po ostudzeniu urzadzen grzewczych i oddaniu energii cieplnej do
sieci, tzn. przy zamknietym doptywie wysokiego parametru po stronie pierwotnej
wymiennika, studzenie wody instalacyjnej realizowac poprzez prace pompy obiegowej
c.o.

lub went. do czasu osiagniecia temperatury wody 35°C. W przypadku przymusowego
spustu wody goracej nalezy dolewac jednoczesnie wode zimna.

WENTYLACJA POMIESZCZENIA

W pomieszczeniu wezta cieplnego realizowana jest wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna zgodnie z odrebnym opracowaniem branzowym.
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ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA WEZt A CIEPLNEGO

Wezet cieplny wyposazony jest w rozdzielnice zasilajaco-sterownicze RM1 i RM2
(obie 3x400V) zasilane z rozdzielnicy gtownej w budynku. Rozdzielnice RM1 i RM2 sa
elementami wezta cieplnego
i zostaty zaprojektowane jako szafki do powieszenia na ramach modutéw wezta
cieplnego.
W rozdzielni RM1 znajduje sie regulator pogodowy, ktory steruje uktadami C.0., WENT. i
C.W.U. poprzez zataczanie pomp oraz regulacje potozenia sitownikow na zaworach
regulacyjnych obiegow.

AKUSTYKA POMIESZCZENIA WEZt A CIEPLNEGO

Hatas od urzadzen wystepujacych w wezle cieplnym zlokalizowanym w budynku
szpitalnym nie moze przekracza¢ poziomu 65 dB okreslonego w normie PN-87/B-
02151/02.

WYTYCZNE BRANZOWE
WYTYCZNE OGOLNE

Catosc robot nalezy wykonac zgodnie z:

1. ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych
cz.ll - Instalacje sanitarne i przemystowe”;
Warunki przytaczenia wezta cieplnego do sieci cieptowniczej nr 2331/2017;
»Wytycznymi do projektowania sieci i weztow cieplnych” opracowanymi przez
VEOLIA ENERGIA Poznan S.A., wydanie - styczen 2016, w zakresie przygotowania
pomieszczenia wezta cieplnego;
4. Polskimi Normami;

oraz ponizszymi uwagami:

w N
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WYTYCZNE ROBOT BUDOWLANYCH

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z wytycznymi Veolii Energii Poznan S.A. w zakresie
przygotowania pomieszczenia wezta cieplnego wg punktu 12. ,Wymogi pozostate”. W

szczegoblnosci uwzglednic:

* Pomieszczenie wymiennikowi przygotowa¢ pod wzgledem budowlanym wedtug
dokumentacji architektonicznej;

» Posadzke pomieszczenia wytozy¢ ptytkami gresowymi. Szczeg6lng uwage zwrdci¢ na
prawidtowe spadki posadzki w kierunku odwodnien;

» Sciany i sufit pomieszczenia pomalowa¢ dwa razy emulsja gruntujaca, a nastepnie
pomalowac farba lateksowa; stosowac farby w kolorach jasnych;

*  Wykona¢ instalacje odwadniajaca w pomieszczeniu wg odrebnej dokumentacji (wod-kan).
Lokalizacja studzienki zgodnie z rys. IP159_PW_DR_11S.37003-A;

* Wykona¢ wentylacje nawiewno-wywiewng wg odrebnej dokumentacji branzowej.
Wymagana krotnos¢ wymian powietrza wentylacyjnego wynosi 1,5 1/h;

= W Scianie wewnetrznej zamontowac drzwi stalowe (dwuskrzydtowe) 220x220cm, otwierane
na zewnatrz o odpornosci ogniowej minimum EI30 - wg dokumentacji architektonicznej. W
drzwiach wejsciowych do pomieszczenia zamontowac zamek posiadajacy certyfikat klasy C;

» Zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem osob niepowotanych, na drzwiach od strony

zewnetrznej umiesci¢ napis: ”Wezet cieplny nieupowaznionym wstep wzbroniony”.

WYTYCZNE ROBOT INSTALACYJNYCH

* Wezet wykona¢ w formie modutéw kompaktowych umozliwiajacych szybki montaz na
obiekcie.  Moduty kompaktowe wstawi¢ do pomieszczenia nr P.619 wg
rys.IP159_PW_DR_IIS.37003-A, w ten sposob, aby zachowad swobodny dostep do wszystkich
urzadzen. Konstrukcje modutéw wezta wypoziomowac i przymocowac do podtoza;

= Krocce strony pierwotnej (modut przytaczeniowy) wezta potaczyé z przytaczem sieci
cieplnej rurami stalowymi, przewodowymi bez szwu wg PN-EN 10210-2:2000,0 Srednicy
2xDN150 taczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed korozja wg 10210-2:2000 i
zaizolowac;

= Krocce instalacyjne c.o. wezta potaczy¢ z nowoprojektowang instalacja c.o. doprowadzona
do pomieszczenia wezta cieplnego, rurami stalowymi przewodowymi bez szwu wg 10210-
2:2000
o srednicy 2x DN100, taczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed korozja wg 10210-

2:2000 i zaizolowac;
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Krocce instalacyjne went. wezta potaczy¢ z nowoprojektowana instalacja went.
doprowadzona

do pomieszczenia wezta cieplnego, rurami stalowymi przewodowymi bez szwu wg 10210-
2:2000

o srednicy 2x DN150, taczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed korozja wg 10210-
2:2000 i zaizolowac;

Krdocce instalacyjne c.w.u. w uktadzie modutu c.w.u. wezta cieplnego potaczy¢ z uktadem
zasobnikow oraz z rurociagami tych instalacji, doprowadzonymi do pomieszczenia rurami ze
stali nierdzewnej, taczonymi przez zaciskanie. Srednice rur (zgodne z projektem
branzowym, stanowiacym odrebne opracowanie):

Z.W. oraz c.w.- stal nierdzewna 108x2,0
cyrk. - stal nierdzewna 35x1,5

UWAGA: Potaczenia kroccow wezta z wewnetrzng instalacja c.w.u. zrealizowac z uzyciem

sSrubunkow mosieznych, wzglednie kotnierzy ze stali nierdzewnej.

UWAGA: Potaczenia kro¢cow c.w., z.w. i cyrk. potaczy¢ sSrubunkami mosieznymi lub

kotnierzami ze stali nierdzewnej z rurociggami instalacji wewnetrznej;

Do pomieszczenia wstawic uktady stabilizacji cisnienia z naczyniem 800 oraz z naczyniami
2x 1000;

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na Scianie pétnocnej budynku, na wysokosci
ok. 2,5m nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien. Elementy instalacyjne i
potaczenia kablowe montowane na zewnatrz zabezpieczy¢ przed czynnikami zewnetrznymi.
Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Stosowac tagodne
kolana

i zwezki;

Na przewodzie uzupetniajacym instalacje grzewcza nalezy zamontowac tabliczke z nakazem
roztaczenia ztacza do uzupetniania po napetnieniu instalacji;

W najwyzszych punktach prowadzonych rurociagdw sieciowych oraz instalacji grzewczej
przewidzie¢ odpowietrzenia, w najnizszych - odwodnienia.;

Zarowno w uktadzie wezta (strona instalacyjna c.w.u.) jak tez przy potaczeniach z
instalacjami c.w.u. w budynku nie stosowac potaczen uszczelnianych pakutami. Wymagany
teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia;

Mocowania rurociagdbw w wymiennikowi przeprowadzi¢ stosujac typowe podparcia i
zawiesia. Rozmieszczenie podpdr ruchomych i statych wykona¢ zgodnie z wytycznymi

producenta rur. Ewentualng kompensacje wydtuzen termicznych przewodow
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potaczeniowych zrealizowac
w sposob naturalny poprzez zatamania tras rurociagow;
Przejscia przewoddw rurowych przez przegrody budowlane wykonac w rurach ostonowych.

Przejscia instalacji przez $ciany ogniowe zabezpieczy¢ do wymaganej odpornosci ogniowej.

WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AKPiA

Catosc robot wykonac zgodnie z wytycznymi VEOLIA Energia Poznan S.A. w zakresie

instalacji elektrycznej w pomieszczeniu wezta cieplnego. W szczegdlnosci uwzglednic:

Nalezy przewidzie¢ miejsce na lokalizacje licznika energii elektrycznej na potrzeby wezta
cieplnego;
W pomieszczeniu wymiennikowni zamontowad rozdzielnice elektryczna szafkowa, blaszana
(RWC). Rozdzielnice umiesci¢ mozliwie najblizej drzwi wejsciowych z zachowaniem
wymaganych odlegtosci od urzadzen technologicznych;
Do rozdzielnicy elektrycznej wezta (RM1 ) doprowadzi¢ napiecie 3x400V, 50Hz. Zasilanie
zrealizowaé przewodem YDY 5x4,0mm?. Z rozdzielnicy zasilane beda m.in:

— urzadzenia automatyki,

— pompy obiegowe instalacji c.0., pompy obiegowe instalacji went. oraz pompa

cyrkulacyjna i tadujaca c.w.u.;

Przewidywana catkowita moc elektryczna na potrzeby rozdzielnicy RM1 wynosi 10,0 kW.

Pomieszczenie wezta wyposazy¢ w oswietlenie sztuczne o S$rednim natezeniu, nie
mniejszym niz 200Lx. Stosowac oswietlenie jarzeniowe, energooszczedne, hermetyczne;
Jedna z opraw oswietleniowych wyposazy¢ w inwerter w celu zabezpieczenia oswietlenia
awaryjnego;

Instalacje elektryczne prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub korytkach natynkowo;
Osprzet instalacyjny tj. wytaczniki, puszki instalacyjne, oprawy oswietleniowe, rozdzielnice
itp. stosowac w stopniu ochrony IP 44;

W obwodach oswietlenia i gniazd stosowa¢ zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe o
charakterystyce ,,B” dla o$wietlenia i z cztonem réznicowo-pradowym 30mA dla gniazda;

Dla urzadzen zamontowanych na state jako srodek ochrony przeciwporazeniowej nalezy
stosowac szybkie wytaczenie zasilania. Dla urzadzen przenosnych (gniazda) stosowad
wytacznik przeciwporazeniowy roznicowo-pradowy. Niedopuszczalne jest zabezpieczenie
jednym wytacznikiem réznicowo-pradowym catego obiektu;

W pomieszczeniu przewidzie¢ gniazdo 230V umozliwiajace podtaczenie elektronarzedzi o
mocy maksymalnej 2,0kW;

Nalezy stosowac potaczenia wyrownawcze urzadzen i instalacji.
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WYTYCZNE MONTAZU SYSTEMOW TELEMETRYCZNYCH

Catosc robot wykonac zgodnie z wytycznymi Veolii Poznan S.A. w zakresie montazu modutéw
telemetrycznych. W szczegoélnosci uwzglednic:

1.

Ponizsze wytyczne dotycza montazu modutéw telemetrycznych firmy Vector typu VTM-G006
(modut GSM) oraz typ VTM-R007 (modut radiowy ISM) w systemie telemetrii Veolia Poznan
S.A. w weztach cieptowniczych, zrodtach ciepta i rozdzielaczach wyposazonych w uktady
rozliczeniowe.

System telemetrii Vector umozliwia zdalny odczyt uktadow rozliczeniowych. System nalezy
stosowa¢ w kazdym obiekcie zasilanym przez Veolia Poznan S.A. W przypadku kottowni i
cieptowni

zostanie okreslone przez Veolia zastosowanie systemu Vector lub innego systemu telemetrii

zaleznie od wielkosci mocy cieplnej zrodta.

. W przypadku instalacji finansowanych przez Veolia Poznan S.A., prace zgodnie z pkt. 4a i

4b beda finansowane i wykonywane przez Veolia. W przypadku instalacji finansowanych
przez Odbiorce, prace zgodnie z pkt. 4a finansuje Odbiorca, natomiast prace wymienione w
pkt. 4b beda finansowane i wykonywane przez Veolia.

Przewiduje sie 2 etapowy montaz telemetrii :

a) Prace do wykonania przez Wykonawce :
» Przygotowanie miejsca na szynie DIN w szafce rozdzielczej szerokosci 53mm do montazu

transformatora prod. EDEL typ 7V 1A DIN TYP TS-E08/01 wraz z zabezpieczeniem
nadpradowym typ S 301 C 1A.

b) Prace do wykonania przez Veolia Poznan S.A. :
 Montaz zasilania: transformatora prod. EDEL typ 7V 1A DIN TYP TS-E08/01 wraz

z zabezpieczeniem nadpradowym typ S 301 C 1A wraz z okablowaniem (typ kabla OMY
2x0,75mm?) do puszki rozgateznej.

e Montaz puszki rozgateznej prod. Gewis lub zamiennik typ NT FI 80 G-35 mm IP44 z 6
dtawikami; puszke zamontowac¢ w odlegtosci ok. 5-20cm obok wyznaczonego miejsca
montazu modutu Vector.

* Montaz okablowania do transmisji danych pomiedzy licznikami ciepta i sterownikami
oraz puszka rozgatezna (uwaga! nalezy przeprowadzi¢ przewody dla kazdego urzadzenia
oddzielnie); zastosowac kabel telekomunikacyjny stacyjny typ YTKSY 2x2x0,5 mm?Z.

¢ Opcjonalnie montaz i podtaczenie okablowania oraz zasilania do dodatkowych urzadzen
pomiarowych takich jak przetworniki cisnienia, temperatury i innych zgodnie z

indywidualnymi uzgodnieniami.
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e Ustalenie miejsca montazu modutu Vector bedacego w zasiegu sieci GSM i o
dostatecznym poziomie sygnatu sieci GSM lub miejsca montazu modutu ISM po
przeprowadzeniu pomiardw zasiegu telemetrycznej sieci radiowej.

e Montaz modutu telemetrycznego Vector oraz opcjonalnej instalacji antenowej, jesli
bedzie wymagana.

« Podtaczenie okablowania do urzadzen telemetrii w obiekcie.

« Oprogramowanie urzadzen i zintegrowanie w systemie telemetrii.

« Prace elektroinstalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
ogblnymi oraz wytycznymi Veolia.

» System BMS w obiekcie - transmisja danych wg BACnet

WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN | INSTALACJI ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie urzadzenia zamontowaé zgodnie ze schematem technologicznym wezta
oraz z wytycznymi szczegétowymi montazu podawanymi przez producentéow
poszczegoblnych urzadzen.

PRZEWODY | ARMATURA WEZt A CIEPLNEGO

1. Rurociagi sieciowe w obrebie wezta cieplnego wykonac z rur stalowych, przewodowych
bez szwu wg PN-EN 10210-2:2000, zabezpieczonych przed korozja wg PN-EN 10210-
2:2000, taczonych przez spawanie oraz potaczenia gwintowane lub kotnierzowe.

2. Rurociagi instalacyjne c.o. i went. w obrebie wezta cieplnego wykonac z rur stalowych,
przewodowych bez szwu wg PN-EN 10210-2:2000, zabezpieczonych przed korozja wg
PN-EN 10210-2:2000, taczonych przez spawanie oraz potaczenia gwintowane lub
kotnierzowe.

3. Rurociagi instalacyjne cieptej wody, zimnej wody oraz cyrkulacji wykonac z rur ze stali
nierdzewnej taczonych przez spawanie. Stosowac gwintowane potaczenia z ksztattkami
i armatura;

4. Zaréwno w uktadzie wezta (strona instalacyjna c.w.u.) jak tez przy potaczeniach z
instalacja wewnetrzna c.w.u. w budynku nie stosowal potaczen uszczelnianych
pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia.

5. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien, a w najwyzszych
i najnizszych punktach zamontowac¢ odpowiednio zawory odpowietrzajace i spusty.
Stosowac tagodne kolana i zwezki.

6. Stosowal zawory odcinajace kulowe; po stronie niskich parametrow armatura
gwintowana PN10 T=100°C, po stronie wysokich parametrow zawory do wspawania - na
progu wezta
i gwintowane w pozostatych przypadkach (PN16, T=130°C). Zawory odcinajace
montowac tak, aby ich otwieranie nastepowato ruchem skierowanym w gore.

7. Czujnik temperatury po stronie wtornej wezta zamontowad mozliwie blisko krocca
wylotowego wymiennika.
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8. Nalezy stosowal wytacznie materiaty atestowane i petnowartosciowe. Armature i
przyrzady  kontrolno-pomiarowe  nalezy = zamontowa¢ S$cisle wg  schematu
technologicznego wezta.

WARUNKI UTRZYMANIA CISNIENIA W INSTALACJI GRZEWCZEJ C.0. i WENT.

Nastawa zaworu bezpieczenstwa c.o. 5,0 bar

Zakres optymalnego ci$nienia pracy w instalacji c.o. wynosi: 3,3 bar - 4,5 bar.
Nastawa zaworu bezpieczenstwa went. 5,0 bar
Zakres optymalnego ci$nienia pracy w instalacji went. wynosi: 3,8 bar - 4,5 bar.

PROBY CISNIENIA

Przed probami cisnienia instalacje wezta przeptuka¢ woda wodociagowa. Rurociagi i
elementy uktadu technologicznego nalezy poddac probie cisnieniowej na zimno o
nastepujacych wartosciach:

2,0 MPa po stronie wysokich parametrow  (max. cisnienie pracy 1,6MPa),

0,9 MPa po stronie niskich parametrow c.o. (max. ci$nienie pracy 0,50MPa),

0,9 MPa po stronie niskich parametrow went. (max. cisnienie pracy
0,50MPa),
1,0 MPa po stronie niskich parametrow c.w.u. (max. cisnienie pracy 0,6

MPa).

Na czas préb nalezy odtaczy¢ naczynia wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory
bezpieczenstwa oraz manometry.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Po udanej prdbie hydraulicznej rurociagi nalezy oczysci¢ (do drugiego stopnia
czystosci),
a nastepnie zagruntowad farba antykorozyjna i dwukrotnie pomalowaé emalia
poliwinylowa odporna na temperature 150°C.

[ZOLACJA CIEPLOCHRONNA

Po zakonczeniu robot montazowych i préb hydraulicznych rurociagi nalezy
zaizolowac.

Izolacja termiczna przeznaczona dla weztdéw cieplnych musi odpowiada¢ kompleksowym
rozwigzaniom stosowanym i akceptowanym przez VEOLIE Poznan S.A.

Rurociagi sieciowe i instalacyjne w wezle cieplnym zaizolowac¢ otuling
termoizolacyjna z wetny mineralnej w powtoce z folii aluminiowej lub otuling typu
STEINONORM 300.

Grubosci izolacji:
Zasilanie: sie¢ - 40 mm; instalacja - 40 mm

Powrot: sie¢ - 40 mm; instalacja - 40 mm
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Izolacje urzadzen w wezle cieplnym wykona¢ wykorzystujac prefabrykowane
otuliny dostarczane przez producentow. Dotyczy to wymiennikéw ciepta oraz pomp.

Izolacje cieplna rurociaggow poza weztem cieplnym nalezy wykonac zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi
zmianami (tabela 1).

Do izolacji rurociagébw i armatury przewidziano otuling z wetny mineralnej
pokrytej zbrojonym ptaszczem z folii aluminiowej w systemie ISOVER 7300 ALU lub PAROC
SectionAluCoat T.

Tabela 1. Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
1. |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm |réwna $rednicy wewnetrznej rury
4. |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5. |Przewody i armatura wedtug poz. 1-4 2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wedtug 2 wymagan z poz. 1-4
poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

1.

Powyzsze grubosci izolacji podano dla materiatu o wspotczynniku 0,035 W/ (m-K).
Przy zastosowaniu materiatu o izolacyjnego o innym wspoétczynniku nalezy skorygowac
grubosc izolacji.

OZNACZENIA KOLORYSTYCZNE RUROCIAGOW

Oznakowanie rurociagow i urzadzen wykonac nalezy zgodnie z Polska Norma PN-70/N-
01270 i PN-93/N-01256 oraz zgodnie z wymaganiami Dostawcy Ciepta.

Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykonaé oznaczenia kolorystyczne
przeptywajacych mediow oraz kierunki przeptywu. Oznakowanie wykona¢ w postaci
strzatek wg PN-70/01270/14.

WYTYCZNE B H P

Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe uktadow moga byc
przeprowadzone po odtaczeniu doptywu czynnikow energetycznych. Poszczegoélne
urzadzenia wezta nalezy obstugiwac zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny
by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji
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przez osoby zajmujace sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 89 z 2003
r. poz. 828.

2. Urzadzenia technologiczne, ktére znajduja sie w poblizu uktadow regulacji, a ktérych
ruch zagraza bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub
naprawie, winny by¢ wytaczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytaczenia
urzadzen nalezy zastosowac inne srodki zapewniajace bezpieczenstwo pracujacym.

UWAGI KONCOWE

Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
technicznym.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” tom |l ,lnstalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady,
Warszawa, 1988r.) oraz zgodnie z przepisami BHP i ppoz. Catos¢ prac wykonac zgodnie z
"Przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych”, “"Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” - tom V "Instalacje elektryczne" i
PN.

Po uruchomieniu instalacji technologicznych wezta nalezy przeprowadzi¢ regulacje
hydrauliczna prowadzaca do uzyskania projektowanych przeptywow mediow
ogrzewczych.

Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA PISEMNEJ AKCEPTACJI
PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA
Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOSI TYM
SAMYM TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

Opracowata Justyna Kulisch
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OBLICZENIA HYDRAULICZNE

OBLICZENIA - STRONA SIECIOWA

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Wielkopolskie Centrum Zdrowia Dziecka przy ul. Wrzoska w Poznaniu
Parametry obliczeniowe wezta cieplneqo
Temperatury:
zasilanie | powrét
sieC okres grzewczy: 125°C 55°C
sie¢ okres grzewczy wentylacja: 125°C 65°C
sie¢ lato: 70°C 25°C
instalacja grzewcza c.o.: 70°C 50°C
instalacja grzewcza went.: 80°C 60°C
instalacja c.w.: 60°C 8°C
Cisnienie dyspozycyjne sieci zima: 80,00 kPa
Ci$nienie dyspozycyjne sieci lato: 80,00 kPa
Moce cieplne: Wymienniki llo$é [szt] D’En(fr:ﬁc) D'En(]';sl‘") Apsice [kPal| Dpins: [kPal
Qco. = 550,0 kW CB110-54M 1 50 50 2,49 23,00
Quient. =, 1800,0 kW CB300-50L 1 65 100 18,3 20,20
RAZEM c.o. + went. 2350,0 kW
Qow. max = 310,0 kW
Qir.mymiennik =| 310,0 kW
c.w. zima Il st. 1 1,42 2,97
c.w. zima | st. 1 3,97 2,97
c.w. lato Il st. CB110-64M 1 50 50 4,56 2,97
c.w. lato | st. 1 4,56 2,97
razem |i Il st. - lato: 2 9,11 5,94
Przeplywy obliczeniwe wezla - sie¢:
Obieg zaworu reg. réznicy cisnien 125/65°C 41,9 m*h
Obieg c.0. 125/55°C 6,85 m¥h
Obieg went. 125/65°C 26,3 m*h
Obieg c.w. 70/25°C 59 m¥h
Obliczenia strona sieciowa
wezet z priorytetem c.w.u. Okres grzewczy/przejsciowy Lato
typ ilos¢ kSV Dn rT131 C (dia Dn) Ap ”12 C (dla Dn) Ap
[szt] [m%h] [mm] [m%h] [m/s] [kPa] [m*/h] [m/s] [kPa]
Modut przytaczeniowy - finansuje Veolia Energia Poznan S.A.
zasilanie
Zawor kul. do wspawania 1 1046 Dn 150 41,89 0,58 0,16 6,05 0,08 0,00
Filtr siatkowy, Dn150 1 400 Dn 150 41,89 0,58 1,10 6,05 0,08 0,02
pozostate opory: 0,30 0,01
Powraot
Cieptomierz ultradzwigkowy, Qn=40 1 179 Dn 80 40,26 2,09 5,06 5,94 0,31 0,11
AFP/ VFG2 1 80 Dn 80 40,26 2,09 25,33 5,94 0,31 0,55
STAF DN 100 nastawa: 8 1 190 Dn 100 40,26 1,24 4,49
STAF DN 100 r 1,4 1 8,56 Dn 100 5,94 0,18 48,15
Zawor kul. do wspawania 1 1046 Dn 150 40,26 0,56 0,15 5,94 0,08 0,00
pozostate opory: 0,28 0,01
Razem - Modut przytaczeniowy - finansuje Veolia Energia Poznan S.A.: 36,87 Razem: 48,84
Kompaktowy wezet cieplny - finansuje Odbiorca Ciepta
zasilanie
Filtroodmulnik FOM 1 350 Dn 125 41,89 0,85 1,43 6,05 0,12 0,03
pozostate opory: 0,67 0,01
Powraot
I-szy stopien c.w.
Strumien czynnika cieplnego wykorzystywanego w |-szym stopniu c.w. z obiegu c.o. i went.: 10% tj.: 2,2kg/s
(Zza;fi;gﬁ"c_‘l"' ;’ngstv_v)a”'a 1 69 Dn 40 3,31 0,63 023 0,00 0,00 0,00
Strumien czynnika cieplnego wykorzystywanego na I-szym stopniu c.w.: obieg c.o. i went.: 10% tj.: 2,2kg/s i przeptyw z Il stopnia podgrzewu c.w.u.
Wymiennik c.w. - stopien | 1 Dn 50 7,84 0,93 3,97 5,94 0,71 4,56
é"’;"\‘%f‘;'i Idﬁ ;‘g‘;ﬁ‘{‘fg@w 1 168 Dn 65 7,84 0,56 0,22 5,94 0,43 0,13
az’:;gg‘vfmziﬁ::fwu let) 1 14 Dn 80 3,31 0,17 5,60 0,00 0,00 0,00
Wym.agalna strata ci$nienia w obejsciu 442
|wymiennika c.w. ’
pozostate opory: 0,45 0,26
Razem - |-szy stopien c.w.: 6,97 Razem: 4,99
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Obwdd requlacyjny c.o.
zasilanie
Zawoér kul. do wspawania 1 110 Dn 50 7,19 0,86 0,43 0,00 0,00 0,00
Zawor reg. typ 3222 1 12,5 Dn 40 7,19 1,37 33,09 0,00 0,00 0,00
Wymiennik c.o. 1 Dn 50 7,19 0,86 2,49 0,00 0,00 0,00
pozostate opory: 0,91 0,00
Powroét
Cieptomierz ultradzwigkowy, Qn=10 1 40 Dn 40 6,85 1,30 2,93 0,00 0,00 0,00
Zawor kul. do wspawania 1 110 Dn 50 6,85 0,82 0,39 0,00 0,00 0,00
pozostate opory: 1,71 0,00
Razem - Obwadd regulacyjny c.o.: 41,95 Razem: 0,00
Obwdd requlacyjny went.
zasilanie
Zawor kul. do wspawania 1 417 Dn 100 27,45 0,85 0,43 0,00 0,00 0,00
Zawor reg. Typ 3214 1 32 Dn 50 13,73 1,63 18,40 0,00 0,00 0,00
Wymiennik went. CB300-50L 1 Dn 65 27,45 1,96 18,30 0,00 0,00 0,00
pozostate opory: 0,67 0,00
Powroét
Zawoér kul. do wspawania 1 417 Dn 100 26,29 0,81 0,40 0,00 0,00 0,00
pozostate opory: 1,30 0,00
Razem - Obwadd regulacyjny went.: 39,50 Razem: 0,00
Obwdd requlacyjny c.w. (Il stopier podgrzewu)
zasilanie
Zawor kul. do wspawania 1 110 Dn 50 4,78 0,57 0,19 6,05 0,72 0,30
Zawor reg. typ 3222 1 12,5 Dn 40 4,78 0,91 14,62 6,05 1,15 23,43
Wymiennik c.w. - stopien Il 1 Dn 50 4,78 0,57 1,42 6,05 0,72 4,56
pozostate opory: 0,75 1,19
Razem - Obwod regulacyjny c.w. (Il stopien podgrzewu): 16,98 Razem: 29,48
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezla: 85,79 83,31
Wymagana nastawa regulatora réznicy cisnien: 48,00 29,74
Przyjeto nastawe requlatora réznicy cisnien: 48,00 30,00
Stad wymagane cisnienie dyspozycyjne dla weztfa: 85,79 83,57
Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.: 0,7
Autorytet zaworu regulacyjnego went.: 0,8
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.: 0,3 0,8
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OBLICZENIA - STRONA INSTALACYJNA C.O.

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Wielkopolskie Centrum Zdrowia Dziecka przy ul. Wrzoska w Poznaniu

Parametry obliczeniowe wezla cieplnego

Temperatury:

zasilanie | powrét

instalacja grzewcza c.o.: 70°C 50°C

Moce cieplne:

Qc.o. =| 550,0 kW |

Obliczenia strona instalacyjna wezita cieplnego

yp ilosé kv Dn G C (dla Dn) Ap

[szt] [m%h] [mm] [m®h] [m/s] [kPa]

Obwoéd wspdlny

zasilanie

Przepustnica miedzykotnierzowa 2 510 Dn 100 2417 0,75 0,44

Zawor zwr. Dn100 1 203 Dn 100 24,17 0,75 1,42

Wymiennik c.o. 1 Dn 50 2417 2,88 23,00

pozostate opory: 1,10

Powrot

Filtroodmulnik FOM 1 225 Dn 100 23,91 0,74 1,13

Przepustnica miedzykotnierzowa 1 417 Dn 100 23,91 0,74 0,33

pozostate opory: 0,54

Razem: 27,96

Dobér pompy obiegowej instalacji grzewczej

Opory wezla cieplnego: 28,0 kPa
wymagana wysokos$¢ podnoszenia 2,8 mH,O
wymagany przeptyw: 242 mdh

Dobor wodomierza w ukiadzie uzupetlniania ztadu instalacji grzewczej

Pojemnosc instalacji grzewczej (obliczeniowa), V= 47850 dm?®
Zatozona poj. wodna wezta cieplnego, V= 80 dm®
Zalozony czas napetniania instalacji; t= 12 godz.
Obliczeniowa wydajnos$¢ wodomierza q= V/t m%h

a= 399 m%hn
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OBLICZENIA - STRONA INSTALACYJNA WENT.

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Wielkopolskie Centrum Zdrowia Dziecka przy ul. Wrzoska w Poznaniu

Parametry obliczeniowe wezla cieplhego

Temperatury:

zasilanie | powrét

instalacja grzewcza: 80°C 60°C

Moce cieplne:
| Quen =] 1800,0kW |

Obliczenia strona instalacyjna wezla cieplhego

yp ilog¢ ksV Dn ? C (dla Dn) Ap

[szt] [m°/h] [mm] [m*/h] [m/s] [kPa]

Obwdd wspdiny

zasilanie

Przepustnica miedzykotnierzowa 2 1260 Dn 150 79,58 1,11 0,80

Zawoér zwrotny miedzykotnierzowy 1 370 Dn 150 79,58 1,11 4,63

Wymiennik went. 1 Dn 50 79,58 9,48 20,20

pozostate opory: 2,27

Powrot

Filtroodmulnik FOM 1 630 Dn 150 78,65 1,10 1,56

Przepustnica miedzykotnierzowa 1 1260 Dn 150 78,65 1,10 0,39

pozostate opory: 1,07

Razem: 30,92

Doboér pompy obiegowej instalacji went.

Opory wezta cieplnego: 30,9 kPa

Z uwagi na brak oporéw

wewnetrznej instalacji wentylacji przyjeto: 45,0 kPa
wymagana wysokos¢é podnoszenia 7,6 mH,0
wymagany przeplyw: 79,6 mh
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OBLICZENIA - STRONA INSTALACYJNA C.W.U.

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Wielkopolskie Centrum Zdrowia Dziecka przy ul. Wrzoska w Poznaniu

Parametry obliczeniowe wezla cieplnego

Temperatury:
zasilanie ZW. |
Cyrk.
instalacja c.w.: 60°C 8°C
instalacja cyrkulaciji.: 60°C 50°C
Moce cieplne:
Qc.w.ér./wymiennik = 310,0 kW
Przyblizone straty ciepta cyrkulacji
Qoyr{_ =8% X Qc.)\:v. Pla oy J 24,8 kW
Obliczenia strona instalacyjna c.w.u.
typ ilosé ksv Dn Csi C (dlaDn) Ap
[szt.] [m®/h] [mm] [m®/h] [m/s] [kPa]
Obwdd c.w.
c.w. /Il st./
Zawor kul. gwintowany 2 170 Dn 65 5,21 0,37 0,18
Reg. temp. bezposredniego dziatania 1 16 Dn 50 5,21 0,62 10,60
Wymiennik c.w.ll st. CB110-64M 1 Dn 50 5,21 0,62 2,97
pozostate opory w wezle: 0,33
Razem: 14,08
z.w. /| st. c.w.
Zawor kul. gwintowany 1 170 Dn 65 5,12 0,37 0,09
Filtr siatkowy, Dn65 1 75 Dn 65 5,12 0,37 0,47
Reduktor cisnienia typ 315 1 13,75 Dn 50 5,12 0,61 13,87
Zawoér antyskazeniowy typ EA 1 117 Dn 65 5,12 0,37 0,19
Wodomierz, JS 10 1 20 Dn 40 5,12 0,97 6,55
pozostate opory w wezle: 0,16
Razem: 21,33
Obwad tadowania (z pompa)
Zawor kul. gwintowany 2 170 Dn 65 5,21 0,37 0,18
Filtr siatkowy, Dn65 1 75 Dn 65 5,21 0,37 0,48
Zawoér zwr. Dn65 1 81 Dn 65 5,21 0,37 0,41
STAD-C 50 Nastawa: 2,5 1 16,2 Dn 50 5,21 0,62 10,34
pozostate opory w wezle: 0,17
Razem: 11,58
Obwdd cyrkulacji (z pompa)
Zawor kul. gwintowany 1 27,4 Dn 32 2,17 0,55 0,63
Filtr siatkowy, Dn32 1 20 Dn 32 2,17 0,55 1,18
Zawoér zwr. Dn32 1 17 Dn 32 2,17 0,55 1,63
STAD DN 25 nastawa: 3,5 1 8 Dn 25 2,17 0,94 7,36
pozostate opory w wezle: 0,38
Razem:| 11,18
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Dobér pompy tadujacej c.w.

opory obiegu tadowania w modutach kompaktowych i zasobnikach: 25,7 kPa

przyjete opory instalacji tadowania: 10,0 kPa

wymagana wysoko$é podnoszenia 3,6 mH,0
52 m’h

wymagany przeplyw:

Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.

opory obiegu cyrkulacji w modutach kompaktowych: 11,7 kPa

opory instalacji cyrkulacji (zatozone): 35,0 kPa
wymagana wysokos$é podnoszenia 4,7 mH,O
wymagany przepltyw: 2,2 m3/h
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.O.

Specyfikacja techniczna

Model : CB110-54M (32871 0159 3)
Projekt . (Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemName : Data

Strona ciepta Strona zimna

$483 S281
Ciecz Woda Woda
Gestosc kg/m3 976.8 984.6
Specific heat capacity kJ/(kg*K) 4.18 417
Przewodnos¢ cieplna W/(m*K) 0.662 0.647
Lepkos¢ na dolocie cP 0.233 0.546
Lepkos¢ na wylocie cP 0.503 0.403
Przeptyw masowy kg/h 7257 23720
Temperatura na dolocie °C 120.0 50.0
Temperatura na wylocie °C 55.0 70.0
Spadek cisnienia kPa 249 23.0
llo$¢ wymienionego ciepta kw  550.0
L.M.T.D. K 195
Wsp. "k" czyste ptyty W/(m2*K)7114
Wsp. "k" ptyty z osadem W/(m2*K)4847
Powierzchnia wymiany ciepta m2 582
Fouling resistance*10000  m2*K/W 0.000
Przewymiarowanie % 49.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 1 1
Materiatptyta/ lutowanie twarde Alloy 316 / Cu
PodtaczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodtaczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodtaczenieS3 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodtaczenieS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 2" 1ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 90.000000 Celsius Bar 30.0 30.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 25.0 25.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Catkowita dtugos¢ x szerokosé x wysokosc mm 205x 191 x616
Ciezar netto pusty / napetniony kg 32.8/43.7
Package length x width x height mm 270 x 780 x 270
Package weight kg 7.500
Price RCPL incl Extras 14706 PLN

-Unit 3287101593 3420.00 EUR

The performance of the equipment is conditioned by the process media and process parameters being

consistent with the provided customer data.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

KARTA DOBORU WYMIENNIKA WENT.

Specyfikacja techniczna

Model : CB300-80L (32870 7034 2)
Projekt ¢ (Untitled 0) Urzgdzenia: 1
ltemName : Data 0 13.12.2017
Strona ciepta Strona zimna
$4S3 S$281
Ciecz Woda 35.0%
Prop.glycol
Gestose kg/m3 971.9 992.8
Specific heat capacity kdi(kg*K) 4.18 3.94
Przewodnosé¢ cieplna W/(m*K) 0.669 0.458
Lepkos¢ na dolocie cP 0233 0.947
Lepkos¢ na wylocie cP 0432 0.594
Przeptyw masowy kg/h 28040 82030
Temperatura na dolocie °C  120.0 60.0
Temperatura na wylocie °C 650 80.0
Spadek cisnienia kPa 8.84 11.6
llos¢ wymienionego ciepta kw 1800
L.M.T.D. K 16.8
Wsp. "k" czyste plyty W/(m2*K)5530
Wsp. "k" plyty z osadem W/(m2*K)4883
Powierzchnia wymiany ciepta m2 21.84
Fouling resistance*10000 m2*K/W 0.000
Przewymiarowanie % 14.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 1 1
Materialptyta/ lutowanie twarde Alloy 316/ Cu
PodigczenieS1 (Zimno-Out) Compact flange/ DN100 / PN35 COMPACT FL.
(CPF100FP) Alloy 316
PodtgczenieS2 (Zimno-In) Compact flange/ DN100 / PN35 COMPACT FL.
(CPF100FP) Alloy 316
PodtgczenieS3 (Gorgey-Out) Compact flange/ DN65 / PN40 COMPACT FL.
(CPF65FP) Alloy 316
PodigczenieS4 (Gorgey-In) Compact flange/ DN65 / PN40 COMPACT FL.
(CPF65FP) Alloy 316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 33.0 16.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 25.0 16.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Catkowita dlugos$c¢ x szeroko$¢ x wysokosc mm 444 x 366 x 1250
Cigzar netto pusty / napetniony kg 147/196
Package length x width x height mm 820 x 685 x 1360
Package weight kg 20.04
Price RCPL incl Extras 39513 PLN
-Unit 32870 7034 2 9189.00 EUR
Program version — 5.64, Rating 1-Phase /13.12.2017/12:56:13PM
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.W.U.

Specyfikacja techniczna

Model : CB110-64M (32871 3006 6)
Projekt : (Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemName : Data
Strona ciepta Strona zimna
S1T1 S4T4
Ciecz Woda Woda
Gestosc kg/m3 986.3 990.2
Specific heat capacity kJ/(kg*K) 4.17 4.18
Przewodnos¢ cieplna W/(m*K) 0.643 0.632
Lepkosé¢ na dolocie cP 0432 1.39
Lepkos$é na wylocie cP 0.895 0.465
Przeptyw masowy kg/h 6680 5131
Temperatura na dolocie °C 650 8.0
Temperatura na wylocie °C 250 60.0
Spadek cisnienia kPa 9.1 5.94
llo$¢ wymienionego ciepta kW  310.0
L.M.T.D. K 98
Wsp. "k" czyste piyty W/(m2*K)5810
Wsp. "k" ptyty z osadem W/(m2*K)4539
Powierzchnia wymiany ciepta m2 6.94
Fouling resistance*10000  m2*K/W 0.000
Przewymiarowanie % 27.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegéow 2 2
Materiatptyta/ lutowanie twarde Alloy 316/ Cu
PodtaczenieS1 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodtaczenieS2 (Goracy-NoFlow) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodtaczenieS3 (Zimno-NoFlow) Gwint (zewnetrzny)/ 2" 1ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodtaczenieS4 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodtaczenieT1 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodtaczenieT4 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 90.000000 Celsius Bar 30.0 30.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 25.0 250
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0
Catkowita dtugos¢ x szerokosé x wysokosé mm 265x 191 x 616
Ciezar netto pusty / napetniony kg 37.0/50.1
Package length x width x height mm 270 x 780 x 270
Package weight kg 7.500
Price RCPL incl Extras 17527 PLN
-Unit 32871 3006 6 4076.00 EUR
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA C.O.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414
i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E, WUTD-UC-KW/04)

- instalacja c.o., wymiennik plytowy, lutowany, Q=550kW
Adres wezta: Poznan, ul. Wrzoska

Typ wymiennika: CB110 - lutowany
1. Obliczenie urzadzen bezpieczeinstwa wg PN-B-02414
Wymagana taczna przepustowos¢ wszystkich zaworéw bezpieczenstwa:

M=4473[BIAL (Pz _p1) [p
gdzie :

p; - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p, - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
r - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia
b - wspdtczynnik zwiekszjgcy powierzchnie pekniecia
A= 0,0000352 m’

p, = 16,0 bar
p; = 5,0 bar

r= 9390 kg/m®  dlatemp.125 °C

b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M =447,3 -2 * 0,0000352 - \/ (16 - 5) - 939

stad :
M= 3,20 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 1915 - 1" - wykonanie 5 bar
w ilosci: n = 2 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy kroc¢ca doptywowego
zaworu bezpieczenstwa

M.
d, =540 ———M—
’ a c D\/ pl l])
gdzie:
ac = 0,41 - wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaowru bezp.
p= 93,0 kg/m>  dlatemp.125 °C
p; = 5,0 bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
M= 3,200 kg/s - wymagana taczna przepustowos$¢ zawordw bezpieczenstwa
n= 2 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa
M, = 1,600 kg/s - wymagana przepustowo$¢ jednego zaworu bezpieczenstwa
1,600
d, = 54 -
0,41+ 5-939
dy= 129 mm - wymagana najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
do= 20,0 mm - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego

dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-B-02414
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana faczna przepustowo$¢ wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

m = 3600 ﬂ
gdzie : I
r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N = 550,0 kw
r= 2086,0 ki/kg

m = 3600 - ——220___
2 086,0
stad :
m= 949,2 kg/h - wymagana taczna przepustowosc wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 2,0 - ilo$¢ zaworow bezpieczenstwa
m= 474,6 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatow doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10[K, (K, [a[AL(p, +0.1)

Ky - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicag zabezpieczajaca
K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub gtowicag zabezpieczajaca
p; - Ci$hienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa dla par i gazéow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K; = 0,528 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,55 MPa
Ky=1

p; = 0,55 MPa - dla bl = 10% (skuteczno$¢ dzitania zaworu)
a=064

d =20 mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

.42 . 2
A= p-d _p 20

4 4
A= 3142 mm’

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m = 100,528 -1-0,64 - 314,2 - (0,55 + 0,1)
m= 690,1 kg/h
n=2 - ilo$¢ zaworow bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowosc¢ urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 1380,2 kg/h > 949,2 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukladu spelnia wymagania UDT
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA WENT.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414
i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E, WUTD-UC-KW/04)

- instalacja went., wymiennik ptytowy, lutowany, Q=1800kW
Adres wezta: Poznan, ul. Wrzoska
Typ wymiennika: CB300 - lutowany

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414
Wymagana taczna przepustowos¢ wszystkich zawordw bezpieczenstwa:

M=447,3D3>B\Q/(P2 —P1)m>

gdzie :
p; - Ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p, - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
r - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zakfadanego pekniecia
b - wspdtczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia
A= 0,0000435 m’

p, = 16,0 bar
p; = 5,0 bar

r= 939,0  kg/m® dla temp. 125 °C

b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 -2 * 0,0000435 - \/ (16 -5) - 939

stad :
M= 3,96 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 1915 -1 1/2" - wykonanie 5 bar
w ilosci: n = 2 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy kroc¢ca doptywowego
zaworu bezpieczenstwa

M.
d, =54 0| ————
a c D\/ pl q)
gdzie:
a. = 0,26 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaowru bezp.
p= 9390 kg/m’  dlatemp.125 °C
p; = 5,0 bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
M= 3,955 kg/s - wymagana taczna przepustowos$¢ zawordw bezpieczenstwa
n= 2 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa
M = 1,978 kg/s - wymagana przepustowo$¢ jednego zaworu bezpieczenistwa
1,978
d, =54 -
0,26 -,l 5-939
dy= 18,0 mm - wymagana najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
dy= 350mm - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego

dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-B-02414
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana faczna przepustowo$¢ wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

m = 3600 ﬂ
gdzie : I
r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N = 1800,0 kw
r= 2086,0 ki/kg

m = 3600 - —=o000
2 086,0
stad :
m= 3106,4 kg/h-wymagana laczna przepustowosc¢ wszystkich zaworéw
bezpieczenstwa
n= 2,0 - ilos¢ zaworow bezpieczenstwa
m= 1553,2 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatow doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10[K, (K, [a[AL(p, +0.1)

Ky - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicag zabezpieczajaca
K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub gtowicag zabezpieczajaca
p; - Ci$hienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa dla par i gazéow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K; = 0,528 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,55 MPa
Ky=1

p; = 0,55 MPa - dla bl = 10% (skuteczno$¢ dzitania zaworu)
a=0,53

d=35mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

.42 . 2
A= p-d _p 35

4 4
A= 9621 mm’

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m = 100,528 -1+ 0,53 - 962,1 - (0,55 + 0,1)
m= 1750,0 kg/h
n=2 - ilo$¢ zaworow bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowosc¢ urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 3500 kg/h > 3106,4 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukladu spelnia wymagania UDT
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA C.W.U..

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-76/02440
i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E, WUTD-UC-KW/04)

- instalacja c.w., wymiennik plytowy, Qc.w.u.= 310 kW
Adres wezta: Poznan, ul. Wrzoska
Typ wymiennika: CB110 - lutowany

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440
Wymagana taczna przepustowos¢ wszystkich zaworéw bezpieczenstwa:

G =1,5900,, b FO/(p, —p,) 3,

gdzie :

ac; - wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni

b - wspotczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia

p; - ci$nienie dopuszczalne w instalacji

ps - ci$nienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia

g, - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu

F= 352 mm?
ps= 157  kG/em®
p; = 5,9 kG/cm?
g, = 977,7 kG/m’ dlatemp. 70 °C
b= 2 - obliczenia dla zwigkszonej powierzchni pekniecia
ay = 1

G=1591-2"352" \/ (15,7 - 5,9) - 977,7

stad :
G= 10956,8 kg/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 2115 -1 1/4" - wykonanie 6 bar
w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy kro¢ca dopltywowego
zaworu bezpieczenstwa

iz 410G,
* 340590, Of(1p, - p,) 0

gdzie:
a= 0,48 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla gazéw wybranego zaworu bezp.
a. = 0,17 - a. = 0.35 a - obliczeniowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezp.
g= 983,1 kG/m> diatemp. 60 °C
p; = 5,9 kG/cm? - ciénienie dopuszczone instalacji
p, = 0,0 kG/cm? - cisnienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)
G= 10957 kg/h - wymagana tgczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa
n= 1 - ilo$¢ zaworéw bezpieczenstwa
G = 10957 kg/h - wymagana przepustowosc¢ jednego zaworu bezpieczenstwa

4+ 10957

d0=

3,14-1.59 - 0,17\/(1,1'5,9 -0,0)983,1

do= 25,6 mm - wymagana najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

dy= 27,0 mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego

dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-76/B-02440
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana faczna przepustowos¢ wszystkich zawordw bezpieczenstwa:
m = 3600 DN
r

gdzie :
r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika

N= 310,0 kw

r= 20674 Kkl/kg

m = 3600 - ——200
2 067,4
stad :

m= 539,8 kg/h - wymagana tgczna przepustowos¢ wszystkich zaworow

bezpieczenstwa
n= 1,0 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa

m= 539,8 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m =10[K, (K, (& CA [p, +0.1)

K - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg zabezpieczajgca
K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku ci$nien przed i za
zaworem lub gtowica zabezpieczajaca
p; - Cisnienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa
dla par i gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajgcego:

K; = 0,524 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,6 MPa
K;=1

p; = 0,60 MPa

a=2048

d =27 mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

p-d> _p27°
4 4
A= 5726 mm’

A=

stad przepustowos$¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m=10-0,524-1-0,48-572,6 - (0,6 + 0,1)
m= 10081 kg/h
n=1 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad lgczna przepustowos¢ urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 1008,1 kg/h > 539,8 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukiadu spetnia wymagania UDT
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

3.11 -DOBOR UKLADU UTRZYMANIA CISNIENIA INSTALACJI C.O.

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) T,..x - maksymalna temperatura czynnika w systemie ["C]: 70 °C
2) Tin - Minimalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 10 °C
3) Rodzaj czynnika w systemie: woda
4) Pojemnos¢ ztadu instalacji [m’]: 20,850 m®
5) Hgy - wysokos¢ statyczna instalacji [m]: 27 m
6) PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 5,0 bar
7) Nominalna moc cieplna/chtodnicza zrddta: 550 kW

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego:

* )2 +1

Pe — Po

V

exp, mi

[dm’]

gdzie:
Vexp,min - Minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm3],
V. - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm3],
Vwr - Objetosc czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm3],
P. - CisSnienie koncowe instalacji (robocze dla T,,,,) [bar],

P - Cisnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

5* - dodatkowa objetos¢ wynikajgca z obecnosci odgazowywacza prozniowego Vento [dm3]

1. Okreslenie objetosci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalnosci termicznej.

Ve =ée- V [dm3]

a
gdzie:
V, - objetosc¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm3],
e - wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
V, - pojemnos¢ ztadu instalacji [dmg]
Dane:
V,= 20850 [dm’]
e= 0,0224 dla: [| P 70:°C rodzaj czynnika:
Toin= 10 °¢C woda
Wynik:

Ve=  467,0 dm®
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

2. Okreslenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna.

wr — €. Va [dm®]  nie mniej niz 3|

gdzie:
Vwr - Objetosc czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dms],
e, - ubytki eksploatacyjne czynnika [%], (min. 0,5 %)

V, - pojemnos¢ ztadu instalacji [dm3]

Dane:
V,= 20850 [dm’]
ey = 0,5 [%]
Wynik:
Vg = 104,3 dm?®

3. Okreslenie cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej.

Hgr

Po= +pp +03 [bar]
gdzie:
po - wartosc cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar],
Hsr - wysokos¢ statyczna instalacji [m],
Pp - ci$nienie pary wodnej (dla Tax > 100°C) [bar],
Dane:
Her= 27 [m]
Pp= 0 [bar] dla: T = 70 °C
Wynik: rodzaj czynnika: woda
Po= 3,0 bar

4. Okreslenie cisnienia kornicowego instalacji - (robocze dla T,,,,).

P.= PSV - ASV [bar]

gdzie:
Pe - Cisnienie koricowe instalacji (robocze dla T,,,,) [bar],
PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

ASV - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Dane:
PSV= 5,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]
Wynik:
Pe= 4,5 bar

5. Okreslenie wspoétczynnika cisnieniowego dla naczynia wzbiorczega

Wspétczynnik cisnieniowy Df dla urzadzen automatycznych przyjmuje statg wartos¢ rowna:

D;= 1,10
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

6. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego.

Dane:
Ve=  467,0 [dm’]
Vwr=  104,3 [dm’]
Pe= 4,5 [bar]
Po= 3,0 [bar]
Wynik:

Vexp,mln 2 628;4 dl’ﬂ3

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci:

naczynie podstawowe:

V=800 litréw
7. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

V >V

nom exp, mn

gdzie:
Vexp,min - Minimalna wymagana sumaryczna objetosc naczyn wzbiorczych [dm3],

Vom - SUMaryczna objetosc dobranych naczyn wzbiorczych [dm3]

Dane:
Vexp,min = 628'4 [dm3]
Voom = 800 [dm’]
Viom wieksze od Vexp,min

Dobrane naczynia spetniajg wymagania normy PN-EN-12828

8. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.
P, = 3,3 bar
Pman = 3,5 bar
Pe = 3,7 bar

10. Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji c.0.:

v

‘ PSV ——> 5,0 bar

11. Parametry do ustawienia na budowie:

Napetni¢ instalacje do nastepujgcego cisnienia: 3,3  bar

2
1]

Zamontowac zawor bezpieczenstwa o cisnieniu: PSV= 5,0 bar

Uktad utrzymywania cisnienia :

2 pompy 2330V, 3 kW, regulacja predkosci obrotowej

2 zawory przelewowe

Sterownik, modut komunikacyjny BACnet

Odgazowanie wody instalacyjnej i uzupetniajacej w czesciowej prozni
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO

WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

DOBOR UKLADU UTRZYMANIA CISNIENIA INSTALACJI WENT.

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) T,ax - maksymalna temperatura czynnika w systemie [*C]: 80 °C

2) Tnin - minimalna temperatura czynnika w systemie [°C]: 10 °C

3) Rodzaj czynnika w systemie: glikol propylenowy: 35% (-17°C)
4) Pojemnoséé ztadu instalacji [m’]: 30,000 m?

5) Hg; - wysokos$é statyczna instalacji [m]: 31,5 m

6) PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenistwa [bar]: 5,0 bar

7) Nominalna moc cieplna/chtodnicza irédta: 1800 kw

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego:

. ,+1
pomin 2 (Ve +Vyr +5 ) LeT o [dm?)
Pe— Po

1%

ex

gdzie:
Vexp,min - Minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm’),
V, - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnoéci termicznej [dm’],
Vi - Objetoéé czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm’],
pe - ci$nienie koricowe instalacji (robocze dla T,,,,) [bar],
P, - ci$nienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],
5* - dodatkowa objetoé¢ wynikajaca z obecnoéci odgazowywacza prézniowego Vento [dnt]

1. Okreslenie objetoéci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalnosci termiczne;j.

Y. =2, [dm’)
gdzie:
V. - objeto$¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm’],
e - wspoblczynnik rozszerzalnos$ci termicznej czynnika,

V, - pojemno$¢ ztadu instalacji [dm®]

Dane:
V.= 30000 [dm?]
e= 0,0469 dla: Toae= 80 °C rodzaj czynnika:
Trin= 10 °C glikol propylenowy: 35%  (-17°C)
Wynik:
Ve=  1407,0 dm®
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

2. Okreslenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna.

VWR =g, * Va [dm®  nie mniej niz 3|
gdzie:
Vws - objetosé czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm’],
e, - ubytki eksploatacyjne czynnika [%)], (min. 0,5 %)

V, - pojemnos¢ ztadu instalacji [dm’]

Dane:
V.= 30000 [dm?]
ey = 0,5 [%]
Wynik:
Vwr=  150,0 dm’

3. Okreslenie ci$nienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej.

HST

Pa =, +#p ¥03 [bar]
gdzie:
po - warto$é cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowe;j [bar],
Hgr - wysoko$€ statyczna instalacji [m],
Pp - ciénienie pary wodnej (dla T, > 100°C) [bar],
Dane:
Hgr = 31,5 [m]
Pp= 0 [bar] dla: Tonax = 80 °C
Wynik: rodzaj czynnika: glikol propylenowy: 35% (-17°C)
Po= 3,5 bar

4. Okreslenie ciénienia koricowego instalacji - (robocze dla T,,,,).

p. =PSV-ASV [bar]
gdzie:
Pe. - CiSnienie koricowe instalacji (robocze dla T,,,,) [bar],
PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa [bar],
ASV - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczeristwa [bar]
Dane:
PSV= 5,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]
Whynik:
Pe= 4,5 bar

5. Okreslenie wspétczynnika cishieniowego dla naczynia wzbiorczego
Wspdtezynnik cisnieniowy Df dla urzadzeri automatycznych przyjmuje statg wartosé réwna:

D= 1,10

Strona 41 z 57



Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

6. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego.

Dane:
Vo= 1407,0 [dm?]
V= 150,0 [dm?]
Pe= 4,5 [bar]
Po= 3,5 [bar]
Wynik:

Vepmin=  1712,7 dm®

Na podstawie wykonanych obliczeri dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujacej iloéci:
naczynie podstawowe:

V=1000 litréw
Naczynie dodatkowe
V=1000 litréw

7. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:
\% =2V

gdzie:

nom exp, min

Vexp,min - Minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm?],
V,om - SUmMaryczna objeto$é dobranych naczyri wzbiorczych [dm’]

Dane:
Vexp,min= 1712,7 [dmal
Vhom = 2000 [de]

Vs wigksze od Vexp,min

Dobrane naczynia spetniaja wymagania normy PN-EN-12828
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.
pa= 3,8 bar
Prman = 4,0 bar
Pe= 4,2 bar

10. Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji c.o.:

3,5 bar PSV ——> 5,0 bar

11. Parametry do ustawienia na budowie:

Napetnié instalacje do nastepujacego ci$nienia: R= 3,8 bar
Zamontowaé zawdr bezpieczeristwa o ci$nieniu: PSV= 50 bar
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

KARTA DOBORU REGULATORA ROZNICY CISNIEN

KARTA DOBORU REGULATORA
ROZNICY CISNIEN

Obiekt: Wielkopolskie Centrum Zdrowia Dziecka przy ul. Wrzoska w Poznaniu
Obliczenia wg Wytycznych Dostawcy Ciepta

Do obliczen przyjeto regulator cisnienia typu: AFP/ VFG2 - produkcji DANFOSS

Temperatury:
zasilanie powrét
sie¢ okres grzewczy: 125°C 55°C
sie¢ okres grzewczy wentylacja: 125°C 65°C
sie¢ lato: 70°C 25°C
instalacja grzewcza c.o.: 70°C 50°C
instalacja grzewcza went.: 80°C 60°C
instalacja c.w.u.: 60°C 8°C
Moce cieplne:
Qeo. = 550,0 kW
Quent. = 1800,0 kW
Qc.w.srwym. = 310,0 kW
Qz:a + Qwent QCW“EY

[’ / K]

= +
’/nl CW IJDIZS [(I]‘Q’S_Tpl) Cw @7000 [G70_25)

Praca regulatora w wezle:

Okres grzewczy Lato
kv Dn m1 C (dia Dn) Ap m2 C (dlaDn) Ap
[m%h] [mm] [m¥h] [m/s] [kPa] [m¥h] [m/s] [kPa]
125 100 41,89 1,29 11,23 6,05 0,19 0,23
Wymagana nastawa reg. réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu:
Ap i 48,0 kPa [ 30,0 kPa

Dobrano regulator réznicy cisnien:
AFP/ VFG2 produkcji firmy DANFOSS
DNB80, Kvs = 80 [m3/h], PN25
potaczeniekotnierzowe

zakres nastaw réznicy cisnien: Ap =0,15 + 1,5 bar

Uwaga!
m1 - przeptyw w sezonie grzewczym (wg wytycznych do projektowania -Veolia Energia Poznan S.A.)
Montaz regulatora na rurociggu powrotnym
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

Sprawdzenie zaworu Ap/V ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia kawitacji
OKRES LATA

- maksymalne ci$nienie dyspozycyjne dla wezla:
A4 P dysp max = 80 kPa
- dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:
Aprdop.kaw <z-(p;-p,)
- ci$nienie cieczy przed zaworem [MPa (abs)]:
P1 =P zmin — AP wezet zasil
- minimalne cisnienie zasilania:
Pzmin = 0,87 MPa
- spadek cisnienia na zasilaniu wezta podtgczeniowego:

(od gtébwnego zaworu odcinajacego do miejsca poboru sygnatu
impulsowego regulatora Ap)

Ap wezet zasil. = 0,0000 MPa
pq= 0,87-0= 0,86997 MPa
- wspétczynnik kawitacji "z" dla zaworu:
zZ= 0,45

- ci$nienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze:
p,= 0,031 MPa(abs) dlaTz=70°C

Aprdop.kaw < 0,45 * (0,87 - 0,031)=
Aprdop.kaw < 0,378 MPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien w wezle bez kawitacji:
Ap dysp.max.kaw = Ap r dop.kaw + Ap wt Ap wezet zasil. + Ap wezet powr. +AH
- spadek cisnienia na powrocie wezta podtgczeniowego:

(od regulatora Ap do gtéwnego zaworu odcinajacego)

Ap wezet powr. = 0,0483 MPa
- nastawa regulowanej réznicy cisnien [MPa]:
AH= 0,03 MPa

Ap dysp.max.kaw — 0/378 +0+0+ 010483 + 010297 = 0,456 MPa

4 p dysp max < Ap dysp.max.kaw
80kPa < 456kPa Warunek zostat spetniony

Spadek cisnienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:
2
, G
APrA/Io/,;// =100 EEW}
Gs= 6,05 mdh
kvs = 125 m3/h

APAP/V = 2,60 kPa

r/0,3/

- maksymalna dyspozycyjna roznica cisnien w wezle dla 30% otwarcia zaworu:

—_ Ap/V
Apdysp.max/ 0,3/ — Apr/0,3/ + pr + prezel?zas. + prezel?pow. + AH

Apd\n\"n.max/ 0.3/ = 0’081 MPa
Apdysp_max < Apdyxp.max/ 0,3/
80 kPa < 81kPa Warunek zostat spetniony
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

Sprawdzenie zaworu Ap/V ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia kawitacji
OKRES ZIMY

- maksymalne cisnienie dyspozycyjne dla wezta:
Aap dysp max = 80 kPa
- dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:
Aprdop‘kaw <z (p:l -py)
- ci$nienie cieczy przed zaworem [MPa (abs)]:
P1=Pzmin — Ap wezet zasil.
- minimalne cidnienie zasilania:
Pzmin = 0,87 MPa
- spadek cisnienia na zasilaniu wezta podtgczeniowego:

(od gtéwnego zaworu odcinajgcego do miejsca poboru sygnatu
impulsowego regulatora Ap

Ap wezet zasil. — 0,001 6 MPa
pq= 0,87 - 0,0016 = 0,86844 MPa
- wspétczynnik kawitacji "z" dla zaworu:
z= 045
- ciSnienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze:
p, = 0,24 MPa (abs) dla Tz = 125°C

AP gopraw < 0,45 * (0,8684 - 0,24)=
Aprdop.kaw < 0,283 MPa

- maksymalna dyspozycyjna roznica cisnien w wezle bez kawitacji:
Ap dysp.max.kaw = Ap r dop.kaw + Ap w + Ap wezet zasil. + Ap wezef powr. +AH
- spadek cisnienia na powrocie wezta podigczeniowego:

(od regulatora Ap do gtéwnego zaworu odcinajgcego)

Ap wezet powr. — 0,0054895 MPa
- nastawa regulowanej réznicy cisnien [MPa]:
AH= 0,048 MPa

P dyspmaxkaw = 0,283 +0+0,0016 +0,0055 + 0,048 = 0,338 MPa

4 p dysp max < Ap dysp.max.kaw
80kPa < 338kPa Warunek zostat spetniony

Spadek cisnienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:
2
G
JAY —
Aprfo/,g/ =100 EEW}

Gs= 41,89 mh
kis= 125 mh

ApAP/V = 124,78 kPa

r/0,3/

- maksymalna dyspozycyjna roznica cisnien w wezle dla 30% otwarcia zaworu:

- Ap !V
Apdysp.rmx/ 0,3/ — Ap,f(m, +Ap, tApD t as T prezet_[mw- + AH
Apdvsn.max/ 0.3/ = 0,180 MPa

Apdysp_max < Apdysp.max/ 0,3/

80 kPa < 180kPa Warunek zostat spetniony
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

ZESTAWIENIE ELEMENTOW PODSTAWOWYCH WEZLA

ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY
DLA WEZLA CIEPLNEGO C.O./ WENT./C.W.U.
Moc wezia kW
C.0. 550
WENT. 1800
C.W.U.$r./wym. |310
’ Wielkopolskie Centrum Zdrowia Dziecka
Obiekt X
przy ul. Wrzoska w Poznaniu
Inwestor Szpitale Wielkopolski Sp. z 0.0.
60-663 Poznan, ul. Lutycka 34
L.p. Nazwa urzadzenia Typ Producent llos¢
1. WPR - MODUL PRZYLACZENIOWO-ROZLICZENIOWY m.s.c. 125/65°C, PN16
DOSTARCZA VEOLIA ENERGIA POZNAN S.A.

1.1 Zawor kulowy do wspawania wg projektu przytacza m.s.c. 2
Cieptomierz gtéwny, ultradzwigkowy przetwornik przeptywu, Ultraflow 54, Qn=40 m3/h, dn80, 1
pofaczenie kotnierzowe, montaz na powrocie PN25

1.2 —— - KAMSTRUP
Przelicznik Multical 602 1

o Pt500
Czujniki temperatury WSPAWAG MUEY 1/2" 2
Regulator réznicy cisnien, kotnierzowy typ AFP/VFG2, dn80, kvs 80 m3/h,

13 montaz na powrocie PN25, zakres nastaw: 0,15-1,5 bar; DANFOSS 1

1.4 Zawor iglicowy, gwintowany - punkt pomiaru cinienia DN15/6mm, nr kat. 003H0276 DANFOSS 1

1.5 Filtr siatkowy DN150

16 Zawér réwnowazacy STAF DN100, nastawa okres grzewczy: 8,0 | 1a pyproNiCS 1

nastawa lato: 1,4

1.7 Manometr z kurkiem i rurkg manometryczng M100, 0-1,6MPa WIKA 2
UKLAD NAPELNIANIA | UZUPELNIANIA ZLADU C.O.

1.8 Wodomierz wody cieptej z nad. impulséw JS 90 4,0-NK; dn 20, 10l/imp POWOGAZ 1

1.9 Filtr siatkowy, gwintowany dn20 FERRO 1

1.10 Zawoér kulowy, gwintowany R250D dn 20, PN16/150°C GIACOMINI 1

1.11 Zawor zwrotny, gwintowany dn 15, a.5503 PERFEXIM 1

1.12 Kryza 10mm wyk. warsztatowe 1
KOMPAKTOWY WEZEL CIEPLNY
DOSTARCZA ODBIORCA CIEPLA

1.12 Filtroodmulnik zizolacja, st. kwasoodporna FOM 125/ PN16/T150°C 1

1.13 Zawor kulowy, gwintowany- spust filtroodmulnika dn 32, PN16/150°C 1

1.14 Zawor kulowy, gwintowany - odpowietrzenie filtroodmulnika dn 15, PN16/150°C 1

1.15 Manometr z kurkiem i rurkg manometryczng M100, 0-1,6MPa 3

1.16 Zawor ro(wnowazacy dn80, nastawa 3,0 1

1.17 Czujnik temperatury zanurzeniowy z tulejg zanurzeniowg (20...1 50_Cr2105i2;td12000’ L=160/ 1
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3. WENT - MODUL WYMIENNIKOWY WENT., Q = 1800 kW
strona sieciowa woda 125/65°C, PN16
3.1 Wymiennik ciepfa - ptytowy lutowany 125/65_80/62;)?)0??;2, woda/glikol 1
Izolacja wymiennika 1
32 Sjv\::\?rz;ev?#licrgzeza lfgritl:lgwﬁémi do wspawania dn 50, kvs 32m3/h, PN25 2
33 Sitownik glektryczny z funkcjg bezpieczenstwa, 230V, 500N, sklokl12mm, P
sterowanie 0-10V, 230V czas przestawienia 70s
3.4 Zawor kulowy do wspawania dn 100, PN25/T130°C 2
35 Czujnik temperatury zanurzeniowy z tulejg zanurzeniowag (20...150°C) '.Dt 1000, L=160/ 1
mosigdz
3.6 Zawor kulowy, gwintowany dn 15, PN16/150°C 1
strona instalacyjna woda glikol 35% 80/60°C, PN6
3.7 Czujnik temperatury zanurzeniowy z tulejg zanurzeniowg (-20...150°C) F.)t 1000, L=160/ 2
mosigdz
3.8 Termostat STW z tulejg zanurzeniowg (40...100°C), L=150/ mosigdz 1
3.9 Pompa obiegowa WENT. 79,6m3/h; 76 kPa 2
3.10 Zawor bezpieczenstwa went. - 1 1/2" (5bar) 2
3.1 Filtroodmulnik z izolacjg, st. kwasoodporna FOM 150/ PN16/T150°C 1
3.12 Zawor kulowy, gwintowany- spust filtroodmulnika dn 32, PN16/150°C 1
3.13 Zawor kulowy, gwintowany - odpowietrzenie filtroodmulnika dn 15, PN16/150°C 1
3.14 Przepustnica migdzykotnierzowa dn 125, PN16 5
3.15 Zawor zwrotny miedzykotnierzowy dla went. dn 150 2
3.16 Zawor kulowy, gwintowany dn 15 1
3.17 Manometr z kurkiem i rurkg manometryczng M100, 0-0,6MPa 4
3.18 Termometr tarczowy, bimetaliczny T100/0-120°C 2
UKLAD UTRZYMANIA CISNIENIA INSTALACJI WENT.
3.19 Automat wzbiorczy sterowany pompowo 2 pompy, 2 zawory _przelewowe, 1
sterownik
3.20 Zbiornik podstawowy 1000 litréw 1
3.21 Zbiornik dodatkowy 1000 litréw 1
3.22 Naczynie wzbiorcze przeponowe 50.10 1
3.23 Szybkozlgczka do naczynia wzbiorczego DLV 20 1
3.24 Odpowietrznik Rp 3/4" 2
4. WCWU - MODUL WYMIENNIKOWY C.W.U., Qsr/wym. = 310 kW
strona sieciowa ZIMA 125/65°C, LATO 70/25°C, PN16
41 Wymiennik ciepta c.w.u. - plytowy lutowany, dwustopniowy 125/65;70/25-8/60; 310kW 1
Izolacja wymiennika 1
4.2 gsvm?rz;e\sr:ﬂicrg?;eza I(Z:r'?gg:\;:émi do wspawania dn 32, kvs 10,0m3/h, PN25 !
43 Sitownik glektryczny z funkcjag bezpieczenstwa, 230V, 500N, s{(okl 6mm, 1
sterowanie 0-10V, 230V czas przestawienia 18s
4.4 Zawor kulowy, gwintowany dn 65, PN16/150°C 1
45 Zawor kulowy, gwintowany dn 50, PN16/150°C 1
4.6 Zawor kulowy, gwintowany dn 40, PN16/150°C 1
4.7 Zawor kulowy, gwintowany dn 15, PN16/150°C 3
strona instalacyjna woda 8/60°C, PN10
48 Czujnjk tempera_tury zanur_zeniowy o krotkiej statej czasowej| (-15...180°C) _ Pt 1000 L=40-100/ st. 2
z tulejg zanurzeniowg CrNiMo nierdzewna
49 Termostat STW z tulejg zanurzeniowg (40...100°C), L=300/ stal CrNiMo 1
4.10 Zawor bezpieczenstwa C.W.U. -typ 2115 11/4" (6bar), do=35 1
411 Zawor kulowy, gwintowany dn 65 2
4.12 Zawor kulowy, gwintowany dn 15 1
413 Regulatolr temperatury zzaworem tréjdrogowym, dn 50, kvs 16m3/h, , PN25/T150°C 1
typ rozdzielajgcy, koncoéwki gwintowane GZ (25...70°C)
4.14 Manometr z kurkiem i rurkg manometryczng M100, 0-1,0MPa 2
4.15 Termometr tarczowy, bimetaliczny T100/0-120°C 2
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5.WCWU2 - MODUL LADOWANIA | CYRKULACJI C.W.U.

5.1 Pompa fadujgca 5,2m3/h; 36kPa 1
5.2 Pompa cyrkulacyjna 2,2m3/h; 47kPa 1
5.3 Reduktor cisnienia z.w. dn50 1
5.4 Zawor kulowy, gwintowany dn 65 3
55 Zawor kulowy, gwintowany dn 32 1
5.6 Zawor kulowy, gwintowany dn15 4
5.7 Zawor antyskazeniowy, gwintowany EA,dn 65 1
5.8 Zawor zwrotny, gwintowany dn 65, 1
5.9 Zawor zwrotny, gwintowany dn 32, 1
5.10 Filtr siatkowy magnetyczny, gwintowany dn-65, PN10/T100°C 2
5.11 Filtr siatkowy magnetyczny, gwintowany dn-32, PN10/T100°C 1
Rl e e 1
513 fﬁ;’;‘;rsiﬂgg"fﬁﬁ_m'amwy’ gwintowany, dn 25, nastawa: 3,5 1
5.14 Manometr z kurkiem i rurkg manometryczng M100, 0-1,0MPa 6
5.15 Termometr tarczowy, bimetaliczny T100/0-120°C 2
ELEMENTY DOSTARCZANE LUZEM
5.16 Waz w oplocie stalowym dn 15, L=50cm, PN10, T=90°C 2
517 Zawor kulowy, gwintowany dn 15, PN16/150°C 2

6. UKLAD AUTOMATYCZNEGO STEROWANIA

ROZDZIELNICA RM1
6.1 Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza 3x400V 1
6.2 Sterownik pogodowy z interfejsem komunikacyjnym RS232 1obieg C?;Jm%br:iek%gjté g;’nbsleg cwu + 1
6.3 Czujnik temperatury zewnetrznej (-35...+85C) Pt 1000 1
6.4 Modut sieciowy z interfejsem komunikacyjnym RS232 i RS485 1
Modut rozszerzajacy BACnet 1
6.5 Modut telemetrii Vector z interfejsem komunikacyjnym RS485 - finansowany przez Veolia Poznan S.A. 1

Rurociagi prefabrykowanego wezla cieplnego:
strona wysokoparametrowa:

strona niskoparametrowa - obieg c.o.:

strona niskoparametrowa - obieg c.o.:

strona niskoparametrowa - obieg c.w.u.:

rury stalowe czarne bez szwu
rury stalowe czarne bez szwu
rury stalovwe czarne bez szwu
ze stali nierdzewnej AIS1 316
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5 ZALACIZNIKI

5.1 WARUNKI TECHNICZNE BUDOWY WEZLA CIEPLNEGO

| (s) VEOUIA
Zalgcznik nr 1 :

do umowy przylaczeniowej nr 2331/2017

WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI CIEPLOWNICZEJ

Na podstawie §9 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 .,
w sprawie szczegblowych warunkéw funkcjonowania systeméw  cieplowniczych,
(Dz.U. z dnia 01 lutego 2007r., or 16, poz.92) oraz wniosku ,,Szpitale Wielkopolski” sp. z
0.0., Veolia Energia Poznafi S.A. okresla warunki podlaczenia do miejskiej sieci cieplnej.

A. Whnioskodawca

»Szpitale Wielkopolski” sp. z 0.0.
ul. Lutycka 34
60-415 Poznafi

B. Informacje dotyczace obiektu
B.1. Wiasciciel obiektu:

»Szpitale Wielkopolski™ sp. z o.0.

ul. Lutycka 34
60-415 Poznan
B.2. Lokalizacja obiektu: ul. Adama Wrzoska, Poznan;
dz. or 2/29 ark. 27, obreb Golgcin
B.3. Lokalizacja wezta cieplnego: wydzielone pomieszezenie na poz. -1

B.4. lloé¢ obiektow zasilanych: |
B.5. Dane dotyczace obiektu:

Przeznaczenie obiektu: szpital

Rodzaj instalacji odbiorczych:
Centralne ogrzewanie - projektowane
Wentylacja - projektowana
Ciepla woda uzytkowa - projektowana

B.6. Przewidywana moc cieplna:

Lp. [Cele
1_{Centralne ogrzewanie Q co = 550 KW
2 |Wentylacja Q yent = 1800 KW

Q cwusr = 310 KW

3 |Ciepta woda uzytkowa Q. =770 kKW

Veolia Energia Poznah S.A.

ul. Energetyczna 3, 61-016 Poznan

Kapitat zakladowy: 227 578 650,00 zt, wplacony w catosci | NIP: 777-00-00-755 | REGON: 630956570 | KRS: 0000020765
Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, VIIl Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

Konto: 75 1940 1220 0103 0331 ¢010 000D

tel:+48 618613 300- fax: +48 61 86 14 644, e-mail kancelaria.pl-vpoz@veolia.com

wrwar.veolia.pl
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C. Miejsce i sposéb doprowadzenia sieci i przylacza do wezla cieplnego

C.1. Dotyczy Veolia Energia Poznafi S.A.:
Miejscem wigczenia projektowanego przylacza do Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka
bedzie punkt ,,A” zlokalizowany na projektowanej sieci cieplnej 2xDN200. Przylacze o srednicy
2xDN150 ( od punktu ,,A” do pomieszczenia wezta - poz. -1) nalezy zaprojektowaé w systemie rur
preizolowanych. Na odeJécm przylgcza w studzience zamontowaé zawory odcinajgce preizolowane
2xDN150. W pomieszczeniu wezla ciepinego przylacze zakorczyé zaworami odcinajgcymi. Urzgdzenia
wehodzgce w sklad modutu przylaczeniowego tj. uklad pomiarowo-rozliczeniowy, filtr oraz regulator
rézmicy ciénien i przeplywu montowaé zgodnie ze schematem technologicznym wezla cieplnego.
PrzejScia przez Sciany zewngtrzne budynku wykonaé jako szczelne, zabezpieczajgce przed
przedostaniem si¢ cieczy, gazéw i dyméw, a przez sciany wydzielenia pozarowego o odpowiedniej
odporno$ci ogniowej. Nie jest wymagane prowadzenie kabla telemetrycznego. Przylacze
zaprojektowaé wg aktualnie obowigzujacej technologii. Do projektu przylgcza dolaczyé protokét z
narady koordynacyjnej Zespohu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej.
Docelowo nalezy wykonaé odcinek sieci cieplnej o srednicy 2xDN200 na odcinku pomiedzy
punktami ,,C” i ,D” Odcinek sieci pomigdzy punktami ,,C” i ,,C17( do istniejacego kanah
przechodniego ) wykona¢ w technologii preizolowanej, oraz pomiedzy punktami ,,.C1” i ,D”
( do istnigjacej komory rozdzielczej P7/2 (Al4)), z rur stalowych bez szwu atestowanych,
izolowanych cieplnie, w ostonie z blachy ocynkowanej, z dodatkowo zamontowanym systemem
alarmowym.
Projektowana sie¢ cieplna umozliwi dostawg zwigkszonego zapotrzebowania na energi¢ cieplng w
postaci wody grzewczej dla tego obszaru ( obecnie obszar ten zasila czynna sie¢ cieplna kanatowa
o Srednicy 2xDN150 ).
C.2. Dotyczy Wnioskodawcy:

Budynek Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka przy ul. Wrzoska w Poznaniu — dz. nr 2/29,
zasilany bedzie z miejskiej sieci ciepinej. W wydzielonym pomieszczeniu technicznym nalezy
zaprojektowaé 1 wybudowa¢ wezel cieplny.
Miejscem wiaczenia instalacji Wnioskodawey bedzie odcinek przylacza wysokoparametrowego, za
ukladem pomiarowo-rozliczeniowym oraz regulatorem rézmicy cisnied i przeplywn w module
przytgczeniowym. Z tego punktu nalezy wykonaé polgczenia z czgécia wysokoparametrows wezta
cieplnego ktdre nalezy zaprojektowaé z rur stalowych bez szwu, atestowanych izolowanych
cieplnie, w ostonie ochronnej. Wnioskodawca pozostawi, na etapie wykonywania wezta cieplnego,
odpowiednig przestrzen w pomieszczeniu wezla cieplnego w celu montazu i obstugi modutu
przytaczeniowego przez Veolia Energia Poznan S.A.
Urzadzenia moduhu przytaczeniowego tj. uktad pomiarowo-rozliczeniowy ( montazu na powrocie),
filtr oraz regulator réznicy ciéniefi i przeplywu (montaz na zasilaniu, za filtrem od strony
przylacza), uklad napehiania z wodomierzem wody uzupelniajacej dobiera projektant wezta.
Podang w bilansie cieplnym maksymalng moc cieplng wymiennika c.w.u. nalezy potwierdzié
obliczeniami przez projektanta wezla cieplnego.
Instalacja elektryczna powinna umozliwia¢ zasilanie sieciowe moduldw transmisji telemetryczne;j.
Jezeli mozliwe jest wystgpienie probleméw z zasiggiem sieci GSM / GPRS w pomieszczeniach weziéw
cieplnych, z uwagi na jego lokalizacje w budynku lub / oraz konstrukcje budynku:

- pomieszczenie wezta znajduje si¢ ponizej poziomu gruntu,

- pomieszczenie wezta znajduje si¢ w duzej odleglosci od Scian zewnetrznych budynku,

- pomieszczenie wezta znajduje si¢ w budynku z duzg liczbg przegréd wewnetrznych,

- pomieszczenie wezta znajduje si¢ w centralnej czesci wielokondygnacyjnego lub rozleglego

budynku,

nalezy pisemnie uzgodni¢ z Veolia Energia Poznan S.A. — Wydzial ET, indywidualne dobrane

rozwigzanie systemu telemetrii, z zastosowaniem instalacji antenowej lub dodatkowych urzadzen

retransmitujgcych.
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) veoua

Whnioskodawca zaprojektuje i wykona odcinek sieci cieplnej w systemie rur preizolowanych wedug
aktualnie obowigzujgcej technologii, o srednicy 2xDN200 ( pomigdzy punktami ,,D” i ,E1” ). W
punkcie ,,.D” na projektowanej sieci cieplnej 2xDN200/2xDN150 nalezy przebudowat istniejaca
komorg rozdzielcza P7/2(A14), ktérg nalezy wyposazy¢ w armature odcinajacg 2xDN200
( przepustnice odcinajace PN25) i 2xDN150 (zawory kulowe z koficéwkami do spawania PN25),
oraz armatur¢ odpowietrzajgco-odwodnieniows. Dodatkowo nalezy przebudowaé komore
P7/2/(A15)-punkt ,E”, a rurociggi rozdzielcze sieci cieplnej w komorze wyposazyé w armature
odcinajgcq (PN25). W kanale przechodnim pomi¢dzy punktami ,E1 i ,,E” rurociagi zaprojektowaé
z rur stalowych bez szwu atestowanych, izolowanych cieplnie, w osfonie z blachy ocynkowanej, 2
dodatkowo zamontowanym systemem alarmowym. Rurociagi w komorach wykonaé z rur
stalowych bez szwu atestowanych w izolacji cieplnej pod ptaszczem ochronnym z blachy
ocynkowanej.
Powyzsze prace zwigzane z siecig cieplng i komorami beda realizowane na podstawie odrgbnych
warunkéw technicznych.
D. Miejsce rozgraniczemia wiasno$ci i eksploatacji instalacji Iub urzadzer pomiedzy
Whnioskodawes i Veolia Energia Poznanh S.A.
Pierwsze polaczenie od strony przytacza do wezla cieplnego na zasilaniu — za regulatorem réznicy
cisniefi i przeplywu, na powrocie od strony przylgeza — za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym.
Modut przylaczeniowy wraz z zaworami odcinajacymi na przylaczu w pomieszczeniu wezlta
stanowig wlasnoé¢ Veolia Energia Poznan S.A.
E. Czynnik grzewczy

Lp. {Parametry czynnika grzewczego Zima Lato
1 [Maksymalna temperatura zasilania wody sieciowej 125 °C 70 °C
2 [Temperatura zasilania wody sieciowej dla doboru wymiennika 120°C 65°C
3 [Maksymalna temperatura powrotu wody sieciowe] wg ,Wytycznych do projektowania”
4 |Ciénienie dyspozycyjne 80 kPa I 80 kPa
5 |Maksymalne ci$nienie robocze sieci cieplnej 1,6 MPa
6 [Minimalne ciénienie zasilania 0,87 MPa (abs. )

Obszar zasilany z komory magistralnej nr P7/2.

F. Warunki przylgczenia s3 wazne przez okres 2 Iat.
Wszystkie pozostate informacje niezbgdne do opracowania dokumentacji projektowej, przylacza
i wezla cieplnego zawarte s3 w ,,Wytycznych do projektowania” dost¢pne na stronie internetowej
www.energiadlapoznania.pl.

G. Projekty techniczne budowy sieci cieplnej, przylgcza oraz wezla cieplnego  podlegajs
zaopiniowaniu przez Veolia Energia Poznan S.A.

Data: 15.11.2017 1.

KO:
1. WR a/a,

2. WI
3.ET Podpis Dostawgy Ciepla

Veolia Energia Poznan S.A.

ul. Energetyczna 3, 61-016 Poznath

Kapitai zakiadowy: 227 578 650,00 zt, wptacony w catosci | NIP: 777-00-00-75S | REGON: 830956570 | KRS: 0000020765
S3d Rejonowy Poznan - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, VIl Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

Konto: 75 1940 1210 0103 0331 001C 0000

tel: +48 61 86 13 300-fax: +48 61 86 14 644, e-mail: kancelaria.pl-vpoz@veolia.com

www.veolia.pl
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5.2  OSWIADCZENIE INWESTORA

..........................

PARAMETRY INSTALACII WEWNETRZNYCH C.0., WENT. I C.W.U.
DLA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA PRZY UL. WRZOSKA W POZNANIU

Parametr / Obiekt
b c.0. [kW]
Temp wody T2/Te [°C]

‘C|sn|eme dyspozycyjne instalacji c.o. [kPa]

Pojemnosc lnstalacji c.0. [dm?], (rodzaj ziadu)

Cisnienie statyczne instalagji ¢.0. [mH;0]

| przyjeto A

Rodzaj rurociggow instalacji c.o.

Rodzaj i $rednice rurociagdw instalagji c.o.
doprowadzonych do wezta cieplnego:

Czy w |nstalaq| c.0. wystepujq ruroctqgl mIedzIane’

Q went. [kW]

Temp wody Tz/Te [°C)

Clsnienre dyspozycy)ne instalacji went. [kPa]

Pojemnoéc instalacji went. [dm?], (rodzaj ztadu)

Clémenle statyane Instalacjl went. [mHzO]

Rodzaj rurociggdw instalacji c.o.

Rodzaj i érednice rurociggéw instalacji went,
dogrowadzonych do wezia cieplnego:

Czy w instalacji went. wystepuja rurociggi miedziane?

cw.u. maksymalne [kW]

Q cw.u. sredme/ moc wymlennlka [kW]
Temp. wody Tzw/Tew [°C]

:*Ciénlenle dyspozycyjne instalacji cyrkulacji [kPa]

Rodzaj i $rednice rurociagéw c.w.u. doprowadzonych

do wezta cieplnego:
o zw.76,1x2,0
o cw. 76,1x2,0
cyrk. 35x1,5
Ciénienle robocze wody zimnej [bar]
(wzglednie nastawa uktadu hydroforowego)
Czy w instalacji cieptej wody i cyrkulacji wystepuja
rurociagi ze stali ocynkowanej?
illoéc’ mieszkan

Wyrazam akceptacje dla powyzszych danych projektowych:

, “brak danych projektowych,

,‘, e A

SZPITAL
Qc.0.=550 kW

70/50°C
~ Brak danych projektowych,
=45 kPa
l 20850 L, woda

[ 27 m.sl.w

[ Ruroclagl stalowe, ruroclagi tworzywowe |

Rurociagi stalowe 2xDN100

NIE
[ Qwent. 1800 kW
80/60°C

~ Brak danych projektowych »
przyjeto Ap=45 kPa

przyjeto wskaznik 15L/kW,
_stad 27000 L, woda

315mslw

Rurociqgl stalowe
Rurociagi stalowe 2xDN150

NIE
770 kw

310 kW
8/60
Brak danych projektowych,
przyjeto Ap=35 kPa

rurociagi ze stali nierdzewnej

5,0 bar
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO

WYPOSAZENIEM
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

Wypis z obliczen:

2.1 Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do podgrzania wody uiytkowej
wg PN-B-01706 oraz Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury zdnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okrelenia przecigtnych nom zuzycia wody
Dz. U. Nr 8, poz. 70

Temperatura cieplkej wody: 60 °C
Temperatura zimnej wody: 5°C
Czas uzytkowania instalacji: 24 d
Charakterystyka obicktu:
Liczba #62ek w budynku: jn

z jednostkowym zapotrzebowaniem na c.w.w: 3250 dm;f‘de.n
2 wspokezynnikiem nierownomiernosei godzinowej: 250(-)

Charakterystyka obicktu:
Liczba zatrudnionych w budynku: jn
z jednostkowym zapotrzebowaniem na c.w.u.: 50,0 dm’/dx j.n.
2 wspdlezynnik iem nieréwnomiernosci godzinowej: 250(-]
Zapotrze bowanie na cieply wode uzytkows
Srednie dobowe: 115 800 [dm’/d] = 115,80 [m’/d]
Srednie godzinowe: 4 825 [dm’/h] = 4,83 [m' ]
Maksymalne godzinowe: 12 063 [dm'/h] = 12,06 [m'/h)
Zapotrze bowanie na cieplo do podgrzania wody
Srednie godzinowe: 308 631 [W] = 308,63 [kW]
Maksymalne godzinowe: 771 578 (W] = 771,58 [kW]

Wg PN-B-01706
2gcwu =158 U/s

Gn = (2q)°3¢6
Woda ciepta g, = 6,4 /s
Obliczanie pojemnosci zasobnika cwu
Wg S. Mankowski ,,Projektowanie instalacji CWU”
Wymagana pojemnos¢ zasobnikow
Vz =285 Qi @ IgKn [dm?]
o = 310 KW
0,1 < ¢ < 0,3 wspotczynnik akumulacyjnosci
Przyjeto blizej gornej wartosci ¢ = 0,25
Knh=2,5
V. = 8789,5 dm?

Zaprojektowano zesp6t 3 zasobnikow o pojemnosci 3m? kazdy

Uprawnienia bugowian
2Z ogranic !

10 projektowania
noscl inslalacyjnej
lacie | urzgdzenia
alizacyjne, ciepine,
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO

WYPOSAZENIEM

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

5.3 UZGODNIENIE DOKUMENTACJI

@ veoua

Industria Project
Sp. z o.0.

ul. Azymutalna 9
80-298 Gdansk

znak: WIVALW- P7/2-3604
Poznan, 11.12.2017

Dot.: zaopiniowania dokumentacji.

Przestany projekt techniczny technologii wezla cieplnego dla budynku
Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka przy ul. A. Wrzoska w Poznaniu opiniujemy

pozytywnie pod numerem 19574/2017.

Sprawe prowadzi mgr inz. Aleksandra Warszawska tel. 61 8211135.

Zalgczniki:
1 egz. dokumentacji

WI a‘a

Veolia Energia Poznanh S.A.

ul. Energetyczna 3,61-016 Poznan

Kapitat zakiadowy. 227 978 650,00 21, wptacony w caloéci | NIP: 777-00-00-755 | REGON: 630956570 | KRS. 0000020765
Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto | Wildaw Poznaniu, VIII Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowegn

Kento: 751940 1210 0103 0331 0010 0000

tel: + 4861 86 13 300- fax: +48 61 B6 14 644, e-mail: kancelania pl-vpoz@veolia com

www.veolia.pl
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