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Temat :

BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:12.2017 r.

ZAWARTOSC PROJEKTU

Spis kompletnej, wielobranzowej dokumentacji projektowej

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU WYKONAWCZEGO:

* szczegbtowe spisy tresci w poszczegdlnych czesciach

Tom | - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

CZESC |
CZESC Il
CzeSC 1
CZESC IV
CZESCV
CZESC VI
CZESC VI
CZESC VIlI
CZESC IX
CZESC X
CZESC XI
CZESC Xl
CZESC Xl
CZESC XIV

DOKUMENTY FORMALNE

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU Z ELEMENTAMI MAtEJ ARCHITEKTURY
PROJEKT ZIELENI

PROJEKT DROGOWY - UKtAD DROGOWY

PROJEKT TYMCZASOWEGO DOJAZDU DO PLACU BUDOWY
PROJEKT DOCELOWEJ ORGANIZACJI RUCHU

PROJEKT KONSTRUKCYJNY

PROJEKT PRZEBUDOWY SIECI CIEPLOWNICZE)

PROJEKT SIECI GAZOWE)J

PROJEKT PRZEBUDOWY WODOCIAGU DN200 | INSTALACJI TLENU
PROJEKT ZEWNETRZNYCH INSTALACIJI SANITARNYCH

PROJEKT ELEKTRYCZNY

PROJEKT ELEKTRYCZNY - ZASILANIE PLACU BUDOWY

PROJEKT TELEKOMUNIKACYJNY

Tom Il — OBIEKTY KUBATUROWE

Czesc |
Czesé ll

Czed¢ Il
Czes¢ IV
CzeséV
Czede VI
Czede VIl
Czes¢ VI
Czed¢ IX
Czesé X
Czesé Xl
Czesé Xl
Czes¢ Xl
Czes$¢ XIV
Czes$e XV
Czes¢ XVI
Czeséé XVII
Czes¢ XVIII
Czes¢ XIX

ARCHITEKTURA

SYSTEM ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH i SZYBOW WINDOWYCH Z
NAWIEWEM MECHANICZNYM

TECHNOLOGIA MEDYCZNA Z LOGISTYKA SZPITALNA
PROJEKT WNETRZ WRAZ Z PROJEKTEM WYPOSAZENIA
SYSTEM IDENTYFIKACJI WIZUALNE)J

PROJEKT OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

PROJEKT KONSTRUKCYJNY

PROJEKT INSTALACII WOD-KAN

PROJEKT INSTALACII C.O., C.T.

PROJEKT INSTALACII WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACII ORAZ
WODY LODOWEI

PROJEKT WEZtA CIEPLNEGO

PROJEKT ELEKTRYCZNY

PROJEKT TELEKOMUNIKACYJNY

PROJEKT BMS

PROJEKT INSTALACJI GAZOW MEDYCZNYCH

PROJEKT INSTALACII POCZTY PNEUMATYCZNE!J
PROJEKT INSTALACII SYSTEMU GASZENIA GAZEM
URZADZENIE POMOCNICZE, TZW. TLENOWNIA
INFORMACIA DO PLANU BiOZ
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Spis zawartosci Tom Il Czes¢ XVIlI - Obiekty kubaturowe - Projekt instalacji
gaszenia gazem
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017r.
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1O UWAGL et sessasessssssssesessss s s s s s sssesesesesesesesesesesesesessssssesssesssssanes 20

Spis czesci rysunkowej

Nr dokumentu Tytut
IP159_PW_DR_IISE.0001-B Rzut serwerowni IT-room, cz. mechaniczna
IP159_PW_DR_IISE.0002-B Rzut serwerowni IT-room, cz. Mechaniczna pod podtoga

Instalacja gaszenia gazem serwerowni, aksonometria cz.
IP159_PW_DR_IISE.0003-B mechaniczna
IP159_PW_DR_IISE.0004-B Instalacja gaszenia gazem UNIT-DOSE, rzut, cz. mechaniczna
Instalacja gaszenia gazem UNIT-DOSE, aksonometria, cz.
IP159_PW_DR_IISE.0005-B mechaniczna
IP159_PW_DR_IISE.0006-B Schemat blokowy - sterowanie Instalacja gaszenia gazem
IP159_PW_DR_IISE.0007-B Rzut serwerowni IT-room - sterowanie
IP159_PW_DR_IISE.0008-B Rzut UNIT-DOSE - sterowanie
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

DOKUMENTY POWIAZANE

Podstawa opracowania:

Zlecenie inwestora;

Dokumentacja rysunkowa;

Prawo budowlane;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw;

Rozporzadzanie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

PN-H 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania;

PN-H 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogblnego zastosowania;

PN-EN 10242:1999 Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciagliwego;

PN-92/N-01256-01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa;

PN-92/N-01256-01 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja;

DTR urzadzenia sterowania gaszeniem i pozostatych urzadzen systemu.

BN-76/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Ogblne

wymagania;

e BN-73/9317-03  Uziemienie  urzadzen  telekomunikacji =~ przewodowej i
bezprzewodowej. Ogdlne wymagania i badania;

e Norma PN-EN 15004-1 State urzadzenia gasnicze - Urzadzenia gasnicze gazowe -
Czesc¢ 1: Ogolne wymagania dotyczace projektowania i instalowania;

e Norma PN-EN 15004-2 State urzadzenia gasnicze - Urzadzenia gasnicze gazowe -
Czesc¢ 2: Wtasciwosci fizyczne i system projektowa urzadzenia gasniczego gazowego
na srodek gasniczy FK-5-1-12;

o Wytyczne | DTR producenta system.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

DANE OGOLNE

Cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy instalacji Statego Urzadzenia
Gasniczego w oparciu o gaszenie gazem. Ochrona Statym Urzadzeniem Gasniczym obejmuje
pomieszczenie serwerowni oraz pomieszczenie Unit Dose w projektowanym szpitalu.

Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja usytuowana jest w Poznaniu przy ul. A. Wrzoska na dziatce
nr 2/29 (ark. 27, obr. Golecin).

Zakres opracowania

Cze$¢ mechaniczna - projekt wykonawczy instalacji Statego Urzadzenia Gasniczego KD-1230°
na gaz Novec 1230°, zabezpieczajacego pomieszczenie chronione. Opracowanie zawiera opis
techniczny budowy i dziatania czesci hydraulicznej oraz okresla warunki poprawnej i
bezpiecznej eksploatacji urzadzenia.

Instalacja gasnicza zostata zaprojektowana z uwzglednieniem:
e Norm PN-EN 15004; PN-EN 12094
o  Wytycznych CNBOP;

Sterowanie - obejmuje projekt wykonawczy detekcji i sterowania Statym Urzadzeniem

Gasniczym systemu w chronionych pomieszczeniach oraz wspétprace i komunikacje z innymi
systemami budynku.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.
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CZESC MECHANICZNA

Podstawowe informacje o systemie

Do gaszenia pozaru w pomieszczeniach chronionych proponujemy zastosowac
State Urzadzenie Gasnicze produkcji system KD-1230°, o ci$nieniu roboczym 42 bar, ze
$rodkiem gasniczym NOVEC 1230°.
Srodek gasniczy NOVEC 1230® posiada Atest Pafstwowego Zaktadu Higieny
nr PZH/HT-2353//2009.
Srodek gasniczy NOVEC 1230® charakteryzuje sie nastepujacymi wtasciwosciami:

e wysoka efektywnos¢ gaszenia,

e brak pozostatosci po gaszeniu,

e brak skutkow ubocznych uzycia dla ludzi i niewielka objetos¢ przy sktadowaniu.

Novec 1230 (dodecafluoro-2-methylpentan-3-one) jest zwiazkiem wegla, fluoru i tlenu
(CF3CF2C(0O)CF(CF3)2) bezbarwnym, prawie bezwonnym i nieprzewodzacym elektrycznie.
Przeciwpozarowe dziatanie Novec 1230 opiera sie na potaczeniu mechanizméw fizycznych i
chemicznych, ktoére nie wptywaja na zawartosc¢ tlenu. Osoby znajdujace sie w obszarze
objetym pozarem, w ktorym nie wystepuje ograniczenie widocznosci moga zlokalizowac
wyjscie, swobodnie oddychac i bezpiecznie opusci¢ zagrozony obszar. Z uwagi na znikoma
toksyczno$¢ Novec 1230 mozna stosowaé w miejscach pracy lub pobytu ludzi. Novec1230°
w stezeniach wymaganych do zgaszenia wiekszosci pozarow traktowany jest jako
nietrujacy dla ludzi. Z powodu swego sktadu chemicznego Novec1230® znany jest réwniez
jako FK 5-1-12.

Toksyczno$é: Toksyczno$é $rodka Novec1230® zostata oceniona na podstawie z testow
zatwierdzonych przez Amerykanska Agencje Ochrony Srodowiska (EPA). Program Waznych
Nowych Alternatyw (SNAP) agencji EPA, jak roéwniez Instytut Higieny w
Gelsenkirchen/Niemcy ktore klasyfikuja Novec 1230 jako akceptowalny do uzycia srodek
catkowitego wypetnienia pomieszczen, w ktorych przebywaja ludzie.

Czysto$¢: Novec1230® jest bezbarwnym, bezwonnym s$rodkiem chemicznym i nie
pozostawiajacym osadow. Po jego uwolnieniu w chronionym pomieszczeniu i ugaszeniu
pozaru nie jest wymagane kosztowne czyszczenie, a czasy wytaczenia obiektu ograniczaja
sie do minimum. Novec1230® nie jest agresywny w stosunku do wiekszosci materiatow,
takich jak stal, stal nierdzewna, aluminium, mosiadz i inne metale oraz tworzywa
sztuczne, guma i podzespoty elektroniczne.

Dopuszczalne temperatury pracy

Zakres dopuszczalnej temperatury pracy dla wszystkich elementow uzywanych w
systemach gasniczych KD-1230® wynosi od 0°C do +50°C. W przypadku zastosowania
systemu badz jego elementow poza powyzszym zakresem temperatur nalezy wczesniej
uzgodnic to z dostawca systemu.

Mechanizm gasniczy Novec1230°®

Novec1230®%est aktywnym srodkiem gasniczym, powodujacym bardzo szybkie gaszenie
ptomieni poprzez potaczenie mechanizmow fizycznych i chemicznych. Mechanizm fizyczny
ttumienia ptomieni polega gtéwnie na zdolnosci srodka do absorbowania ciepta, co
powoduje obnizenie temperatury ptomienia i zwalnia rodnikowa reakcje tancuchowg
wystepujaca w ptomieniu. Novec1230®réwniez oddziatuje chemicznie poprzez przerwanie
reakcji tancuchowej odpowiedzialnej za rozprzestrzenianie sie ognia.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.
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Novec1230%jest gazem nieprzewodzacym pradu, co sprawia, ze jest szczegélnie zalecany
do gaszenia pozarow urzadzen elektrycznych, serwerow komputerowych, nosnikow danych
oraz urzadzen telekomunikacyjnych. Gtéwna zaleta gazu Novec1230%jest to, ze moze by¢
wykorzystywany do ochrony pomieszczen, w ktorych normalnie pracuja ludzie.

Po wytadowaniu Novec1230°rozktada sie w atmosferze w ciagu zaledwie 5 dni.
UWAGA: Podstawa dla zapewnienia wtasciwej skutecznosci gasniczej jest m.in.
zastosowanie oryginalnego srodka gasniczego Novec1230® ktérego producentem jest
firma 3M™,

Charakterystyka zastosowanego systemu - czes¢ hydrauliczna

W sktad systemu wchodzg nastepujace elementy:

e Zbiorniki ci$nieniowe 140L oraz 80L i 40L ze sSrodkiem gasniczym Novec 1230°
wyposazone Ww zawory wyzwalajace sterowane sygnatem elektrycznymi
pneumatycznym. Dla potrzeb gaszenia serwerowni przewidziano butle 140L dla
przestrzeni serwera i 40L dla przestrzeni podtogi podniesionej. Dla pomieszczenia
UNIT-DOSE przewidziano 3 butle 140L dla pomieszczenia oraz 1 butle 80L dla
przestrzeni sufitu podwieszanego

e Czujniki wyzwolenia oraz manometry kontrolne ze stykami alarmowymi,

e Rurociag gasniczy wg DIN EN 10216-1,

¢ Dysze wylotowe na koncach rurociagow,

e Centrala sterujaca Statym Urzadzeniem Gasniczym Urzadzeniami peryferyjnymi.

Obliczenia wymaganej ilosci srodka Novec1230®

Doboru ilosci gazu dokonano na podstawie:

e wytycznych PN-EN 15004,

e wytycznych producenta urzadzen,

e obmiarow pomieszczenia,

e obliczenia dokonano przy zatozeniach projektowych:
- temperatura w pomieszczen przyjeta do obliczen 200C + 10C
- objetos¢ pomieszczenia jest stata i nie ulega zmianie

UWAGA
Zapewnienie powyzszych zatozen decyduje o skutecznosci zadziatania instalacji

Wymagana, minimalna ilos¢ srodka gasniczego obliczono programem
VdS v 7.4, wyniki obliczen zostaty zatagczone do projektu

Serwerownia
Dane pomieszczenia chronionego:

Powierzchni Wvsokosé | Kubatura llos¢ srodka
Pomieszczenie a y 3 Novec1230°®
2 m m
m kg
Serwerownia 48,34 3,30 159,52 126,6
przestrzen gtowna
Serwerownia
przestrzen pod 48,34 0,5 24,17 22,8
podtoga
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Zaprojektowany system sktada sie z zestawu dwoch butli 140L+40L wraz z osprzetem,
systemem hydraulicznym z dyszami gasniczymi.

UWAGA: Zadaszenie tzw korytarza zimnego wykonal jako opadajace w trakcie akcji
gasniczej. Nie przewiduje sie wprowadzania dysz do korytarza zimnego. W trakcie akcji
gasniczej urzadzenia klimatyzacyjne pracuja powodujac bardziej rownomierne
rozprowadzenie srodka gasniczego.

UNIT-DOSE
Dane pomieszczenia chronionego:
Powierzchni L llo$¢ srodka
Pomieszczenie a Wysokosc K”baﬁu”“ Novec1230°
2 m m
m kg
UNIT-DOSE 111,18 3,00 159,52 333,54
przestrzen gtowna
UMIT-DOSE
przestrzen stropu 77,11 0,6 46,27 40,6
podwieszanego

Zaprojektowany system sktada sie z zestawu czterech butli 3x140L+80L wraz z osprzetem,
systemem hydraulicznym z dyszami gasniczymi.

System KD1230 uruchamiany jest automatycznie poprzez sygnat elektryczny z centrali
sterowania gaszeniem lub recznie za pomoca dzwigni umieszczonej na zaworze zbiornika
gtownego. Uruchomienie instalacji nastepuje w chwili podania sygnatu pradowego
elektrycznej gtowicy wyzwalajacej lub poprzez odblokowanie recznej gtowicy
wyzwalajacej znajdujacej sie na zaworze butli.

Dysze oraz przekroje rur zostaty dobrane za pomoca programu symulacyjnego VdS v7.4, po
uzgodnieniu tras rurociagdw. Parametry i typy poszczegolnych elementéw nalezy odczytac
z zataczonych wydrukow obliczen hydraulicznych oraz rysunkow instalacji.

Cate orurowanie wykonac z rur ocynkowanych ze szwem wg DIN EN 10216-1, taczonych za
pomoca teflonu lub masy uszczelniajacej.

Rurociagi musza byc zabezpieczone przed dopuszczalng sita uderzenia srodka gaszacego i
wydtuzeniem/skroceniem termicznym. Instalacja nie moze by¢ narazona na bezposrednie
udary mechanicznie, srodki chemicznie, drgania, korozje lub inne uszkodzenia.

Mocowanie rurociagdw nalezy wykona¢ wspornikami, posiadajagcymi odpowiednie
dopuszczenia wtadz pozarniczych oraz certyfikaty jednostek badawczych. Maksymalne
odlegtosci miedzy wspornikami nie moga przekracza¢ wartosci podanych w ponizszej
tabeli.

Odstepy miedzy wspornikami

DN - Srednica rury, Maksymalny Maksymalny odstep od
odstep, X
[mm] [m] wolnego konca, [m]
15 1,5 0,5
20 1,8 0!6
25 2’1 0’7
32 2,4 0,8
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40 2,7 0,9
50 3,4 1,1
65 3,5 1,2
80 3,7 1,3

Wsporniki musza zawsze wytrzymacé ciezar podtrzymywanej rury wypetnionej srodkiem
gasniczym.

Wsporniki nalezy mocowac¢ do elementoéw strukturalnych przy pomocy odpowiednich
zakotwiczen, odciagow, czopow itp. Wytrzymatos¢ poszczegdlnych zakotwiczen na
wyciaganie oraz sruby mocujace musza pasowac do wytrzymatosci i Srednicy otworu w
danym wsporniku. Do mocowania zostang zastosowane obejmy systemowe i prety
gwintowane M10.

Po wykonaniu rurociggu lub poszczegélnych sekcji, nalezy przedmuchac¢ go sprezonym
powietrzem lub azotem. Po wykonaniu instalacji a przed zakreceniem dysz wykonaé test
szczelnosci instalacji wg NFPA (czas proby 10 minut, czas nabicia 3 bar, dopuszczalny
spadek cisnienia 20%).

Zamontowany czujnik cisnienia oraz manometr pozwalaja kontrolowaé cisnienie w
zbiornikach oraz sygnalizowac¢ ewentualne ubytki srodka gasniczego do centrali sterujacej
SUG.

Zakres ochrony

Zostata zastosowana catkowita ochrona wybranych pomieszczen Statym Urzadzeniem
Gasniczym systemu.

Klasyfikacja rodzaju zagrozenia - pozary grupy A - Higher Hazard Class A.

Urzadzenie dziata przez catkowite wypetnienie chronionej przestrzeni gazowym srodkiem
gasniczym Novec 1230°.

Dobér i rozplanowanie butli, rur i dysz wylotowych

Doboru butli dokonano na podstawie wytycznych producenta oraz instrukcji budowy
systemu KD1230 Butle umieszczone zostaty w pomieszczeniu serwerowni, a w przypadku
pomieszczenia UNIT-DOSE w pomieszczeniu przylegtym. /lokalizacja na rysunku /.

Odciazenie algorytm dziatania klap

W celu zapobiegniecia uszkodzeniu konstrukcji oraz elementdéw pomieszczenia podczas
wytadowania srodka gasniczego zaprojektowano klapy odcigzajace zlokalizowany w Scianie
serwerowni oraz pomieszczenia UNIT_DOSE. Klapy zostaty dobrane na dopuszczalne
nadcisnienie w pomieszczeniu 2 mbar.

Serwerownia:

Wymagana minimalna czynna powierzchnia klap odciazajacej 0,111m?.

Dobrano dwie klapy EIS120 300x200, sitownik 24 V ze sprezyna powrotng czas otwarcia
ponizej 60s, czas zamkniecia ponizej 20s. Przestrzen podpodtogowa odciazona przez
pozostawienie jednaj ptyty jako rastrowej
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UNIT-DOSE:

Wymagana minimalna czynna powierzchnia klap odciazajacej 0,247m’.

Dobrano klape EIS 120 600x500, sitownik 24 V ze sprezyna powrotna czas otwarcia ponizej
60s, czas zamknigcia ponizej 20s.

Przestrzen nad stropowa odciazona przez pozostawienie 2 ptyt jako rastrowych

Zasilanie i sterowanie sitownikami klap bedzie odbywac sie za posrednictwem Centrali
Sterowania Gaszeniem.

Alarm z centrali gaszenia I-st.
Klapy na wentylacji bytowej, pozostaja otwarte - funkcje realizuje system SSP budynku.
Klapy odcigzajace - pozostaja zamkniete

Alarm z centrali gaszenia Il-st.

Klapy na wentylacji bytowej - pozostaja zamkniete - funkcje realizuje system SSP
budynku

Klapy odcigzajace zostaja otwarte funkcje realizuje centrala - maksymalny czas otwarcia
klap 60 sekund

Wytadowanie gazu

Klapy p. poz. na wentylacji bytowej- pozostaja zamkniete

Klapy odcigzajace zostaja zamkniete - funkcje realizuje centrala gaszenia gazem -
maksymalny czas zamkniecia klap 20 sekund

Stan gaszenia
Klapy na wentylacji bytowej - pozostaja zamkniete
Klapa odciazajaca - pozostaje zamknieta

Przewietrzanie

Klapy na wentylacji bytowej zostaja otwarte funkcje realizuje centrala SSP obiektu -
maksymalny czas otwarcia klapy 60 sekund

Klapy odcigzajace pozostaja zamkniete

Przewietrzanie:

W chwili wyzwolenia srodka gasniczego na podstawie informacji przestanej z systemu SSP
przycisk przewietrzania podtaczony do centrali gaszenia gazem bedzie przez okoto 10
minut NIEAKTYWNY.

Odblokowanie przycisku nastapi po uptywie 10 minut od wyzwolenia parametr ten nalezy
ustawi¢ w programie centrali gaszenia gazem.

Przewietrzanie pomieszczenia po akcji gasniczej bedzie zrealizowane poprzez instalacje
wentylacji bytowej.

Po odblokowaniu przycisku PRZEWIETRZANIE i jego recznej aktywacji przez kierujacego
akcja gasnicza nastgpi uruchomienie sitownikow i otwarcie klap p. poz. Instalacji
wentylacji.

Nastapnie po catkowitym otwarciu klap i op6znieniu czasowym min 60 sekund uruchomiana
bedzie wentylacja bytowa (centrala nawiewno - wywiewna).

Test szczelnosci pomieszczenia

Dla sprawdzenia przyjetych zatozen projektowych po wykonaniu instalacji gaszenia gazem
nalezy wykonac¢ pomiary szczelnosci strefy gasniczej (z jez. ang. Door Fan Test).

Test moze wykona¢ jedynie certyfikowany podmiot posiadajacy $wiadectwa
certyfikacji urzadzen pomiarowych.
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Ocena zgodnosci instalacji gasniczych wg PED

Nalezy wykonac¢ ocene zgodnosci instalacji wg Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
nr 2014/68/UE, z dn. 15.05.2014 ,W sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku urzadzen cisnieniowych” ktora
zostata wprowadzona w drodze Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r.
»W sprawie prostych zbiornikéw cisnieniowych” Dz.U. poz 812.

UWAGA:

Ocene zgodnosci wykona¢ wg modutu H, tj. petne zapewnienie jakosci z kontrola projektu
oraz specjalny nadzor oceny koncowej.

Po ocenie zgodnosci oznakowac instalacje znakiem CE z numerem jednostki notyfikowanej
dokonujacej ocene oraz wystawi¢ deklaracje zgodnosci.

UWAGI | ZALECENIA

Warunki bezpieczenstwa ludzi w pomieszczeniu chronionym

Skutki uboczne wyzwolenia gazu. Podczas wyzwalania gazu wystepuja nastepujace
Zjawiska:

e podmuch - wyzwolenie kilkudziesieciu kilograméw gazu w czasie mniejszym niz 10
sek. powoduje powstanie silnych pradow powietrza zdolnych przesuwac luzne
elementy wyposazenia.

e hatas - wyzwolenie gazu jest przyczyna hatasu o dos¢ duzym natezeniu nie
powodujacym jednak uszkodzenia stuchu.

e zamglenie - w chwili wyzwolenia gazu nastapi zamglenie w poblizu dysz, ktore
ograniczy widzialnosc i zniknie w chwile po catkowitym wypuszczeniu gazu.

e nadcisnienie - rozprezanie sie gazu w chwili wyzwolenia powoduje nieznaczny
przyrost cisnienia w granicach nie przekraczajacych 200 Pa. Dla pordwnania
wytrzymatosc standardowej Scianki murowanej to ok. 1200 Pa.

Czynnosci po wyzwoleniu gazu

e Po kazdym zadziataniu systemu nalezy postepowac zgodnie z procedurami ppoz
obowiazujacymi w budynku.

e Po upewnieniu sie, ze pozar zostat ugaszony catkowicie /czas: 10 - 15 minut od
wyzwolenia srodka gasniczego nalezy przewietrzy¢ pomieszczenie z oparow produktu
spalania i samego gazu do catkowitego ich usuniecia. Nalezy wydali¢ niebezpieczng
atmosfere z pomieszczenia na zewnatrz budynku. Mozna do tego wykorzystac
istniejaca instalacje wentylacyjna.

e Po wyzwoleniu gazu nalezy bezzwtocznie skontaktowal sie z firma dostarczajaca
system w celu ponownego napetnienia butli srodkiem gasniczym.

Szkolenie

Wszystkie osoby zwigzane bezposrednio z obstuga pomieszczen chronionych muszg zostaé
przeszkolone w obstudze instalacji gasniczej. Nalezy wyznaczyc osobe, ktora bezposrednio
na obiekcie bedzie odpowiedzialna za systemy ppoz. zainstalowane na potrzeby ochrony
serwerowni. Szkolenie musi przeprowadzi¢ uprawniony wykonawca instalacji.
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PODSTAWOWE MATERIALY- CZESC MECHANICZNA

Opis llos¢

Gaz Novec 1230 © 579,09 kg
Butla 140 L

Butla 80 L

Butla 40 L

Naklejka butli KD-1230 ©

Pierscien zaworu-butla bezszwowa 2"

Kapa zabezpieczajaca-zawor 2"

Zawor zbiornika srodka gasniczego 2"
Obejma zbiornika 140 L

Rurka syfonowa-zbiornik 140 L

Rurka syfonowa-zbiornik 80 L

Rurka syfonowa-zbiornik 40 L

Dysza 11/2"

Elektryczna gtowica wyzwalajaca
Pneumatyczna gtowica wyzwalajaca

Reczna gtowica wyzwalajaca

Przekaznik cisnieniowy NO 42 (nis.cis$nienia)
Wskaznik przeptywu (wyzwolenia)

Adapter zawor wylotowy-rurociag 2”
Przytacze zbiornika 42bary do linii pilotowej
Ztaczka waz elastyczny-wskaznik przeptywu
Elastyczny waz wyzwalajacy 558 mm
Instr.ostrzeg.zotta wewn - pol

Instr.ostrzeg.zo6tta zewn - pol
Instrukcja obst. KD-1230 42 bar j. pol. - 1
zbiornik

Rura 21/2” - DN65, kolanko, mufa
Rura 2” - DN50, kolanko, mufa
Rura 1 ¥2”- DN40, kolanko, mufa
Rura 1”7 - DN25, kolanko, mufa
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OPIS TECHNICZNY - STEROWANIE

Informacje ogélne

Jako system sterowania SUG w pomieszczeniu serwerowni oraz pomieszczeniu Unit-Dose
projektowany jest system oparty na centrali jednostrefowej potagczonej w za pomocg petli
miedzy soba oraz z pozostatymi centralami SSP. Projektowane centrale sa
mikroprocesorowe przeznaczone do wykrywania, sygnalizacji i automatycznego gaszenia
pozaru w obszarach stanowigcych jedna strefe dozorowa. Kazda centrala moze sterowac
statym urzadzeniem samoczynnego gaszenia zawierajacym srodek gaszacy w postaci
gazowej lub ciektej, nadzorowac procedure automatycznego gaszenia i wspotpracowac z
innymi systemami przeciwpozarowymi. Centrale wyposazono w karty dodatkowych wejsc¢ i
programowanych wyjs¢, oraz zaprojektowano moduty kontrolne i sterujace na petli
dozorowej, dzieki czemu caty system moze petni¢ funkcje sterujaca i kontrolng urzadzen
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przeciwpozarowych, takich jak: elektrozawory wyzwalajace srodek gasniczy, sygnalizatory,
klapy, itp. w réznych konfiguracjach.

W czesci odpowiedzialnej za detekcje pozaru zastosowano koincydencje dwuczujkowa,
jako jeden z najbardziej skutecznych sposobow eliminacji fatszywych alarmoéw.
Sygnalizowanie alarmu Il stopnia uruchamiajacego proces automatycznego gaszenia
nastepuje w wyniku pobudzenia minimum dwoch czujek multisensorowych na petli
dozorowej lub w wyniku koincydencji z alarmem wywotanym przez system zasysajacy.

W celu podniesienia funkcjonalnosci systemu i mozliwosci wczesnej detekcji dymu w
pomieszczeniach objetych systemem gaszenia projektuje sie wykorzystanie nie tylko
punktowych czujek dymu, ale takze systemu zasysajacego opartego na dwudetektorowych
czujnikach. Projektuje sie nadzorowanie przestrzeni ogdlnej w klasie ,,C”. Na potrzeby
monitorowania zabudowanych w kiosk szaf serwerowych projektuje sie wprowadzenie
kapilar wyprowadzonych z jednej z rur systemu do korytarza cieptego zabudowy. System
zasysajacy w korytarzu cieptym serwerowni bedzie pracowac w klasie ,,A”.

W przypadku wykrycia pozaru przez personel, centrala umozliwia zawsze reczne wywotanie
alarmu 1l STOPNIA za pomoca zewnetrznych przyciskow START lub przycisku GASZENIE w
centrali.

Procedura gaszenia rozpoczyna sie¢ ostrzezeniem wstepnym o zaprogramowanym czasie
trwania. Sygnalizacja ostrzegawcza trwa nieprzerwanie do momentu skasowania alarmu w
centrali CSG.

Projektuje sie  motziwos¢ niezaleznego sterowania tablicami  ostrzegawczymi
umieszczonymi wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, tak aby mozna byto zrdéznicowac
moment uruchomienia tablic ostrzegawczych (np. poprzez wczesniejsze uruchomienie
tablicy wewnatrz pomieszczenia).

Integralnym elementem systemu gaszenia dla wybranych pomieszczen jest panel wskazan,
ktory nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu statego nadzoru.

Do systemu SSP beda przesytane informacje o stanie urzadzen ppoz. dlatego takie
elementy jak zasilacze czy czujki zasysajace musza by¢ monitorowane i wysyta¢ informacje
o uszkodzeniach i alarmach.

System Sterowania Gaszeniem

Jest to zestaw urzadzen w kazdym pomieszczeniu objetym systemem gaszenia w sktad,
ktorego wchodza nastepujace elementy:

e Centrala 1-strefowa wraz z zasilaczem i akumulatorami wyposazona w komplet wejsc i
wyjs¢ umozliwiajacych zatozone sterowania i monitorowania.

e Tablice lub sygnalizatory ewakuacyjne stuzace do alarmowania oraz wyswietlania
informacji o ewakuacji z pomieszczenia, do ktorego zostanie wprowadzony srodek
gasniczy;

e Sygnalizator akustyczno optyczny wewnatrz pomieszczenia objetego gaszeniem
(uruchamiany jedynie w przypadku gdy system DSO jest nieaktywny);

e Przycisk START GASZENIA (kolor zotty);

e Przycisk STOP GASZENIA (kolor niebieski);

e Przycisk przewietrzania

e Czujki punktowe
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e Wskazniki zadziatania czujek

o System wczesnej detekcji dymu - zasysajacy

e Zasilacze ppoz.

¢ Niezbedne okablowanie zgodne z aktualnymi normami, przepisami i wytycznymi
producenta

¢ Inne elementy wykonawcze i detekcyjne

Sterowanie urzadzeniem gasniczym

Uruchomienie urzadzenia gasniczego systemu moze odbywac sie zaréwno recznie, recznie
zdalnie i automatycznie z centrali systemu gaszenia gazem (z wyjs¢ przekaznikowych).

Awaryjne reczne uruchomienie urzadzenia nastepuje przy pomocy wyzwalacza
znajdujacego sie bezposrednio na zaworze butli.

Sytuacja taka moze mie¢ miejsce np. przy braku zasilania podstawowego i awaryjnego (z
akumulatoréw), czy tez uszkodzeniu CSG

UWAGA:
W tym przypadku wyzwolenie gazu nastgpi natychmiast bez zwtoki czasowej.

Uruchomienie reczne zdalne odbywa sie¢ z przycisku recznego usytuowanego przy
drzwiach wejsciowych do chronionego pomieszczenia.

Przycisk START GASZENIA - koloru zottego.

Nacisniecie tego przycisku powoduje uruchomienie urzadzenia gasniczego systemu wedtug
procedury jak dla uruchomienia automatycznego tzn. wywotanie ALARMU Il STOPNIA.
CSG uruchamia instalacje ostrzegawczo-alarmowa oraz rozpoczyna odliczanie czasu
ewakuacji na opuszczenie strefy gaszenia. Nastepuje przestanie sygnatow o alarmie Il-go
stopnia do centrali SSP budynku.

Po uptywie czasu ewakuacji podany zostanie impuls do elektrozaworu na zbiorniku (butli)
powodujacy wyzwolenie Srodka gasniczego.

Sygnat o wyzwoleniu srodka zostanie przestany do centrali SSP budynku

W przypadku wyzwolenia automatycznego z czujek lub recznego zdalnego z przycisku,
istnieje mozliwos¢ wstrzymania lub op6znienia procedury gaszenia przy pomocy przycisku
STOP GASZENIA - koloru niebieskiego. Mozliwe jest to tylko w momencie odliczania czasu
ewakuacji.

Uruchomienie automatyczne nastepowac bedzie po wykryciu pozaru, przez co najmniej
dwie czujki - koincydencja dwoch punktowych czujek konwencjonalnych, lub z
wykorzystaniem systemu zasysajacego.

Procedura przebiega w nastepujacy sposob:

e zadziatanie jednej czujki punktowej na petli dozorowej w serwerowni wywota alarm
wstepny - ALARM | STOPNIA wtaczenie sygnalizacji alarmowej przestanie sygnatow o
alarmie do centrali CSG i systemu SSP

e zadziatanie drugiej czujki punktowej na petli dozorowej wywota pozarowy ALARM I
STOPNIA przestanie sygnatow o alarmie do centrali CSG, systemu SSP wysterowanie
urzadzen oraz rozpoczecie procedury gaszenia.

e zadziatanie czujki zasysajacej na petli dozorowej wywota pozarowy ALARM | STOPNIA
przestanie sygnatow o alarmie do centrali CSG i systemu SSP
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e zadziatanie czujki zasysajacej na petli dozorowej (w klasie C) oraz czujki punktowej
wywota pozarowy ALARM Il STOPNIA przestanie sygnatéw o alarmie do centrali CSG i
systemu SSP, wysterowanie urzadzen oraz rozpoczecie procedury gaszenia.

dodatkowo dla pomieszczenia serwerowni:

e zadziatanie czujki zasysajacej z kapilarami zasysajacymi w tunelu cieptym kiosku
serwerowni (klasa detekcji ,,A”) wywota pozarowy ALARM | STOPNIA przestanie
sygnatow o alarmie do centrali CSG i systemu SSP. Powoli to na bardzo wczesne
wykrycie zagrozenia i moze umozliwi¢ jego usuniecie przez obstuge obiektu.

e zadziatanie czujki zasysajacej z kapilarami zasysajacymi w tunelu cieptym kiosku
serwerowni (klasa detekcji ,,A”) oraz czujki zasysajacej w przestrzeni pomieszczenia
(klasa detekcji ,,C”) wywota pozarowy ALARM Il STOPNIA przestanie sygnatow o alarmie
do centrali CSG i systemu SSP wysterowanie urzadzen oraz rozpoczecie procedury
gaszenia

Po otrzymaniu sygnatu z centrali sterujacej uruchamia sie instalacja ostrzegawczo-
alarmowa oraz rozpoczyna odliczanie czasu ewakuacji. System SSP potaczony z centralg
gaszenia gazem wysteruje klapy wentylacyjne tak, aby te zamknety sie przed
rozpoczeciem gaszenia.

Dodatkowo w serwerowni przed rozpoczeciem procedury gaszenia centrala sterujaca CSG
wysteruje drzwi do korytarza cieptego w zabudowie kiosku tak, aby te sie otworzyty i
umozliwity szybsze przedostanie sie gazu gasniczego do tej przestrzeni.

Po uptywie czasu ewakuacji Srodek gasniczy zostaje wyzwolony poprzez elektrozawor
sterowany impulsem elektrycznym z CSG.

Sygnat o wyzwoleniu Srodka gasniczego zostanie przestany do centrali SSP budynku.
Catkowite zatrzymanie procesu jest mozliwe poprzez przycisk BLOKADA w centrali
sterujacej gaszeniem.

Po zakonczeniu gaszenia mozliwe jest wykorzystanie przycisku przewietrzania do usuniecia
gazu z gaszonego pomieszczenia.

Po zakonczeniu gaszenia drzwi od korytarza cieptego w zabudowie serwerowni zostang
zamkniete.

UWAGA:

Czas trwania alarmu Il stopnia jest programowany przez Uzytkownika w zakresie 0....60
sekund a jego odliczanie moze by¢ zatrzymane przez blokowanie transmisji. Czas
ewakuacji do ustalenia z uzytkownikiem

- proponowany czas 60 sek.

Montaz instalacji

Centrale systemu gaszenia CSG nalezy w miejscach wskazanych w czesci rysunkowej na
wys. ok 1,4 m od poziomu podtogi. Przyciski START GASZENIE i STOP GASZENIE oraz
WIETRZENIE nalezy instalowac przy drzwiach zgodnie z czescig rysunkowa na wys. ok 1,5 m
od poziomu podtogi.

Nad przyciskami nalezy umiescic¢ tabliczki informujace o przeznaczeniu przyciskow.
Sygnalizatory optyczne i akustyczne nalezy umiesci¢ w okolicach drzwi wejsciowych do
pomieszczenia.

Podtaczenie elektrozaworu nalezy wykonac przewodem HDGs 3x1,5.

Strona 17 z 20



Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

Podtaczenie przyciskow nalezy wykonac¢ przewodem HTKSHekw dla sygnalizatorow nalezy
wykonac przewodem HDGs 2x1,5.

Linie dozorowe czujek mozna wykonaé przewodem YntksY 1x2x0,8 z zastrzezeniem ze
poczatek i koniec petli oraz potaczenia pomiedzy przyciskami START i STOP nalezy
wykona¢ przewodem HTKSHekw 1x2x0,8. Kontrole butli (zbiornika z gazem) nalezy
wykonac przewodem YntksY 1x2x0,8.

Linie przyciskow START gaszenia, linie sygnalizatorow, oraz linia klapy odciazajacej nalezy
utozy¢ zgodnie z zasada zespotu tras kablowych E90. Linie sygnalizatoréw, wyzwalacza
elektrycznego musza byc liniami nadzorowanymi na przerwe i zwarcie nalezy utozy¢ je
zgodnie z zasadg zespotu tras kablowych E90

Przejscia instalacyjne przez granice strefy gasniczej nalezy uszczelni¢ i zabezpieczyc
zgodnie z zasadami ochrony ppoz. w zakresie odpornosci ogniowej.

Wykonanie orurowania, dobor kapilar i regulacja systemu zasysajacego do wymaganej klasy
detekcji w ramach projektu warsztatowego wykonywanego przez wykonawce systemu.

Ochrona od porazen

Centrala Sterowania Gaszeniem zaliczana jest do urzadzen | klasy ochronnosci i moze byc
uzytkowana tylko w przypadku zastosowania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w
postaci zerowania lub uziemienia ochronnego. Z punktu widzenia odpornosci systemu na
zaktocenia, zaleca sie stosowac uziemienie ochronne.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi by¢ realizowana przez samoczynne
wytaczenie napiecia w uktadzie sieci.

Przewod uziemiajacy podtaczy¢ do sruby znajdujacej sie na sciance wewnatrz obudowy
centrali.

WYMAGANIA | ZALECENIA (SUG)

Wymagania w zakresie montazu, rozruchu, odbioru i eksploatacii.

Przed przystapieniem do robot nalezy zapoznac sie z projektem i ewentualne odstepstwa
od projektu wynikajace ze specyfiki ostatecznie zakupionego systemu nalezy uzgodnié¢ z
projektantem oraz rzeczoznawcga ppoz.

Przy prowadzeniu robét nalezy:

przestrzegac¢ obowigzujacych norm i przepisow

wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadniac z osobg petnigca nadzor,

Rozruch urzadzenia w zakresie automatycznego gaszenia zostanie zapewniony po
wykonaniu koincydencji czujek we wszystkich chronionych przestrzeniach.

Reczne sterowanie gaszeniem bedzie zapewnione natychmiast po zakonczeniu montazu
urzadzenia gasniczego i sterownika:

poprzez przyciski przytaczone do sterownika i reczne uruchamianie zaworow
bezposrednio na zbiornikach.

Pomieszczenia chronione nalezy oznaczyc tabliczkami informacyjnymi na drzwiach o
zastosowanym systemie gasniczym.

Montaz oraz uruchomienie urzadzenia sterowania gaszeniem nalezy wykonac zgodnie z
DTR.
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Eksploatacja urzadzenia musi odbywac sie na podstawie instrukcji, ktora zostanie
przekazana Zamawiajacemu wraz z urzadzeniami.

W przypadku uruchomienia recznego mechanicznego nalezy pamietac, aby wczesniej
zamknac¢ drzwi do gaszonego pomieszczenia. Wyptyw gazu nastapi natychmiast, bez zwtoki
czasowej. Rozpoczeta procedura gaszenia nie da sie zatrzymac.

ZALOZENIA DLA BRANZ POCHODNYCH

Branza budowlana

e Przestrzen chroniona powinna byc izolowana pozarowo poprzez zastosowanie
atestowanych uszczelnien. Przepusty rurowe, kablowe oraz wszystkie otwory w
konstrukcji budowlanej wykona¢ z uzyciem certyfikowanych materiatow o
odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej zastosowanych materiatow
budowlanych wydzielen;

e Drzwi do pomieszczenia gaszonego musza by¢ wyposazone w samozamykacz;

e Nalezy zapewni¢ wytrzymatos¢ podtogi pod butla ze srodkiem gasniczym.
Przewidywany ciezar butli i Srodka gasniczego ok. 250 kg;

e W ostatecznym Scenariuszu Pozarowym Obiektu nalezy uwzgledni¢ procedury
dziatania i ewakuacji podczas pozaru oraz po zakonczeniu akcji gasniczej w strefie
chronionej statym urzadzeniem gasniczym gazowym.

Branza elektryczna

e Doprowadzi¢ zasilanie do centrali CSG. Napiecie 230V, 50Hz z wydzielonego
obwodu rozdzielnicy elektrycznej obiektu. Zasilanie nalezy wykonac przewodem o
cechach PH np. HDGs 3x1,5. Jako zabezpieczenie obwodu zastosowaé nalezy
wytacznik rdéznicowopradowy bezposredniego dziatania 1-fazowy 30 mA oraz
wytacznik samoczynny (nadmiarowo-pradowy) o charakterystyce B10;

e Nalezy wykonac uziemienie centrali CSG oraz rurociagu systemu gasniczego

e Odebra¢ z centrali CSG sygnaty do systemu SSP budynku, konieczne do
alarmowania i wysterowania klap ppoz: Alarm | stopnia, Alarm Il stopnia,
Wyzwolenie, Uszkodzenie.

e Zaprogramowac sterowanie klap odcinajacych ppoz. podczas akcji gasniczej.
Klapy powinny sie zamykac¢ podczas alarmu |l stopnia.

Branza instalacyjna
e Na kanatach wentylacyjnych nalezy zainstalowa¢ odcinajace klapy
przeciwpozarowe z sitownikami elektrycznymi, ktore beda zamykane na sygnat
alarmu Il stopnia. Petne zamkniecie klap odcinajacych nie moze przekracza¢ 30
sekund. Klasa odpornosci klap odcinajacych zgodna z klasa odpornosci ogniowej
przegrod budowlanych ograniczajacych strefe gasnicza.

e Pomieszczenie wyposazy¢ w klapy odcigzajace. Sitowniki klap zasilane 24V ze
sprezyna powrotng normalnie zamkniete.

SERWIS | KONSERWACJA SYSTEMU GASNICZEGO

Tylko w petni sprawna, poddawana regularnym przegladom serwisowym instalacja,
zapewnia bezpieczenstwo chronionym pomieszczeniom.
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Obstuga, instalacja, testy, konserwacja i montaz systemu, moga byc¢ prowadzone tylko
przez wykwalifikowany personel lub firmy posiadajace autoryzacje producenta
systemu. Brak serwisu powodowac bedzie utrate gwarancji.

Warunkiem niezawodnej pracy systemu jest jego konserwacja. Sposdb konserwacji
recznych sygnalizatorow pozaru, czujek, sygnalizatoréw ostrzegawczych, baterii
akumulatoréw oraz centrali sterujacej gaszeniem nalezy prowadzi¢ zgodnie z
odpowiednimi instrukcjami opracowanymi przez producentéw tych urzadzen.

Harmonogram oraz szczegotowy opis czynnosci konserwacyjnych, przegladow i kontroli
zawarty jest w Ksigzce Przegladdéw i Konserwacji, ktora jest dostarczana wraz z
systemem.

UWAGI

Wszelkie nazwy wtasne produktow, materiatow i urzadzen przywotane w projekcie
budowlanym, projekcie wykonawczym, przedmiarach itp. nalezy traktowac jako
przyktadowe, stuzace okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu
niezbednych wtasciwosci i wymogow zatozonych w dokumentacji technicznej dla
danych rozwigzan. Dopuszcza sie mozliwosc stosowania rozwiazan réwnowaznych,
tj. produktow, materiatdéw i urzadzen (w oparciu o wyroby innych producentéw)
pod warunkiem spetnienia okreslonych wymagan pod wzgledem parametrow
technicznych, funkcjonalnych i uzytkowych wskazanych szczegoétowo w niniejszej
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej.

Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sa mozliwe po uzyskaniu
jednoznacznej akceptacji Zamawiajacego, jedynie w przypadku zaproponowania
rozwigzan mniej kosztownych, ale co najmniej rownorzednych konstrukcyjnie,
funkcjonalnie i technicznie. Propozycji takiej winna towarzyszy¢ kompletna
informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, kalkulacja cenowa, proponowana
technologia budowy - sg to niezbedne informacje do oceny przez nadzér nad
budowa.

W WYPADKU URZADZEN GASNICZYCH WSZELKIE ROZWIAZANIA ZAMIENNE
WYMAGAJA WYKONANIA OBLICZEN WYKAZUJACYCH PRAWIDLOWE WYPELNIENIE
PORZESTRZENI SRODKIEM GASNICZYM ORAZ POWTORNYCH UZGODNIEN Z
RZECZOZNAWCA DS. ZABEZPIECZEN P/POZAROWYCH.
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