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1. Podstawa opracowania

Za podstawe opracowania przyjmuje sie:

1.

2.

Zlecenie wykonania wytycznych,
projekt architektoniczny budynku,
uzgodnienia z Projektantem,

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.z 2002 r. nr 75 poz. 690 z pézn. zm.),

Norma PN-B-02151-02:1987 "Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w

pomieszczeniach",

Norma PN-B-02151-3: 2015 "Akustyka Budowlana Ochrona przed hatasem w
budynkach cz. 3 Wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegréd w

budynkach i elementéw budowlanych",

Norma PN-B-02151-4 Akustyka budowlana ochrona przed hatasem w budynkach.
Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce warunkéw pogtosowych i zrozumiatosci mowy w

pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan.

Instrukcja ITB nr 463/2011 "Wtasciwosci dzwiekoizolacyjne stropow oraz zasady
dodboru podtdg z uwagi na izolacyjnos¢ od dzwiekow uderzeniowych stropow

masywnych",

Instrukcja ITB nr 369/2002 "Wtasciwosci dzwiekoizolacyjne przegrdéd budowlanych i

ich elementow",

10. Jacek Nurzynski ,Ochrona przed hatasem w zrownowazonym budownictwie”, ITB
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2013,

11. Jerzy Sadowski, “Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie”,

12.PN-ISO 9613-2:2002 ,Akustyka -- Thumienie dzwieku podczas propagacji w

przestrzeni otwartej -- Ogoélna metoda obliczania ”

13. The European Commissions Directive 2002/49/EC, the Environmental Noise

Directive
14.Norma francuska XPS 31-133,

15. Wytyczne branzowe New York City Department of Environmental Protection "Noise
Control for Building Interior Heating, Ventilation and Air Conditioning Equipment
Guidance Sheet 1/23/13".

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest podanie wytycznych akustycznych do projektu
architektonicznego w zakresie wymagan i akceptowanych rozwigzan materiatowych.
Zakresem opracowania objeto izolacyjno$¢ akustyczng stolarki zewnetrznej i przegrod
wewnetrznych. Podano wytyczne do zabezpieczen przed hatasem w $rodowisku i
wewnatrz budynku generowanym przez instalacje budynku. W zakresie akustyki wnetrz

podano wymagania czasu pogtosu i wytyczne do stosowania sufitow dzwiekochtonnych.

3. Hatas w srodowisku
Przepisy uzalezniajg dopuszczalny poziom hatasu na terenie szpitala od Zrodta

hatasu i pory doby.
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Tab. 1 Dopuszczalny poziom hatasu na terenie szpitala w mieScie

Dopuszczalny poziom hatasu w dB

Drogi lub linie kolejowe

Pozostate obiekty i dziatalnoS¢ bedgca zrodtem

hatasu
1 2 3 4
(pora dnia) LAeqD (pora nocy) LaegN (pora dnia) LAeqD (pora nocy) LAegN
przedziat czasu przedziat czasu przedziat czasu przedziat czasu

odniesienia rowny 16
godzinom

odniesienia rowny 8
godzinom

odniesienia rowny 8
najmniej korzystnym
godzinom dnia kolejno

odniesienia rowny 1
najmniej korzystnej
godzinie nocy

po sobie nastepujgcym
61 56 50 40

Na analizowanym terenie przewazajgcym hatasem jest hatas komunikacyjny widoczny na
mapach hatasu, na rys. 1 i rys. 2 uwzgledniajgcych okoliczng oraz sie¢ drogowg. Jednak
nie zwalnia to Inwestora z wykonania instalacji projektowanego budynku w taki sposdb,
aby spetni¢ wymogi dopuszczalnego hatasu w $rodowisku od tych instalacji (kol. 3 i 4
tab.1). Dlatego na rys. i rys. pokazano odrebnie od hatasu drogowego przewidywany hatas
od instalacji. Do tych instalacji zalicza sie: centrale wentylacyjne, wymienniki ciepta,

wentylatory — wszystkie hatasujgce urzgdzenia.

Rys. 1 Mapa hatasu dla terenu projektowanego szpitala wraz z okolicznymi terenami, pora
dnia, imisja hatasu drogowego, poziomy hatasu Lawn W przedziale 55 -70 dB, wyrys z
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interaktywnej mapy akustycznej Miasta Poznania wersja rok 2012

5 </

Rys. 2 Mapa hatasu dla terenu projektowanego szpitala wraz z okolicznymi terenami, pora

nocy, imisja hatasu drogowego, poziomy hatasu L, w przedziale 55 - 65 dB, wyrys z
interaktywnej mapy akustycznej Miasta Poznania wersja rok 2012

Pozostatych rodzajow hatasu, tj. kolejowego, lotniczego, tramwajowego,
przemystowego na terenie dziatki inwestycyjnej w porze dnia i nocy nie notuje sie. W
zwigzku z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu hatasu w srodowisku na terenie
inwestycyjnym oraz na terenach dwdch przylegtych szpitali, zaleca sie odrebne
opracowanie komplesowego dla tych obiektéw programu ochrony przed hatasem.
Sugerowane rozwigzanie to ekran akustyczny potozony w wykopie ulicy Witosa, ktora jest
dominujgcym zrédtem hatasu komunikacyjnego. Podmiot odpowiedzialny za przekroczenia

hatasu w $srodowisku odpowiada za zmniejszenie jego poziomu.
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Rys. 1 Hatas komunikacyjny w obszarze analizowanym, pora dnia, rzedna 4 m n.p.t.

Numerami oznaczono strefy na fasadzie zgodnie z tab.2.
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Rys. 2 Mapa hatasu komunikacyjnego w obszarze analizowanym, pora nocy, 4 m n.p.t.
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Rys. 3 Hatas na terenie szpitala od wyposazenia technicznego budynku zainstalowanego
na dachu budynku, pora dnia. Poziomy hatasu w Srodowisku nie sg przekroczone przy

zastosowaniu ponizej podanych srodkow ochrony przed hatasem.
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Rys. 4 Hatas na terenie szpitala od wyposazenia technicznego budynku zainstalowanego

na dachu budynku, pora nocy. Poziomy hatasu w Srodowisku nie sg przekroczone przy

zastosowaniu ponizej podanych srodkow ochrony przed hatasem.
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Rys. & Hatas na terenie szpitala od projektowanych drog wewnetrznych i parkingu, pora

dnia. Poziomy hatasu w Srodowisku nie sg przekroczone.
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Rys. 6 Hatas na terenie szpitala od projektowanych drog wewnetrznych i parkingu, pora

nocy. Poziomy hatasu w $rodowisku nie sg przekroczone.
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Rozwigzania dla ochrony terenu szpitala przed hatasem instalacyjnym:

* na czerpniach cental wentylacyjnych montowaé ttumiki o skutecznosci ttumienia dL

> 15 dB we wszystkich pasmach oktawowych z zakresu 125 Hz — 1000 Hz,

« na wyrzutniach central montowaé ttumiki o skutecznosci ttumienia dL>25 dB we

wszystkich pasmach oktawowych z zakresu 125 Hz — 1000 Hz,

* centrale montowa¢ w pomieszczeniu technicznym oddzielonym od srodowiska

dachem i zaluzjg dzwigkoizolacyjng o skutecznosci ttumienia dzwieku dL>12 dB,

+ dla agregatow wody lodowej na wysokosci czerpni projektuje sie podwodjng zaluzje

dzwiekoizolacyjng o skutecznosci ttumienia dL>20 dB,

» dla agregatéw wody lodowej projektuje sie wyrzutnie, ktorej Swiatto przestoniete jest
panelem pochfaniajgcym dzwiek, np. blacha perforowana 30% z rdzeniam z wetny

szklanej o gr. 100 mm w workach PE,

« Sciany wyrzutni dachowej agregatéw zbudowac z panela pochtaniajgcego dzwiek,
np. blacha perforowana 30% z rdzeniam z wetny szklanej o gr. 100 mm w workach
PE,

« dla pory nocy (22 — 6 ) zaleca sie zmniejsza¢é wydatki powietrza wszystkich

urzgdzen co najmniej o potowe w stosunku do wartosci dzienne;.
4. Wytyczne w zakresie izolacyjnosci akustycznej przegréod

A. FASADY
Dla zaprojektowanych w budynku fasad z oknami obowigzujgca norma PN-B-
02151-3:2015 uzaleznia wymagang wypadkowg izolacyjnos¢ akustyczng fasady od
miarodajnego poziomu dzwieku A w odlegtosci 2 m od fasady. Wymogi dla minimalnego
wskaznika izolacyjnosci akustycznej przyblizonej R’a. okre$lone sg przez zaleznos¢ (1) na

str. 34 Normy. lIzolacyjnos¢ akustyczna przegrod zalezna jest od rdznicy pomiedzy

13
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miarodajnym poziomem hatasu zewnetrznego i dopuszczalnym poziomem w
pomieszczeniu, od powierzchni rzutu przegrody oraz od chtonnosci akustycznej
pomieszczenia. Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna stolarki, wraz z zamontowanymi w
niej elementami nawiewnymi, zalezy od pola powierzchni stolarki w stosunku do pola
powierzchni przegrody petnej, izolacyjnosci akustycznej czesci petnej i obliczy¢ jg mozna z
zaleznosci (G2) str. 51 Normy.

Zgodnie Norma PN-B-02151-3:2015 okreslono wymagang wartos¢ wskaznika
oceny wypadkowej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przyblizonej R'a; w dB fasady
biorgc pod uwage:

e funkcje pomieszczen,

e miarodajny poziom hatasu przed elewacjg w porze dnia i nocy,

e powierzchnie stolarki i Sciany petnej,

e izolacyjnos¢ akustyczng czesci petnej fasady (przyjeto R’a,= 54 dB),
e ewentualny montaz stolarki w dwéch scianach pomieszczenia.

Wartos¢ przenoszenia bocznego dzwieku przez fasade przyjmuje sie na K = 0 dB.
Zaleca sie wykonanie pomiarow i sprawdzenie wskaznikéw izolacyjnosci akustycznej
przegrod na budowie. W tabelach podano wymagang wartos¢ wskaznika izolacyjnosci
akustycznej witasciwej przyblizonej R’'a; stolarki w budynku. Na rysunkach podano
obliczong mape hatasu osiedla obliczona zgodnie z normami: ISO 9613 oraz XP S 31-133.

Hatas komunikacyjny bedgcy przewazajgcym rodzajem hatasu, dla koérego
wymagania przewyzszajg wymagania nakfadane na hatas wytwarzany przez budynek jest
podstawg do wyznaczenia izolacyjnosci akustycznej stolarki. lzolacyjnosc te obliczono na
podstawie modelu poziomu hatasu przed fasadg projektowanego budynku. Model
wykonano w programie IMMI 2015, kalibrowano go z mapg akustyczng miasta Poznania,
przy czym uwzgledniono prognozowany wzrost natezenia ruchu na rok 2028. Tabela 2
podaje poziomy hatasu oraz wymagang izolacyjnos¢ akustyczng fasady w punktach przed

elewacjami oznaczonych cyframi narys. 1.

14
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Tab. 2 Wyniki symulacji poziomu hatasu przed elewacjg budynku oraz wymagana izolacyjno$¢ wypadkowa

fasady (czesci peinej z oknem) dla poszczegonych stref budynku

AKUSTYKA-PRO.PL TECHNICZNA 9 GDYNIA
tel. 530 850 300 NIP 5851363107

Wymagana wypadkowa izolacyjno$¢ akustyczna fasady X, R, dB
(gjfbinetéw
dyrektorskic

Strefa na Poziom dla gabinetu |dla sali f: innych
fasadzie hatasu, Poziom lekarskiego i |operacyjnej i pokojow
zgodnie z |Kondygna |dzien Laeq, |hatasu, noc |dla sali zabiegoweg |pomieszczen dla pokojéw | do pracy
rys. 1 cja dB Laeq, dB t6zkowej o zwigzanych |dla sal IOM |biurowych |koncepcyjne
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 0 66,3 63 41 34 41 41 30 35
2 0 61,1 56,9 35 30 36 35 30 35
3 0 54,2 51,1 30 30 30 30 30 35
4 0 55,9 53,5 32 30 31 32 30 35
5 0 67,3 63,9 42 35 42 42 30 35
6 0 62,4 58 36 30 37 36 30 35
7 0 58,3 54,3 32 30 33 32 30 35
8 0 56 52,9 31 30 31 31 30 35
9 0 67,9 64,1 42 36 43 42 31 36
10 0 66,6 62,3 40 35 42 40 30 35
11 0 64,3 61,3 39 32 39 39 30 35
12 0 59 56,5 34 30 34 34 30 35
13 0 58 55,4 33 30 33 33 30 35
14 0 58,7 56,2 34 30 34 34 30 35
15 0 63,5 60,8 39 31 38 39 30 35
16 0 58,9 56,5 34 30 34 34 30 35
17 0 58,8 56,4 34 30 34 34 30 35
18 0 59,1 56,6 35 30 34 35 30 35
19 0 62,5 60,4 38 31 38 38 30 35
20 0 59,8 57,1 35 30 35 35 30 35
1 1 65 61,6 40 33 40 40 30 35
2 1 59,5 55,2 33 30 35 33 30 35
3 1 53,8 50,2 30 30 30 30 30 35
4 1 56,1 52,6 31 30 31 31 30 35
5 1 66 62,2 40 34 41 40 30 35
6 1 61,7 56,7 35 30 37 35 30 35
7 1 57,9 53 31 30 33 31 30 35
8 1 55,7 52,3 30 30 31 30 30 35
9 1 67 62,7 41 35 42 41 30 35
10 1 66,3 61,5 40 34 41 40 30 35
11 1 63,7 60,2 38 32 39 38 30 35
12 1 58,1 54,9 33 30 33 33 30 35
13 1 57 53,8 32 30 32 32 30 35
14 1 57,9 54,7 33 30 33 33 30 35
15 1 62,8 59,6 38 31 38 38 30 35
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16 1 58 54,9 33 30 33 33 30 35
17 1 57,8 54,7 33 30 33 33 30 35
18 1 58,3 55,1 33 30 33 33 30 35
19 1 61,7 58,6 37 30 37 37 30 35
20 1 59,2 56 34 30 34 34 30 35
1 2 63,6 60 38 32 39 38 30 35

2 2 60,1 55,5 33 30 35 33 30 35

3 2 53,6 50 30 30 30 30 30 35

4 2 55,8 52,3 30 30 31 30 30 35

5 2 65,3 60,9 39 33 40 39 30 35

6 2 62,2 56,7 35 30 37 35 30 35

7 2 58,5 53 31 30 33 31 30 35

8 2 55,4 51,9 30 30 30 30 30 35

9 2 67,3 62 40 35 42 40 30 35

10 2 67,3 61,9 40 35 42 40 30 35
11 2 63,8 60,2 38 32 39 38 30 35
12 2 57,9 54,8 33 30 33 33 30 35
13 2 56,9 53,7 32 30 32 32 30 35
14 2 57,9 54,6 33 30 33 33 30 35
15 2 62,6 59,3 37 31 38 37 30 35
16 2 57,8 54,7 33 30 33 33 30 35
17 2 57,7 54,6 33 30 33 33 30 35
18 2 58,1 55 33 30 33 33 30 35
19 2 61,5 58,3 36 30 36 36 30 35
20 2 59 55,8 34 30 34 34 30 35
1 3 63,2 59,2 37 31 38 37 30 35

2 3 60,9 55,4 33 30 36 34 30 35

3 3 53,3 49,7 30 30 30 30 30 35

4 3 55,3 51,7 30 30 30 30 30 35

5 3 65,5 60,3 38 34 41 39 30 35

6 3 63,3 57,2 35 31 38 36 30 35

7 3 58,8 52,9 31 30 34 32 30 35

8 3 54,9 51,4 30 30 30 30 30 35

9 3 67,9 62 40 36 43 41 31 36

10 3 68,3 62,3 40 36 43 41 31 36
11 3 64 60,2 38 32 39 38 30 35
12 3 57,7 54,6 33 30 33 33 30 35
13 3 56,8 53,6 32 30 32 32 30 35
14 3 57,9 54,5 33 30 33 33 30 35
15 3 62,5 59,2 37 31 38 37 30 35
16 3 57,6 54,5 32 30 33 32 30 35
17 3 57,5 54,4 32 30 33 32 30 35
18 3 57,9 54,8 33 30 33 33 30 35
19 3 61,3 58,1 36 30 36 36 30 35
20 3 58,8 55,7 34 30 34 34 30 35
1 4 63,9 58,8 37 32 39 37 30 35

16




AKUSTYKAPRO

AKUSTYKA-PRO.PL TECHNICZNA 9 GDYNIA

tel. 530 850 300 NIP 5851363107

2 4 61,5 55,3 33 30 36 34 30 35

3 4 52,9 49,2 30 30 30 30 30 35

4 4 54,7 51,1 30 30 30 30 30 35

5 4 65,7 59,9 38 34 41 39 30 35

6 4 63,6 57,1 35 32 39 37 30 35

7 4 58,7 52,7 31 30 34 32 30 35

8 4 54,3 50,7 30 30 30 30 30 35

9 4 68,3 61,9 40 36 43 41 31 36

10 4 68,9 62,6 41 37 44 42 32 37
11 4 64,1 59,9 38 32 39 38 30 35
12 4 57,5 54,3 32 30 32 32 30 35
13 4 56,6 53,3 31 30 32 31 30 35
14 4 57,7 54,3 32 30 33 32 30 35
15 4 62,2 58,7 37 30 37 37 30 35
16 4 57,3 54,2 32 30 32 32 30 35
17 4 57,3 54,2 32 30 32 32 30 35
18 4 57,8 54,6 33 30 33 33 30 35
19 4 61,2 57,9 36 30 36 36 30 35
20 4 59,1 56 34 30 34 34 30 35
1 5 63,8 58,3 36 32 39 37 30 35

2 5 61,3 55,1 33 30 36 34 30 35

3 5 52,4 48,7 30 30 30 30 30 35

4 5 54,1 50,4 30 30 30 30 30 35

5 5 65,7 59,7 38 34 41 39 30 35

6 5 63,5 56,9 35 32 39 37 30 35

7 5 58,6 52,5 31 30 34 32 30 35

8 5 53,7 50 30 30 30 30 30 35

9 5 68,4 61,8 40 36 43 41 31 36

10 5 69,2 62,7 41 37 44 42 32 37
11 5 64,5 59,8 38 33 40 38 30 35
12 5 57,2 54 32 30 32 32 30 35
13 5 56,3 53,1 31 30 31 31 30 35
14 5 57,5 54 32 30 33 32 30 35
15 5 61,9 58,4 36 30 37 36 30 35
16 5 57 53,8 32 30 32 32 30 35
17 5 57 53,9 32 30 32 32 30 35
18 5 57,5 54,3 32 30 32 32 30 35
19 5 60,9 57,5 36 30 36 36 30 35
20 5 58,7 55,6 34 30 34 34 30 35
1 6 63,8 58,2 36 32 39 37 30 35

2 6 61,2 54,8 33 30 36 34 30 35

3 6 52,1 48,2 30 30 30 30 30 35

4 6 53,5 49,7 30 30 30 30 30 35

5 6 65,8 59,5 37 34 41 39 30 35

6 6 63,5 56,8 35 31 38 36 30 35

7 6 58,5 52,3 30 30 33 31 30 35
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8 6 53,2 49,4 30 30 30 30 30 35
9 6 68,4 61,6 40 36 43 41 31 36
10 6 69,3 62,7 41 37 44 42 32 37
11 6 64,6 59,6 38 33 40 38 30 35
12 6 56,9 53,7 32 30 32 32 30 35
13 6 56,1 52,8 31 30 31 31 30 35
14 6 57,4 53,8 32 30 32 32 30 35
15 6 62 58,1 36 30 37 36 30 35
16 6 56,6 53,5 31 30 32 31 30 35
17 6 56,7 53,6 32 30 32 32 30 35
18 6 57,2 53,9 32 30 32 32 30 35
19 6 60,6 57,2 35 30 36 35 30 35
20 6 58,3 55,1 33 30 33 33 30 35

Izolacyjnos¢ akustyczng stolarki okiennej dobierac¢ nalezy kierujgc sie zgodnie z tab. 3 i jej
procentowym udziatem w powierzchni fasady oraz wymagang wypadkowg izolacyjnoscig
fasady.

Tab.3 Zalezno$¢ pomiedzy wymagang izolacyjnoscig akustyczng wypadkowg fasady a

izolacyjnoscig akustyczng stolarki wraz z zamontowanymi w niej elementami nawiewnymi

Izolacyjnosc¢ Izolacyjno$¢ akustyczna stolarki wraz z zamontowanymi w niej
akustyczna elementami nawiewnymi w zaleznosci od procentu przeszklenia
wypadkowa fasady: Sciany
kol.5-10 tab.2
X do 25% 25%-50% 51%-75% 76%-100%
X-6 X-3 X-1 X
18
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B. PRZEGRODY WEWNETRZNE

Tab. 4 Wymagania i rozwigzania dla przegréd wewnetrznych w zakresie dzwiekow

powietrznych
Rozdzielane funkcje pomieszczen Najmniejsza Rozwigzanie, typ
wymagana
wartosc
wskaznika
izolacyjnosci
akustycznej
*, dB
Sciany
- Sala t6zkowa — sala t6zkowa, 48 Q
- Gabinet lekarski, zabiegowy, pom.
pielegniarek, - korytarz
- Gabinety lekarskie, zabiegowe i
pom. pielegniarek —  gabinety
lekarskie, zbiegowe [ pom.
pielegniarek
Sala t6zkowa - korytarz 40 Zgodnie z projektem architektury
Zespot pomieszczen operacyjnych — 55 Y

pozostate pomieszczenia

Sala tézkowa, gabinet lekarski, 60
zabiegowy - pomieszczenie
techniczne

Sala tbézkowa, gabinet lekarski, 50
zabiegowy — pom. sanitarne, pom.
kuchenne

AKUSTYKA-PRO.PL TECHNICZNA 9 GDYNIA
tel. 530 850 300 NIP 5851363107
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Tab. 4 c.d Wymagania dla drzwi

Rozdzielane pomieszczenia Wymagana
izolacyjnosc
akustyczna
wifasciwa, R a1, dB

OBSZAR SZPITALA

sala t6zkowa — sala t6zkowa 30 -32

sala to6zkowa — korytarz na oddziale szpitalnym 30 - 32

zespot operacyjny — korytarz 37

zespot IOM - korytarz 34

gabinet lekarski, zabiegowy, pom. pielegniarek — korytarz oddziatowy |32

jw. - izba przyjec 34

OBSZAR ADMINISTRACJI

biuro - korytarz 32

pokdj rozmow poufnych / gab. dyrektorski — pozostate pomieszczenia |37

sala konferencyjna - korytarz 37

Tab. 4 c.d Wymagania dla stropow.

Stropy

w dowolne;j konfiguracji 50 Zgodnie z projektem architektury

pomieszczen

Pomieszczenie techniczne - 60 Zgodnie z projektem architektury

pozostate pomieszczenia

* wskaznik izolacyjnosci akustycznej dla $cian, stropdw : R’ a4, dla drzwi: Ras.

Rozwigzania stropow i posadzek w zakresie dzwiekow uderzeniowych. Wszystkie wylewki

w obiekcie nalezy wykona¢ w technologi podtég ptywajacych.

1. Wszystkie wylewki wylewac na materiate o sztywnosci dynamicznej nie wiekszej niz

20 MN/m?®, akceptowane materiaty: styropian elastyczny gr. min. 25/27 mm, wetna

mineralna pod posadzki ptywajgce gr. 20 mm.

AKUSTYKA-PRO.PL TECHNICZNA 9 GDYNIA
tel. 530 850 300 NIP 5851363107
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2. Salki do éwiczen, pokoje zabaw itp. pomieszczenia: wylewka ptywajgcg na wetnie
mineralnej, dopuszcza sie zamiennie wylewke ptywajgcg na styropianie
elastycznym jak w punkcie 1 str. 20 przy wykonczeniu wyktadzing o ttumieniu
dzwiekow uderzeniowych AL,,>12 dB.

3. Ciagi komunikacyjne i wszystkie pomieszczenia: wylewki obwodowo w kazdym
pomieszczeniu oddziela¢ od innych pomieszczen dylatacjg wylewki wypetniong
materiatem trwale elastycznym np. piankg polietylenowg gr. 5 mm o wskazniku
zmniejszenia dzwiekow uderzeniowych min. 16 dB, lub gumg elastyczng (twardosc¢
gumy = 30 — 50 Sh°).

4. Wylewki w pomieszczeniach technicznych o gr. > 100 mm, dopuszcza sie mniejsze
grubosci wylewek po konsultacji i obliczeniu czestotliwosci rezonansowej, pod
wylewkami wszystkich pomieszczen technicznych w tym w pomieszczeniu na
dachu, stosowa¢ mate ze spienionego poliuretanu gr. 16 mm: odporng na s$rodki
chemiczne, na hydrolize, odporng na starzenie sie i butwienie, materiat dla
wszystkich zakresow obcigzenia (do 25 kN/m?), jednostronnie proilowany (16/9
mm), wspoétczynnik polepszenia izolacyjnosci akustycznej ALn,w = 33 dB, zakres
obcigzalnosci do 25 kN/m?, klasa pozarowa E, przewodnos$¢ cieplna: 0,05 W/mK,

5. lub podwodjng mate gumowg EPDM z naproszong warstwg wiorkdéw gumowych i
zwigzanych spoiwem lateksowym w procesie na gorgco. o grubosci jednej warstwy
8 mm .

Dla kazdego z pomieszczeh technicznych przed doborem maty obliczy¢ nalezy
czestotliwos¢ rezonasowg wylewki i stropu uwzgledniajgc obcigzenia statyczne i mase
wylewki. Czestotliwos¢ rezonansowa ukfadu wylewka - mata nie moze byc wyzsza niz 20
Hz.

Pomieszczenia techniczne, szczegoty rozwigzan
1. Pomieszczenie agregatu:

- wibroizolowany fundament o czetotliwosci drgan witasnych f<12 Hz, przyktadowe

21

AKUSTYKA-PRO.PL TECHNICZNA 9 GDYNIA
tel. 530 850 300 NIP 5851363107



AKUSTYKAPRO

rozwigzanie: ptywajgca ptyta dociskowa zelbetowa wylewana na tracony szalunek
gr. 80 mm posadowiona na punktowych przektadkach wibroizolacyjnych ze
spienionego poliuretanu gr. 50 mm, pustka pomiedzy przekladkami wypetniana
podwylewkowg stropowg wetng minerlang. Typ, wymiary oraz rozstaw przektadek
wibroizolacyjnych dobieraé nalezy pod sumaryczne obcigzenie agregatem i
wylewkg oraz predkos¢ obrotowg agregatu. Dopuszcza sie zamiennie
zastosowanie odpowiednio dobranej wibroizolacji o czestotliwosci drgan wiasnych <
9 Hz montowanej pomiedzy wylewkg gr. 150 mm a agregatem. Typ, wymiary oraz
rozstaw przektadek wibroizolacyjnych dobieraé nalezy pod obcigzenie agregatem
oraz predkosc¢ obrotowg agregatu.
- Sciany pomieszczenia z dodatkowym systemem suchej zabudowy na profilu C100
mm, w konstrukcji wetna mineralna, system suchej zabudowy sktadajgcy sie z 3 ptyt
gipsowych o podwyzszonej gestosci kotwiony do $cian przez tgczniki
wibroizolacyjne
- sufit pomieszczenia sktadajgcy sie z 3 ptyt gipsowych o podwyzszonej gestosci
kotwiony do stropu przez sprezynowe tgczniki wibroizolacyjne,
- na rurze spalinowej dodatkowy tlumik w odlegtosci min. 1.5 m od tlumika
agregatu,
- czerpnia i wyrzutnia powietrza z obiegiem powietrza wymuszonym przez
dodatkowy wentylator, obydwa kanaty wyposazone w ttumiki o skutecznosci
ttumienia dla 250 Hz dL> 20 dB.
- wszystkie instalacje w pomieszczeniu agregatu montowac¢ do dostawianych scian
lub do stropu lub $cian przez wibroizolowane zamocowania,
- przytgcza do agregatu tylko kablami linkowymi.

2. w pomieszczeniach 622 do 625 transformatory nalezy posadawiaé na stopach

wibroizolacyjnych,

Inne pomieszczenia wymagajgce szczegolnej uwagi przy ochronie przed hatasem:

22
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3. wymagana izolacyjnos¢ akustyczna scianek mobilnych w klasach szkolnych i
innych pomieszczeniach: R a1>36 dB. Wykorzysta¢ systemowg scianke mobling z
zaslepieniemi pionowego odcinka nad $ciankg w przestrzeni miedzysufitowej.
TYP Q

Sciany dziatowe wykonane na konstrukcji stalowej z dwuwarstwowym poszyciem
ptyta gipsowo-kartonowg o podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej. Wypetnienie
pomiedzy konstrukcjg stanowi wetna mineralna szklana lub skalna. tgczna grubosc¢ sciany
wynosi 150mm.
Sciany wykonane z wyspecyfikowanych materiatéw spetniajg wymogi izolacyjno$ci
akustycznej R’a wedtug wymagan normy z uwzglednieniem przenoszenia bocznego raz
posiadajg deklaracje srodowiskowg wedtug EN 15804 i zgodnie z ISO 14025.
Sciana dziatowa o podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej z obustronnym, podwdjnym
poszyciem ptytg akustyczng gipsowo —kartonowg, wykonana na konstrukcji z profili
stalowych CW 100 o przekroju asymetrycznym o nominalnej grubosci 0,6 mm, ktore
posiadajg poétki sprezynujgce ze zmiang poziomu o 3 mm. Profile CW posiadajg
poprzeczne potki odginane do wewnatrz profilu, utatwiajgce przykrecenie ptyty. Obwodowo
Sciana wykonana jest z profili UW100 mocowanych do stropu nie rzadziej niz 1000 mm.
Profile posiadajg pétki o wysokosci 40 mm o nominalnej grubosci 0,55 mm. Profile
CW/UW 100 posiadajg powtoke catosciowo ryflowang przestrzennie min. 1 mm z
przettoczeniem centrujgcym potgczenie ptyt. Konstrukcje Sciany nalezy wypetnic
cato$ciowo na szerokosci profili wetng mineralng szklang lub skalng o gestosci 14-60
kg/m?.
Poszycie Sciany stanowi niebieska akustyczna ptyta gipsowo-kartonowa gr. 2 x 12,5 mm.
Piyta posiada zmodyfikowany w sktadzie rdzen gipsowy, o podwyzszonych
wiasciwosciach ttumigcych, klase reakcji na ogien A2-s1-d0. Wytrzymato$¢ na zginanie
zgodne z PN-EN 520+A1: kierunek poprzeczny >210 N, kierunek wzdtuzny >550 N. Ptyta
przeznaczona do srodowisk o wilgotnosci nie wiekszej niz 70%, zgodnie z PN-EN 13964.

Ponadto ptyta charakteryzuje sie ponizszymi parametrami:
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o Wspodtczynnik przewodzenia ciepta A=0,25 W/(m*K)

e Gramatura kartonu: 220 <G<320 (g/m3)

o Krawedz o gtebokosci sptaszczenia nie wiecej niz 1.2 mm na 2 krawedziach ptyty.
e Zgodna z wymaganiami normy PN-EN 520+A1

e Wspodtczynnik oporu dyfuzyjnego: 10

o Wspotczynnik pochtaniania dzwieku: 0,10

e Waga piyty 12,0kg/m? dla zapewnienia wiasciwej izolacyjnosci akustycznej

systemu.

Sciana charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:
e klasa odpornosci ogniowej REI6G0 (Sciana moze stanowi¢ element oddzielenia

przeciwpozarowego);
e izolacyjnos¢ akustyczna: Ry, = 64 dB, Ras = 62 dB,

e izolacyjnos¢ akustyczna: R’a; w zaleznosci od masy przegrod sgsiadujgcych
wynosi: 55 dB w budynku ciezkim, 51 dB w budynku srednim oraz 47 dB w budynku

lekkim,
e wysokos¢ maksymalna: 6500 mm,
e grubosé¢ zabudowy: 150 mm,
e masa powierzchniowa: 54 kg/m?

TYPY
Sciana dzialowa wykonana na podwdjnej konstrukcji stalowej z dwuwarstwowym

poszyciem ptytg gipsowo-kartonowg. Wypetnienie pomiedzy konstrukcjg stanowi wetna
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mineralna szklana lub skalna. tgczna grubo$¢ sciany wynosi 215mm.
Sciany wykonane z wyspecyfikowanych materiatéw posiadajg deklaracje

srodowiskowg wedtug EN 15804.

Sciana dziatowa z obustronnym, podwdjnym poszyciem piytg gipsowo — kartonowg o
podwyzszonych parametrach akustycznych typ A. Wykonana na podwojnej konstrukcji z
profili stalowych CW 75 o przekroju asymetrycznym o nominalnej grubosci 0,6 mm.
Obwodowo $ciana wykonana jest z profili UW75 mocowanych do stropu nie rzadziej niz
1000 mm. Profile posiadajg potki o wysokosci 40 mm o nominalnej grubosci 0,55 mm.
Profile CW/UW 75 posiadajg powtoke catosciowo ryflowang przestrzennie min. 1 mm z
przettoczeniem centrujgcym potgczenie ptyt. Konstrukcje sSciany nalezy wypetnic
catosciowo na szerokosci profili weltng mineralng szklang lub skalng o gestosci 14-60
kg/m3. Maksymalny rozstaw stupkow CW75 wynosi 600 mm. Dwustronne poszycie $ciany
stanowig 2 warstwy ptyt gipsowo - kartonowych. Pomiedzy rzedami profili znajduje sie
jedna warstwa ptyty o witasciwosciach technicznych zgodnych 2z ptytowaniem

zewnetrznym.

Poszycie Sciany stanowi akustyczna ptyta gipsowo-kartonowa gr. 2x12,5mm. Piyta
posiada zmodyfikowany w skfadzie rdzeh gipsowym, o podwyzszonych wtasciwosciach
ttumigcych dzwiek, klase reakcji na ogien A2-s1-d0. Wytrzymato$¢é na zginanie zgodne z
PN-EN 520+A1: kierunek poprzeczny >210 N, kierunek wzdtuzny >550 N. Ptyta
przeznaczona do $rodowisk o wilgotnoéci nie wiekszej niz 70%, zgodnie z PN-EN 13964.
Ponadto ptyta charakteryzuje sie ponizszymi parametrami:

Wspétczynnik przewodzenia ciepta A=0,25 W/(m*K)

Gramatura kartonu: 220 <G=<320 (g/m3)

Krawedz o gtebokosci sptaszczenia nie wiecej niz 1.2 mm na 2 krawedziach ptyty.
Zgodna z wymaganiami normy PN-EN 520+A1

Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego: 10

Wspotczynnik pochtaniania dzwieku: 0,10

Waga ptyty 12,0kg/m?
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Tab. 5 Parametry Sciany typu Y.

Poszycia sciany z

uderzenia wg ETAG 003

ptyt gipsowo —
kartonowych
o grubosci 2 x 12.5
mm
Grubos¢ wypetnienia wetng szklang lub skalng 2X75
Izolacyjno$¢ akustyczna Sciany z wypetnieniem Rw 67 dB
wetng mineralng szklang lub skalng o gr. 75 mm R a1 55 dB
Grubos¢ sciany, mm G 215
Maksymalna wysokos¢ sciany, mm mm 6000
Wytrzymatos$¢ spoiny na zginanie (Sita niszczgca) N 190
wg. nhormy PN- EN 13963
Kategorie uzytkowania z uwagi na odpornos¢ na i Y,

AKUSTYKA-PRO.PL TECHNICZNA 9 GDYNIA
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5. Akustyka wnetrz

Wymagania w zakresie akustyki wnetrz to zapewnienie w pomieszczeniach zaleznie od

funkcji pomieszczenia nalezytego czasu pogtosu i / lub chtonnosci akustyczne;.

Tab.6 Wymagania i rozwigzania w zakresie akustyki wnetrz

Funkcja pomieszczenia

Wymaganie
akustyczne
T, s: czas pogtosu

A, m? chtonnosé
akustyczna
S, m?;

powierzchnia
pomieszczenia

Pogtosowy
wspotczynnik
pochtaniania
dzwieku

Sposéb montazu

Pokoje biurowe T<=0.6s 0.>0,95 Cata powierzchnia sufitu pokryta
Gabinety lekarskie i zabiegowe T<=0.8 s a,>0,8 p’rytal sufitowa, pgnadto_ W
. : . pokojach lekarzy i pokojach
oraz INne pomieszczenia o biurowych na stropie od strony

podobnym przeznaczeniu . -
okna w pasie o szerokosci od
Sale chorych A>=0,8*S a,>=0,8 150 do 300 cm dopuszcza sie
. . N nie montowac sufitu
Poczekalnie i punkty przyjec A>=0,8*S a,>0,8 podwieszanego ani phyty g-k. W
Korytarze A>=0,6*S tych pokojach montowac nalezy
dodatkowy panel $cienny gr. 40
mm, o a,>0,8 i powierzchni co
najmniej roéwnej pasowi nie

adaptowanego stropu.

Klatki schodowe A>=0,4*S a,>0,8 Ptyty sufitowe montowane pod

spocznikami i podestami,
montaz bezposreni: na kle;j.

AKUSTYKA-PRO.PL TECHNICZNA 9 GDYNIA
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Tab.7 Specyfikacja techniczna sufitow podwieszanych, zastosowanie

L  SYMBOL SPECYFIKACJA TECHNICZNA ZASTOSOWANIE
p
1| SP-1.1 |Akustyczny sufit podwieszany z ptyt wypehiajgcych z prasowanejPomieszczenia zwykie:
SP -2 |welny kamiennej bez dodatkéw organicznych; kolor RAL 9016 (biaty); - pomieszczenia
w module 600x600mm; grubos$¢ 15 mm; krawedzi A24 (prostej); klasa|biurowe, szatnie
czystosci I1ISO 5; zabezpieczonej od tylu welonem szklanym;|- pomieszczenia stuzb
malowanymi krawedziami bocznymi; pilyta o peilnej stabilnoscijadministracyjnych,
wymiarowej i odpornosci do 100% wilgotnosci wzglednej. Plyta|technicznych
zmywalna. Faktura powierzchni mikronatryskowa o gwarantowanych i|- zaplecza kuchenne.
deklarowanych parametrach: wspotczynnik pochtaniania dzwigku
aW=0,95 klasa A; reakcja na ogien zgodnie z PN-EN 13501-1 Euro
klasa A1; prze-wodnos¢ cieplna A=0,037mW/mK; uwalnianie
formaldehydu - Klasa E1; odpornos¢ na zginanie: Klasa 1/C/ON.
Wyréb wykonany zgodnie z Normg EN 13964 posiadajgcy znak CE.
Montaz konstrukcja T24 - profil nosny i poprzeczki o wysokosci 38mm
w klasie trwatosci B wg PN/EN 13964
2| SP-1.3 |Akustyczny sufit podwieszany z ptyt wypetniajgcych z prasowanejPomieszczenia zwykte:

wetny kamiennej bez dodatkéw organicznych; kolor RAL 9016 (biaty);
w module 1200x600mm; lub 1200x300 grubos¢ 15 mm; krawedzi A24
(prostej); klasa czystosci ISO 5; zabezpieczonej od tytu welonem
szklanym; malowanymi krawedziami bocznymi; ptyta o peinej
stabilnosci wymiarowej i odpornosci do 100% wilgotnosci wzgledne;j.
Ptyta zmywalna. Faktura powierzchni mikronatryskowa. O
gwarantowanych i deklarowanych parametrach: wspétczynnik
pochtaniania dzwieku aW=0,95 klasa A; reakcja na ogien zgodnie z
PN-EN  13501-1 Euro klasa A1; prze-wodnos¢ cieplna
A=0,037mW/mK; uwalnianie formaldehydu - Klasa E1; odpornos¢ na
zginanie: Klasa 1/C/ON. Wyréb wykonany zgodnie z Norma EN 13964
posiadajacy znak CE. Montaz konstrukcja T24 - profil nosny i
poprzeczki o wysokosci 38mm w klasie trwatosci B wg PN/EN 13964

ciggi komunikacyjne —
korytarze.
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SP-3

Akustyczny sufit podwieszany z ptyt wypetniajgcych z praso-wetny
weiny kamiennej bez dodatkéw organicznych; kolor RAL 9016 (biaty);
w module 600x600mm; grubos¢ 20mm; krawedzi A24 (prostej); o
fakturze biatej, mikro-porowatej; zabezpieczonej od tytu welonem
szklanym; malowanymi krawedziami bocznymi; pityta o peinej
stabilnosci wymiarowej i odpornosci do 100% wilgotnosci wzgledne;.
Klasa czystosci ISO 4 Czyszczenie z uzyciem Srodkow
dezynfekcyjnych i bakteriobdjczych np. Summabac, Phagospay,
Minnacare (na bazie zwigzkéw amoniaku). Czyszczenie parg wodna.
O gwarantowanych i deklarowanych parametrach: wspdtczynnik
pochtaniania dzwieku aW=1,0; reakcja na ogien zgodnie z PN-EN
13501-1 Euro klasa A1; przewodnos$¢ cieplna A=0,037mW/mK;
uwalnianie formaldehydu - Klasa E1; odpornos$¢ na zginanie: Klasa
1/C/ON. Wy-réb wykonany zgodnie z Normg EN 13964 posiadajgcy
znak CE. Montaz konstrukcja T24 - profil nosny i poprzeczki o
wysokosci 38mm., w klasie trwatosci B wg PN/EN 13964. W
przypadku stosowania w pomieszczeniach o podwyzszonej
wilgotnosci wzglednej <90%, gdzie zachodzi ryzyko kondensac;ji pary
wodnej i dezynfekcja sufitu przy pomocy agresywnych srodkéw
nalezy stosowaé konstrukcje w w klasie trwatosci D ( antykorozyjna)
wraz z antykorozyjnym systemem podwieszenia w klasie D opartym
0 pret gwintowany.

Pomieszczenia, w
ktérych wystepuje
podwyzszone ryzyko
sanitarne:

- przygotowanie
pacjenta,

- sale zabiegowe, sale
pooperacyjne.

SP-8

Akustyczny sufit podwieszany szczelny nie przepuszczajgcy powietrz,
szczelny - sktadajgcy sie z ptyt wypetniajacych z prasowanej wetny
kamiennej bez dodatkéw organicznych; kolor RAL 9016 (bialy) ;w
module 600x600 ;grubos¢ 25mm; krawedzi prosta, faktura
powierzchni mikro natryskowa, ptyty stabilne wymiarowo o
odpornosci do 100% wilgotnosci wzglednej, piyta zmywalna,
powierzchnia odporna na szorowanie i $rodki dezynfekcyjne
wspotczynnik pochtaniania dzwieku oW=0,8; reakcja na ogien
zgodnie z EN 13501_1 - Euro klasa A1 ; Montaz konstrukcja T24 -
profil nosny i poprzeczki o wysokosci 38mm, w klasie trwatosci B wg
PN/EN 13964. W przypadku stosowania w pomieszczeniach o
podwyzszonej wilgotnodci wzglednej <90%, gdzie zachodzi ryzyko
kondensacji pary wodnej lub dezynfekcja sufitu przy pomocy
agresywnych $rodkéw nalezy stosowal konstrukcje w  klasie
trwatosci D ( antykorozyjna) wraz z antykorozyjnym systemem
podwieszenia w klasie D opartym o pret gwintowany. Plyta sufitowa
docisnieta plastikowymi klipsami dociskowymi do konstrukciji.
Rewizyjnos¢ sufitu poprzez szczelne wlazy inspekcyjne.

Pomieszczenia o
wysokim ryzyku
sanitarnym:

- Intensywna Terapia,
- pomieszcznia apteki,
przygotowanie lekow
- boki operacyjne.
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6. Wytyczne akustyczne do projektu instalacji wodno - kanalizacyjnej i wentylacyjnej

A Wymagania

Tab. 7 Dopuszczalny poziom dzwieku A od wyposazenia technicznego budynku

Pomieszczenie / funkcja Dopuszczalny poziom dzwieku A od
wyposazenia technicznego budynku,

poziom Sredni lub rownowazny, dBA

dzien noc
Pokoje chorych w szpitalach i sanatoriach za 30 25
wyjatkiem pokoi w oddziatach intensywnej
opieki medycznej
Sale operacyjne, pokoje przygotowania 30 -
chorych do operacji
Gabinety badan lekarskich 30 -
Pokoje lekarskie, pielegniarskie oraz inne 35
pomieszczenia
Pokoje biurowe do pracy umystowej 30 -
wymagajgcej silnej koncentracji uwagi
(pokoje dyrektorskie oraz do prowadzenia
rozmow poufnych)
Pokoje biurowe bez wewnetrznych zrodet 35 -
hatasu*
Pokoje biurowe z wewnetrznymi zrodtami 40 -
hatasu*

*Wewnetrzne zrédta hatasu to urzadzenia, ktore uruchamiane sg z danego pomieszczenia

przez jego uzytkownikow

Dla wymienionych w tab. 7 pomieszczen nalezy dostarczy¢ w odrebnym opracowaniu

wyniki obliczen hatasu w wentylacji potwierdzajgcych spetnienie wymogu. Dla
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wymienionych w tab. 6 pomieszczeh Wykonawca instalacji wentylacyjnych zobowigzany

jest dostarczy¢ wyniki pomiaréw poziomu dzwieku A.

B Rozwiazania

Wytyczne w zakresie instalacji wodno - kanalizacyjnej

Instalacja wodno - kanalizacyjna nie moze powodowaé przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu od urzgdzen i instalacji w budynku.

o szachty kanalizacji lokalizowa¢é poza pokojami i prowadzi¢ wzdtuz Scian
rozdzielajgcych tazienki, kuchnie, korytarze, szachty windy,

o masa powierzchniowa Scian, do ktorych mocowana jest instalacja wodna i
kanalizacyjna powinna mie¢ mase powierzchniowg minimum 220 kg/m?, $ciany
0 masie powierzchniowej nizszej niz 220 kg/m? mogg by¢ wykorzystane w tym
celu po ocenie ich charakterystyki przenoszenia dzwiekow materiatowych,

o do zabudowy szachtéw nalezy stosowacC systemy zabudowy o wskazniku
izolacyjnosci akustycznej R’ a1 > 45 dB w pokojach hotelowych i biurowych oraz
R'a1 > 30 dB w pomieszczeniach sanitarnych, zabudowy kolana lub odsadzki
kanalizacji powinny miec w/w wskazniki powiekszone o 15 dB,

o system zabudowy nie moze by¢ mechanicznie i sztywno zwigzany z instalacja,

o nalezy stosowaé systemy kanalizacji niszkoszumowej wraz z systemowymi
zamocowaniami o poziomach hatasu, okreslonych wg. DIN 4109 i EN 14366 nie
przekraczajgcych poziomow hatasu powietrznego L.a < 63 dB oraz poziomu
dzwieku materiatowego L A < 28 dB,

o nalezy stosowaé obejmy z uszczelkami EPDM celem zmniejszenia poziomu
dzwieku materiatowego,

o przy przejsciach rur przez stropy i Sciany nalezy stosowac elastyczne
potgczeniana styku rura - Sciana, akceptowalne: wetna mineralna, pianka
ETHAFOAM 222 E min. 2 x 5 mm, stosowac¢ mozliwie cienkie ztgcze elastyczne
celem utrzymania minimalnej izolacyjnosci akustycznej sciany,

o armature: umywalki, toalety i bidety montowac z elastyczng przektadkg ttumigca
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drgania, np. ETHAFOAM 222 E
o nalezy stosowa¢ armature czerpalng niskoszumowg grupy | o poziomie hatasu
Lap < 20 dBA wg. DIN 52218, dopuszcza sie w matym zakresie stosowanie

armatury grupy I,

Wytyczne w zakresie instalacji wentylacyjnej

System wentylacji nie moze powodowaé w pomieszczeniach chronionych
przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu od urzadzen i instalacji w
budynku. System wentylacji nie moze obniza¢ izolacyjnosci akustycznej
kwalifikowanych przegrod budowlnych poziomych i pionowych.

o wentylatory wyciggowe posadowi¢ za posrednictwem wibroizolacji, czestotliwos¢
rezonansowa uktadu wentylatora i stropu < 60 Hz,

o wentylatory powinny pracowa¢ w punkcie maksymalnej sprawnosci oraz przy
mozliwie najnizszej predkosci obrotowej zapewniajgcej projektowy wydatek,

o stosowac nalezy dtugie i fagodne redukcje instalacji w poblizu wentylatora, celem
zmniejszenia turbulenciji i hatasu,

o unika¢ kolan ostrych wygiec¢ instalacji w poblizu wentylatora,

o ponizej wentylatora stosowac¢ ttumiki hatasu, ttumik dobra¢ pod kgtem spetnienia
dopuszczalnego poziomu uhatasu w pomieszczeniu z najblizej potozonym
elementem wywiewnym, hatas wentylatora nie moze przekracza¢é w Zzadnym
chronionym pomieszczeniu dopuszczalnego poziomu dzwieku od wyposazenia
technicznego budynku,

o w gtdwnym szachcie wyciggowym nie przekracza¢ predkosci powietrza 8 m/s, na
zakonczeniach wywiewnych 4 m/s,

o kanaty mocowac do sztywnych lub masywnych elementéw konstrukcji budynku o
omasie powierzchniowej > 220 kg/m?,

o stosowac wibroizolacje zamocowan kanatéw,

o zapewni¢ minimalng, wymagang wypadkowg izolacyjno$¢ scian i stropow
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pomiedzy pomieszczeniami po podtgczeniu kanatow wentylacyjnych, w tym celu
nalezy obnizy¢ przenoszenie dzwieku pomiedzy pomieszczeniami chronionymi
przez instalacje do poziomu co najmniej izolacyjnosci wymaganej. W razie
koniecznosci stosowac nalezy ttumiki hatasu lub wyttumione od wewnatrz kanaty
wentylacyjne, mozliwe jest stosowanie dzwiekochtonnych kulis z pianki
melaminowej w kanatach,

o izolowa¢ materiatami wibroizolacyjnymi (elastycznymi) wszystkie przejscia kanatow
przez sciany i stropy budynku,

o stosowac elementy wywiewne - kratki z minimalnymi rozmiarami szczelin, ponadto

stosowac elementy wywiewne generujgce maty hatas przeptywu.

7. Pomiary odbiorowe

Nalezy wykona¢ w budynku pomiary nastepujgcego rodzajow:
e poziomu hatasu w srodowsku, dopuszcza sie pomiary poziomu mocy urzgdzen na
dachu w zwigzku z wysokim poziomem tfa,
e dopuszczalnego poziomu hatasu w pomieszczeniach,
e izolacyjnosci akustycznej na dzwieki powietrzne,
e izolacyjnosci akustycznej na dzwigki uderzeniowe,

e Czasu pogtosu.

spec. akustyki dr Krzysztof Leo
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