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ZAWARTOSC PROJEKTU

1.1 Spis kompletnej, wielobranzowej dokumentacji projektowej

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU BUDOWLANEGO:

Tom | - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Czesc |
Czesc i
Czesc Il
Czesc IV
Czesc V
Czesc VI
Czesc VIi

DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
BRANZA DROGOWA

BRANZA KONSTRUKCYJNA

BRANZA SANITARNA

BRANZA ELEKTRYCZNA

BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA

Tom |l - OBIEKTY KUBATUROWE

Czesc | ARCHITEKTURA Z TECHNOLOGIA

Czedé Il BRANZA KONSTRUKCYJNA

Czesé il BRANZA SANITARNA

Czes¢ IV GAZY MEDYCZNE

Czes¢ Vv BRANZA ELEKTRYCZNA

Cze$c VI BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA

Cze$é VIl BMS

Czesc Vil URZADZENIA POMOCNICZE - TZW. TLENOWNIA
Czedd IX INFORMACJA DO PLANU BIOZ
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i

1.3 Spis czesci rysunkowej o
»
Nr dokumentu Tytut

IP159_PB_DR_11$.31001-B INSTALACJE RUROWE - POZIOM BO1
IP159_PB_DR_I15.31002-B INSTALACJE RUROWE - POZIOM P00 '
IP159_PB_DR_IiS.31003-B INSTALACJE RUROWE - POZIOM PO1
IP159_PB_DR_IIS.31004-B INSTALACJE RUROWE - POZIOM P02
IP159_PB_DR_IIS.31005-B INSTALACJE RUROWE - POZIOM PQ3
IP159_PB_DR_IIS.31006-B INSTALACJE RUROWE - POZIOM P04 ﬁ
IP159_PB_DR_IIS.31007-B INSTALACJE RUROWE - POZIOM PO5 "
IP159_PB_DR_IIS.31008-B SCHEMAT INSTALACJI WODY BYTOWEJ | POZAROWEJ
IP159_PB_DR_II5.31009-B SCHEMAT INSTALACJI WODY DESZCZOWEJ [l
IP159_PB_DR_IIS.34001-B INSTALACJE WENTYLACJI, KLIMATYZACJI - POZIOM BO1
IP159_PB_DR_115.34002-B INSTALACJE WENTYLACJI, KLIMATYZACJI - POZIOM POO
IP159_PB_DR_IIS.34003-B INSTALACJE WENTYLACJI, KLIMATYZACJI - POZIOM P01
IP159_PB_DR_IIS.34004-B INSTALACJE WENTYLACJI, KLIMATYZACJI - POZIOM P02 !
IP159_PB_DR_11S.34005-B INSTALACJE WENTYLACJI, KLIMATYZACJI - POZIOM P03
IP159_PB_DR_I1S.34006-B INSTALACJE WENTYLACJI, KLIMATYZACJI - POZIOM P04 @
IP159_PB_DR_II5.34007-B INSTALACJE WENTYLACJI, KLIMATYZACJI - POZIOM P05
Piss 7o DRI 085 | Raaeac METYUCH KTV RITOACRU |
IP159_PB_DR_I1S.37001-B SCHEMAT WEZLA CIEPLA
IP159_PB_DR_IIS.37002-B SCHEMAT PRACY UKLADU CIEPLNEGO
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

Data:05.2017r.

DOKUMENTY POWIAZANE

~ 2.1 Podstawa opracowania

« Umowa na wykonanie prac projektowych,

« Konsultacje i uzgodnienia z zakresu ochrony p.poz., BHP, warunkow higieniczno-
sanitarnych,

«Decyzja nr 76/2016 z dn. 11.04.2016 r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego,

« Postanowienie o wyrazeniu zgody na odstepstwo od przepisow techniczno-budowlanych
nr UA-VI-A04.6740.177760.2017 z dnia 09.08.2017

« Geotechniczne warunki posadowienia wykonane przez firme GEOPROJEKT - POZNAN ze
stycznia 2017 r.,

« Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

« Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
Z 2012 r. poz. 462, z pdzniejszymi zmianami),

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414, z
pozniejszymi zmianami),
« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2002 r. Nr 75, poz. 690, z pozniejszymi zmianami),

« Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terendw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. z 2009 r.
Nr 124, poz. 1030),

« Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. z 2015 r. poz. 2117),

« Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
roku w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i Zycia oraz mienja, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobdw do uzytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143, poz. 1002, z pozniejszymi zmianami),

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposcbow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z p6zniejszymi zmianami),

« Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 (poz. 926) Objete tekstem jednolitym (Dz. U. z 2015 r. poz.
1422), z wyjatkiem par. 2 oraz odnos$nika nr 2,

« Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczegotowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu
wykonujacego dziatalnos¢ lecznicza (Dz.U.2012 poz.739),

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. poz. 1800 z dnia
16.12.2014 r.),

ns7



Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA {SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017r.

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu éciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dia $rodowiska wodnego (Dz. U. poz. 1800 z dnia
16.12.2014 r.),

« Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. nr 169 poz.
1650 z 2003r.) z pdzniejszymi zmianami,

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony érodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627
z pdzniejszymi zmianami),

« Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwier publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz.
177 z pézniejszymi zmianami),

+ Ustawa z dnia 8 wrzesnia 2006 r. o Parnistwowym Ratownictwie Medycznym (Dz.U. 2006
nr 191 poz. 1410 z p6zniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 listopada 2011 r. w sprawie szpitalnego
oddziatu ratunkowego (Dz.U. 2011 nr 237 poz. 1420 z pdzniejszymi Zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreélenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70 z pozniejszymi Zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu berpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U, Nr 120, poz. 1126 z pézniejszymi zmianami),

» Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach 0S-V.6220.127.201 5,
» Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem,

» Uzgodnienia migdzybranzowe,

+ Normy, normatywy, uzgodnienia, wizja lokalna, literatura,
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGQ) WRAZ 7 JEGO WYPOSAZENIEM,
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017r.

DANE OGOLNE

3.1 Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie wielobranzowego projektu budowlanego
dla inwestycji pn. ,Budowa Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka (szpital pediatryczny)
Wwraz z jego wyposazeniem” oraz z przygotowaniem niezbednych materiatow potrzebnych
do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe.

3.2 Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja usytuowana jest w Poznaniu przy ul. A. Wrzoska na dziatce
nr 2/29 (ark. 27, obr. Golecin).

3.3 Zakres opracowania

WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE:

¢ instalacje kanalizacji deszczowej;

» instalacje kanalizacji sanitarnej;

» instalacje wodne wraz z ochrona przeciwpozarowa;

« instalacje cieptej wody uzytkowej;

¢ instalacje wody uzdatnionej, zmiekczonej;

¢ instalacje c.o., c.t.;

» wentylacja, klimatyzacja wraz z automatyka i sterowaniem oraz wody lodowej;
o instalacje klimatyzacji;

e wezet ciepiny;

lse



Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGQ) WRAZ 7 JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017r,

INSTALACJE WOD-KAN

4.1 Instalacja wody zimnej i cieptej

Przyjete zatozenia projektowe

Charakterystyka obiektu;

» Liczba tozek w budynku - 354 {ozek;

¢ Liczba zatrudnionych w budynku (personelu) - 400 osob;
e Liczba zatrudnionych w budynku (apteka) - 15 osdb;

« Restauracja, jadtodajnia - 450 osdb;

Zuzycie wody dm3/osobe x dobe zostaty okreslone na podstawie: Dz.U. 2002 nr 8 poz.
70 - Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody

Tabela 3 - Ochrona zdrowia i opieka spoteczna
e Szpitale ogolne wielooddziatowe - 1 toézko - 650 dm3/ j.o. x dobe; W tej ilosci wody
zawarto zuzycie wody na cele bytowo - socjalne; kuchnig; elementy technologiczne;
e Apteki - 1 zatrudniony - 100 dm3/ j.o. x dobe;

Bilans zapotrzebowania wody:

Czas utytkowania
instalacii: 24 hid
Charakterystyka
oblektu: Szpital ogélny wielooddzialowy do 50016iek
Liczba lozek w
budynkn: 354 jn.
7 jednostkowym
zapotrzebowaniem na W.2.: 650,0 dm’/dxi.n.
z wspdiczynnikiem
nieréwnomiernosci godzinowej: 2,50 {-1
z wspélezynnikiem
nieréwnomiernosci dobowej: 1,25 (-]
Charakterystyka
obiektu: Apteka
Liczba
zatrudnionych w
budynku: 15 jn.
z jednostkowym
zapotrzebowaniem na w.z.: 100,0 dm’/dxin.
z wspolczynnikiem
nierdwnomiernoéci godzinowej: 2,58 [-1
Z wspdlezynnikiem
nieréwnomiernosci dobowej: 1,25 [-}

Sredniedobowe: 231600 [dm¥d]= 231,60 {m¥/d]
Maksymalredobowe: 289500 [dm¥/d]= 289,50 [m¥d]
Sreduiegodzinowe: 12063 [dm¥h)= 12,06 [m¥h]
Maksymalne godzinowe: 30156 {dm¥h]= 30,16 [m¥h]

Roezne: 84534 [m¥/a)

18190



Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017r.

Przedstawione obliczenia opracowanc na etapie Projektu Budowlanego i moga one ulec
korektom na kolejnych etapach projektowania. PowyZsze dane zostang zweryfikowane na
etapie projektu wykonawczego.

4.1.2 Charakterystyka instalacji

Zasilanie projektowanego obiektu w wode nastepowal bedzie z istniejacej sieci
wodociagowej. Zgodmnie z uzyskanym odstgpstwem od przepisow budowlanych nr UA-VI-
A04.6740.177760.2017 z dnia 09.08.2017 w obiekcie zaprojektowano przeptywowy zbiornik
wody o pojemnosci czynnej ok. V=150m3 stanowiacy 12 godzinny zapas wody na cele bytowe.
Wodomierz gtowny znajduje sie w studni wodomierzowej, zlokalizowanej poza budynkiem na
zewnetrznej instalacji wodociagowej, na terenie Inwestora.

Po wejsciu przytacza wody do budynku nastepowat bedzie rozdziat instalacji na bytowa
i przeciwpozarowa na cele wewnetrzne oraz na cele zewngtrzne. Kazda z tych instalacji bedzie
posiadata wtasny zestaw hydroforowy dla zapewnienia odpowiednich wydatkéw oraz ci$nienia.
Woda zimna na cele bytowe bedzie zasilata wszystkie odbiorniki zarowno bytowo-socjalne oraz
technologiczne jak rowniez bedzie zasilata zasobniki cieptej wody uzytkowej.

Schematyczne rozwiazanie instalacji wody bytowej i hydrantowej przedstawiono w czesci
rysunkowej dokumentacji projektowej. Parametry techniczne zestawdw hydroforowych
pokazano na ryunkach. Wymagane cisnienie w instalacji 0,6 MPa, sterowane czujnikiem
cisnienia i falownikiem zestawu hydroforowego.

Zaprojektowano odseparowanie wody bytowe] od wody na cele pozarowe. Przewiduje sie
zastosowanie izolatora przeptywu na wodzie pozarowej oraz zaworu pierwszenstwa na wodzie
bytowej. Zawor pierwszenstwa w przepadku spadku ciénienia ponizej wymaganego dla
zasilaania instalacji pozarowej spowoduje odcigcie instalacji wody bytowej zapewniajac
pierwszenistwo dla zasilania instalacji pozarowej. Na etapie projektu wykonawczego zostana
przedstawione doktadne obliczenia strat ciénienia instalacji pozarowej oraz dobory i nastawy
poszczegdlnych elementéw wchodzacych w skiad instalacji. )

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie poprzez zasobniki CWU. Zrédtem ciepta dla
zasobnikéw cwu bedzie wezet ciepta. Projektuje sie instalacje c.w.u. dwururowg z cyrkulacja
wymuszona. Cyrkulacja zostanie poprowadzona pionem na najwyzsze pietro gdzie zostanie
przewidziane spigcie z czgicia pionéw cieptej wody uzytkowej.

Rury c.w.u i cyrkulacji prowadzié rownolegle do rur wody zimnej. Gtéwne rurociagi
rozprowadzjace instalacje wody (rozprowadzenie gtéwnego przewodu rozdzielczego) zostang
poprowadzone w zaprojektowanym kanale technologicznym, a nastepnie pionami w szachtach
rozprowadzone na caty budynek. Instalacje wody w obrebie poszczegélnych oddziatéw zostana
opomiarowane.

Zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa dla budynku:

wg PN-B-01706:1992
Temperatora ciepiej wody: 69 °C
Temperatira zimnej wody: 5°C
Czas uiytkowania instalacii: 24 hid

Charskierystyka obiekm: Szpital ogdlny wielooddzialewy do SUD lozek
Liczba *ozek w budynku: 354 jon.
z jednostkowym zapotrzebowaniem na e.w.u.:  325,0 dm’/dxj.n.
z wspblezynnikiem nierbwnomiernosci godzinowej: 2,50 [-1
Charskterystyka obiekiu: 2qichs
Liczba zatrudnionych w budynku: i3 jn
z jednosthowyrm zapotrzehowanier ua oW 1.0 50,0 dm’/dxjn.
=z wspblezynnikiem nierdéwnomiernodel godzinowe;: 2,50 [-]
Zapotrzebowanie na clepla wodg nzytkowa

Sredaic dovowe: 115 800 [duwd: - 115,80 [m’/d)
Srednic godzinowe: 4 825 [ il = 4,83 [m’/h]
Maksymalne godzinowe: 12 963 [dm’/h] = 12,66 [m’/h]
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Przedstawione obliczenia opracowano na etapie Projektu Budowlanego i moga one ulec
korektom na kolejnych etapach projektowania. Powyzsze dane zostang zweryfikowane na
etapie projektu wykonawczego. Rozprowadzenie przewodéw do poszczegélnych urzadzen
sanitarnych zostanie przedstawione na etapie projektu wykonawczego.

Materiaty i wykonanie instalacji

Instalacje wody bytowej projektowac z rur stalowych, INOX, taczonych przez taczniki
zaciskowe. Podejécia pod przybory sanitarne wykona¢ z rur PE-Al-PE, Maksymalne cisnienie
robocze 0,6 MPa, cisnienie prébne 0,9 MPa, temperatura robocza/max = 60/80°C.

Podejscia do poszczegolnych przyboréw sanitarnych projektowa¢ sposobem krytym w bruzdach
sciennych lub zabudowie $cian instalacyjnych. Rurociagi izolowane cieplnie zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. lzolacja z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej, izolacja przewodéw wody zimnej winna zabezpiecza¢ instalacje przed
wykraplaniem - izolacja przeciwroszeniowa, z pianki o porach zamknietych, paroszczelna.

Na rozgalezieniach do poszczegdlnych zespotéw przyboréw stosowaé zawory odcinajace,
zgodne ze $rednica rury. Dla regulacji uktadu cyrkulacyjnego i cieptej wody nalezy zastosowad
Zawory regulacyjne przeptywu zapewniajace oszczedny przeptyw i Zmniejszenie zuzycia cwu.
Instalacja cieptej wody uzytkowej, zostanie wyposazona w termostatyczne zawory mieszajace
zapobiegajace poparzeniu sie przez dzieci.

Przewody wody cieptej nalezy zabezpieczyé przed ujemnym wplywem rozszerzalnosci cieplnej
Poprzez zastosowanie punktéw statych oraz wspornikow  {uchwytéw przesuwnych) i
kompensacji naturalnej. Montaz oraz rozstawy uchwytéw nalezy wykonaé zgodnie z
zaleceniami wybranego producenta. Konstrukcja wspornikéw ma zapewnié¢ swobodne poosiowe
Przesuwanie sie rur. Nalezy stosowaé zawiesia atestowane.

Stosowad nastepujace zasady przy prowadzeniu instalacii:

= przewody nalezy mocowad¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytow lub
wspornikow. Uchwyty i wsporniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta systemu
rurowego;

- podejscia wody zimnej i cieplej maja by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody
(np. kolano ustalone);

» W miejscach przejéé rurociagow przez przegrody budowlane stosowad potowe izolacji
termicznej, ktéra zapewni przejicie elastyczne, przy czym w miejscach tych nie moze byc¢
potaczen rur;

« przewody instalacji wody przechodzace przez przegrode bedaca oddzieleniem p. poz.,
nalezy przeprowadzi¢ w przepustach instalacyjnych w klasie odpornosci El dla $cian i
stropdw w klasie tych przegréd;

+ nalezy stosowad izolacje przewoddw co najmniej NRO (nierozprzestrzeniajaca ognia);

w miejscach skrzyzowan z korytami elektrycznymi i teletechnicznymi nie wykonywac

potaczen rur;

przejécia przewodow przez przegrody budowlane wykonadé w tulejach ochronnych zgodnie z

BN-82/8976-50, przestrzen miedzy przewodem a tuleja wypetni¢ kitem trwale plastycznym.

Do izolacji rur, zastosowac materialy posiadajace ceche nierozprzestrzeniana ognia,
potwierdzona stosownym dokumentem. Do izolacji cieplnej potaczen kotnierzowych stosowaé
dwu lub wieloczeiciowe ksztattki izolacyjne wykonane z Porowatych tworzyw sztucznych z
zachowaniem wtasnosci NRO.

Probg szczelnoci instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ bezpogrednio po zakonczeniu
montazu. Badanie szczelnoici instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd
T otwordéw, przed pomalowaniem przewodéw i ich zaizolowaniem. Badanie szczelnosci nalezy
przeprowadza¢ woda, podczas odbioréw czesciowych instalacji dopuszcza sie badanie
szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelno$ci zabrania sie podnoszenia
cisnienia powyzej ciénienia proby nawet chwilowo. Jezeli na instalacji zabudowane sa
urzadzenia, ktorych cisnienie dopuszczalne jest mniejsze od ciénienia proby nalezy je na czas
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proby trwale odtaczy¢, aby nie dopusci¢ do ich zniszczenia (wymienniki, naczynia przeponowe
itp.).

Przed przystapieniem do badania szczelnosci instalacja musi by¢ przeptukana woda. Czynnos¢
ptukania nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej a budynek nie moze byc
przemarzniety. Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace przed przekroczeniem ci$nienia dopuszczalnego. Po napetnieniu instalacji
woda nalezy sprawdzi¢ szczelnosé wszystkich polaczen i kompletnos¢ zaslepien, brak roszenia
na dtawnicach zaworow.

Przebieg badania szczelnosci woda zimna
1. Do instalacji w najnizszym jej punkcie nalezy podtaczy¢ pompe reczna wyposazong
w zbiornik wody, manometr zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.
2. Manometr powinien mie¢ $rednice 150mm i zakres tarczy co najmniej 50% wiekszy od
cisnienia probnego. Dziatka elementarna powinna wynosic:

» 0,1 bar przy cisnieniu préby do 10 bar

e 0,2 bar przy cisnieniu wigkszym
3. Badanie szczelnos$ci mozemy rozpocza¢ co najmniej po jednej dobie od napetnienia
instalacji woda i jej odpowietrzeniu jak tez stwierdzeniu braku roszenia.
4. Po stwierdzeniu gotowosci instalacji nalezy podnie$¢ za pomocg pompy cisnienie
w instalacji do wysokosci cisnienia proby. Wartos¢ cisnienia proby nalezy przyjmowac
w wysokosci 1,5x ci$nienia roboczego ale nie mniej niz 10 bar. Badanie przeprowadzi¢ zgodnie
z warunkami w tabeli.
5. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania temperatura i otoczenia nie powinna sie
zmieni¢ o wiecej niz 3K a pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Po przeprowadzeniu préby nalezy
sporzadzi¢ protokot podajac cisnienie proby, fragment badanej instalacji i jej wynik.
Instalacje cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji po pozytywnej probie szczelnosci woda zimna,
poddaje probie szczelnosci w stanie goracym woda o temperaturze 60°C, przy cisnieniu
roboczym instalacji. Obserwuje sie przy tym zmiany wydtuzen cieplnych, prace kompensatorow
zachowanie uchwytéw na instalacji. Instalacji w czasie préby nie moze wykazywac roszenia.
Czynnosci ptukania i dezynfekcji przewodow rurowych s praktycznie ostatnimi przed oddaniem
instalacji do uzytkowania. Przeprowadzane sa tylko w przypadku stwierdzenia jakosci wody
niezgodnej z wymaganiami jakosciowymi wody dla potrzeb ludzi i czynnosci gospodarczych.
Do ptukania stosowana jest woda wodociagowa o jako$ci wody przeznaczonej do picia
i na potrzeby gospodarcze. Czynnos¢ trwa do czasu, kiedy wyptywajaca woda z armatury
czerpalnej jest czysta wedtug oceny wzrokowej.
Do dezynfekcji przewodu wodociggowego stosowany jest roztwor chlorku wapnia w ilosci 100
mg/dm3 lub chloroaminy wilosci 20 - 30 mg/dm3 pozostawiony w przewodzie przez
jedna dobe. Nastepnie przeprowadzane jest ptukanie izalecane jest wykonanie
analizy bakteriologicznej wody.
Odbior techniczny instalacji wodociagowej -
Odbior miedzyoperacyjny jest elementem kontroli jakosci wykonania robdt poprzedzajacych.
Z jego wykonania sporzadza sie protokét. Przeprowadza sie wowczas gdy:

e nastepuje zmiana wykonawcy,

e wystapily przejscia przez przegrody budowtane,

¢ wykonane zostaty bruzdy w scianach.
Odbiér czesciowy przeprowadza sie, kiedy czes¢ prac montazowych koficzy sie.
Z wykonania odbioru czesciowego sporzadzany jest protokét. Wykonuje sie go, gdy:

¢ przewody uktadane sq w bruzdach, ktore zostaja zakrywane,

e przewody uktadane sa w rurach ochronnych,

e wykonywane sa uszczelnienia w przejsciach przez przegrody budowlane, a takze

wowczas gdy,
e sprawdzenie jakosci wykonanych prac montazowych nie bedzie mozliwe w czasie
odbioru koncowego.
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Odbiér koncowy przeprowadzany jest po catkowitym zakonczeniu montazu
instalacji wodociagowej. Sporzadzany jest protokét. W czasie tego odbioru przedstawione
powinny by¢ dokumenty:
projekt techniczny powykonawczy instalacji,
dziennik budowy,
obmiary powykonawcze,
protokoty odbiorow migedzyoperacyjnych i cze$ciowych,
protokoty odbiorcze badan szczelnosci instalacji,
instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
instrukcje eksploatacji instalacji.
zynnosci wykonywanych podczas odbioru koficowego nalezy:
sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym powykonawczym,
sprawdzenie protokotow miedzyoperacyjnych, czesciowych, badan odbiorczych,

e uruchomienie instalacji i sprawdzenie osiagniecia zaktadanych parametrow.
Odbiér techniczny zostaje zakoriczony protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploatacji
przez uzytkownika lub  protokolarnym  stwierdzeniem, Ze wystepuja przyczyny
uniemozliwiajace uzytkowania instalacji wodociagowej zgodnie z wymogami technicznymi
i przeznaczeniem. Wowczas nalezy powtdrzy¢é czynnosci  odbiorcze po  usunieciu
nieprawidtowosci.

N e a © o & & ¢

Do

4.2 Instalacja wody ppoz

Przyjete zatoZzenia projektowe

Zaktada si¢ normatywny wyptyw wody przy ci$nieniu minimalnym réwnym 0,2 MPa w
ilosci:

e 2,5dm3/s dla hydrantu HP52

e 1,0 dm3/s dla hydrantu HP25.

Zaktada sie¢ jednoczesno$¢ poboru wody z dwéch hydrantéw HP52, czyli:
Q=2x2,5dm3/s=5,0dm3/s

Budynek bedzie wyposaZony w instalacje hydrantéw wewnetrznych:
o o przekroju 25 mm z wezem potsztywnym w strefach ZL
e 0 przekroju 52 mm w: pomleszczemach magazynowych (strefach o gestosci
obciazenia ogniowego ponad 500 MJ/m?).

4.%.2 Charakterystyka instalacji

Instalacja hydrantowa wewnetrzna, po hydroforze, zasilata bedzie wszystkle hydranty w
projektowanym budynku. Instalacje hydrantowa zaprojektowano jako pierscieniowa - piericien
$rednicy DN8O stal rozprowadzony pod stropem na kondygnacji BO1. Schematyczne rozwigzanie
instalacji hydrantowej przedstawiono w czesci rysunkowej dokumentacji projektowej.
Pompownia pozarowa zostanie umieszczona w wydzielonym pomieszczeniu. Zasilanie w energie
elektryczna z obwodu niezaleznego od wszystkich innych obwodéw w obiekcie, spetniajacego
wymagania dla instalacji bezpieczenstwa, okreslone w Polskiej Normie dotyczacej instalacji
elektrycznych w obiektach budowlanych. Wszystkie przejscia rurami nale?y zabezpieczy¢ w
klasie tych przegréd. Nalezy stosowac pasty uszczelniajace i izolacje z wetny mineralnej
(rurociagi stalowe) stosujac sie do wytycznych aprobat technicznych przyjetego systemu.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
przyjeto nastepujace wymagania:
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Budynek bedzie wyposazony w instalacje hydrantow wewnetrznych:

e 0 przekroju 25 mm z wezem potsztywnym w strefach ZL

s 0 przekroju 52 mm w pomieszczeniach magazynowych (strefach o gestosci obcigzenia

ogniowego ponad 500 MJ/mz2).

Hydranty wewnetrzne umieszczone przy drogach komunikacji ogolnej, a w szczegdlnosci przy
wejsciach do budynku i do klatek schodowych. Projektujac w/w instalacje zatozono
jednoczesnos¢ poboru wody z dwoch zaworow hydrantowych, tj. 5 dm3/s.
Przewody zasilajace hydranty wewnetrzne o przekroju 25 mm powinny mie¢ srednice
nominalna 25 mm, a przewody zasilajace hydranty o przekroju 33 mm i 52 mm powinny miec
srednice 50 mm. Wysoko$¢ mocowania zaworu hydrantowego 135 (+/- 10 cm) ponad posadzka.
Instalacja hydrantowa zostanie zabezpieczona przed niekontrolowanym spadkiem cisnienia
badz wydajnosci w przypadku uszkodzenia instalacji wodnej w budynku w wyniku pozaru.
Zasilanie hydrantow wewnetrznych powinno byé zapewnione przez co najmniej jedna godzine.
Maksymalne cisnienie robocze w instalacji wodociagowej przeciwpozarowej na zaworze
odcinajacym nie powinno przekraczac 0,7 MPa.
Dopuszcza sie¢ przytaczanie do przewoddw zasilajacych instalacji wodociagowej
przeciwpozarowej przyborow sanitarnych, pod warunkiem, ze w przypadku ich uszkodzenia nie
spowoduje to niekontrolowanego wyptywu wody z instalacji. Mozliwos¢ poboru wody do celéw
przeciwpozarowych o wymaganych parametrach cisnienia i wydajnosci w budynku musi by¢
zapewniona niezaleznie od stanu pracy innych systemdw badz urzadzen.
Nalezy stosowaé hydranty wewnetrzne posiadajace Certyfikat Zgodno$ci CNBOP. Miejsca
usytuowania hydrantéw wewnetrznych przeciwpozarowych musza by¢ oznakowane zgodnie z
Polska Norma. Szafki nalezy zaplombowac. Przed hydrantem wewnetrznym zapewnia sie
dostateczng przestrzen do rozwiniecia linii gasniczej.

Materiaty i wykonanie instalacji

Instalacja hydrantowa projektowana z przewodow stalowych ocynkowanych. Instalacja
hydrantowa jest odseparowana od instalacji wody bytowej. Przewiduje sie zastosowanie
izolatora przeptywu oraz zaworu pierwszenstwa na wodzie bytowej. Zawor pierwszenstwa w
przypadku spadku cisnienia ponizej wymaganego dla zasilania instalacji pozarowej spowoduje
odcigcie instalacji wody bytowej zapewniajac pierwszenstwo dla zasilania instalacji pozarowej.
Przewiduje sie zaprojektowanie nawodnionej instalacji p.poz. {acznie z dedykowanym dla tej
instalacji zestawem hydroforowym. W budynku zawsze panuje temperatura powyzej 5°C, co
uniemozliwia zamarzanie przewoddw zasilajacych instalacje wodociagowa przeciwpozarowa.
Nie przewiduje sie izolacji na przewodach wody ppoz.

Wszystkie przewody wody zimnej bytowej nalezy izolowac otulinami z pianki poliuretanowej,
grubosci 9 mm (zapobieganie wykraplaniu sie pary wodnej).

Instalacje hydrantowa, nalezy poddac¢ badaniom na szczelnos¢ na ci$nienie 1,0 MPa, instalacje
uwaza si¢ za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku ci$nienia.
Badania szczelnosci nalezy wykonywac¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.
Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych cala instalacje nalezy dwukrotnie przeptuka¢ woda.
W czasie proby nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zawordw, kurkéw oraz potaczen. Z
przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji wodociagowej nalezy spisa¢ protokét
stwierdzajacy spetnienie wymaganych warunkow.

4.2.4 Instalacja wody uwagi

» W najnizszych punktach instalacji nalezy montowac kurki odwadniajace.
+ Wszystkie elementy metalowe instalacji i armatury potaczy¢ przewodem wyréwnawczym.

» Przewody wody cieptej oraz cyrkulacje prowadzi¢ rownolegle nad przewodami wody zimnej
lub obok zgodnie z trasami pokazanymi na rysunku.

» Srednice pokazano w czesci rysunkowej.
+ Przy kazdym podtaczeniu urzadzenia sanitarnego zamontowac zawor odcinajacy.

1815



Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017r.

« Na podejsciach do urzadzer technologicznych zamontowaé zawory kulowe z gwintem
wewnetrznym poprzedzone manometrem kontrolnym dla wody zimnej i cieptej - zgodnie z
karta katalogowa producenta urzadzenia technologicznego.

= Na odgatezieniach do grupy urzadzern sanitarnych zainstalowaé zawory odcinajace na
instalacji wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji tak, aby mozliwe byto odciecie fragmentéw
instalacji bez potrzeby wytaczania z eksploatacji catego budynku.

+ Na odgatezieniach instalacji cyrkulacji dodatkowo nalezy zainstalowaé zawory regulacyjne,
termostatyczne lub zawory regulacyjne przeptywu.

» Przewody wodociagowe prowadzic¢ ponizej instalacji elektrycznych.

» Podejscia do baterii i punktéw czerpalnych wykonaé poprzez rozwiazania systemowe z
zastosowaniem listew montazowych, kolanek ze stopka i przymocowac trwale do $ciany, w
przypadku baterii stojacych z zaworkami katowymi.

» Przejicia przez stropy i $ciany wykona¢ w tulejach ochronnych wypetnionych materiatem
trwale plastycznych, przejscia przez stropy i sciany oddzielenia pozarowego wykonad z
zastosowaniem odpowiedniego dla danego rodzaju rury zabezpieczenia p.poz. w
odpowiedniej klasie.

» Prace montazowe moga wykonywac tylko osoby przeszkolone w zakresie montazu instalacji
z tworzyw sztucznych oraz BiHP.

*» |zolacja przewoddw:

Tabela: I1zolacji cieplnych przewoddéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 121 kwietnia 2002 r. z pézniejszymi zmianami.

0 mm

Kl Srednica nha do 22 mm
2 Srednica zewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica zewnetrzna od 35 do 100 mm Rowna srednicy wew. rury
4 Srednica zewnetrzna ponad 100 mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez

1 A -
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw 2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody wg poz. 1-4,

1 4 =
6 utozone w komponentach budowlanych miedzy ¥ wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze émm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 40mm
ogrzewanej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utoZzone w czesci 80mm
nieogrzewanej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku paroszczelna

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z poz. 1-4
zewngtrz budynku paroszczelna
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UWAGA! Wode zimng izolowad przeciw roszeniu 9mm warstwa pianki o zamknietych porach w
standardzie jak dla wody lodowej.

W budynku zawsze panuje temperatura powyzej 5°C, co uniemozliwia zamarzanie przewodow
zasilajacych instalacje wodociagowa przeciwpozarowa. Nie przewiduje sie izolacji na
przewodach wody ppoz.

Kanalizacja sanitarna

4.3.1 Przyjete zatozenia projektowe

[los¢ sciekow odpowiada ilosci zuzytej wody.
Q=289,5m3/d

Charakterystyka instalacji

Scieki z urzadzen sanitarnych beda odprowadzane instalacja umieszczong w posadzce
lub na s$ciance do projektowanych pionow kanalizacyjnych, a nastepnie do studzienek
zewnetrznych. Wentylacja instalacji odbywac sie bedzie poprzez piony wywiewne zakonczone
wywiewkami nad dachem. Tam, gdzie nie bedzie to mozliwe odpowietrzanie piondw do
sasiednich pionéw lub zastosowanie napowietrzaczy automatycznych. Powstajace $cieki na
oddziale zakaznym zostana odprowadzone odrebna instalacja kanalizacji sanitarnej zakaznej.
Scieki z oddziatu zakaznego zostang poddane procesowi dezynfekcji.

W projektowanym obiekcie nie przewiduje sie powstawania i odprowadzania Sciekow
technologicznych, czyt. przemystowych, dla ktérych zgodnie z art. 122 ust. 1 pkt 11 Ustawy
Prawo Wodne, wymagane jest pozwolenie wodnoprawne tzn, zawierajacych w swoim sktadzie
substancji wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r, w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego. Scieki powstajace w
kuchni zgodnie z koncepcja beda podczyszczane. W celu podczyszczenia Sciekow powstajacych
z kuchni zaprojektowano separator ttuszczu. Lokalizacja separatora zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu.

W pomieszczeniach np. archiwum instalacje podstropowe wykonane z rur PE cisnieniowych,
zgrzewanych przez ksztattki elektrooporowe. Wymagania te sa podyktowane koniecznoscig
zagwarantowania szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.

Do kanalizacji sanitarnej przewiduje sie odprowadzenie skroplin z urzadzen chtodniczych
klimatyzacji (wg projektu instalacji klimatyzacji).

Materiaty i wykonanie instalacji:

Przewody zbiorcze kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur niskoszumowych
grubosciennych. Piony nalezy wykonac¢ z kanalizacji w systemie kanalizacji niskoszumowej
grubosciennej. Instalacje podposadzkowa kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé z rur o
wzmocnionych sciankach oraz zwiekszonej szczelnosci na taczeniach.

Piony i poziomy kanalizacji odprowadzajacej scieki o podwyzszonej temperaturze np. z
elementow/urzadzen technologicznych lub kuchni etc. nalezy wykona¢ z rur z Zeliwa
sferoidalnego taczonych bezkielichowo na opaski ze stali nierdzewnej lub stali nierdzewnej.
Rozprowadzenie kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej scieki z przyboréw sanitarnych
sktadajaca sie z podejs¢ pod przybory sanitarne, pionéw i pozioméw, rewizji w systemie
kanalizacji niskoszumowej tj. rury i ksztattki z PP taczone na kielich i uszczelke o parametrach:

» stopien emisji hatasu =< 20dB;

» odpornosc na temperature sciekow 90°C - stata (95°C - chwilowa);

* montaz dedykowanych obejm akustycznych (ckreslonych w aprobacie technicznej);
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Urzadzenia sanitarne podtaczyé do piondw i pozioméw kanalizacji sanitarnej w budynku przez
zasyfonowanie.

Uchwyt powinien znajdowa¢ sie pod kielichem rury kanalizacyjnej. Piony kanalizacyjne
zakonczyC wywiewkami na dachu @75/@160. Wywiewki z oddziatu zakaZnego osobne
(odseparowane od kanalizacji sanitarnej ,zwyktej”). Na pionach ks, na wysokoéci 1,0 nad
posadzka parteru, nalezy zamontowal rewizje. Zgodnie z obowiazujacymi przepisami
czyszczenie instalacji kanalizacji przewidziano za pomocy rewizji kanalizacyjnych
zlokalizowany na pionach lub wpustéow podtogowych. Nie mozna lokalizowaé rewizji w
pomieszczeniach czystych. Rewizje nalezy zamontowac ponad poziomem odptywu z umywalki.
NaleZy przewidziec dostep do rewizji kanalizacyjnych umieszczonych na pionach.

Przejscia rur kanalizacji sanitarnej pod fundamentami budynku nalezy wykonywaé¢ w rurach
ostonowych stalowych. Minimalna odlegto$¢ wywiewki kanalizacyjnej od czerpni powietrza na
potrzeby instalacji wentylacyjnej wynosi 6,0m.

Przy przejéciach przewoddw przez przegrody oddzielenia p. poz., nalezy stosowac przepusty
instalacyjne dla Scian i stropow w klasie tych przegrod stosujac rozwiazania systemowe w
postaci opasek lub kaset peczniejacych posiadajacych aktualne aprobaty poswiadczone przez
jednostke notyfikowang (CNBOP).

Srednice podej$¢ kanalizacyinych do urzadzeh:

e zlew, zlewozmywak Dn 50

e umywalka Dn 40

e natrysk Dn 50-75
e wpust tazienkowy Dn 50

o WC Dn 110

e pisuary Dn 50

Wykonawca zapewni wykonanie catosci instalacji kanalizacji sanitarnej wraz z montazem
przybordw, rur i innych elementdw wchodzacych w sktad instalacji kanalizacyjnych.

Zabezpieczenie p. korozyjne:
Wszystkie elementy metalowe (podpory itd.) zostang oczyszczone i zabezpieczone zestawem
malarskim lub ocynkowane.

Prdba szczelnosci:

W czasie przeprowadzania prob nalezy sprawdzi¢ wszystkie przewody kanalizacyjne celem
wykrycia ewentualnych nieszczelnosci. Préby dziatania instalacji kanalizacji zostang
przeprowadzone pod normalnym cisnieniem uzytkowania oraz zgodnie z wytycznymi uktadania
danego typu rur, wydanymi przez producenta. Ocena szczelnosci wzrokowa.

Odbidr instalacji:

Odbidr instalacji i rozruch urzadzen zostanie przeprowadzony w oparciu o Warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych instalacji sanitarnych oraz dokumentacji
DTR urzadzen.

4.4 Kanalizacja deszczowa

Przyjete zalozenia projektowe

Bilans wod deszczowych okreslony na podstawie wzoru:

Q=F*I"¥ [dm3/s]

s18

==



Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROW!A DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGQ) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017r.

Do cbliczen przyjeto:

e Wspdtczynnik sptywu z dachu, dach ptaski W= 0,8;

s Wspotczynnik opoznienia odptywu przyjeto ¢ = 1,0;

e gmax - natezenie deszczu obliczeniowego - przyjeto 173 |/s deszcz o czasie
trwania t=15 min i prawdopodobienstwie wystepowania raz na 5 lat (p-20 %);

1 2 3 4 5 & . 7 8
Dach -
1 budynek 0,6012 0,80 0,4810 173 1,0 83,2
Szpitala
RAZEM 0,6012 0,4810 83,2

Przeptyw obliczeniowy dla $ciekéw deszczowych szacuje sie w ilosci okoto 83,21/s.
Przedstawione obliczenia opracowano na etapie Projektu Budowlanego i moga one ulec
korektom na kolejnych etapach projektowania. Powyzsze dane zostang zweryfikowane na
etapie projektu wykonawczego.

Charakterystyka instalacji

Wewnetrzna kanalizacja deszczowa zostanie zaprojektowana w  wykonaniu
podcisnieniowym. Cato$¢ instalacji odwodnienia dachu zostanie zaizolowana 20mm dla ochrony
akustycznej i przeciwroszeniowej. Odwodnienie dachow w systemie wewnetrznych wpustow
dachowych podgrzewanych elektrycznie. W koszach i wpustach przewidziane zostanie
zabezpieczenie przeciw gromadzeniu sie lisci i zatkaniu wpustow. Nie przewiduje sie
wewnetrznego awaryjnego systemu kanalizacji deszczowej. Zastosowano otwory przelewowe
wg. projektu architektury.

Z niektorych fragmentow potaci dachowych (np. daszki na wejsciami etc.) wody opadowe
odprowadzane beda zewnetrzng kanalizacja deszczowa, systemem grawitacyjnym.

W pomieszczeniach, gdzie piony kanalizacji deszczowej moga by¢ narazone na mechaniczne
uszkodzenia, nalezy je obudowad i wyciszy¢ akustycznie analogicznie jak w przypadku
instalacji kan. sanitarnej.

Materiaty i wykonanie instalacji

Kanalizacja deszczowa zaprojektowana w systemie podcisnieniowym z rur cisnieniowych PE-HD
SDR26, z wpustami dachowymi podgrzewanymi. Instalacja zgrzewana przez ksztattki
elektrooporowe. W koszach i wpustach przewidzie¢ zabezpieczenia przeciw gromadzeniu sie
lisci i zatkaniu wpustow. Mocowanie przewodow kd do $cian obejmami wg rozwiazan
systemowych z przektadkami izolacyjnymi drgania.

Przejécie rury kanalizacji deszczowej pod fundamentami budynku nalezy wykonac w rurze
ostonowej stalowej. Rozprezanie w zbiorniku wody deszczowej lub na pionach. Szczegdtowe
rozwigzania na etapie projektu wykonawczego.
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4.5 Odzysk wody deszczowej

Przyjete zatozenia projektowe

Uzysk wody
Wielkos¢ opadow w mm/ rok 650
Powierzchnia dachu w m2 6037
Wspétczynnik sptywu wody 0,7
Uzysk wody w m2/rok 2472,2
Objetosc zbiornika
Uzyska wody w m3/rok 2472,2
Zuzycie w m3/rok 5180
Rezerwa wody w dniach 21
Objetoséc¢ zbiornika w m3 142,2
Zuzycie w Przeptyw w
Zuzycie [m3/rok] [m3/h]
Hos¢ uzytkownikéw 370
Hosé WC 183 3330 85,64
llos¢ pisuarow 11 1850 11,88
Zuzycie w Catkowity przeptyw
m3/rok m3/h
5180 97,52

Sptukiwanie ustepow i pisuarow zatozono jedynie dla czesci obiektu. lloéé ustepéw i pisuardw
moze ulec zmianie na etapie projektu wykonawczego.

Przedstawione obliczenia opracowano na etapie Projektu Budowlanego i moga one ulec
korektom na kolejnych etapach projektowania. Powyzsze dane zostana zweryfikowane na
etapie projektu wykonawczego.

Charakterystyka instalacji

Woda opadowa z dachu budynku, bedzie zbierana w podziemnym zbiorniku wody deszczowej
zlokalizowanym w budynku na poziomie BO1. Woda w zbiorniku, bedzie oczyszczona poprzez
filtry i dalej bedzie pompowana do miejsc zapotrzebowania, sptukiwanie toalet i pisuarow.
Dobér pompy i filtrow zostanie przedstawiony w projekcie wykonawczym.

Materiaty i wykonanie instalacji

Instalacje do sptukiwania ustepow i pisuaréw zaprojektowana w systemie rur ci$nieniowych PE-
HD. Instalacja zgrzewana przez ksztattki elektrooporowe. Mocowanie przewodow do $cian
obejmami wg rozwiazan systemowych z przektadkami izolacyjnymi drgania. Szczegétowe
rozwigzania na etapie projektu wykonawczego.

Instaiacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

Przyjete zatoZzenia projektowe

Dla grup pomieszczen przyjeto nastepujace wymagane temperatury wewnetrzne:

e tazienki, natryski, szatnie, umywalnie +24°C
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» sale operacyjne, przygotowania pacjenta, +20-24°C
* sala wybudzeniowa, +24°C
¢ pokoje i sale pacjentow +22°C
¢ gabinety diagnostyczno-zabiegowe (pacjent sie rozbiera) +22°C

(w zaleznosci od rodzaju gabinetu) lub 24°C
e pokoje personelu, pomieszczenia socjalne, korytarze wewnetrzne +20°C
¢ gabinety diagnostyczne +20°C
¢ klatki schodowe +20°C
* pomieszczenia techniczne +16°C
¢ magazyny, brudowniki, pomieszczenia porzadkowe +16°C

Parametry powietrza zewnetrznego:
Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto wg normy PN-76/B-03420.
Poznan potozony jest w 1l strefie klimatycznej:

t =+30°C t =-18°C
¢ - 45% ® = 100%

Do obliczeh przyjeto nastepujace wspétczynniki strat ciepta dla przegrod - (wspdtczynniki
przenikania ciepta na 2021r.):

s Sciany 0,20 W/m2*K

» dach 0,15 W/m2*K

« posadzka na gruncie 0,30 W/m2*K

Do obliczen zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa przyjeto nastepuijace ilosci osob:

¢ Liczba tdzek (pacjentéw) w budynku - 354 tozek;

¢ Liczba zatrudnionych w budynku (apteka) - 15 osob;
Ciepta woda stanowi 50% catkowitego zuzycia otrzymujemy srednie dobowe zapotrzebowanie
na ciepta wode.

Charakterystyka instalacji

Podstawowym zrodtem ciepta do instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i
cieptej wody uzytkowej bedzie projektowany wezet cieplny.

Wezet cieplny stuzyc bedzie do zasilania w ciepto nagrzewnic central wentylacyjnych, aparatow
grzewczo-wentylacyjnych, kurtyn powietrznych (ciepto technologiczne), centralnego
ogrzewania (ogrzewanie grzejnikowe, ogrzewanie podtogowe) oraz dla przygotowania cieplej
wody uzytkowej.

Szacunkowe zapotrzebowanie ciepta - na podstawie obliczen:
¢ na cele ogrzewania pomieszczen €.0. ok. Qo = 1 200kW;

Zapotrzebowanie na ciepto dla pokrycia strat ciepta przez przenikanie obliczono programem
obliczeniowym InstalSoft OZC.

e na podgrzew powietrza wentylacyinego ok. Q- = 2 200 kW;

Na etapie projektu budowlanego oszacowano ilos¢ powietrza wentylacyjnego réwng
ok. V= 320 000m3/h. Zaktadajac sprawno$¢ odzysku ciepta na wymiennikach w centralach
wentylacyjnych na poziomie minimum 50% temperatura za wymiennikiem wynosic bedzie okoto
+1°C, przy zatozeniu temperatury zewnetrznej -18°C, i temperatury powietrza wywiewanego
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+20°C zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania powietrza wentylacyjnego z +1°C do +22°C
wynosi:
Qct = 320 000 m3/h * 40K * 0,34 / 1000 = 4 352kW
50% odzysk ciepta = 2 176kW= 2 200kw;

* na cele cieptej wody uzytkowej ok. c.w.u. =800kW;

Zuzycie cieptej wody szacuje si¢ na podstawie liczby uzytkownikéw budynku. Zaktada sie, do
obliczert 354 pacjentéw (tézek); 15 personelu (apteka). Przyjmujac dobowe zuzycie wody
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie okreslania przecietnych norm
zuzycia wody, na poziomie 501/d na osobe personelu i 6501/d na pacjenta i zaktadajac, ze
ciepta woda stanowi 50% catkowitego zuzycia otrzymujemy s$rednie dobowe zapotrzebowanie
na ciepta wode wynoszace:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do podgriania wody ujythowej

wg PN-B-01706:1992
Temperatura cieplej wody: 60 °C
Temperatura zimnsgj wody: 5°C
Czas uzytkowania instalacji: 24 Wd
Charakterystyka obicktu:

Liczba 162ek w budynky: 54 jn.
z jednostkowym zapotrzebowaniem na c.w.an:  325,0 dmsfdxj_n_
z wspblezynnikiem nierbwnomiernodci godzinowej: 2,50 [ -]
Charakterystyka obiektu: 170

Liczba zatrudnionych w budynku: if j.a,
z jednostkowym zapotrzebowaniem na cwn: 50,0 dmzldxj.n.
z wspd iem nicréwnomiernodci godzinowsj: 2,50 (-]
Zapotrzebowanie na cieply wode nizythows
Srednic dobowe: 115 800 [dm’/d] = 115,80 [m’/d]
Srednie godzinowe: 4 825 [dm’/d] = 4,83 [m’/h]
Maksymalne podzinowe: 12 063 {dm’/h] = 12,06 {m’h]
Zapotrzebowanie na cieplo do podgrzania wody
Srednie godzinowe: 308 631 [W]= 308,63 [kW]
Maksymalne godzinowe: 771 578 [W] = 771,58 [kW]

taczne zapotrzebowanie na moc cieplna dla projektowanego budynku wynosi 4 200kW,
Przedstawione obliczenia opracowano na etapie Projektu Budowlanego i moga one ulec
korektom na kolejnych etapach projektowania. Powyzsze dane zostana zweryfikowane na
etapie projektu wykonawczego. :

Zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegdlnych pomieszczern przedstawiono w czesci
rysunkowej dokumentacji projektowej.

Z wezta cieplnego zostanie zaprojektowana instalacja centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego do poszczegdlnych odbiornikow. Instalacje c.o. i c.t. wyposazone w dwu
pompowe uktady stanowiace 100% rezerwy.

Przewody z wezta cieplnego prowadzone beda w kanale technologicznym pod posadzka
poziomu BO1 i dalej szachtami instalacyjnymi na kazda kondygnacje, gdzie nastepowaé bedzie
zmiana parametréw instalacji do ogrzewania podtogowego.

Projektuje si¢ ogrzewanie podtogowe a tam gdzie ze wzgledéw technologicznych, technicznych
etc. nie jest to mozliwe przewidziano zastosowanie grzejnikéw higienicznych lub za pomoca
aparatow grzewczo-wentylacyjnych.

Praca uktadu c.t. przez caty rok - w okresie zimowym na wyzszych parametrach oraz w okresie
letnim na nizszych parametrach dla potrzeb zasilania nagrzewnic wtérnych po osuszaniu
powietrza. Na kazdym odgatezieniu rozdzielczym w instalacji c.o. i c.t. przewidziano komplet
zaworow odcinajacych umozliwiajacych wytaczenie cze$é¢ instalacji bez koniecznoici
odwadniania catosci instalacji.
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W poblizu kazdego pionu, na kazdej kondygnacji, beda rozmieszczone szafki rozdzielaczowe
podtynkowe. Z szafek przytaczami w posadzce zasilane beda poszczegdlne petle grzewcze w
pomieszczeniach. Przewody ogrzewania podtogowego miedzy rozdzielaczami a petlami w
poszczegdlnych pomieszczeniach (gtéwnie w posadzkach korytarzy) zaizolowac pianka min émm
wg Rozporzadzenia.

Sale operacyjne beda ogrzewane powietrzem wentylacyjnym. Centrale wentylacyjne
obstugujace poszczegodlne sale sa zaprojektowane tak, aby mozna bylto regulowaé temperatura
nawiewanego powietrza w zakresie +/-8°C (regulacja w zakresie 20-28°C), co pozwala
nawiewac powietrze nawet o temperaturze +28°C, gdyby takie byto zapotrzebowanie.
Pomieszczenia towarzyszace salom operacyjnym czyli przygotowanie pacjentow beda miaty
ogrzewanie powietrzne (jak sale operacyjne).

Na rozdzielaczach obiegow grzewczych nalezy zastosowac dwie pompy (uktady stanowiace 100%
rezerwy). Instalacje grzewcze w obrebie poszczegélnych oddziatéw zostana opomiarowane.

Materiaty i wykonanie instalacji

Gtowne rurociagi rozprowadzajace instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
(rozprowadzenie  gtéwnego przewodu rozdzielczego) zostana poprowadzone @ w
zaprojektowanym kanale technologicznym a nastepnie pionami w szachtach rozprowadzone na
caty budynek - wykonanie z rur preizolowanych.

Poza kanatem technologicznym przewody instalacji c.t. i przewody instalacji c.o. do
rozdzielaczy z rur stalowych czarnych ze szwem, ocynkowanych zewnetrznie w systemie
zaciskowym lub rur PE wielowarstwowych taczonych na zacisk albo z rur PP zgrzewanych.
Izolowane termicznie otulinami wysokiej jakosci pod ptaszczem z PVC o grubosciach zgodnych z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Instalacja centralnego ogrzewania zostanie zaprojektowana w systemie rozdzielaczowym z
systemem rur PEX lub warstwowych PEX-Al-PE, a instalacja ciepta technologicznego do
nagrzewnic w centralach wentylacyjnych oraz do nagrzewnic strefowych wykonana z rur
stalowych ocynkowanych, zaciskanych.

Rurociagi opisa¢ kolorami i strzatkami ilustrujacymi kierunki przeptywdéw oraz przeznaczenie
rurociagdw. Armature, pompy i inne urzadzenia oznaczyc¢ tabliczkami i symbolami zgodnymi ze
schematami umieszczonymi w widocznym miejscu wezta / wentylatorni. W najwyZszych
punktach instalacji c.o. i c.t. montaz separatorow powietrza umozliwiajacych odpowietrzanie
duzych pecherzy powietrznych w instalacji.

Petle ogrzewania podtogowego zasilane beda z szafek kolektorowych. Przewody zasilajace
petle ogrzewania podtogowego izolowac cieplnie pianka grubosci 6mm, aby nie doprowadzi¢ do
przegrzewania korytarzy. W szafkach rozdzielaczowych zainstalowa¢ zaworu odcinajace,
odpowietrzniki automatyczne i kurki ze ztaczka do weza.

Petle ogrzewania podtogowego nalezy oddylatowad od $cian za pomoca systemowej tasmy
brzegowej. Podobnie zastosowaé systemowe dylatacje przy przejsciu rur zasilajacych petle do
korytarza. Jako podktad pod rury stosowaé systemowy styropian foliowany. Mocowanie rur
systemowymi klipsami. Ogrzewanie podtogowe, nalezy utozy¢ omijajac puszki podtogowe.
Przygotowanie wylewki z dodatkiem plastyfikatoréw systemowych do ogrzewania podiogowego
wykonac sciSle wg receptury dostawcy systemu. Plastfikator nalezy dodawaé¢ do wody
zarobowej. Instalacje rurowe wymagajq starannego ptukania.

Przed uruchomieniem nalezy instalacje przeptuka¢ w ten sposdb, Ze przy zamknietych
zaworach nalezy podac do gidwnych rurociagdéw wode wodociggowa i kolejno otwieraé zawory
przy ostatnich odbiornikach w gatezi lub tez poprzez odwodnienia kolektorow. Na koncowki
zaworéw nalezy zatozy¢ ztaczke do weza ogrodowego. Wode odprowadzi¢ do kanalizacji.
Ptuka¢ do momentu, az z koncowki weza wyptywaé bedzie woda klarowna bez zabarwienia.
Uktad wstepnie odpowietrzyc. ‘

Petle ogrzewania podtogowego odpowietrzaé przez zamknigcie wszystkich obiegdw i otwarcie
jednej petli. Po odpowietrzeniu petli zamknaé obieg i przystapic do odpowietrzania nastepnej
petli.
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Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed zatozeniem
izolacji cieplnej, wg Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych
COBRTI INSTAL. Instalacje nalezy przeptukac, napetni¢ zimna woda, odpowietrzy¢ i dokonaé
przegladu przy cisnieniu statycznym stupa wody. Po uptywie okresu co najmniej doby i
stwierdzeniu gotowosci systemu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na zimno cisnieniem réwnym
cisnieniu roboczemu powigkszonemu o 2 bary (lecz nie mniejszym niz 4 bar), nastepnie prébe
na goraco. Wszelkie znalezione usterki i nieszczelnosci nalezy usunad.

Przewody poziome pod stropami, piony itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych (w
uchwytach masywnych) i ruchomych (w uchwytach przesuwnych, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktorego wykonane sa rury. NaleZy stosowac atestowane zawiesia. W miejscach
przejs¢ rurociagdw przez przegrody budowlane nalezy stosowaé potowe izolacji termicznej,
ktéra zapewni przejscie elastyczne, przy czym w miejscach tych nie moze byé potaczen rur.
Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy stosowaé rozwigzania
systemowe, zgodnie z wymaganiami systemu i aktualnej aprobaty. Przy przejsciach ppoz.
przewody prowadzi¢ bez otuliny.

Rurociagi wody grzewczej prowadzone wewnatrz nalezy izolowaé otuling z plaszczem o
klasyfikacji ogniowej co najmniej NRO. Minimalne grubosci warstw izolacji cieplnych
przewodéw prowadzonych wewnatrz budynkéw podane w punkcie - ,wymagania ogdlne dla
instalacji wody bytowej, wody pozarowej, C.0., C.T. Do kompensacji wydtuzen cieplnych
przewidziane zostang kompensacje naturalng wykorzystujaca zatamania tras przewoddw lub
wydtuzki typ ,,U”.

4.6.4 Wymagania ogélne dla instalacji wody bytowej, wody pozarowej, c.o., c.t.

Tabeta: izolacji cieplnych przewoddw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach.

1 Srednica zewnetrzna do 22 mm 0mm

2 Srednica zewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica zewnetrzna od 35 do 100 mm Rowna Srednicy wew. rury
4 Srednica zewnetrzna ponad 100 mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez

1 A -
sciany lub stropy, skrzyZzowania przewodow ¥ wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody wg poz. 1-4,

1 7 -
) utozone w komponentach budowlanych miedzy Y2 wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 40mm
ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzéjwania powietrznego (utoZone w czesci
9 . . 80mm
nieogrzewanej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku paroszczelna
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z poz. 1-4
zewnatrz budynku paroszczelna
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4.7 Instalacja wentylacji mechanicznej i wody lodowej, klimatyzacji

Przyjete zatozenia projektowe

Parametry powietrza zewnetrznego:
Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto wg normy PN-76/B-03420.
Poznan potoZony jest w |l strefie klimatycznej:

t =+30°C t =-18°C

@ = 5% @ - 100%

Parametry powietrza wewnetrznego:
Ilosci powietrza oraz krotnosci wymian w poszczegolnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z:

PN- B- 03430:1983 - Wentylacja i klimatyzacja Wentylacja

Ilos¢ powietrza dla jednej
w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i

osob;/
30m°/h uzytecznosci publicznej. Wymagania.
llosc pov;lg::nr;zlahna ustep Rozporzqdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
lo$¢ powietrza na pisuar 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw
25m3/h bezpieczeristwa i higieny pracy, Dz. U. z dnia 23
Ilos¢ powietrza w szatni pazdziernika 1997 r., wraz z pozZniejszymi zmianami.
4w/h

o Wytycznymi projektowania szpitali ogélnych. Instalacje sanitarne. Zeszyt 5. Wentylacja i
klimatyzacja, Biuro Projektow Stuzby Zdrowia, 1984.

e W pomieszczeniach medycznych, ilosci powietrza ustalono na bazie w/w wytycznych, ktore
zostaty potwierdzone przez technologa medycznego oraz rzeczoznawce sanepid.

e Wytycznymi dostawcow specjalistycznych urzadzen medycznych i technologicznych.

Dodatkowe zatoZenia:
Zyski ciepta od nastonecznienia w pomieszczeniach klimatyzowanych beda pokrywane przez

indywidualne moduty klimatyzacyjne (klimatyzatory, klimakonwektory, belki chtodzace etc.).

Procesy uzdatniania powietrza w centralach wentylacyinych:
Powietrze zewnetrzne w zaleznosci od aktualnych parametréw zewnetrznych i przeznaczenia

obstugiwanych pomieszczen, poddane bedzie odpowiedniej obrobce: filtrowaniu, nagrzewaniu,
chtodzeniu, osuszaniu lub nawilzaniu i kierowane bedzie do elementéw nawiewnych.

Filtracja:
W zaleznosci od przeznaczenia technologicznego pomieszczen obstugiwanych przez instalacje

wentylacji i klimatyzacji, przewidziano dwu/trzy stopniowa filtracje powietrza:

o 1 stopien (filtry EUS), zlokalizowany w centrali nawiewnej;

s 2 stopien (filtry EU9), zlokalizowany w centrali nawiewnej;

¢ 3 stopien (filtry absolutne H10,11 lub 14), zlokalizowany w nawiewnikach lub stropie

laminarnym;

Ponadto w zespotach z odzyskiem ciepta, powietrze wywiewane przed wejsciem do segmentu,
w ktorym nastepuje odzysk ciepla, oczyszczane bedzie na filtrach minimum EU4.
Dodatkowo na wywiewie z pomieszczen Oddziatu Zakaznego przewidziano odpowiedni rodzaj
filtrow aby zapobiec wydostaniu sie powietrza ktore mogtoby zostac skazone poza ten oddziat.
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Odzysk ciepta:
Dla systeméw wentylacyjnych o wydajnosci powyzej 500m*/h, projektuje si¢ odzysk ciepta za
pomoca réznego typu wymiennikow:

¢ obrotowego wymiennika ciepta;

» krzyzowego wymiennika ciepta;

» wymiennika glikolowego, wymiennika ciepta z czynnikiem posrednim, ktory stanowi
35%-wy roztwér glikolu etylenowego. Wymienniki glikolowe zastosowane zostang w
systemach wentylacyjnych, obstugujacych pomieszczenia, w ktorych nalezy unika¢
mieszania si¢ strumieni powietrza.

Ostateczne typy zastosowanych/zaprojektowanych wymiennikéw ciepta w centralach
wentylacyjnych zostana okreslone na etapie projektu wykonawczego.

Dla zespotéw wyciagowych, w ktorych wystepuje ryzyko emisji substancji szkodliwych dla
zdrowia oraz dla wyciagéw technologicznych, nie przewiduje sie systemu odzysku ciepta.

Ogrzewanie:
Przewidzianc wielostopniowy podgrzew powietrza:

» 1 stopien - glikolowy, obrotowy lub krzyzowy wymiennik ciepta, zlokalizowany w
centrali wentylacyjnej;

» 2 stopien - nagrzewnice wodne (wstepne, wtérne) zlokalizowane w centrali - czynnikiem
grzejnym jest woda. W okresie letnim, nagrzewnice stuzy¢ beda osuszaniu powietrza za
chtodnica;

Chtodzenie:

Chtodzenie powietrza przy pomocy chtodnic glikolowych zamontowanych w centralach -
czynnikiem chtodniczym jest 35% roztwdr glikolu etylenowego o parametrach 7/12°C.
Chtodnice zasilane beda z agregatow chtodniczych.

Nawilzanie;

Dla niektérych z central wentylacyjnych przewiduje sie nawilzanie powietrza. Bedzie ono
realizowane przez indywidualne wytwornice pary, elektryczne - umieszczone w centrali
wentylacyjnej. Do sekcji nawilzania w centrali wentylacyjnej zostanie doprowadzona woda.
Odptyw kondensatu z rur o wysokiej odpornosci temperaturowej i korozyjnej.

Gltéwne parametry poszczegdlnych central opisano i przedstawiono w Zataczniku nr 2.

Predkosci powietrza:
W klimatyzowanych i wentylowanych pomieszczenia o réinych przeznaczeniach, predko$¢
przeptywu powietrza na wysokosci 1800mm nad podtoga i 300mm od $cian bedzie nastepujaca:

Korytarze i ciagi komunikacyjne: 0,25- 0,30 m/s
Sale chorych, zabiegowe: 0,15 - 0,22 m/s

Predkos¢ przeplywu powietrza w odniesieniu do kanatéw wentylacyjnych dla wentylacji
bytowej:

Czerpnie powietrza: < 2,5 m/s (w Swietle otworu)

Wyrzutnie powietrza: < 6 m/s (w Swietle otworu)

Kanaty gtowne: 3,5 - 5,5 m/s (spadek cisnienia 0,6 - 1,2 Pa/m)
Kanaty rozprowadzajgce 1,5 - 4,5 m/s (spadek ci$nienia 0,2 - 1,0 Pa/m)
Kanaty przytaczeniowe do nawiewnikow 1,5-3m/s

Kratki wentylacyjne: 1,0-2,5m/s

Kratki transferowe: 1,0 - 1,5 m/s (w $wietle otworu)
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Charakterystyka instalacji wentylacji mechanicznej

W budynku zostala zaprojektowana wentylacja mechaniczna nawiewno - wywiewna z
klimatyzacjag centralng wilasciwa dla sposobu uzytkowania pomieszczen i wymagan
technologicznych. Ilosci/krotnosci powietrza wentylacyjnego dla poszczegdlnych pomieszczen
zostaty okreslone na podstawie wymagan dla danego pomieszczenia na podstawie wymagan
medycznych, wymagan klas czystosci (1507, 1S08) z jednoczesnym zachowaniem minimalnych
strumieni powietrza swiezego {30-50 m3/h*osobe) lub wg wymaganej technologiaq krotnosci
wymian. Zaprojektowano odpowiednia wentylacje dla stopnia czystosci pomieszczen klasa
filtrow (od EU5 do H14) oraz gradacje cisnienia w pomieszczeniach (nadci$nienie, réwnowaga,
podcisnienie). Zestawienie/bilans powietrza wentylacyjnego dla poszczegdinych pomieszczen
umieszczono w Zataczniku nr 1 do opracowania. llos¢ uktadéw wentylacyjnych uzalezniona jest
od ilosci grup pomieszczen o roznym stopniu zanieczyszczenia powietrza oraz podziale
funkcjonalnym, Podziat na poszczegdlne centrale wentylacyjne/uktady wentylacyjne wraz z
przyporzadkowaniem do obstugiwanych pomieszczen i oddziatow umieszczono w Zataczniku nr
2 do opracowania.

Centrale wentylacyjne umieszczone zostana na dachu w przeznaczonych deo tego
pomieszczeniach (wentylatorowniach) z zachowaniem przepisowych odleglosci czerpni od
wyrzutni.

W pomieszczeniach bloku operacyjnego zostanie zapewniona petna klimatyzacja z Korekta
wilgotnosci powietrza latem i zimg, na odrebnych uktadach nawiewno - wywiewnych o
parametrach dostosowanych do przeznaczenia i klas czystosci obstugiwanych pomieszczen.
Uktad wentylacyjny dla sal operacyjnych zaktada 20 wym./h (praca normalna ) z mozliwoscia
zwigkszenia ilosci powietrza do 25 wym./h.

Sale operacyjne wraz z pomieszczeniami towarzyszacymi tzn. pomieszczeniem przygotowania
lekarzy i pacjentow (bloki operacyjne) beda obstugiwane kazda przez wtasna centrale
nawiewno-wywiewna. W salach operacyjnych gtéwna cze$¢ powietrza nawiewana bedzie przez
strop laminarny lub nawiewniki. Wywiew z sal operacyjnych 80% dotem, 20% gora zgodnie z
wytycznymi odnosnie zabezpieczania sal operacyjnych przed gazami poanestetycznymi.
Sterowanie uktadem wentylacyjnym blokow operacyjnych i sali wybudzen (miedzy innymi
regulacja nadcisnien/podcisnien) poprzez system BMS.

Powietrze do pomieszczen nawiewane bedzie poprzez nawiewniki sufitowe ze skrzynkami
rozpreznymi lub nawiewniki sufitowe ze skrzynkami rozpreznymi z filtrami absolutnymi i
wywiewane poprzez wywiewniki sufitowe.

Do niektorych pomieszczenn  higieniczno-sanitarnych  nawiew  przewidziano jako
niezorganizowany, tzn. powietrze naptywac bedzie przez otwory w dolnej czesci drzwi lub ich
podcigcie.

Zaprojektowane zostang odrebne uktady wyciagowe 2z sanitariatow i pomieszczen
porzadkowych, brudownikéw. .

Dla rozprowadzenia kanatow wentylacyjnych w budynku zostang wykorzystane szachty
wentylacyjne.

Dla pomieszczen ,czystych” zostaty zaprojektowane centrale w wykonaniu higienicznym
posiadajace wtasciwe atesty higieniczne nalezy przez to rozumiec¢, ze beda one posiadaty
stosowna deklaracje wtasnosci uzytkowych poswiadczona przez jednostke notyfikowana.
Producenci central wentylacyjnych musza zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz. 690, ze zmianami
zachowa¢ wspotczynniki SFP. Centrale wentylacyjne wraz z catym osprzetem zostang tak
dobrane aby spetni¢ wymagania akustyczne i nie przekracza¢ dopuszczalnym norm
akustycznych.

Do chtodnic w centralach wentylacyjnych i do ewentualnych chtodnic strefowych zostanie
zaprojektowana instalacja wody lodowej. Parametry pracy instalacji (temperatura zasilania i
powrotu) zostana tak przyjete, aby zapewni¢ mozliwos¢ osuszania powietrza na chtodnicach w
centralach klimatyzacyjnych dla pomieszczen wymagajacych kontroli wilgotnosci powietrza.
Zrodtem chtodu bedg agregaty wody lodowej.

W pomieszczeniach elektrycznych, teletechnicznych etc. gdzie wystepuja zyski ciepta od
urzadzen jak réwniez wymagane jest utrzymywanie statej temperatury zaprojektowane
zostanie klimatyzacja typu split.
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Dla pomieszczen elektrycznych / teletechnicznych znajdujacych si¢ na poziomie -1 zostanie
zapewniona instalacja wentylacji i klimatyzacji zapewniajaca utrzymanie odpowiednich
wymaganych parametréw w tych pomieszczeniach.
W pomieszczeniach, w ktorych istnieje ryzyko wydzielania wodoru np. pomieszczenie UPS etc.
projektuje sie wentylacje wyciagowa z wentylatorami w klasie Ex, zgodnie z PN-EN 50272-2
Wymagania dotyczace bezpieczenstwa baterii wtérnych i instalacji baterii, cze$¢ 2: Baterie
stacjonarne. Dla zabezpieczenia tych pomieszczen przed powstaniem atmosfery wybuchowej
projektuje sie w kazdym z nich pomieszczen czujki wodoru. Po ewentualnym przekroczeniu
10% dolnej granicy wybuchowosci sygnat z czujki uruchomi alarm | stopnia i zwigkszy moc
wentylatora wyciagowego. Po przekroczeniu 20% DGW zostanie uruchomiony alarm Il stopnia i
odtaczone zasilanie tadowania akumulatorow (UPS) oraz zostana powiadomione stuzby
techniczne. Po przekroczeniu 30% DGW uruchomiony zostanie alarm [l stopnia z sygnalizacja
dzwiekowa i Swietlna.
Wag EN 60079-10:

- Stopien emisji: emisja stopnia pierwszego

- Wentylacja

- Stopien: wysoki

—  Dyspozycyjnosc: dobra

— Klasyfikacja strefy NE (niezagrozona)

— Pomieszczenie monitorowane.
Wszystkie przewody wykona¢ z blachy stalowej, ocynkowanej, potaczy¢ przewodem
wyrownawczym i skutecznie uziemic.
Czerpnie i wyrzutnie powietrza wyposazone zostana w ttumiki akustyczne, co powoduje, ze ich
moc akustyczna w odniesieniu do jednego urzadzenia nie przekroczy 60 dB(A).

Materiaty i wykonanie instalacji

Kanaty zaprojektowane z blachy stalowej ocynkowanej w odpowiedniej dla danego uktadu
kiasie szczelnosci i zapewni¢ wiasciwa redukcje szuméw pochodzacych od urzadzen
wentylacyjnych poprzez zastosowanie odpowiednich predkosci powietrza, ttumikow
akustycznych, kroccow elastycznych oraz poprzez odpowiednia konfiguracje tras przewodow
wentylacyjnych. Wymagania akustyczne dla pomieszczen przyjeto zgodnie z norma PN-87/B-
02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

Kanaty i ksztattki wentylacyjne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej typu A/l, zgodnie z
PN-B-03434, BN-70/8865-05 i BN-70/8865-04. Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie,
bez zataman i wgniecefi. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerdw, wad watcowniczych.
Wykonanie przewodéw prostych i ksztaitek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434 za wyjatkiem kanatéw gdzie ze wzgledow ograniczenia montazowego zastosowano
wymiary kanatéw niestandardowych. Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Nalezy pamieta¢ o koniecznoici montazu otwordéw rewizyjnych i wyczystek na kanatach
wentylacyjnych umozliwiajace czyszczenie instalacji. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie
powinno obniza¢ wytrzymatoici i szczelnosci przewoddw, jak rowniez wiasnosci cieplnych
akustycznych i przeciwpozarowych. Pokrywy otworéw rewizyjnych powinny tatwo si¢ otwierac.
W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy
stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. Nalezy zapewnic
dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia, do urzadzer zamontowanych na przewodach:
przepustnic, klap ppoz, ttumikéw akustycznych, filtrow i wentylatordéw przewodowych.

Kanaty wentylacyjne prowadzone wewnatrz budynkéw izolowal wetna mineralng grubosci
40mm w folii aluminiowej. Kanaty prowadzone przez przestrzenie i pomieszczenia
nieogrzewane jak rowniez na zewnatrz budynku izolowa¢ cieplnie wetna mineralna grubosci
80mm w ptaszczu z blachy stalowej, ocynkowanej lub w ptaszczu z blachy aluminiowej.
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Instalacja wentylacji bedzie wyposazona w przepustnice i regulatory zmiennego oraz statego
wydatku dla zréwnowazenia cisnien w projektowanej instalacji, lokalizacja przepustnic
zostanie pokazana na etapie projektu wykonawczego.

W przypadku kanatéw prostokatnych montowac przepustnice wieloptaszczyznowe. Na kanatach
okragtych montowa¢ przepustnice soczewkowe.

Ochrona przeciwpozarowa

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, a palne izolacje
cieplne i akustyczne oraz inne palne oktadziny przewodow wentylacyjnych moga by¢ stosowane
tylko na zewnetrznej ich powierzchni w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.
Odlegtos¢ nieizolowanych przewodow wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny byé
wykonane z materiatow niepalnych.

Elastyczne elementy taczace, stuzace do potaczenia sztywnych przewodow wentylacyjnych z
elementami instalacji lub urzadzeniami, z wyjatkiem wentylatorow, powinny by¢ wykonane z
materiatow co najmniej trudno zapalnych, posiadac diugo$¢ nie wieksza niz 4 m, przy czym nie
powinny by¢ prowadzone przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego.

Elastyczne elementy taczace wentylatory z przewodami wentylacyjnymi powinny byc wykonane
Z materiatéw co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé
0,25 m.

Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w budynku, powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

o przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaty sita wieksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze
aby przechodzity przez przegrody w sposob umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu,
zamocowania przewodoéw do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie
krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej,

w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzic innych instalacji,

filtry i ttumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich wnetrza palacych
sie czastek,

maszynownie wentylacyjne i klimatyzacyjne w budynku powinny by¢ wydzielone $cianami o
klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI60 i zamykane drzwiami o klasie odpornosci
ogniowej co najmniej EI30; nie dotyczy to obudowy urzadzen instalowanych ponad dachem
budynku. .

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie
odpornosci ogniowej rownej klasie odpormosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego z uwagi na szczelno$C ogniowa, izolacyjno$¢ ogniowa i dymoszczelno$é
(E15). .

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez strefe
pozarowa, ktorej nie obstuguja, powinny miec klase odpornosci ogniowej wymagang dla
elementdéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych z uwagi na szczelnos¢
ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowa i dymoszczelno$¢ (E|S), lub powinny byé wyposazone w
przeciwpozarowe klapy odcinajace.

Wytyczne ochrony akustycznej

System wentylacji nie moze powodowa¢ w pomieszczeniach chronionych przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu od urzadzen i instalacji w budynku. System wentylacji nie
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moze obniZa¢ izolacyjnosci akustycznej kwalifikowanych przegréd budowlanych poziomych i

pionowych.

» wentylatory wyciagowe posadowi¢ za posrednictwem wibroizolacji, czestotliwosé
rezonansowa uktadu wentylatora i stropu < 60 Hz,

» wentylatory powinny pracowa¢ w punkcie maksymalnej sprawnosci oraz przy mozliwie
najnizszej predkosci obrotowej zapewniajacej projektowy wydatek,

» stosowaC nalezy dtugie i tagodne redukcje instalacji w poblizu wentylatora, celem
Zmniejszenia turbulencji i hatasu,

» unika¢ kolan ostrych wygie¢ instalacji w poblizu wentylatora, stosowa¢ kolana z
kierownicami

» ponizej wentylatora stosowa¢ ttumiki hatasu, tlumik dobra¢ pod katem spetnienia
dopuszczalnego poziomu hatasu w pomieszczeniu z najblizej potozonym elementem
wywiewnym, hatas wentylatora nie moze przekracza¢ w zadnym chronionym pomieszczeniu
dopuszczalnego poziomu dzwieku od wyposazenia technicznego budynku,

e w glownym szachcie wyciagowym nie przekraczaé predkosci powietrza 8 m/s, na
zakonczeniach wywiewnych 4 m/s, ,

* kanaty mocowac do sztywnych lub masywnych elementow konstrukcji budynku o masie
powierzchniowej > 220 kg/m2 ,

s stosowac wibroizolacje zamocowan kanatéw,

* zapewni¢ minimalng, wymagana wypadkowa izolacyjno$é $cian i stropéw pomiedzy
pomieszczeniami po podtaczeniu kanatéw wentylacyjnych, w tym celu nalezy obnizy¢
przenoszenie dzwigku pomiedzy pomieszczeniami chronionymi przez instalacje do poziomu
co najmniej izolacyjnoéci wymaganej. W razie koniecznosci stosowac nalezy ttumiki hatasu
lub  wyttumione od wewnatrz kanaty wentylacyjne, mozliwe jest stosowanie
dzwigkochtonnych kulis z pianki melaminowej w kanatach,

* izolowaé materiatami wibroizolacyjnymi (elastycznymi) wszystkie przejécia kanatow przez
sciany i stropy budynku,

* stosowac elementy wywiewne - kratki z minimalnymi rozmiarami szczelin, ponadto stosowaé
elementy wywiewne generujace maty hatas przeptywu.

¢ wszystkie centrale wentylacyjne powinny by¢ posadowione na konstrukcjach za
posrednictwem  wibroizolatoréw dobranych przez dostawce central tak, aby ich
charakterystyki i punkty podparcia odpowiadaty ciezarom elementéw oraz czestotliwoiciom
i dynamice obcigzen.

Wykonanie robét

Catos¢ robét wykonaé zgodnie z:

e Dokumentacja techniczna,

» Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Z 2002 r Nr 75
poz. 690).

* Dopuszcza si¢ alternatywny wybdr materiatéw spetniajacych te same parametry i
poréwnywalne jako$ciowo.

e Kanaty wentylacyjne wykonac i zmontowa¢ w odpowiedniej klasie szczelnosci minimum B
(PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999, PN-EN 1507) z blach stalowych
ocynkowanych (przewody o przekroju okragtym wykona¢ z blachy ocynkowanej zwinietej
spiralnie). Grubosci blach na kanaty przyjmowad tak, aby przewody poddane dziataniu
réznicy zatozonych cisnief roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani
widocznych ugie¢ przewodow miedzy podporami. Dodatkowe wzmocnienia powinny byc
zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile wzmacniajace wspawane z boku.
Zmiany kierunku i odgatezienia (w przypadku kanatow o przekroju prostokatnych) wyposazy¢
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Charakterystyka instalacji klimatyzacji

4.6.1 Przyjete zatozenia projektowe

Zapotrzebowanie na chtod dla central wentylacyinych:

» Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto wg normy PN-76/B-03420 - t = +30°C
e Zatozona temperatura wewnetrzna - t =20 °C

* llo$¢ powietrza wentylacyjnego ok. V = 76 000m3/h

Q=0,34 x V x (At)
Q= 0,34 x 76 000 x 10 = 258kW -~260kW

Zapotrzebowanie na chtod dla pozostatych pomieszczen:
* Przyjeto wspdltczynnik zapotrzebowania na chidd - 720W/m2

Bilans chtodu dla budynku ksztattuje sie na poziomie 1661 kW.

Podziat na poszczegélne systemy klimatyzacje i zapotrzebowanie na chtéd przedstawiono w
Zataczniku nr 3.

Przedstawione obliczenia opracowano na etapie Projektu Budowlanego i moga one ulec
korektom na kolejnych etapach projektowania. Powyzsze dane zostana zweryfikowane na
etapie projektu wykonawczego.

Charakterystyka instalacji klimatyzacji

W wybranych pomieszczeniach szpitala np. biurowych, elektrycznych, teletechnicznych etc.
gdzie wystepuja zyski ciepta od urzadzen jak réwniez wymagane jest utrzymywanie statej
temperatury zaprojektowana zostanie klimatyzacja typu split, multisplit, etc.

Klimatyzatory beda sterowane za pomoca sterownikéw nasciennych (jeden sterownik dla
jednego pomieszczenia) lub poprzez system BMS. Ostateczny wybor stystemu klimatyzacji
poszczegélnych pomieszczenh nastapi na etapie projektu wykonawczego.

W wyniku ochtadzania powietrza obiegowego w pomieszczeniach nastepuje miedzy innymi
wykraplanie si¢ wilgoci na wymiennikach klimatyzatoréw. Wode, ktéra wowczas pojawia sie na
tzw. tacy ociekowej nalezy niezawodnie odprowadzi¢ do kanalizacji. Zlekcewazenie problemu
skroplin  prowadzi¢ moZe do znacznych strat wynikajacych z zawilgocenia. Skropliny
odprowadzane grawitacyjnie do pionu kanalizacji sanitarnej. Wtaczenie do kanalizacji wykonac
z wykorzystaniem pustki powietrznej tj. syfonow z blokada antyzapachowa lub wykorzystujac
syfony umywalek lub zlewow stosujac tzw. syfony pralkowe.. Urzadzenia klimatyzacyjne
wyposazy¢ w pompki skroplin. .

Jednostki zewnegtrzne projektuje si¢ umiesci¢ na dachu budynku na specjalnej konstrukcji
wsporczej (zabezpieczonej przeciw drganiowo). Montaz jednostek na systemowych
rozwigzaniach podkonstrukacjach/elementach montazowych.

Okablowanie pomiedzy jednostka wewnetrzna a zewnetrzng po stronie dostawcy urzadzen.
Dodatkowo klimatyzacji wymagaja pomieszczenia archiwum. Pomieszczenia archiwum
wymagaja klimatyzacji precyzyjnej z korekta wilgotnosci. Zostana zaprojektowane szafy
klimatyzacji precyzyjnej.

Materiaty i wykonanie instalacji

Instalacje freonowa wykonanie z rur miedzianych ciagnionych taczonych poprzez lutowanie
twarde. Przewody freonowe nalezy izolowad cieplnie za pomocy systemowych otulin z pianki
kauczukowej.

Do wykonania instalacji odwadniajacej zostana zastosowane rury kanalizacyjne PP zgrzewane
dn32/50. Nie dopuszcza sie zastosowania przewoddw elastycznych z powodu mozliwosci
zmniejszenia przekroju w wyniku niezamierzonego zagniecenia. Rurociagi prowadzic ze
spadkiem min. 2%, Wtaczenie do kanalizacji wykonaé z wykorzystaniem pustki powietrznej tj.
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w topatki kierownicze, promien wewnetrzny ksztattek musi wynosi¢ co najmniej 100 [mm].
Przewody i ksztattki musza mie¢ powierzchnig gtadka, bez wegniecen i uszkodzen powtoki
ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej musza by¢ zabezpieczone s$rodkami
antykorozyjnymi.

Kanaty elastyczne izolowane akustycznie.

Podpory i podwieszenia kanatow wentylacyjnych wg BN-67/8865-25 i BN-67/8867-26.
Przewody beda mocowane do stropu pomieszczenia. Rozstaw podpér w zaleznosci od
wymiardow i sztywnosci kanatow zgodnie z norma BN-67/8865-26. Podwieszenia mozna
wykona¢ za pomoca systemu z perforowanymi ksztattownikami, np. wibroizolatorami
gumowymi, pretami gwintowanymi i kétkami metalowymi.

Kanaty ,,Spiro” z blachy stalowej ocynkowanej typu Bl lub S.

Potaczenia przewodow prostokatnych kotnierzowe z uszczelnieniem na catym obwodzie.
Anemostaty nawiewne i wywiewne, okragte lub kwadratowe wyposazone w kierownice oraz
elementy regulacyjne wydajnosci. Dopuszcza sie podtaczenia do anemostatow przewodami
elastycznymi izolowanymi.

Wszystkie przewody wewnatrz budynku prowadzi¢ w przestrzeni nad stropem podwieszonym
lub w obudowach.

Wszystkie materiaty zastosowane w instalacji powinny posiadac atest ITB jako niepalne lub
nie rozprzestrzeniajace ognia.

Ttumiki  akustyczne powinny posiada¢ charakterystyki potwierdzone badaniami
laboratoryjnymi w pasmach cktawowych.

Prace montazowe i odbidr poszczegolnych instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbicru
robot wentylacyjnych - zeszyt 5 wydany przez COBRTI INSTAL
- Pomiary i regulacje instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy przeprowadzic przed
obudowaniem kanatéw wentylacyjnych. Eksploatacje instalacji nalezy powierzy¢ osobom
przeszkolonym w zakresie fachowym i BHP.

Wykonanie i odbior wszystkich robot zgodnie z "Wymaganiami technicznymi COBRIT INSTAL
2001-2003", zgodnie ze sztuka techniczna, a takZe zgodnie zinstrukcjami producentow
zastosowanych materiatow.

Lutowanie i spawanie rurociagéw moze byé wykonywane jedynie przez osoby przeszkolone
oraz posiadajacych odpowiednie kwalifikacje i doSwiadczenie zawodowe. Przy wszystkich
pracach nalezy zachowac przepisy BHP: Dz.U.2000.040.0470 "Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
pracach spawalniczych*. Po zamontowaniu central wentylacyjnych i catego uktadu
wentylacyjnego nalezy przeprowadzi¢ regulacje catego uktadu i zweryfikowad wydatki i
spreze zaprojektowanych central wentylacyjnych i poszczegdlnych uktadow.

Po uruchomieniu catej instalacji wentylacji (centrale wentylacyjne, wentylatory etc.) nalezy
przeprowadzi¢ pomiary hatasu do srodowiska. W przypadku nadmiernego emitowanego do
otoczenia nalezy zastosowac srodki zaradcze np. ekrany akustyczne, ttumiki akustyczne etc.
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syfonéw z blokada antyzapachowa lub wykorzystujac syfony umywalek lub zlewow stosujac
tzw. syfony pralkowe.
Ostrzezenie 0 mozliwosci wypadku

Uwaga: Prowadzenie instalacji freonowej przez mate pomieszczenia nalezy poprzedzi¢ analiza,
czy nie nastapi przekroczenie dopuszczalnej koncentracji freonu w powietrzu takiego
pomieszczenia w wypadku awarii i wylania sie catosci czynnika chtodniczego dla tego
mieszczenia. Kazdorazowo nalezy uzyska¢ informacje od producenta ze wzgledu na mozliwosé
zastosowania réznych czynnikéw chtodniczych. W szczegdlnych okolicznosciach przekroczenie
stezenia czynnika chtodniczego moze prowadzi¢ do $miertelnego wypadku w wyniku uduszenia

sie.

Charakterystyka instalacji wody lodowej

Zostana zaprojektowane agregaty wody lodowej umieszczone na dachu zapewniajace chtdd dla
central wentylacyjnych, modutow klimatyzacyjnych i chtodnic strefowych.

Do chlodnic w centralach wentylacyjnych i do ewentualnych chtodnic strefowych zostanie
zaprojektowana instalacja wody lodowej. Parametry pracy instalacji (temperatura zasilania i
powrotu} zostana tak przyjete, aby zapewni¢ mozliwos¢ osuszania powietrza na chtodnicach w
centralach klimatyzacyjnych dla pomieszczen wymagajacych kontroli wilgotnosci powietrza.
Pomieszczenia sal tozkowych wymagajace klimatyzacji zostang klimatyzowane poprzez moduty
klimatyzacyjne zasilane wodg lodowa. Konfiguracja i dobér modutéw klimatyzacyjnych zapewni
spetnienie warunkow komfortu oraz warunkow akustycznych. Zostanie dobrane urzadzenie na
parametry, dla ktorych nie bedzie wystepowato zjawisko wykraplania wilgoci na wymienniku
ciepta.

Agregaty wody lodowej zostang posadowione na konstrukcji wsporczej wyposazonej w
wibroizolatory, dostarczone przez producenta.

Dla bezawaryjnej pracy agregatéw oraz instalacji i zaworow regulacyjnych przewidziano na
zasilaniu i powrocie filtry siatkowe.

Petne okablowanie, podtaczenia i uruchomienie urzadzen w zakresie dostawcy. Instalacja wody
lodowej oparta na glikolu etylenowym o stezeniu 30%. Wymagane jest zastosowanie
specjalnego uszczelnienia pomp, kotnierzy itp.

Dla przejscia przewodow rurowych z dachu budynku na poszczegdolne kondygnacje
wykorzystane zostang szachty instalacyjne.

Materiaty i wykonanie instalacji

Przewody wody lodowej wykona¢ z rur stalowych, bez szwu, spawanych malowanych i
zaizolowanych. Przewody odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur PP zgrzewanych. Wszystkie
potaczenia wykonac jako szczelne. Przewody beda izolowane pianka. Izolacja paroszczelna, o
zamknietych porach, klejona na potaczeniach. lzolowac rury, ksztattki, zawory i trzpienie
zaworow. lzolacje przewodéw wykonac bardzo starannie tak, aby nie dopusci¢ przerwy w
ciagtosci izolacji. Brak ciagtosci izolacji spowoduje dyfuzje pary wodnej i wykraplanie wody na
powierzchni rurociagow chtodniczych. Grozi to degradacja izolacji oraz zalaniem stropow
podwieszanych oraz urzadzen zlokalizowanych pod instalacja. Agregaty wody lodowej
odizolowa¢ wibracyjnie przez zastosowanie kompensatoréw gumowych.
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Wezet cieplny

Przyjete zatoZzenia projektowe

Wymagana moc wezla wg. bilansu:

Instalacja C.0. 1200 kW
Instalacja wentylacji 2 200 kW
Instalacja CWU 800 kw
RAZEM 4 200 kw

Charakterystyka instalacji

Zrodtem ciepta dla projektowanego budynku bedzie projektowany wezet cieplny zlokalizowany
w piwnicy - poziom BO1. Praca wezta bedzie pokrywac zapotrzebowanie ciepta na wszystkie
cele (z uwzglednieniem przegrzewu dezynfekcyjnego). W pomieszczeniu wezta cieplnego
zostanie zaprojektowane urzadzenie do dezynfekcji CWU wodnym roztworem dwutlenku
chloru - Cl02. Schemat wezta cieplnego wg. czesci rysunkowej dokumentacji projektowej.
Wezet cieplny zostanie zaprojektowany jako bezobstugowy z monitoringiem parametrow jego
pracy. Dla zapewnienia maksymalnej niezawodnosci systemow grzewczych nalezy przewidzied
redundancje, gwarantowana przez zaprojektowanie podwdjnych uktadéw pompowych.

Dezynfekcja CWU

Zgodnie z § 120 p. 2a nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dezynfekcji instalacji cwu. Generalnie
idealne warunki dla rozwoju Legionelli oferuja instalacje wody cieptej z niskim natezeniem
przeptywu, rejony zastojéw lub niedostatecznie konserwowane wymienniki i zasobniki CWU.
Bakterie rozmnazaja sig intensywnie w temperaturach 30 - 50°C i Zyja w biofilmach, ktére je
chronia przed wigkszoscig chemicznych i niechemicznych technologii dezynfekcji.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi /Dz. U. 2015r, poz. 1989/ wprowadzito obowiazek
badania wody cieptej z budynkow ... zakladéw opieki zdrowotnej zamknietej w kierunku
Legionelli. Miejsca pobierania probek cieptej wody w celu wykrywania bakterii Legionella sp.
sq zlokalizowane w: 1) wyplywie ze zbiornika cieptej wody lub najblizszym punkcie
czerpalnym; 2) punkcie czerpalnym najdalej potozonym od zbiornika cieptej wody; 3) miejscu
powrotu wody do podgrzewacza; 4) wybranych punktach posrednich, ktérych liczba zalezy od
wielkosci system.

Minimalna czestotliwos¢ pobierania prébek cieptej wody oraz procedury postepowania w
zaleznosci od wynikéw badania bakteriologicznego sq okreslone w zalqczniku nr 8 do
rozporzqdzenia.
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MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POBIERANIA PROBEX CIEPLE) WODY
ORAZ PROUCEBLURY POSTEPOWANIA W ZALEZNUSCLOD WYNIKOW BADANIA BAKTE RIGLOGIC 251G

Tiean Oienn | Posiepawanie Badonir
Legionellnxp. | skalznis
w 100 mi

<100 Brak luh | System pod kontroly - nic wymegs podjecin| Po | roka lub pe 2 Iatach ©
-1ir snikome  [specyelnyeh driatar

>100 Srednie | Jereli wigkszaid pribek gedd pozylywna, nslery | Po d typodmiack, jedeli wymik
Hr - 1o sict wolny wnad ze skolomzowany precr i badant o ulegnie smune,
patecza LegioreBu, mmaleie prrvesyne {dekonsé | nalery preeprowadsré
przepldu  tebnicmmepe  poect,  sprawded [eoyeiorcne o derymickeig,
temperaturg wody) § podigd deialanes snierzdigve [ puntirnd  dudisie po |
ido redubcn liczhy baltern Dalsve deidlanis | typodaiu, nasicpnie po 1 roka,
'!{caryucwn-c i derynlckepa) aledy od wyniku

nasigpticpo badania
>1.000 Wenokic | Preystapd  do dudah  interwentyiaych yw.] Po | tygodnm od crysrczenna
10* -10* whgcenie 2 crysroeniom i derynfekejq systemio - i dezanlebel mustepnic oo 3
wods pie nadaic sig do pryvsnictw. micsigee *
»10.000 Handza Nanychmusst wilaceye # ehaploatacg wrqazenia] Fo 1 typodni od Cryrrisenia
=19 wysekie T omstalag wedy Cople) oray precpruwadrs | dizynfcken. nadgpnie oo 3
Lzabieg wh oryviczenia s desynivheyt miesgoe '

‘}thfﬂ-!‘a

T el et etk Baolards 1 luh 2 gidiek v cele wykhiesoni shakemis poakieatie penanee b poaboanvit
rhadanych wagie] probek

S deael w helopnych badunseck w otigpash rocanyh stwierdiona - 1K ek 400 ml

B ezl w kolggnych dudch badamach wykonanych w odsepach traech muesigoy Bwictdaono © 108 31106 mil,
10 nastepie badonie moins wykonad ra ok

{ waga:

Fostepowanze decynichoyyme (desynlihcgn tenniczas lub chemieana) posanisd rostac ponadiv podise zanase

1) w preypadie wylg rema instalaci woduciggowej 13 dlude niZ 1 miesizc.

idereln  intadacii 1ob i capll romaly wymiswisna hub zabeepi komscracyme sty prowedeic do del
ZANYEITYARCZEAIL,

Mw getlacli wadeciagoue) % fagsva prrehywoni eadb, v ktoryeh wystepite paceymonie b @kl
sacteuwanic au leganlon

E. Wymagania mikrobiologiczne, jakim powinna odpowiada¢ ciepta woda
Lp. Parametr Liczba mikroorganizméw [jtk] Objetosc prébki [ml]
1. Legionella sp.” <100 100

Objasnienia: 1) Nalezy bada¢ w cieptej wodzie w budynkach zamieszkania zbiorowego i
przedsigbiorstwach podmiotu wykonujqcego dzialalnos¢ leczniczq w rodzaju stacjonarne i
catodobowe $wiadczenia zdrowotne. Uwaga: W szpitalach, w ktorych przebywajq pacjenci o
obnizonej odpornosci, w tym objeci leczeniem immunosupresyjnym, pateczki Legionella sp.
powinny by¢ nieobecne w probce wody o objetosci 1000 mi.

5

Dla dezynfekcji wymagana jest temperatura pomiedzy 70 a 80°C. Jest to w praktyce trudne do
osiagniecia w kazdym punkcie rozgatezionej instalacji. Metoda ta nie likwiduje biofilmu
zawierajacego drobnoustroje, ktore moga sie namnaza¢ w okresie miedzy przegrzewem.
Wysoka temperatura w warunkach szpitalnych jest ryzykowna, grozaca poparzeniem. Z tego
powodu przewiduje sie zastosowanie dezynfekcji w postaci dawkowania Srodka
dezynfekujacego - dwutlenku chloru. Zapewni to czystos¢ bakteriologiczna oraz uniknie sie
niebezpieczefistwa poparzeh w czasie przegrzewu termicznego. Badania wykazuja, ze
dezynfekcja ClO; jest najskuteczniejsza metoda walki z legionelloza. Jednoczesnie dwutlenek
chloru likwiduje biofilm zapobiegajac wtornemu zakazeniu wody.

Okresowe stosowanie dezynfekcji cieplnej mozliwe bedzie w razie konieczno$ci w okresie
zimowym z wezta cieplnego (parametry sieci cieplnej Veolia 125-120°C) lub w okresie letnim
za pomocy grzatek elektrycznych zamontowanych w zasobnikach c.w.u. W okresie letnim
przegrzew za pomoca wezta ciepta jest niemozliwy, gdyz parametry sieci ksztattuja sie na
poziomie ok.65-70°C,
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WLASNE ZRODLO CIEPLA - ZASILANIE W CIEPLO NA WYPADEK AWARII

.‘Eﬂ

Przyjete zatozenia projektowe

Wymagana moc wiasnego zrédta ciepta = moc wezta

Instalacja C.O. 1200 kW '

Instalacja wentylacji 2 200 kW

Instalacja CWU 800 kW

RAZEM 4 200 kw l
4

Charakterystyka instalacji

Obiekt szpitala wymaga wtasnego zrodta zasilania w ciepto (zgodnie z Dz.U. 75 §26 okt.4- 4.), r:
przewiduje zaprojektowanie zrodta ciepta, ktorym bedzie zespét pomp ciepta i)
wykorzystywanych normalnie jako agregaty wody ldodowej. Agregaty wody lodowej w w razie
potrzeby moga pracowac w systemie pompy ciepta produkujac wode grzewcza o parametrach

45/35. 53 to wystarczajace parametry do zasilania instalacji centralnego ogrzewania oraz
pierwszego stopnia podgrzewu CWU.

Moc chtodnicza agregatow wody lodowej (POMP CIEPLA) 1600 kW =
Moc cieplna agregatéw wody lodowej (POMP CIEPLA) 1660 kW U
Pozostata moc na ciepto wentylacyjne zostanie usupetniona energia elektryczna przez
zastosowanie nagrzewnic elektrycznych w centralach wentylacyjnych.

W wypadku zaniku zasilania w energie elektryczng i jednoczesnym braku zasilania w ciepto
(podwdjna awaria) -uruchomione zostana agregaty pradotwoércze, a ciepto z agregatow
(kogeneracja) zostanie przekazane do rozdzielacza zasilajacego instalacje grzewcza.

Moc elektryczna agregatow pradotworczych 2,2 MW l
Moc cieplna uzyskiwana z kogeneracji 3,0 MW

W takiej sytuacji konieczne bedzie wdrozenie programu oszczednosci energii cieplnej w postaci
ograniczenia (zmniejszenia) wentylacji i ogrzewania tak, aby zapewni¢ na oddziatach
ratujacych zycie 100% wymagan na wybranych oddziatach.

Uktady sterujace procedurami przetaczania na zasilanie zapasowe, tryb oszczednosciowy beda

w petni automatyczne, zgodnie z opracowanymi scenariuszami postepowania w razie awarii. m

4.11 INSTALACJA ODDYMIANIA

Instalacja oddymiania pionowych drég ewakuacyjnych:

Przewiduje si¢ wykonanie samoczynnego eddymiania klatek schodowych poprzez klapy dymowe

w dachu budynku i nawiewy mechaniczne na najnizszej kondygnacji budynku. System taki ™
powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi CNBOP-PIB W-0003:2016 pt. ,Systemy ()
oddymiania klatek schodowych”.

Instalacja oddymiania szybow dzwigdw osobowych:

Przewiduje si¢ wykonanie samoczynnego oddymiania klatek schodowych poprzez klapy dymowe

w dachu budynku i nawiewy mechaniczne na najnizszej kondygnacji budynku. System taki
powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi CNBOP-PIB W-0003:2016 pt. ,Systemy
oddymiania klatek schodowych”. '

L1}

Szczegbtowe rozwiazanie, dobor systemu jak i poszczegélnych elementéw wchodzacych w sktad
systemu przedstawiono w dokumentacji projektowej branzy architektonicznej.
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INSTALACJA GASZENIA GAZEM

‘Wybrane pomieszczenia np. serwerownia (I{T-room), pomieszczenia unit-dose etc. beda
wyposazone w statq instalacje gasnicza gazowa.

W celu zapobiegniecia uszkodzeniu konstrukcji oraz elementéw pomieszczenia podczas
wytadowania $rodka gasniczego zostana zaprojektowane klapy odciaZzajace. Zasilanie i
sterowanie sitownikami klap bedzie odbywac sie za posrednictwem centrali sterujace;j.

Na kanatach wentylacyjnych zostana zainstalowane odcinajace klapy przeciwpozarowe z
sitownikami elektrycznymi, ktére beda zamykane na sygnat alarmu |l stopnia. Petne
zamknigcie klap odcinajacych nie moze przekraczac 30 sekund. Klasa odpornosci klap
odcinajacych zgodna z klasa odpornosci ogniowej przegrod budowlanych ograniczajacych strefe
gasnicza.

Pomieszczenie wyposazy¢ w klape odciazajaca. Na konicu kanatu odciazajacego zainstalowad
druga klape odcigzajaca ktora zabezpiecza¢ bedzie wylot kanatu odymiajacego. Sitowniki klap
zasilane 24V ze sprezyna powrotna normalnie zamkniete.

SzczegOtowe rozwigzanie i dobdr systemu jak i poszczegoélnych elementow wchodzacych w
sktad systemu zostanie pokazane na etapie projektu wykonawczego.
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Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

Data:05.2017r.

UWAGI OGOLNE

Zastosowane materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ aktualne $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aktualne aprobaty, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci.

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen i materiatéw innych producentéw niz podano w
projekcie o ile zachowane beda podane wyzej warunki oraz parametry urzadzed i
elementdw instalacji.

Instalacje prowadzone w obrebie jednej strefy pozarowej, w przejsciach przez
przegrody budowlane montowa¢ w tulejach o s$rednicy uwzgledniajacych grubosé
izolacji rur. Na granicach podziatu budynku na strefy pozarowe stosowac przepusty
instalacyjne o klasie odpornosci ogniowej elementow oddzielenia przeciwpozarowego.

Wykonanie robét winno by¢ zgodne z obowiazujacymi normami oraz z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot - zeszytnr 1, 5, 6, 7 i 12.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz zasadami wiedzy
technicznej w sposéb umozliwiajacy zapewnienie ich prawidlowego uzytkowania,
zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu tych instalacji (przy wzieciu
pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, oraz we wtasciwym zakresie zgodnego
Z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych - dotyczacych warunkow
technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.

Podczas wykonywania robot budowlano-instalacyjnych nalezy prowadzi¢ biezaca
koordynacje miedzybranzowa.

Projekt rozpatrywad tacznie z innymi projektami branzowymi z uwzglednieniem
informacji zawartych w opisie technicznym.

Otworowanie koordynowac z projektem konstrukcyjnym i architektonicznym.
Przed rozpoczeciem robét zapoznac sie z projektem oraz uzgodnieniami.

Nalezy dostarczy¢ urzadzenia wraz z niezbednym osprzetem umozliwiajacym jego
prawidtowe dziatanie i zamontowanie na obiekcie;

1S538

=



Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017r.

ZAtACZNIKI
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