Usytecznodcl publiczne}- budynek opieki zdrowotne] Calot bugynku
ADRES BUDYNKU
60663 Poznai, ul. Adama Wrzoska
MAZWA PROJEKTU
Budowa Wielkopolskiego Centrum Zdrowla Dziecka
POWIERZCHNIA © REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 35464,6
POWIERZCHNEA CHEODZONA AC [m2] 26 376,9
KUBATURA WENTYLOWANA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1297311
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMIST CO2 ECO2 [t CO2/(m2"rok)] 0,096
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGI W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIF, KOROOWA UOZE [%] 9,9
‘DANE KLIMATYCZNE K
STREFA KLIMATYCZNA STREFA IT
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Ge foC] -18,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA om,e [oC] 79
STACIA METEGROLOGICZNA Poznali
PROJEXTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKY
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PREENIKANIE . T W] 3231554
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV W] 1515 331,7
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA [ [w] 1838 487,1
NADWYZKA MOCY CIEPLNET WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSLARFONEGO OGRZEWANIA ORH wl 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU DHL [w] 1838 487,1
WSKAZNINE I WSPOLCZYNNINE STRAT CIEPEA T
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO mwmnzcmﬁ © REGUWGWANE) TEMPERATURZE OHL,A [W/m2] 51,8
WSKAZNTK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE) TEMPERATURZE OHLV [W/m3] 14,2
SGTELPESHIEZNY LUB ENERGIL ngﬂscmuf':’? Jm

"OGRZEWCZY Energia cieplna z sieci cieplowniczej. 0,021|&

Energia elektryczna. 31,875/ kwh
"PREYGOTOWANIA CIEPLEI WoDY | Energla ciepina z sieci cieprowniczej. 0,272}G]
UZYTKOWE)

Energia elektryczna. 12,030i-kWh

Energia sioneczna, 3,522]kwih
CHEODZENTA |Energia elektryczna. 3,317]kwh
Mm\m |Ene.-gia elektryczna. 21,120| kwh
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= u Umax POWIERZCHNIA
LP. I SYMBOL opis | RODZAJ = : st | wraem o
1 |pB1 stropodach gléwny nad 5 pietre | Dach 0,145 gas0| P v 5781,92
2 |DBS stropodach - wejscia do budynku Dach 0,138 0,150 P v 1546,67
PG podioga na gruncie Podioga w piwnicy 0,192 0,300 P v 7159,89
31 strop migdzy kondygnacyjny Strop cieplo do dolu 0,588 P 153,78
S53B strop zewngtrzny nad strefg dostaw | Strop zewnetrzny 0,142, 0,150/ P v 312,49
6 |SZAL §ciana przy gruncie do glebokoscl  |Sclana zewnetrzna przy gruncie 0,162, P 230,99
1m
7 |SZA2 iciana przy gruncie ponlej Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,200, P 739,17
afebokosci 1
SZA3 dciary zewngtrzne cokoh Sciana zewnetrzna 0,171 02000 P v 105,52
SZB1 sciana zewnetrzna wentylowana Sciana zewngtrzna 0,196 0,200 P v 1181747
10 |[szB2 4ciana wewnetrzna dziedzifica Stiana wewnetrzna 0,193 P 573,27
[ ———— v U = FOWERZGHNG,
OFIS 9% . STAN WT 2021 —
1 |B Bramy rolowane 1,000 1,300 P v 33,12
2 |bz Drzwi zewnetrzne 1,300 1300 P v 65,29
3 |o akno zewnetrzne 0,60 0,890 o000 P v 3121,16
4 |W witryny 0,35 0,890 0,000 P v 346,30
5 |2D zadaszenie dziedzifica 0,35 1,100 1,100 P v 153,78
= =
OPIS SEZONOWA,
WYTWARZANIE CTEPLA WEZEL CIEPLNY - kompaktowy z obudowaq - powyZej 100 kW 0,99
PRZESYE CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrddia ciepla 0,98
usytuowanego w egrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowey plytowe - 2 regulacia 0,97
[T centralng i miejscow - z zaworem termostatycznym o dzialaniu PI - z
funkcjami adaptacying i optymalizujacg
ZREDNIA
CIEPLE) WODY Gy THOWEy | ELEMENTY SIZADOWE SYSTE ! e
WYTWARZANIE CIEPLA Wezet ciepiny kompaktowy - z cbudowa - ogrzewanie i ciepla woda - 301
moc nominalna powyzej 100 kKW (53%)
Inny (48%)
PRZESYL CIEPLA Inha 0,90
AKUMULACIA CIEPEA Tnny 0,98
SYSTEM CHLODZENIA ELEMENTY SKEADOWE SYSTEMU OPIS SEZONOWA
WYTWARZANIE CHEODU Agregaty wody lodowej 3,69
[PRzEsv: CHLODU CHEODZENIE PGSREDNIE - temperatury zasilania od 6 do 8°C - ukiad 0,92
prosty (bez podziatu na obiegi)
AKUMULACIA CHLODU Bufor w systemie chlodzenia o temperaturze zasilania od 6 do 8°C poza 0,92
przestrzenly chiodzong
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | Instalacja wody lodowej z zaworami tréidrogowymi przy odbiornikach - 0,56
[EHLDOU regulacja ciagla
WENTYLACIA

centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta

SYSTEM WBUDOWANE) INSTALACIT OSWIETLENIA

instalacie ledowa. Oprawy oswietleniowe w salach chorych | innych gdzie jest to uzasadnione- natezenie
oéwietlenia sztucznego dostosowujgce sie do natezenia oswietlenia naturalnego,
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [KWh/rok] 159578,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOW# BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkH [kWh/rok] 169 567,4
ZAPOTRZEBOWANIE MA ENERGIE KORCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,po,H [kWh/rok] 44 628,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kKWh/rok] 214 196,0
ZAPOTRZEBOWANIE MA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTHNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwhyrok] 106 997,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIFODNAWIAUNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWwhy/rok] 133 886,0
ZAPGTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA GpH [kwh/rok] 240 883,0
POWIERZCHNIA © REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 35 464,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 35 464,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 35 464,6

wezel cieplny Zasilany z VEOLIA, Wskaznik naktadu nleodnawialnej energli pierwotne] =0,631(http://www.energiadlapoznania.pl/cieplo-systemowe/zielone-cieplo)

mmmmmmlmmm

quel cneplny
‘PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE RA ENERGIE UZVTKOWA QH,nd [kWh/rok] 159578,8
ZAPOTRIEBOWANIE NA ENERGIE KONCGWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkH [KWh/rok] 169 567,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA D0 NAPEDU URZADZER EeLDOﬂ‘l.H [kWhll‘Ok] 44 628,7
H
ZAPOTRZEBOWANEE NA ENERGIE KORCOWA [kWh/rok] 214 196,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NTECENAWTALNA ENFRGIE PIERWOTNA BEZ URZADZER [kWh/rok] 106 997 0
POMOCNICZYCH .
ZAPOTRZEBOWANIE MA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWCGTNA DO NAPEDU [KWthOK] 133 £86.0
ARZADZEN PGMOCNICZYOH L
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kWh/rok] 240 883,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 35 464.6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 35 464,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 35 464,6
PARAMETRY PRACY [oC] 80/60
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny
WSPGLCZYNNIK NAKEADL! NIEODNAWIALNE] ENERGIL PIERWOTNE) NA wi 0,63
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGH LUB ENERGII 0O BUDYNKY ’
{RODZA) ZRODEA CIEPLA
WEZEL CIEPLNY - kompaktowy z obudowg - powytej 100 kw
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGID nHg 0,99
DOSTARCZONE) DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU d '
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z Iokalnego zrodIa ::Iepla usytuowanego w ogrzewanym budyrku -
£ v h

nH,d 0,58
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki czlonowe/plytowe - z regulacia centraing adaptacyjng - | miejscowg
ZREDNIA SEZONOWA SPRAWNOAL: REGULACTI I WYKORZYSTANIA CIEPEA W He 0.97
'OBREBIE BUDYNKU ! '
(PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGC USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
“ZREDNIA SEZONGWA SPRAWNGSC AKUMULACT] CIEPLA W ELEMENTACH nHs 100
POIEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGD . !
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNCSE CALKOWITA INSTALACT nH,tot,i 0,94
URZADZENIA POMOCMICTE
Charakterystyka sporzgdzona 2a pomocq programy Audytor OZC 6.7 Pro sirona 3z 12
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POMPY ODIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU ponad 250 m2 - grzejniki czionowe/plytowe - granica

_Sarzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH qel [W/m2] 0,10
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBTEGOWYCH tel [hfrok] 4700,
NAPED POMOCMICZY 1 REGULACIA KOTLA

REGULACIA WEZLA CIEPLNEGO - agrzewanie | ciepta woda

mm MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACIE gel [W/m2] 0,09
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMGCNICZYCH I REGULACTI KOTLA tel [hfrok] 8760,
Pm‘ruv- ; Emz-us —

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kwh/rok] 316615
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWhy/rok] 33643,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DC NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH Eel,pom,V [kWhy{rok] 1085 791,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWS [kwh/rok] 11194345
ZAPOTRZEBOWANIE MA NIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMCCNICZYCH [k¥h/rok] 21228,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DD NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3257 3739
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpV [kKWhyrok] 3278 602,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE WENTYLOWARA MECHANICZNIE AfV [m2] 35 4646
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex [m3/h] 333 235,0
SEZONOWA SPRAWNDSC SYSTEMU REKUPERACTL nrecup 73,07
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA newe 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACH nrec 0,00
‘TYP WENTYLACIL

centrale wentylacyjne z odzyskiern ciepla

URZADZENTA POMOCNICZNE

WENTYLATORY

In.n.e wentylacja

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATORGOW gel {W/m2] 3,50
SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW tel [hfrok] 8 760,
ZAPOTRZEBOWANIE HA ENERGIE UZYTKOWA Qw.nd [kwhyrok] 4 406 820,1
ZAPOTRZEBOWANIE MA ENERSIE KONCOWA BEZ URZADZER POMOCNICECH QW [kWh/rok] 32103458
ZAPOTRZEBOWANIE MA ENERGIE KONOOWA DO NAPEDA) URZADZEN POMOCNICZYCH EelpomW  [kWh/rok] 17 852,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA [kKWhy/rok] 3228 198,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGH PIERWOTHA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 29153476
ZAPCTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok] 53 558,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpW [KWh/rok} 2 968 906,3
POWIERZCHNIA © REGULOWANE) TEMPERATURZE AF [m2] 35 464,6
POWIERZCHNLA UZYTKOWA [m2] 35464,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 35464,6
SEISIYSTERVICIERND WOOY . —s— :

wezel cieplny zasilany z VEOLIA, Wskanlk naktadu nlecdnawialnej energii pierwotngj =0,631(http://www.energiadlapoznania.pl/deplo-systemowe/zielone-cieplo)
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SYSTEM TNSTALACII CIEREE) WODY
wezet cieplny zasilany z VEOLIA
PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEROWANIE NA ENERGIE UIZYTKOWA Qw,nd [kwWh/rok] 23135806
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZER POMDCNICZYCH Gkw [kv¥h/rok] 2676 640,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kwh/rok) 9372,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, [kwhy/rok] 2686 012,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWCOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 1688 959,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEDDNAWIALNA ENERISIE PIERWOTHA, DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICTYCH [kwWh/rok] 28 118,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpW [kWh/rok] 1717 078,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 18 618,9
POWIERZCHNIA UZYTKDWA [m2] 18 618,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 18 618,9
INCSNIK ENERGII KORCOWE

‘CIEPLD 7 KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

"WSPBECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIL PIERWOTNE] NA WYTWORZENIE [ DOSTARCZENIE RGSNIKA ENERGII LLIE wi 0,63
ENERGII DO BUDYNKU

RODZA) FRODEA CIEPLA

‘Wegzet cieplny kompaktowy - z abudows - ogrzewanie | ciepla woda - moc naminalna powyzej 100 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNDSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONE) DO GRANICY BILANSOWE) BUDYNKU  nW,g 0,98
LOKALIZACIA FRODLA CIEPLA I RODZAT INSTALACTT

Tnna

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nwd 0,20
/PARAMETRY ZASOBNIKA CTEPLE) WODY

= ! ;

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIT CIEPLE) WODY W ELEMENTACH POIEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE) WODY nw,s 0,98
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSE WYKORZYSTANIA nwe 1,00
$REDNIA SEZONOWA SPRAWNOSL CALKOWITA INSTALACTI W, tot,i 0,86
'SYSTEM INSTALACII CIEPLE) WODY

‘odzysk ciepla z pomieszczen elektrycmych za pomoca PC

[PARAMETRY ENERGETYCINE

ZAPOTRZEBOWANIE MA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 1683 069,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qkw [wh/rok] 408 795,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pomW  [kwWh/rok] 8033,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwhyrok) 416 829,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1226 3878
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA O NAPEDU URZADZE POMOCNICZYCH [KWhyrok] 24 101,4
ZAPCTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,w [kWh/rok] 1250 489,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANEY TEMPERATURZE Af [m2] 15 959,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 15 959,1
POWIERZCHNEA UEYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 15959,1
INOSNIK KONCOWE)

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkeja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEGDNAWIALNE) ENERGIT PIERWOTHET NA WYTWORZENIE 1 DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGIL LUB - 3,00
'EMERGII DO BUDVNKU

‘RODZAY ZRODEA CIEPEA

Inny

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NDSNIKA CIEPLA Z ENERGIT DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWEY BUDYNKU  nW,g 5,50
LOKALTZALIA FRODLA CIEPEA T RODZAY INSTALACIT

Inna

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLET WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 0,90
‘PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE) WODY

Inny '

SREDNIA SEZONGWA SPRAWNOSE AKUMULACTT CIEPLE] WODY W ELEMENTACH POIEMNDSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY nw,s 0,98
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw.e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSE CALKGWITA INSTALACID nw, tot, | 4,85
mmm*ammmamqmmdudmraz?ﬁJPru stronz 57 12
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SYSTEM INSTALACI CIEPLE) WODY
odzysk ciepla z agregatdw wody lodowej
PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYEKOWA OW,.nd [Iwh/rok] 110170,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkW [kWh/rok] 124 909,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH Eel,pomW  [kwh/rok] 446,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA [kWhyrok] 125 356,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZER POMOCNICZYCH [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DD NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 1339,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 1339,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE AF [m2] 886,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 886,56
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2} 886,6
INOSMIK ENERGIT KORCOWES
inny
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE) ENERGI FIERWOTNE] NA WYTWORZENIE 1 DOSTARCZENIE NOZNIKA ENERGIL LUB wi 0,00
[ENERGI DO BUDYNKU
RODZAI ERODLA CIEPLA
Tnny :

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII DOSTARCZONE) DO GRANICY BILANSGWE] BUDYNKY — W,g 1,00
LOWALIZACIA JRODLA CIEPEA 1 RODZAI INSTALACH

Inna

$REDNEA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 0,%0

PARAMETRY ZASOBNIKA wopy
Inny
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC. AKLIMULACIT CIEPLE] WODY W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY nw,s 0,98
$REDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI nw,tot,i 0,88
POMPY CYRIOILACYINE

Inne ciepia woda

$REDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH qel [W/m2] 0,04
SREDNI CZAS DZTALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 8 760,
: POMPY I REGULACIA INSTALACTT SOLARNEY

POMPY I REGULACIA INSTANCII SOLARNE] w uktadzie cieplej wody - w budynku o AU ponad 500 m2

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP I REGULACIT INSTALACI] SGLARNE] qel [W/m2] 0,10
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP I REGULACIT INSTALACTT SOLARNE) tel [hfrok] 1530,
UZYTKOWANIE INSTALACIT

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTROWA Vi [dm3/m2-dzien] 6,50
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU WA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 1,00
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE) WODY W ZAWORZE CZERPALNYM oW [eC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE) WODY Bo [oC] 10,0
Charakterystyka SporZgdzona Za pomocy programis Audyior OZC 6.7 Pro strona 62 12
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‘PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, UZYTKOWA QC,nd {KWh/rok] 326 795,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,C [kwh/rok] 108 993,9
ZAPQOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KORCOWA DO KAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,C [KWh/rok] 8634,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [K¥h/rok] 117 628,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwhfrok] 326 981,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE FIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNECZYCH [kWh/rok] 25902,9
ZAPGTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWGTNA Qp,C [kWh/rok] 352 884,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2} 35464,6
POWIERZCHNTA UZYTKOWA [m2] 35 464,56
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGLAOWANE] TEMPERATURZE [m2) 35 464,6
{OPIS SYSTEMU CHLODZENIA

:agregatv wodly lodowej

'PARAMETRY ERERGETYCINE

ZAPOTRZEBOWANIE MA ENERGIE UZYTKOWA Qc,nd [kwWh/rok] 326 795,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkC [kWh/rok] 108 993,9
ZAPOTRZEROWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,C [kKWhyrokl 86343
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 117 628,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3269818
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCKICZYCH [kWh/rok] 259029
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PEERWOTNA QpC [kKWh/rok] 352 884,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE AF [m2] 35 464,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 35 464,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 35 464,6
ROSMIKENERGIIKORCOWE)

ENERGIA ELEKTRYCZNA, - produkcia mieszana
"WEPGELZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWGTNE) NA WYTWORZENIE I DDSTARCZENIE NGSNIKA ENERGIT LUB i 3,00
ENERGII DO BUDYNKU

Inny

‘SREDNI EUROPEISKI WSPOLCZYNNIK EFEKIYWNOSCT ENERGETYCZNE] WYTWORZENTA ESEER 3,69
m w ;:g::'n DOPROWADZANE DO GRANICY BILANSOWE) BUBYNKY

'Irlsta!acja wody lodowe] z zaworami tréjdrogowymi przy odbiornikach - regulacia ciggla

SPRAWNOSE WYTWARZANIA CHEODU W ZRODLE nc.e 0,96
IOKALIZACIA ZRODEA CHLODU 1 RODZA) INSTALACIT - | i

CHLODZENIE POSREDNIE - Instalacja wody lodowe] 5/12°C - uklad prosty (bez podziatu na obiegi)

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSE DYSTRYBUCIT CHLODU ncC.d 0,92
IPARAMETRY ZASOBNIKA CHLOOU

Bufor w systemie chiodniczym o parametrach 6/12°C na zewnalrz ostony termicznej budynku

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIL CHEODU nC.s 0,92
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSE CALKOWITA INSTALACT nC,tot,i 3,00
[ 2 pomocy Autytor OZC 6.7 Pro strona 7212
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KDRCOWA, QkL [kwh/rok] 749012,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.L [kwh/rok] 2 247 037,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 35 464,6
POWIERZCHNIA LZYTKOWA [m2] 35 464,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 35 464,6

'OP18 SYSTEMU OEWIETLENIA

'instalacja ledowa, Oprawy oéwietieniowe w salach chorych i innych gdzie jest to Lzasadnione- natezenie oswietleria sztucznego dostosowujace sig do natezenia

odwietlenia naturalneqo.

SYSTEM INSTALACTY OWE?
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA Qk,L [kWh/rok] 749 012,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWGTNA QpL [kWh/rok] 2247 037,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANED TEMPERATURZE Af [m2] 35 464,6
POWIERZCHNIA LY TOWA [m2] 354646
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 35 464,6
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW CSWIETLENIA PN [W/m2] 5.0
. _ 0 X

CZAS UHYTKOWANIA OSWIETLENTA 0 [hirok] 3 000,0
(TYP BUDYNKU: SZPITALE) N [hirok] 2 000,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJALY NIEGBECKOSC UZY TROWNIKOW FO 0.8
m|; BUDYNKU: SZPITALE - REGULAGIA RECZNA gcz%crowo AUTOMATYCZNAY !
WSPORCZYNNIK IWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA D2 [ENNEGCH ED 0.8

BUDYRKU: SZPITALE - REGULACIA SWIATEA Z UWZGLEDNIENIEM SWIATHA DZIENNEGO) r
ws%u:zmum LUTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(5POSOB REGULACTT: BRAK REGULACIT NATEZENIA OSWIETLENIA} 4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNLIENIE NATEZENIA OSWIETLENIA 0O POZIOMYU WYMAGANEGD FC 1,00
[ T
£l = B e o, e

ok Qp UDZIAL
[Kih/rok) | 11T - [%]

URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 44 628,7 133 886,0 2,3
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACH 1 085 791,3 32573739 57,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) 17 852,9 53 558,6 0,9
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENTA 86343 25902,9 0,5
SYSTEM OSWIETLENIA 7490124 22470371 39,3
SUMA 1905 919,5 5717 758,4] 100,00
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENTA POMOCNICZE 1SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
Energia elektryczna z sieci
'SYSTEM INSTALACTL ELENTRYCZNE)
PARAMETRY ENFRGETTCINE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 1905 919,5
ZAPOTRZEBOWANIE MA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 5717 758,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 35 464,6
POWIERZCHNIA UFYTKOWA {m2] 35464,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGLLOWANE] TEMPERATURZE [m2] 354646
‘MOSHIK ENERGII KORCOWED
ENERGIA ELEKTRYCZNA - predukeja mieszana
WSPGLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNED ENERGI PIERWOTNE] NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGIL LUB . 100
ENERGILDO RUDNRIGL .
Charalderystyka sporzadzons 28 pomcg prograniy Audytor OZC 6.7 Pro stropa 8z 12
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T RS DA ERGITRONCON

CIEPLO Z KOGENERACII - weglel kamienny, gaz Zemny

w K o
OGRZEWANIE TR i
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 159 578,8 169 567,4 106 9970
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 159 578,8 169 567,4 106 997,0
] [3 QP
WENTYLACIA MECHANICZNA T i i
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 316615 336433 212289
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENTAMI POMOCNICZYMI 31661,5 33643,3 21 2289
qQu QK QP
CIEPLA WODA UZYTKOWA q q i i
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 2 313 580,6 2 676 640,0 1688 959,8
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 2 313 580,6 2 676 640,0 1688 959,8
QU 3 QP
CHLODZEMIE q .
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENLAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Qu QK ok
OSWIETLENIE WBUDOWANE .
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH : 0,0 0,0
RAZEM 2 504 820,9 2 879 850,6 1817 1857
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
! . Qu 3 Qp
e IWh/roKL oK) Tiohrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 44 628,7| 133 886,0
Z URZADZENIAML POMOCNICZYML 0,0 44 628, 7, 133 886,0
2] QK @
WENTYLACIA MECHANICZNA i . i "
BEZ URZADZER POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMDCNICZE 1085 791,3 3257 3739
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1085 791,3 3257 3739
) Q Qr QF
CIEPLA WODA UZYTIKOWA i " I ]
BEZ URZADZER POMOCNICZYCH 1983 069,1 408 795,9] 1226 387,8
URZADZENIA POMOCNTCZE 17 852,9 53 558,6
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 19683 069,1 426 648,8 1279 945.4
- W oK QF
CHLODZENIE I . i 1
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 326 795,2 108 993,9 326 981,8
URZADZENIA POMOCNICZE 8634,3 25 902,9
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 326 795,2 117 628,2| 352 884,7
Qu QK QF
OSWIETLENIE WBUDOWANE 1 q i a
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 743 012,4 2247 037,1
RAZEM 2 309 864,2) 2423 709,3 7271 128,0
i ystyia Spoizy 8 pomoss Audylor GZC 6.7 Pro stropa 8z 12
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INOSNIK ENFRGI] KDRCOWE)
Inny

QU QK [
DCRZEWANTE e el [xwhirgk] [KWh/roK)
HEZ URZADZEN POMOCMICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNECZYML 0,0 0,0 0,0
Qu oK P
WENTYLACIA MECHANICZNA i . " 1
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENTAMI POMOCNECZYMI 0,0 0,0 0,0
Qu QK [
CIEPLA WODA UZYTKOWA i 1 0 [
BEZ URZADZEN FOMOCNICZYCH 110 170,5 124 905,9 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0.0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 110 170,5 124 909,9 0,0
Qu QK QP
CHLODZENIE [kWhirokl LKWhrok] 1kvh/rokl
BEZ URZADZEN POMOCNKCZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
7 URZADZENTAMI POMOCRICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU ax. F
OSWIETLENIE WBUDOWANE 2 r owivrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZVCH 0,0 0,0
RAZEM 110 170,5 124 909,9 0,0
Charakierysiyka sporzgdnona 2a pomocg programu Audytor OZC 6.7 Pro stropa 10z 12
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 159 578,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KORCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkH [kwWhyrok] 169 567,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel pom,H [kWhy/rok] 44 628,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORICOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwWhy'rok] 214 196,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEDDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok] 106 997,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGLE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWhyrok] 133 886,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 240 883,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYFKOWA EUH [kWh/m2rak] 4,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 48
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGH, KONCDWA DC NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH [KWh/m2rok] 1,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE N ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZAGZENIAMI POMOCNICZYML EKH [kWhy/m2rok] 6,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIECDMAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZ2rok] 3,0
JEDNOSTKOWEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 33
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANRIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENLAMI EPH [kWh/mzZrok] 6,8
MR T = = 8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UIYTKDWA Qv,nd [Kwh/rok] 31 661,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KGNCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkV [kwh/rok] 336433
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN PGMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok] 1085 791,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOFRIQOWS WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNECZYMI [kwh/rok] 1119 434,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWCTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWhy/rok] 21 228,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWCTNA DO MAPEDU URZADZEN POMOCNEZYCH [kewhy/rok] 3257 373,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpVv [kWh/rok] 3 278 602,8
JEDNOSTROWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE LZYTKOWA EUV [kKWh/m2rok] 0,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,9
JEDNOSTKDWE ZAPOTRZFBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 30,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGLE KORCOWA WRAZ Z URZADZENIAME POMOCNICZYMI EKV [KWh{m2rok] 31,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m2rok] 0,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEDDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] : 91,8
JEDHOSTKOWE ZAPOTRZEEOWANIE NA NIEGDNAWLALNA, ERERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPY [KWhym2rok] 02,4
ZAPGTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWS, QwW,nd [k\Wh/rok] 4 406 820,1
ZAPUTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 32103458
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W  [KWh/rok] 17 852,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 3228 198,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwiy/rok] 2915 347,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 53 558,6
ZAPOTRZEBOWANIE A NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpW [kWh/rok] 2 968 906,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Euw [kwh/m2rok] 1243
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORUOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 90,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ 2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 91,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 82,2
JEDNOSTHOWE ZAPOTRZEBUWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/mzrok] 1,5
%ﬁuvomzwwmm NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPW [kWh/m2rok] 83,7
Charakteryslyia sporzaizona 2a pomocy prograima Avdytor OZC 6.7 Pre strong 11z 12
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ZAPOTRZEBOWAMIE NA ENERGIE UZYTKOWA qc,nd [KWh/rok] 326 795,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk.C [KWh/rok] 108 993,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,C [Kwh/rok] 8634,3
ZAPOYRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ 2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kiWhy/rok] 117 628,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE FIERWOTNA BEZ URZADZER POMOCNICZYCH [KWh/rok] 3126981,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNEZYCH [kwh/rok] 25 902,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NTEODNAWTALNA ENERGIE PERWOTNA WRAZ 2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qpc [kWh/rok] 352 884,7
JEDHOSTROWE ZAPOTRIEBOWANIE NA ENERGIE UZYTIGOWA EUC [kWh/m2rok] 9,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOW A BEZ URZADZEN POMOCNICZVCH [kKWh/m2rok] 31
IEDMOSTROWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERSIE KONOOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/mzrok] 0,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYME EKC [kWh/m2rok] 3,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEQDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZER POMOCNICTYCH [kWh/m2rok] 9,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGEE FIERWGTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 0,7
JEDNGSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTI, WRAZ Z URZADZ ENIAMI EFC [kWh/m2rok] 10,0
— —— — = = il

Qk,L [kwhyrok] 745 012,4

ZAPOTRZEGOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA Qp.L [kwhyrok] 2247 037,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBUWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kwWhym2rok] 21,1
IEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m2rok] 63,4

AR e R I
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UFYTKOWA Qu (Qnd) [Kivh/rok) 4924 855,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOROOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 4271 562,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWS DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel, pom [kwh/rok] 1156 907,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kKwh/rokl 5428 469,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 5617 592,4
ZAPOTRZEBOWMKIE NA HIEDDNAWINLNA ENERSIE PIERWOTIA DO NAPEDU URZADZEN POMOCKXCEYCH [kWh/rok] 34707214
ZAPCTRZEBOWANIE NA NIEQDNAWIALNA ENERGEE PIERWOTIS 'WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [Kwh/rok] 9088 313,8
JEDNOSTROWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 120,4
JEDNOSTROWE ZAPOTRZEBOWANIE KA ENERGIE KDFICOWSA, DO HAPEDL URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 32,6
JEDNOSTIOWE ZAPOTRIEBGWANIE MA NIEDDNAWIALNA ENERGIE FIERWOTMA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kKWh/m2rok] 158,4
JEDRGSTKOWE ZAPOTRZEEOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDAJ URZADZEN TRWh/m2rok] 97,9

EU _[kWh]erok] g 138,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KDRCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m2rok] 153,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENTAMI EP [kWh/m2rok] 256,3
IGnmms ZAPOTRZEBOWANIE NA, NIEGONAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA, DLA BUDYNKU WG WT EPWT 2021 [kwihym2rok] 58,6
QIBABOWRINGYED '
SPEENIONY
WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD SPELNIONY
BUDYNEK SPELNIA WYMAGANIA WT 2021 w powyiszym zakresiel
1 Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie wanmkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadad budyrki i ich usytuowanie (§ 328):
Budynek nowo wznoszony powinien by zaprojektowany m.in. tak, aby wartos wskaZnika EP byla mniejsza od
wartoddi granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaty wymaganiom izolecyinoéci ciepine].
Konrad
Uprawniania m
wpis do rejestru MI nr 7411
Chrarakierystyla sporzadzona 23 pomocy programi Audytor OZC 6.7 Pro strona 12z 12
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Zaloienia dotyczace architektury

1.

Budynek zostanie wykonany w technologii zapewniajacej spetnienie warunku szczelno$ci powietrznej na

2.

Wszystkie okna zewnetrzne bedg wyposazone w rolety wewngtrzne o wspétezynniku zacienienia Fy,, 0,3

3.

Wszystkie okria zewnetrzne bedg wyposazone w szyby o wspétczynniku g (solar factor) 2 0,6

ZatoZenia dotyczace wentylacii, klimatyzaciji oraz instalacji CO | CWU

1. |Maksymaina ilo§¢ $wiezego powietrza dla catego budynku 333 235 |m3/h
2 W zwiazku z dostosowywaniem wydatku central do aktualnych potrzeb (ilosci 40 o
"_|pacientéw), §rednioroczny wydatek central bedzie nizszy od maksymalnego o °

3 Sredniowazona sezonowa sprawnoét odzysku ciepta w centralach wentylacyjnych 73 %
Wspélczynnik SFP (pobér pradu przez wentylatory w centrali wentylacyjnej) tacznie

4, |dla wentylatordw nawiewnego | wywiewnego dla maksymainego wydatku. 3,18 |kW/m3/s
Sredni wspélezynnik SFP {pobér pradu przez wentylatory w centrali wentylacyjnej)|

5. [lacznie dla wentylatoréw nawiewnego | wywiewnego dla wydatku usrednionego. 2,23 [kW/m3/s
Regulacja ciepla w budynku bedzie odbywaé sie za pomoca zaawansowanej automatyki pogodowej, oraz

6. miejscowych regulatorach z funkcjg PID.

7 Wprowadzono system odzysku ciepta odpadowego i wykorzystania go do produkcji CWU dla budynku

wediug ponizszych zalozef.

Zato?enia dotyczgce wykorzystania ciepla odpadowego do produkeji CWU

1.

Pierwszy stopiefi zaktada wykorzystanie ciepta odpadowego z agregatéw wody lodowej. Maksymalna moc
grzewcza (ciepla odpadowego) przy 100% obcigzeniu agregatéw wynosi 750 kW. Cieplo bedzie
transportowane z wymiennikéw zlokalizowanych przy agregatach do wymiennika pierwszego stopnia
podgrzewajgcego wode 2imng wchodzaeg z sieci.

Drugim stopniem podgrzewu CWU hedzie ukiad pomp ciepla GS.), kiéry bedzie wykorzystywat jako dolne
rédio cieplo z pomieszezeri elektrycznych (schladzajac je) i przekazywat czynnik grzewczy o parametrach
45-55° C na wymiennik drugiego stopnia. Wymiennik ten bedzie znajdowal sie za wymiennikiem
pierwszego stopnia. Uktad ten bedzie dostarczat w sposdb stabilny energie w iloéci ckoto 2 248 365

Za wymiennikami pierwszego i drugiego stopnia podgrzana wstepnie woda bedzie trafizta do zasobnikéw
gdzie bedzie nastepowat ewentualny dogrzew wody do wymaganych parametréw z wezia cieplnego sieci
migjskiej VEOLIA. System nalezy dodatkowo wyposazyé w ukfad cyrkulacyjny miedzy zasobnikiem a
wymiennikiem drugiego stopnia, kiory bedzie sie¢ wiaczat gdy pobér wody w budynku bedzie chwilowo
mniejszy i nie bedzie w stanie odebraé calege ciepta z wymiennika drugiege stopnia.

Zatoienia dotyczace oswietlenia

| 1. |roczne zuzycie pradu na potrzeby oéwietlenia wewnetrznego wyniesie [Q, ] | 749 012 {kKWh/rok
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Syabol ) Opis ratetialu I 3 T = [ Reor] Uwagd
m = %/ tm K} [m2 -R/W]|m2 K]
DBl (EPS) utropodach gidéwny nad 5 pigtrem- Weraja na styropianie
Rodza) prregrody: Dach, Waxunki wilgotnoéci: Srednic wilgotna
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180] 0,056] 0,056
::: g:: g'::gg :g::.;l::: ::::::::t:.q:king g:g:z g:i:: :;z:: Uvzglor_.‘lniono ke!kowanie_nrstw izelacii
EPS T o'uzno p— 0,045] ©,444] 0,444 °oikemi o punktowym wepblezynniku mostka
: styropian akustyczny L L 2 termicznego = 0,001 W/K w ilefci 6 szt/m2
EPS P 120 0,0800|styropian hydrofobowy EPS 120 0,036| 2,222| 2,222
LEET ©,2500]|2elbat. 1,700] 0,147} 0,147
Prrajimowsnia wewnatri Ri, [m2 -X/W)]: 0,100
Opdx prrajmowania na zewnatxz Ke, InZ ‘K/Wi: 0,040
Suma cporéw prre ia i dzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,866
Wspblezynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2 'K)1: 0,146
DEL (W) |stropodach giswny nad & pletrum- Wersja T walna minaralina
|Redzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnodei: Srednio wilgotne
|EPDr 0, 0100 {Membrana EPTH 0,180| 0,056} 0,058
IxLINY W 0,0100|kliny x welny 0,040 0,250] 0,250

weaiha- "deska" dachows lambda . Uwzgledniono kolkewanie warstwy izolacji
i 098ii6d g2l 0,038 i &0 kPa 0,038 o,526| 0,526 kolkami o punktowym wspélczynniku mostka
termicznego = 0,001 W/K w ilodei @ szt/m2
W 036/30 0,2200 :‘;'(;:E:“"“"“ Shen . (LaEbIaT07036 0,03¢| 6,111| 6,111 o
LXLBET 0,2500[Zalbat. 1,700] o,147] 0,147
Opor przejmowania wewnatrz Ri, (m2-K/W]: 0,100
Opér prrajmowania na Zewnatrr ke, [mZ -K/W]: ©,040
Suma oporéw prreimowania i prrevodrenia R, [m2 -K/W]: 6,929
Wapdiazynnik prrenikania ciepia U, [W/(m2 'K}]: Q0,144
DB2 (EPS) |etropodach - urradzenia technicznae- Wersja na styroplania
Rodzaj prxegrody: Dach, Warunki wilgotho#ci: Eradnic wil gotne
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180] o,058] 0,056
Baton zwykly z kruszywa kamiannago
BETON-220 0, 1000 1,300 o0,077| 0,077
i B ! - gestofé 2200 kg/m3. ! ! Uwzglgdnione kolkowanie warstwy izolacji
WELNA PODEL. 0,0400 |Welna twarda pod posadzki 0,035] 1,143] 1,143 kotkami o punktowym wspélozynniku mostka
EPS 036 0,1200|styropian podioga/ parking 0,036] 3,333] 3,333 termicznego = 0,001 W/K w ilodci 6 szt/m2
EPE P 120 0,0800)styropian hydrofobowy EPS 120 0,036 2,222} 2,222
FELEET 0,2500][2albat, 1,700] 0,147 0,147
Opbr przejmovania wewnatr:z Ri, [m2 K/WI: 0,100
Opbz przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -R/W]: 0,040
Buma opoXdW przeajmowania i prrewodrenia R, [m2 -K/W]: 6,826
WepSlezynnik przenikania ciepia U, IW/(mZ ‘Kj]: 0,146
DB2 (W) |stropodach -~ urzadzenia techniczre- Weraja z weina mineraing
Rodzaj p grody: Dach, Warunki wilgotncécl: Oradnic wilgotne
EPEM 0,0100|Membrana EPDM 0,180| 0,056| 0,058
BETQON=-2200 0,1000|Beton zwykiy z kruszywa kamiennego 1,300} 0,077 0,077
W 038/60 0, 0200 [¥9ina~ "deska" dachowa lambda o0,038| o,526] 0,526
0,038 i 60 kPa
W 036/30 0,2z00|"sina dachova o wep. lambda 0,036 | oo ] o o0 6100
i 30kPa
ZELBET 0,2500[2albat. 1,700| 0,147] 0,147
Opér prrejmovania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 9,100
+ Opbr prrejimowania ha zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Sufa opordw prrejmowania i pr d in R, [m2 K/W}: 7,057
Wapdlozynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2 K)]: 0,142
Da3 |stropodach -~ szachty instalacyine
Rodzaj prregrody: Dach, Warunki wilgotno#ici: Ersdnio wilgokna
PAPA-ASF 0,0100|Papa astaltowa. 0,180 0,056] 0,056 - —
EED 0,0100[atyropian dach/podzogs D,038| ©,263] 0,263 :::::;:“:”;;::::;;‘::;J::;:Kki‘;::i:
EPS 036 0,2400|styropian podioga/ parking 0,036} &,867] 6,667 termicznege = 0,001 W/K w ilodci 6§ szt/m2
Eml‘ 0,2000[Zalbet, 1,700] 0,118] ¢,118
Opdr przajmovania wewnatrz B, (=2 ‘K/W]: 0,100
Opér prisimowania na zewvnatrzr Rm, ImZ -E/W]: 0,040
Suma oporéw prrejmowania 1 prrswodzenis R, [md K/W): 6,941
Wapotczynnik prrenikania ciepila U, ([W/ (2 ESRE 0,144
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Bymbol [3 Opis materiaiu | & | R { Reor | Uwagi
m | ¥/ {m K} [m2 K/W{m2 K/W]
B4 stropodach = #zyby windowe
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosel: Srednio wilgotne
BAPA-ASF 0,0100[Papa asfaltowa. 0,180] ©,056] 0,056 ] - - .
EPS 038 0,0100|styropian dach/podioga D,OBSI 0,263| ©,263 :w:gler:in:.ono kotkowanie warstnn‘( izeolacii
- - olkami o punktowym wspdlezynniku mostka
EPE 038 0,2400|styrepian podioga/ parking 0,036| 6,667| 6,667 termieznego = 0,001 W/K w ilofci szt/m2
ZELBET 0,2000|2elbat. 1,700{ ©,118] 0,118
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [md ‘K/W]: . 0,040
Suma oporéw prrejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W)]: 6,941
Wepblezynnik przenikania ciepia U, [W/{m2-K}]: 0,144
DB5 |stropodach - wejdoia do budynke
Rodzaj preegrody: Dach, Warunkl wilgetnesci: Sradnie wilgotne
BETON-2200 | 0, 0600 f‘::"‘ t::ik:‘z{o: ::‘;:;Y"‘ kamiennego [ 1 a0 o,046| 0,046
PIASER-ER 0,0500|piasek dredni. 0,400| 0,125| 0,125
PAPA-ASF ©,0100|Papa a6 faltowa. 0,180 o0,056] 0,056
EPS 036 0,2400]|atyropian podioga/ parking 0,036] 6,667| 6,667
BETON-KK13 ©,0500 ‘;:::':‘: 11‘;:;:{:: m;?rmzyw"g"’ B o,620| o0,081| 0,081
ZELBET 0,2000|2elbat. 1,700} 0,118] 0,118
r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 “K/W] : 0,040
Suma oporéw prreimowania 1 przewodzenia R, [m2-K/W]: 7,232
Wspétczynnik przenikania ciepla U, [R/(m2-K)1: 0,138
PG umdloga na gruncie

Redzaj prregrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnodici: Brednic wilgetne
Seiana przy podlodze: SZAZ

RbZnica wypokoZcl podiogi 1 wody gruntows) Zgw: 3,80

[Wysckosé zaglgbienia aciany przylegis) do gruntu Z: 3,90

BET-POSADL 0,0750|Podkiad z bet pod p dzke 1,400{ 0,054| 0,054
EPB 036 0,0300|styropian podlogs/ parking 0,036) 0,833] 0,833
EPS 036 0,0800|styropian podicgs/ parking 0,036| 2,222} 2,222
BET-CRUDY 9,1000{Podkiad z batonu chudego. 1,050| ©0,095] 0,005
ROWNOWAZNY OpOGr gruntu wraz Z cporami przeimowania Rg, [m2 ‘K/W): 2,000
Suma opor6w prrejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 5,204
Wepbiczynnik prezenikania ciepia U, [W/(m2 ‘K)]: 0,192
51 [strop miedzy kondygmaoyjny
[Rodza] przegreody: Birop ciepic do dolu, Warunki wilgothosci: Erednio wilgotne
BET-PQOS.ADZ 0,0700|Podkiad z batonu pod posadzke. 1,400 0,050| 0,050
EP§ 038 0,0200][styropian dach/podtoga 0,038} 0,526] 0,526
EPg T 0,0250|styropian akustyczny 0,045 0,556 0,556
ZELEET 0,3000]2elbet . 1,700] ©0,176] 0,176
GIPS-KART 0,0120|Piyty gipsowo-kartonowe. 6, 230] 9,082] ¢, 052
Opér przejmewania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opdr przajmcwania waeshatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,170
Suma oporéw prrejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,701
Wspbtczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,588
83B |strop zevnstrzny nad strefa dostaw
Rodzaj prraegrody: Btrop zewnetrzny, Warunki wilgotno#ci: Srednic wilgotne
BET-POSADZ 0,0700{Pcdklad z batonu pod posadzke. 1,400| 0,050] 0,050
|eps 038 0,0200|styropian dach/podioga 0,038| 0,526] 0,526
[EEs T 0,0250|atyropian akustyczny 0,045| 0,556] 0,556
ZELBET 0,3000|Zalbat. 1,700] 0,176] 0,176
WELNR. 040 0,2200 1’:3;::‘;:‘;’5“‘ lamelawa~orwap a,0a0| 5,500| 5,500
r przejmowania wewnatrz Ri, (m2 -K/W]: 0,170
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 'K/W]: 0,040
Suma Oporéw przejmowania i przewsdzenia R, [m2 'K/W]: 7,018
Wspolczynnik przenikania ciepia U, W7 (2 1) 1: 0,142
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Symbol o] Opis materialu ] » | R | Reor ] Uwagi
m | |/ (m K} [ m2 -2/ m2 K/w]

SE2A1 dciana przy gruncie do giebckodci 1lm

Rodzaj przegrody: Sciana zZewneirzna przy gruncie, Warunki wilgotno#ci: Srednic wilgotne

Podlcga przylegia do sciany: PG

WysokodG Zaglebienia Sciahy przylegie) do grantu Z: 1,00

ZELBET [c,2000]Zalbat. [ 1.700] o,1:8] o,118]
EPS P 120 | 0,2000|styropian hydrefobowy EPS 120 | ©,036] 5,556] 5, 556|
R&wnowainy opér gruntu Wraz z op i przej ia Ry, [m2 'K/W]: 0,973
Sump operdw przejmeowania i przawodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,155
Wapbiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,162
SZAD |éciana przy gruncie ponife) gigbokofci 1

Rodza] przegrody: Sclana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnodci: Srednic wilgotne
Podioga przylegia do dciany: PG
Wysokocdsd zagigbienia dciany przylegliej do gruntu Z: 3,78

ZELBET | 0,2000]|2elbat. [ 1,700[ o,118] o,118|
EP§ P 120 Jo,1200]styropian hydrofobowy EPS 120 | ©o,03s] 3,333] 3,333
RéwnowaZny opdr gruntu Wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 1,876
Suma opordw przejmowania i prrewedzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,007
Wopbiczynnik przenikania ciepia U, [W/{m2 'K)]: 9,200
SZA3 Iir_ia.ny zewvnetrzne cokoiu
Rodzaj prrzegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosfci: Srednioc wilgotne
ZELBET Jo,2000[2elbet. ] 1,700] o,118] o,118]
EPS P 120 ]0,2000]|styropian hydrofobowy EPS 120 ] o0,036] 5,556] 5,556| .
Opér przejmowanis wewnatrz Ri, [m2 'K/W): 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma OpPOrSW przej ia i pr dzenia R, [m2 -K/W]: 5,843
Wapéiczynnik przenikania ciepila U, [W/(m2-K)]: 0,171
4281 |iciana zevnetrzna wentylowana

{Rodza] przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno#ci: Srednio wilgotha
CEGLA-SILD | 0,2000|Mur =z cegly silikatowej dratonej. | 0,800] 0,250] 0,250|Uwzglgdnione mostki na podkonstrukeji oraz na

[WEZNA 034 | 0,2500|weina o wsp. lambda 0,034 ["0,032] 7,353] 7,353] koikach o iaczne] wartosei 0,067 W/(m2*K)
Opor przeimowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, (m2-K/W]: 0,040
Buma GPGrew prrejmowania i przewodzenia K, [m2 -K/W]: 5,111
Wepdlezynnik przenikania ciepia U, [W/(m2-K}}l: 0,198
SZB2 |#ciana wewngtrzna dziedzihca
Rodza) Prregredy: SCimna Wewngirzna, WArunki wilgotnosci: Brednic wilgotna
CEGEA-SILD 0,2000|Mur z cegly silikatowaj drazone]. 0,800 0,250| 0,259 Uwzgledniono kelkoewanie warstwy izelacii
kolkami o punktowym wepdlcozynniku mostka
EpPs 040 3,2000|etyropian EPS D40 0,040] 5,000 5,000 termicznege = 0,002 W/K w ilodei & szt/m2
r przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: a,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw primjmowania i przewodzenia R, (m2 ‘K/W]: 5,168
Wspblczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2'K}]: 0,183
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Symbol o | Opis materiaiu [ 2 T ® [ Roor | Uswagi
m | %7 (K} | m2 -E/W| m2 -K/W]
3ZB6 Aciana zewngtrzna nadszybia windowego

|RGdza3 prregrody: Sciana zewnetrzna, Watunkl wilgothokol: Srednic

wilgothne

PAPA-ARF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 0,056| 0,058 Uwzgledniono kolkowanie warstwy izolacji
EP8 036 0,1B00|styropian podioga/ parking 0,036] 5,000| 5,000 kotkami o punktowym wspélezynniku mostka
ZELEET 0,2000|Zelbet, 1,700] o,118] 0,118 0,002 W/K w ilofei 6 szt/m2
Opédr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W): 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,021
Wapédiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2-K)]: 0,189
$287 |sciany cokolows pod wejscia kanaléw inst

Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnofci: Srednio wilgotne

PAPA-ARF 0,0100]Papa asfaltowa. 0,180] 0,056] 0,056 Uwzgledniono kotkowanie warstwy izelacg)i
EP§ 038 0,2000|styropian dach/podloga 0,038| 5,263| 5,263 kolkami o punktowym wspdlczynniku mostka
CEGEA-SILD 0,1500 |Mur z cegly silikatowsj draZone). o,800| o0,188| 0,188 termicznego = 0,002 W/K w ilodci 6 szt/m2
Opor prrejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw prrejmowania i prrewodzenia R, [m2-K/W]: 5,314
Wapbdlczrynnik przenikania ciepia U, [R/(m2K)]: 0,188
SZBS |dciany zewngtrzne szachtéw instalacyjnyc
{Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotno#ci: Brednio wilgotne
i'I'YNI(—CIEM 0,0020|Tynk lub gladi cementowa. 1,000 0,002} 0,002
WEZNA 041 0,2000 :::mmda.:m?jm AMNIOVCFuap,- 0,041 4,878| 4,678
[EELBET 0,1500|Zelbet. 1,700] o,088] o,088
Opbr przeimowania wewnatrz Ki, [mz ‘K/W): @,130
OpOr Przejmowanii Da ZewWnatrz Re, [mZ ‘K/W]: 3,040
Sutna oporéw prrejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 5,138
Wapblczynnik przenikania clepia U, [W/{m2'K)]: ¢,185
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RODZAJ BUDYNKU

Uzytecznoéci publicznej- budynek opieki zdrowoinej

ADRES BUDYNKU

60-663 Poznan, ul. Adama Wrzoska

1. TECHNICZNIE DOSTEPNE ZRODLA ENERGII | CIEPLA

a) prad elektryczny z sieci

W gbrebie dzialki znajduje sie przylacze elekiryczne

b) sieé cieplownicza

Budynek bedzie zasilany z sieci cieplowniczej wytwarzajacej cieplo w kogeneracji

2. EKONOMICZNIE DOSTEPNE ZRODLA ENERGII | CIEPLA

a) prad elekiryczny z sieci

b) sieé¢ cieptownicza

3. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA, (Qpw ng)

kWh/rok GJ/rok
na potrzeby ogrzewania i wentylaciji 191 240 688,5
na potrzeby przygotowania CWU| 4 406 820 15864,6

4. ANALIZA POROWNAWCZA WYBRANYCH DWOCH SYSTEMOW

Zgodnie z warunkami techniczno ekonomicznymi do analizy porownawczej zostaly wybrane z jednej strony
system oparty na wysokosprawnym cieple sieciowym, oraz system oparty na energii elektryczne;j.

1. cieplo sieciowe z Kogeneracja SA (system projektowany)

2. gruntowa pompa ciepta (system altematywny)

A ZRODLO PROJEKTOWANE

Al AGa

sprawnosé
catkowita Zrédia
rodzaj Zrodta Netot
Ogrzewanie cieplo z wezia cieplnego 94,0%
cwu CWU wytwarzana w wezle cieplnym 86,0%
str. 1




Koszty energii cieplnej ze zrédla

koszt wytworzenia energii
Zrodio energii j-m. cena [pin/j.m] pin/kWh pin/GJ
Energia cieplna dostarczana przez
VEOLIA GJ 28,02 0,14 38,02
roczny koszt ogrzewania [pin/rok]* 27 846
roczny koszt przygotowania CWU [pin/rok]* 701 361
| suma| 729 207

* roczny koszt ogrzewania i przygotowania CWU uwzglednia sprawnosci danego systemu grzewczego

B ZRODLO ALTERNATYWNE

sprawno$é
catkowita zrédia
rodzaj zrodta Nitot
Ogrzewanie gruntowa pompa ciepla 303,0%
CwWu grunfowa pompa ciepta + zasobnik CWU 249,5%

Koszty energii cieplnej ze zrédia

koszt wytworzenia energii
zrodlo energii j.m. cena [pin/j.m] pin/kWh pin/GJ
energia elekiryczna z sieci kwh 0,40 0,40 111,11
roczny koszt ogrzewania [pln/rok]” 25 243
roczny koszt przygotowania CcWU [pIn/rok]* 706 561
| sumal 731 804

* roczny koszt ogrzewania i przygotowania CWU uwzglednia sprawno$ci danego systemu grzewczego

C  ANALIZA EKONOMICZA

Orientacyjny koszt wprowadzenia systemu alternatywnego pozyskiwania energii

pin
koszt pomp cieptaj 1 000 000
koszt wykonania doinego Zrodial 1743 276
| sumal 2 743 276

Obliczenia okresu zwrotu z inwestycji
roczne koszty ogrzewania i przygotowania CWU w systemie zaprojektowanym| 729 207
roczne koszty ogrzewania i przygotowania CWLU w systemie alternatywnym| 731 804
roczna oszczednosé 2 597
koszty inwestycyjne| 2 743 276
prosty okres zwrotu z inwestycii SPBT [lat 1 0566,4

5. PODSUMOWANIE

Analiza wykazuje, iz cieplo systemowe bedzie taisze od ciepla ze zrbdia alternatywnego. W
Zwiazku z tym inwestycja w Zrodto alternatywne jest ekonomicznie bezcelowa.

Konrad
prawnlania dwiadectw
wpls do rejestru MI v 7411

Sporzadzit

Konrad Kostarczyk
sir. 2
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TYTUL: WYTYCZNE AKUSTYCZNE DO PROJEKTU
ARCHITEKTONICZNEGO INWESTYCJI "BUDOWA SZPITALA
PEDIATRYCZNEGO - WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA
DZIECKA"

BRANZA: Akustyka budowlana, wnetrz i Srodowiska

LOKALIZACJA: dz. nr 2/27, ark. 27, 0. Golecin, Poznai, ul. A. Wrzoska
FAZA: Projekt budowlany
INWESTOR: Szpitale Wielkopolski sp. z 0. 0. ul. Lutycka 34, 61-415 Poznan
ZAMAWIAJACY: Industria Project, Al. Zwycigstwa 46/1, 80-210 Gdansk
WYKONAWCA: AKUSTYKA-PRO dr Krzysztof Leo
Techniczna 9, 81-528 Gdynia, Polska
tel.: 530 850 300, mail: krzysztof.leo@gmail.com
/Sc,’ﬁ'ii’z;; Specjalista akustyki dr Krzysztof Leo: projektant branzy akustycznej

¥ A . o L .
@\ akustyki budowlanej, architektonicznej, instalacyjnej, $rodowiska oraz
{Qﬂysz:ﬁ;ﬂ] przemystowej. Realizuje pomiary akustyczne i drgarn w budynkach i

7 & ) . . . . .
%%ﬁﬁ‘ $rodowisku. Wykonuje zabezpieczenia przeciwhatasowe.

Gdynia, maj 2017
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Zawartos¢ opracowania

Lp Tytut Strona
1  Podstawa opracowania 3

2  Celizakres opracowania 4

3 Halas w $rodowisku 4

4  |zolacyjno$¢ akustyczna przegrod 10

5  Akustyka wnetrz 24

6  Wytyczne akustyczne do projektu instalacji wodno - kanalizacyjnej i 32

wentylacyjnej
7  Pomiary odbiorowe 35
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1. Podstawa opracowania

Za podstawe opracowania przyjmuje sie:

1.

2.

zlecenie wykonania wytycznych,
projekt architektoniczny budynku,
uzgodnienia z Projektantem,

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 z pé6zn. zm.),

Norma PN-B-02151-02:1987 "Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w

pomieszczeniach”,

Norma PN-B-02151-3: 2015 "Akustyka Budowlana Ochrona przed hatasem w
budynkach cz. 3 Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegroéd w
budynkach i elementéw budowlanych”,

Norma PN-B-02151-4 Akustyka budowlana ochrona przed hatasem w budynkach.
Cze$¢ 4. Wymagania dotyczace warunkéw pogtosowych i zrozumiato$ci mowy w
pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badar.

Instrukcja ITB nr 463/2011 "Wtasciwosci dzwigkoizolacyjne stropéw oraz zasady
dodboru podidég z uwagi na izolacyjnosé od dzwiekdw uderzeniowych stropow

masywnych",

Instrukcja ITB nr 369/2002 "Wlasciwosci dZzwiekoizolacyjne przegréd budowlanych i
ich elementéw",

10.Jacek Nurzyriski ,Ochrona przed hatasem w zréwnowazonym budownictwie”, ITB

ARBETYRAPROPL TECHRICTHNG 2 GUYMA

~

tei. 500 880 300 NIP 5851363707
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2013,

11. Jerzy Sadowski, “Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie”,

12.PN-ISO 9613-2:2002 ,Akustyka -- Tlumienie dzwieku podczas propagacji w
przestrzeni otwartej — Ogélna metoda obliczania ”

13. The European Commissions Directive 2002/49/EC, the Environmental Noise
Directive

14.Norma francuska XPS 31-133,

15. Wytyczne branzowe New York City Department of Environmental Protection "Noise
Control for Building Interior Heating, Ventilation and Air Conditioning Equipment
Guidance Sheet 1/23/13".

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest podanie wytycznych akustycznych do projektu
architektonicznego w zakresie wymagan i akceptowanych rozwigzan materiatowych.
Zakresem opracowania objeto izolacyjno$¢ akustyczna stolarki zewnetrznej i przegréd
wewnetrznych. Podano wytyczne do zabezpieczenn przed hatasem w $rodowisku i
wewnatrz budynku generowanym przez instalacje budynku. W zakresie akkustyki wnetrz
podano wymagania czasu poglosu i wytyczne do stosowania sufitéw dzwiekochtonnych.
Opracowanie wytycznych dla maszyn i urzagdzen obsfugujacych szpital do uzupetnienia na
podstawie akustycznych danych maszyn i urzgdzer projektowanych w obiekcie na etapie
projektu wykonawczego. \

3. Hatas w srodowisku

Przepisy uzalezniaja dopuszczalny poziom hatasu na terenie szpitala od Zrodia

hatasu i pory doby.

PR AR A A U v Tan il BT e SiaP b S REE R PRl LN AL SR PRSP N T
ARSIV R APRO L TEOHNICZMNA S D07

tei, 330 SO0 200 WIP 5851363107
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Tab. 1 Dopuszczalny poziom hatasu na terenie szpitala w miescie

Dopuszczalny poziom hatasu w dB

Drogi lub linie kolejowe FPozostale obiekty idzia_falnoéé bedch Zrédiem
hafasu
1 2 - 3 4
(pora dnia) LAeqD {pora nocy) LaeqN (pora dnia} LAeqD {pora nocy) LAeqN
przedzial czasu przedziat czasu przedziaf czasu przedziaf czasu
odniesienia réwny 16  odniesienia réwny 8 odniesienia réwny 8 odniesienia réwny 1
godzinom godzinom najmniej korzystnym najmniej korzystnej
godzinormn dnia kolejno |godzinie nocy
po sobie nastepujgcym
61 56 50 40

Na analizowanym terenie przewazajgcym hatasem jest hatas komunikacyjny widoczny na
mapach hatasu, na rys. 1 i rys. 2 uwzgledniajacych okoliczng oraz sie¢ drogowa. Jednak
hie zwalnia to Inwestora z wykonania instalacji projektowanego budynku w taki sposéb,
aby spetni¢ wymogi dopuszczalnego hatasu w $rodowisku od tych instalacji (kol. 3 i 4
tab.1). Dlatego na rys. i rys. pokazano odrebnie od hatasu drogowego przewidywany hatas
od instalacji. Do tych instalacji zalicza sig: centrale wentylacyjne, wymienniki ciepta,

wentylatory — wszystkie halsujqce urzadzenia.

Rys. 1 Mapa hafasu dla terenu projektowanego szpitala wraz z okolicznymi terenami, pora
dnia, imisja hatasu drogowego, poziomy hatasu Lswm w przedziale 55 -70 dB, wyrys z

e A B T D T R P A G rE TR
AKUSTYRAPRD DL TEOMMIC/HA S SUY IS

tal, 330 850 300 NiF 6651265107
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interaktywnej mapy akustycznej Miasta Poznania wersja rok 2012

Tt |
Rys. 2 Mapa hatasu dla terenu projektowanego szpitala wraz z okolicznymi terenami, pora
nocy, imisja hatasu drogowego, poziomy hatasu L, w przedziale 55 - 65 dB, wyrys z

interakiywnej mapy akustycznej Miasta Poznania wersja rok 2012

Pozostalych rodzajéw hatasu, 1. kolejowego, lotniczego, tramwajowego,
przemystfowego na terenie dzialki inwestycyjnej w porze dnia i nocy nie notuje sie. W
zwigzku z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu hatasu w $rodowisku na terenie
inwestycyjnym oraz na terenach dwdch przyleglych szpitali, zaleca sie odrebne
opracowanie komplesowego dla tych obiektéw programu ochrony przed hatasem.
Sugerowane rozwigzanie to ekran akustyczny potozony w wykopie ulicy Witosa, ktéra jest
dominujacym Zrédtem hatasu komunikacyjnego.

€]
ARUETYRAPRO L TECGHNICINA 9 GDVNIS
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Rys. 1 Hatas komunikacyjny w obszarze analizowanym, pora dnia, rzedna 4 m n.p.t.
Numerami oznaczono strefy na fasadzie zgodnie z tab.2.
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Rys. 2 Mapa hatasu komunikacyjnego w obszarze analizowanym, pora nocy, 4 m n.p.t.
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Rys. 3 Hatas na terenie szpitala od wyposazenia technicznego budynku zainstalowanego
na dachu budynku, pora dnia. Poziomy hatasu w $rodowisku sa nie przekroczone, jesli
moc akustyczna zainstalowanych urzadzen na dachu bedzie nie wigksza niz LwA< dBA.
(do uzupeinienia na podstawie akustycznych danych maszyn i urzadzei projektowanych
w obiekcie na etapie projektu wykonawczego)

Rys. 4 Hatas na terenie szpitala od wyposazenia technicznego budynku zainstalowanego
na dachu budynku, pora nocy. Poziomy hatasu w $rodowisku sa nie przekroczone, jesli
moc akustyczna zainstalowanych urzadzen na dachu bedzie nie wigksza niz LwA< dBA.
(do uzupetnienia na podstawie akustycznych danych maszyn i urzgdzeri projektowanych
w obiekcie na etapie projekiu wykonawczego)

Rozwiazania dla ochrony terenu szpitala przed hatasem instalacyjnym: nalezy regulowac
poziom mocy akustycznej urzadzer w taki sposéb, aby dla zadnego z nich nie przekroczyi
on Lwa< dBA. Dlatego na czerpniach i wyrzutniach central montowa¢ ttumiki, zwlaszcza
na wlocie nawiewu oraz wylocie wyciggu o skuteczno$ci nie mniejszej niz dB. Dla
agregatu wody lodowej zalecana jest obudowa typu zaluzja dzwiegkoizolacyjna o
skutecznosci DI> dB. (dane do uzupelnienia na podstawie akustycznych danych maszyn i
urzadzer projekfowanych w obiekcie na etapie projektu wykonawczego)

4. Wytyczne w zakresie izolacyjnos$ci akustycznej przegréd

A. FASADY

W budynku zaprojektowano fasady murowane z oknami. Obowigzujaca Norma PN-
B-02151-3:2015 uzaleznia wymagang wypadkowg izolacyjnosé fasady od miarodajnego
poziomu dzwieku A w odleglosci 2 m od fasady. Wymogi dla minimalnego wskaznika
izolacyjnoéci akustycznej przyblizonej R’a. okreslone sg przez zalezno$¢ (1) na str. 34

Normy. Izolacyjnoéé akustyczna przegrod zalezna jest od réznicy pomigdzy miarodajnym

AYUGTYRAPRO.LL TECHNICINA § GDYIEA

el 830 850 300 NiP 5351382107
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poziomem hatasu zewnetrznego i dopuszczalnym poziomem w pomieszczeniu, od
powierzchni rzutu przegrody oraz od chlonnosci akustycznej pomieszczenia. Wymagana
izolacyjnoé¢ akustyczna stolarki, wraz z zamontowanymi w niej elementami nawiewnymi,
zalezy od pola powierzchni stolarki w stosunku do pola powierzchni przegrody petnej,
izolacyjnoéci akustycznej czesci pelnej i obliczyé ja mozna z zaleznosci (G2) str. 51
Normy.

Zgodnie Norma PN-B-02151-3:2015 okreélono wymagang wartoéé wskaznika
oceny wypadkowej izolacyjno$ci akustycznej wiasciwej przyblizonej R’x. w dB fasady
biorgc pod uwage:

» funkcje pomieszczen,

* miarcdajny poziom hatasu przed elewacjg w porze dnia i nocy,

» powierzchnie stolarki i $ciany petnej,

e izolacyjnos¢ akustyczng czesci peinej fasady (przyjeto R’ .= 54 dB),
e ewentualny montaz stolarki w dwéch $cianach pomieszczenia.

Warto$¢ przenoszenia bocznego dzwieku przez fasade przyjmuje sie na K = 0 dB.
Zaleca si¢ wykonanie pomiaréw i sprawdzenie wskaznikéw izolacyjnosci akustycznej
przegréd na budowie. W tabelach podano wymagana wartoéé wskaznika izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej przyblizonej R’s. stolarki w budynku. Na rysunkach podano
obliczong mape hatasu osiedla obliczona zgodnie z normami: ISO 9613 oraz XP S 31-133.

Hatas komunikacyjny bedacy przewazajacym rodzajem hatasu, dla kérego
wymagania przewyzszaja wymagania nakiadane na hatas wytwarzany przez budynek jest
podstawg do wyznaczenia izolacyjnosci akustycznej stolarki. Izolacyjnosé te obliczono na
podstawie modelu poziomu hatasu przed fasada projektowanego budynku. Model
wykonano w programie IMMI 2015, kalibrowano go z mapg akustyczng miasta Poznania,
przy czym uwzgledniono proghozowany wzrost natezenia ruchu na rok 2028. Tabela 2
podaje poziomy hatasu oraz wymagang izolacyjnosé akustyczng fasady w punktach przed
elewacjami oznaczonych cyframi na rys. 1.

ARLETYRAPROLPL TECHRICEMA 8 SDVNIA
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Tab. 2 Wyniki symulacji poziomu hatasu przed elewacjag budynku oraz wymagana izolacyjno$¢ wypadkowa
fasady (czeéci peinef z oknem) dla poszczegénych stref budynku

Wymagana wypadkowa izolacyjnosc akustyczna fasady X, R s, dB
glaablnetc)w
dyrektorskic

Strefa na Poziom dla gabinetu |dla sali t;innych
fasadzie hatasu, Poziom lekarskiego i [operacyjnej i pokojow
zgodnie z |Kondygna |dziefi Laeq, |halasu, noc [dla sali zabiegoweg |pomieszczen dla pokoji do pracy

1ys. 1 cja dB Laeq, dB 16zkoweij ] zwiazanych |dia sal IOM | biurowych |koncepcyjne |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 4 66,3 63 41 34 41 M 30 35
2 [ 61,1 56.9 35 30 36 35 30 a5
3 0 54,2 51.1 30 30 30 30 30 35
4 0 559 53,5 32 30 3 32 30 35
§ 0 67.3 63,9 42 35 42 42 30 35
[} 0 62,4 58 36 30 37 36 30 35
7 0 58,3 54,3 32 30 33 32 30 35
8 a 56 52,9 3 30 3 i 30 35
9 0 67.9 64,1 42 36 43 42 N 36
10 4} 66.6 62,3 40 35 42 40 30 35
11 0 64,3 61,3 3g 2 39 39 30 35
12 0 59 56.5 34 30 M4 34 30 35
13 0 58 55.4 33 30 33 33 30 35
14 0 58,7 56,2 34 30 34 34 30 35
15 0 63,5 60,8 39 3 38 39 30 35
16 0 58,9 56,5 34 30 34 34 30 35
17 0 58,8 56,4 34 30 34 34 30 35
18 0 59,1 56,6 35 30 34 35 30 35
19 0 62,5 60,4 38 3 a8 38 30 35
20 0 59.8 57.1 35 30 35 35 30 35
1 1 65 61,6 40 33 40 40 30 36
2 1 59,5 55,2 33 30 a5 33 30 35
3 1 53,8 50,2 30 30 30 30 30 35
4 1 56,1 52,6 3 30 3 e | 30 35
5 1 66 62,2 40 34 41 40 30 35
[} 1 617 56,7 35 30 37 35 30 35
7 1 57,9 53 31 30 33 3 30 35
8 1 55,7 52,3 30 30 3 30 30 35
9 1 67 62,7 41 35 42 a1 30 35
10 1 66,3 61,5 40 34 41 40 30 35
11 1 63,7 80,2 38 32 39 38 30 35
12 1 68,1 54,9 33 30 33 33 30 35
13 1 57 53,8 32 30 32 32 30 35
14 1 57,9 54,7 33 30 33 33 30 35
15 1 62,8 59.6 38 N 38 38 30 35

AMURTVIACPRG.PL TROHMCENA § GOV RA

tel. B30 BB0 300 NP 5881383107

All 413



Sy

AKUSTYKAPRO

16 1 58 54,9 a3 30 33 33 30 35
17 1 57,8 54,7 33 30 a3 33 30 35
18 1 58,3 55,1 33 30 33 33 30 35
19 1 61,7 58,6 37 30 37 37 30 35
20 1 58,2 56 34 30 34 34 30 26
1 2 63,6 60 38 32 a9 38 30 35
2 2 60,1 55,5 33 30 35 33 30 35
3 2 53,6 50 30 30 30 30 30 35
4 2 55,8 52,3 30 30 | 30 30 35
5 2 65,3 60,9 39 33 40 39 30 35
6 2 62,2 56,7 35 30 37 35 30 35
7 2 68,5 53 31 30 33 31 30 35
8 2 ) 51,9 30 30 30 30 30 35
9 2 67,3 62 40 35 42 40 30 35
10 2 67,3 61,9 40 35 42 40 30 35
11 2 63,8 60,2 38 32 39 38 30 35
12 2 57,9 54,8 33 30 33 33 30 35
13 2 56,9 §3.7 32 30 32 32 30 35
14 2 57,9 546 33 30 33 33 30 35
15 2 62,6 59,3 a7 31 38 37 30 35
16 2 57.8 54,7 a3 30 x] 33 30 35
17 2 57,7 54,6 33 30 33 33 30 35
18 2 58,1 55 33 30 33 33 30 35
19 2 61,5 58,3 36 30 36 36 30 35
20 2 59 55,8 34 30 34 4 30 35
1 3 63,2 59.2 37 A 38 a7 30 35
2 3 60,9 564 33 30 36 34 30 35
3 3 53,3 49,7 30 30 30 30 30 36
4 3 55,3 517 30 30 30 30 30 3b
§ 3 66,5 60,3 38 34 41 38 30 35
6 3 63,3 57,2 35 31 38 36 30 35
7 3 58,8 52,9 31 30 34 32 30 35
8 3 54,9 514 30 30 3¢ 30 30 35
9 3 67.9 62 40 36 43 41 31 36
10 3 68,3 62,3 40 36 43 M 31 36
il 3 64 60,2 38 32 39 38 30 35
12 3 57,7 54,6 33 30 33 33 30 35
13 3 56,8 53,6 32 30 32 32 30 35
14 3 57,9 54,5 33 30 33 33 30 35
15 3 62,5 69,2 37 31 38 37 30 35
16 3 57,8 54,5 32 30 33 32 30 35
17 3 57,5 54,4 32 30 33 32 30 35
18 3 57,9 54,8 33 30 33 33 30 35
19 3 61,3 58,1 36 30 36 36 30 35
20 3 58,8 §6.7 34 30 34 34 30 35
1 4 63,9 56,8 37 32 39 37 30 35
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2 4 61,5 55,3 33 30 36 M 30 36
3 4 529 49,2 30 30 30 30 30 35
4 4 54,7 51.1 30 30 30 3¢ 30 35
5 4 65,7 59,9 38 34 41 39 30 35
] 4 63,6 57,1 35 32 39 37 30 35
7 4 58,7 52,7 3 30 34 32 30 35
8 4 543 50,7 30 30 30 30 30 35
9 4 68,3 61,9 40 36 43 41 31 36
10 4 68,9 62,6 41 37 44 42 32 37
" 4 64,1 59,9 38 32 39 38 g 35
12 4 57,5 54,3 32 30 32 32 30 35
13 4 56.6 63,3 31 30 32 N 30 35
14 4 57,7 64,3 32 30 33 32 30 35
15 4 62,2 58,7 37 30 37 37 30 35
16 4 57,3 54,2 32 30 32 32 30 35
17 4 57,3 54,2 32 30 32 32 30 35
18 4 57.8 54,6 33 30 33 33 30 35
19 4 81,2 §7.9 36 30 36 36 30 35
20 4 58,1 56 34 30 34 34 30 35
1 5 63,8 58,3 36 32 39 a7 30 a5
2 5 61,3 55,1 33 30 36 34 30 35
3 5 52,4 48,7 30 30 30 30 30 36
4 8 541 50.4 30 30 30 30 30 35
5 5 65,7 59,7 38 34 41 39 30 35
& 5 63,5 56,9 35 Y 39 37 30 35
7 5 58,6 52,5 3 30 34 32 30 35
8 5 53,7 50 30 30 30 30 30 35
9 5 68,4 61,8 40 36 43 41 a 36
10 5 68,2 62,7 41 37 44 42 32 37
1 5 64.5 59,8 38 33 40 38 30 35
12 5 57,2 54 32 30 32 3z 30 35
13 5 56,3 5§31 31 30 3 3 30 35
14 5 §7.6 54 32 30 a3 32 30 35
15 5 61,9 58,4 36 30 37 36 30 35
16 5 57 53,8 32 30 32 32 30 35
17 ] 57 53,9 32 30 32 32 30 35
18 5 57.5 54,3 32 30 32 32 30 35
19 8 60,9 67,5 36 30 36 36 30 35
20 5 68,7 55,6 34 30 34 34 30 36
1 ] 63,8 58,2 36 32 39 37 30 a5
2 6 61,2 54,8 33 30 36 34 30 35
3 6 521 48,2 30 30 30 30 30 35
4 6 53,5 497 30 30 30 30 30 35
5 6 65,8 59,5 37 34 41 39 30 35
6 6 63,5 56,8 35 H a8 38 30 35
7 8 58,5 52,3 30 30 33 A 30 3b
AR LS TYRADEO.PL TEDH
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8 6 53,2 49.4 30 30 30 30 30 35
9 i) 684 61,6 40 36 43 11 3 36
10 6 69,3 62,7 11 K14 44 42 32 37
i 6 64,6 59,6 38 33 40 ag 30 35
12 6 56,9 63,7 32 30 32 a2 30 35
13 6 86,1 52,8 31 30 31 31 30 35
i4 3] 574 53,8 32 30 32 3z 30 35
15 8 62 58,1 36 30 37 36 30 35
16 8 66,6 63,5 3 30 32 31 30 35
17 6 56.7 53,6 32 30 32 32 30 35
18 6 5§72 53,9 32 30 32 32 30 35
19 6 60,6 57,2 35 30 36 35 30 35
20 8 58,3 55,1 33 30 33 33 30 35

Izolacyjno$¢ akustyczng stolarki okiennej dobieraé nalezy kierujac sie zgodnie z tab. 3 i jej
procentowym udziatem w powierzchni fasady oraz wymagang wypadkow3 izolacyjnoscig

fasady.

Tab.3 Zalezno$¢ pomigdzy wymagang izolacyjnoscig akustyczng wypadkowg fasady a

izolacyjnoscig akustyczng stolarki wraz z zamontowanymi w niej elementami nawiewnymi

Izolacyjnos$é Izolacyjnosé akustyczna stolarki wraz z zamontowanymi w niej
akustyczna elementami nawiewnymi w zaleznosci od procentu przeszklenia
wypadkowa fasady: $ciany
kol.5-10 tab.2
X do 25% 25%-50% 51%-75% 76%-100%
X-6 X-3 X-1 X
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B. PRZEGRODY WEWNETRZNE

Tab. 4 Wymagania i rozwigzania dla przegréd wewnetrznych w zakresie dZwigkow

powietrznych
Rozdzielane funkcje p_o_mieszczeﬁ Najmniejsza Rozwigzanie, typ
wymagana
wartosé
wskaznika
izolacyjnosci
akustycznej
* dB
- Sciany i drzwi B
- Sala t6zkowa — sala tézkowa, 48 Q
- Gabinet lekarski, zabiegowy, pom.
pielegniarek, - korytarz
- Gabinety lekarskie, zabiegowe i
pom. pielegniarek — gabinety
lekarskie,  zbiegowe i pom.
pielegniarek
Sala t6zkowa - korytarz 40 Zgodnie z projektem architektury
drzwi 27
Drzwi do zespotu operacyjnego z 37
korytarza, drzwi do gabinetu
lekarskiego, zabiegowego, pom.
pielegniarek, w obrebie izby przyjeé
Drzwi do gabinetu lekarskiego, 32
zabiegowego, pom. pielegniarek, B
Zespot pomieszczen operacyjnych — 55 Y
pozostate pomieszczenia
Sala {6zkowa, gabinet lekarski, 60
zabiegowy - pomieszczenie
techniczne
Sala 16zkowa, gabinet lekarski, 50
zabiegowy — pom. sanitarne, pom.
kuchenne
Tab. 4 c.d.

o
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Stro,c? N
w dowolnej konfiguraciji 50 Zgodnie z projektem architektury
pomieszczef
Pomieszczenie techniczne - 60 Zgodnie z_projektem architektury

pozostate pomieszczenia
* wskaznik izolacyjno$ci akustycznej dla $cian, stropéw : R’ 4, dla drzwi: Ras.

Rozwigzania stropow i posadzek w zakresie dZwiekéw uderzeniowych.

Wsystkie wylewki wylewaé na materiale o sztywnosci dynamicznej nie wiekszej niz 15
MN/m®.Ciagi komunikacyjne oddziela¢ od innych pomieszczeri dylalacjg wylewki
wypeiniong materiatem trwale elastycznym np. piankg polietylenowa gr. 5 mm o wskazZniku
zmniejszenia dzwigkéw uderzeniowych min. 16 dB, lub gumg elastyczng. Pod posadzka
wszystkich pomieszczen technicznych stosowaé mate ze spienionego poliuretanu gr. 25
lub 37.5 mm lub mate gumowa z naprészona warstwa widrkow gumowych o gr. 8 mm. Dla
kazdego z tych pomieszczen przed doborem maty obliczyé czestotliwoéé rezonasowa
wylewki i stropu uwzgledniajac obcigZenia statyczne i mase wylewki. Czestotliwosé
rezonansowa uktagdu wylewka - mata nie moze byc wyzsza niz 15 Hz.

TYP Q

Sciany dzialowe wykonane na konstrukcji stalowej z dwuwarstwowym poszyciem
piyta gipsowo-kartonowa o podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej. Wypetnienie
pomiedzy konstrukcja stanowi wetna mineralna szklana lub skalna. Laczna grubosé $ciany
wynosi 150mm.
Sciany wykonane z wyspecyfikowanych materiatow spetniajg wymogi izolacyjnosci
akustycznej R’ wedtug wymagan normy z uwzglednieniem przenoszenia bocznego raz
posiadajg deklaracje Srodowiskowa wedtug EN 15804 i zgodnie z ISO 14025.
Sciana dzialowa o podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej z obustronnym, podwojnym
poszyciem piytag akustyczng gipsowo —kartonows, wykonana na konstrukcji z profili
stalowych CW 100 o przekroju asymetrycznym o nominalnej grubo$ci 0,6 mm, ktére

1&
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posiadaja potki sprezynujace ze zmiang poziomu ¢ 3 mm. Profile CW posiadaja
poprzeczne poiki odginane do wewnatrz profilu, utatwiajace przykrecenie ptyty. Obwodowo
$ciana wykonana jest z profili UW100 mocowanych do strepu nie rzadziej niz 1000 mm.
Profile posiadajg p6tki o wysokoséci 40 mm o nominalnej grubosci 0,55 mm. Profile
CW/UW 100 posiadajg powtoke calosciowo ryflowang przestrzennie min. 1 mm z
przefloczeniem centrujacym polaczenie plyt. Konstrukcje Sciany nalezy wypeinic
catosciowo na szerokosci profili weing mineralng szklang lub skalng o gestosci 14-60
kg/m®,

Poszycie $ciany stanowi niebieska akustyczna plyta gipsowo-kartonowa gr. 2 x 12,5 mm.
Plyta posiada zmodyfikowany w sktadzie rdzer gipsowy, o podwyzszonych
wlasciwosciach tlumigcych, klase reakcji na ogieri A2-s1-d0. Wytrzymato§¢ na zginanie
zgodne z PN-EN 520+A1: kierunek poprzeczny >210 N, kierunek wzdtuzny >550 N. Piyta
przeznaczona do §rodowisk o wilgotnosci nie wigkszej niz 70%, zgodnie z PN-EN 13864.
Ponadto ptyta charakteryzuje si¢ ponizszymi parametrami:

* Wspélczynnik przewodzenia ciepta A=0,25 W/{m*K)

o Gramatura kartonu: 220 <G<320 (g/m3)

» Krawedz o gtebokosci sptaszczenia nie wigcej niz 1.2 mm na 2 krawedziach piyty.
« Zgodna z wymaganiami normy PN-EN 520+A1

e Wspdiczynnik oporu dyfuzyjnego: 10

o  Wspdlczynnik pochianiania dZwigku: 0,10

e Waga piyty 12,0kg/m? dla zapewnienia wilasciwej izolacyjnosci akustycznej

systemu.

Sciana charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:
o klasa odpornosci ogniowej REIGO (§ciana moze stanowi¢ element oddzielenia

przeciwpozarowego);

AUIBTVHA-PROPLTECHMGZNA ¥ GDVNIA
tel, 520 £50 300 NIP 5851353107
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izolacyjno$¢ akustyczna: Rw = 64 dB, R = 62 dB,

* izolacyjnos¢ akustyczna: R'ar w zalezno$ci od masy przegréd sasiadujgcych
wynosi: 55 dB w budynku cigzkim, 51 dB w budynku rednim oraz 47 dB w budynku
lekkim,

o wysoko§¢ maksymalna: 6500 mm,

grubo$é zabudowy: 150 mm,

masa powierzchniowa: 54 kg/m?

TYPW

Sciana dzialowa wykonana na konstrukcji stalowej z dwuwarstwowym poszyciem
plyta gipsowo - kartonowa. Wypeinienie pomigdzy konstrukcjg stanowi weina mineralna
szklana lub skalna. Laczna grubo$é éciany wynosi 125mm.

Sciany wykonane z wyspecyfikowanych materialow posiadaja deklaracje
$rodowiskowq wedtug EN 15804.

Sciana dziatowa z obustronnym, podwdjnym poszyciem plyta gipsowo —kartonowa
wykonana na konstrukcji z profili stalowych CW 75 o przekroju asymetrycznym o
nominalnej grubosci 0,6 mm. Obwodowo $ciana wykonana jest z profili UW75
mocowanych do stropu nie rzadziej niz 1000 mm. Profile posiadaja pétki o wysokosci 40
mm o nominalnej grubosci 0,55 mm, Profile CW/UW 75 posiadaja powloke catosciowo
ryflowana przestrzennie min. 1 mm z przetloczeniem centrujgcym potaczenie piyt.
Konstrukcje $ciany nalezy wypetnic calosciowo na szerokosci profili weing mineraing
szklang lub skalng o gestosci 14-60 kg/m®. Maksymalny rozstaw stupkéw CW75 wynosi
600 mm. Dwustronne poszycie $ciany stanowig 2 warstwy piyt gipsowo-kartonowych.

Sciana charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:
* klasa odpornosci ogniowej: REI 60,

o

ARUETYVHARROD P TECHMNICZNA O 07 NIA

lal. 530 250 200 NiP £354363107

Al ARO



=
ARUSTYKAPRO

« izolacyjno$é akustyczna R’a = 49dB,
« wysokos¢ maksymalna: 5500mm.

Pierwsza warstwa oplytowania od strony profili CW stanowi plyta gipsowo-kartonowa z

nastepujacymi parametrami:

e Grubosci 12,5 mm,

e Szerokos$ci 1200 mm,

¢ Klasy reakcji na ogien: A2, s1,d0

e Wytrzymatoéé na zginanie zgodne z PN-EN 520+A1: kierunek poprzeczny >210 N,
kierunek wzdtuzny >550 N,

o Piyta przeznaczona do $rodowisk o wilgotnosci nie wigkszej niz 70%, zgodnie
z PN-EN 13964.

o  Wspbiczynnik przewodzenia ciepia A=0,25 W/(m*K)

e Gramatura kartonu: 220 <G<320 (g/m3}

o Krawedz o gtebokosci splaszczenia nie wigcej niz 1.2 mm na 2 krawgdziach ptyty.

s Zgodna z wymaganiami normy PN-EN 520+A1

Drugg warstwa optytowania od strony profili CW stanowi konstrukcyjna piyta gipsowo-
kartonowa. Posiada ona rdzen gipsowy wzmocniony zageszczonym wiéknem szklanym.
Obtozona obustronnie kartonem. Impregnowana. Charakteryzuje si¢ zwiekszong
twardoscia  powierzchniowa, wytrzymaloscia i zmniejszong nasiakliwo$cia.
Oznaczenia ;D — zwiekszona gesto$é rdzenia gipsowego; F — zwigkszona odporno$¢ na
dziatanie wysokich temperatur; R — zwigkszona wytrzymato§¢ na zginanie; E — speinia
funkcje usztywniajace; | — zwiekszona twardo$¢ powierzchniowa, H1 - zwigkszona
odpornoéé na wchlaniane wody (< 5%). Plyta charakteryzuje sie nastgpujgcymi
parametrami:

ARUSTYRAPROPL TECHNICZNA € 2DV RN
tal. 530 85C 300 NP 58571363107
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e Grubosci 12,5 mm i Szerokoéci 1200 mm,

» Wylrzymalo$¢ na zginanie zgodne z PN-EN 520+A1: kierunek poprzeczny >300 N,
kierunek wzdtuzny >725 N,

» Ptiyta przeznaczona do $rodowisk o wilgotnoéci nie wigkszej niz 70%, a okresowo
(przez maksimum 10 godzin na dobe) o podwyzszonej wilgotnosci wzglednej
powietrza do 95%, zgodnie
Zz PN-EN 13964,

» Wspélczynnik przewodzenia ciepta A=0,155W/(m*K)

» Kontrolowana warto$¢ rdzenia gipsowego 20,8*100kg/m3

¢ Gramatura kartonu: 220 <G<320 (g/m3)

» Krawedz typu KS o glgbokosci sptaszczenia nie wiecej niz 1.2 mm na 2
krawedziach piyty.

» Zgodna z wymaganiami normy PN-EN 520+A1

» Wspélczynnik oporu dyfuzyjnego: 11,7y

e Twardos¢ powierzchni (§rednica wgniecenia): <15mm

» Twardo$§¢ powierzchni (wg Brinella): >27 MPa

TYPY

Sciana dziatowa wykonana na podwéjnej konstrukcji stalowej z dwuwarstwowym
poszyciem plyta gipsowo-kartonowa. Wypetnienie pomigdzy konstrukcja stanowi weina
mineralna szklana lub skalna. £aczna grubo$¢ $ciany wynosi 215mm.

Sciany wykonane z wyspecyfikowanych materialéw posiadajg  deklaracje
srodowiskowg wedlug EN 15804.

Sciana dziatowa z obustronnym, podwojnym poszyciem piytg gipsowo — kartonowa o
podwyzszonych parametrach akustycznych typ A. Wykonana na podwéjnej konstrukcji z
profili stalowych CW 75 o przekroju asymetrycznym o nominalnej grubosci 0,6 mm.
Obwodowo $ciana wykonana jest z profili UW75 mocowanych do stropu nie rzadziej niz

1000 mm. Profile posiadajg potki 0 wysokosci 40 mm o nominalnej grubosci 0,55 mm.
20
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Profile CW/UW 75 posiadajg powioke catosciowo ryflowang przestrzennie min. 1 mm z
przettoczeniem centrujgcym pofaczenie piyt. Konstrukcje $ciany nalezy wypetnic
calo$ciowo na szerokosci profili wetng mineralng szklang lub skalng o gestosci 14-60
kg/m®. Maksymalny rozstaw stupkéw CW75 wynosi 600 mm. Dwustronne poszycie sciany
stanowia 2 warstwy pityt gipsowo - kartonowych. Pomiedzy rzedami profili znajduje sig
jedna warstwa piyty o wilasciwosciach technicznych zgodnych 2z piytowaniem

zewnetrznym.

Poszycie &ciany stanowi akustyczna piyta gipsowo-kartonowa gr. 2x12,5mm. Piyta
posiada zmodyfikowany w skiladzie rdzeri gipsowym, o podwyzszonych wiasciwosciach
thumiacych dzwiek, klase reakcji na ogier A2-s1-d0. Wytrzymatos¢ na zginanie zgodne z
PN-EN 520+A1: kierunek poprzeczny >210 N, kierunek wzdhuizny >550 N. Piyta
przeznaczona do érodowisk o wilgotnosci nie wigkszej niz 70%, zgodnie z PN-EN 13964.
Ponadto ptyta charakteryzuje sie ponizszymi parametrami:

Wspélczynnik przewodzenia ciepta A=0,25 W/(m*K)

Gramatura kartonu: 220 <G<320 (g/m3)

Krawedz o glebokoéci sptaszczenia nie wigcej niz 1.2 mm na 2 krawedziach piyty.
Zgodna z wymaganiami normy PN-EN 520+A1

Wspoétczynnik oporu dyfuzyjnego: 10

Wspo6iczynnik pochtaniania dzwieku: 0,10

Waga ptyty 12,0kg/m?
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Tab. 5 Parametry $ciany typu Y.

Poszycia sciany z

uderzenia wg ETAG 003

piyt gipsowo —
kartonowych
o grubosci 2 x 12.5
mm
Gruboé¢ wypetnienia welng szklang lub skalna 2X75
1zolacyjno$¢ akustyczna $ciany z wypetnieniem Rw 67 dB
weing mineralng szklana lub skalng o gr. 75 mm Ria1 55 dB
Grubo$¢ $ciany, mm G 215
Maksymalna wysoko$é éciany, mm mm 6000
Wytrzymato$é spoiny na zginanie (Sifa niszczaca) N 190
'wg. normy PN- EN 13963
Kategorie uzytkowania z uwagi na odporno$é na ) v
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5. Akustyka wnetrz

Wymagania w zakresie akustyki wnetrz to zapewnienie w pomieszczeniach zaleznie od

funkciji pomieszczenia nalezytegoe czasu pogtosu i/ lub chfonnosci akustyczne;.

Tab.6 Wymagania i rozwigzania w zakresie akustyki wnetrz

Funkcja pomieszczenia Wymaganie Specyfikacja  sufitu| Sposéb montazu
akustyczne podwieszanego
T, s czas
pogtosu
A, m%
chtonnosé
akustyczna
S, mZ
powierzchnia
pomieszczenia
Pokoje biurowe T<=06s TYP A, a,>0,95 Cata powierzchnia
Gabinety  lekarskie | T<=0.8 s TYP B, 0,>0,8 Sutf_":“ pokryta  piytq
zabiegowe oraz  inne Sufitowq
pomieszczenia 0
poedobnym przeznaczeniu
Sale chorych A>=0,8"S TYPC, a.,>=0,8
Poczekalnie i punkty A>=0,8*S TYP D, a.>0,8
przyjec
Korytarze A>=0,6*S
Klatki schodowe A>=0,4*S TYPE, a,>0,8 Piyty sufitowe
montowane pod
spocznikami i
podestami, montaz

TYPA

Piyta sufitowa o wymiarach 600x600x22 mm

bezposreni: na klej.

Akustyczny sufit podwieszany - skiadajacy sie z sufitowych piyt wypetniajacych z

prasowanej welny kamiennej bez dodatkéw organicznych; kolor RAL 9016 (biaty);w

module 600x600mm;grubosé 22mm; krawedzi X (w petni niewidoczna konstrukcja nosna,

ARUSTVEA PR PLGLICHNICZMA © GDVRIA
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piyty symetryczne demontowalne do dolu); o fakiurze bialej, mikro-porowatej;
zabezpieczonej od tylu welonem szklanym; malowanymi krawedziami bocznymi; plyty
stabilne wymiarowo o odpornosci do 100% wilgotnosci wzglednej. O parametrach
gwarantowanych i deklarowanych w ramach Deklaracji Zgodnoéci CE : akustycznych :
-wspofczynnik alphaW=1,00 (wspdtczynniki :125Hz-0,45;250H2-0,85;500Hz-1,00;1000Hz-
0,95;2000Hz-1,00;4000Hz-1,00) reakcja na ogien zgodnie z EN 13501_1 - Euro klasa A1 ;
uwalnianie formaldehydu - Klasa E1; odporno$¢ na zginanie - Klasa 1/C/ON . Wyréb
wykonany i wprowadzany do obrotu zgodnie z Normg EN 13964 "Sufity podwieszane.
Wymagania i metody badan" oraz oznakowany znakiem CE na podstawie Deklaracii
Zgodnosci CE wydanej przez producenta. Konstrukcja nosna skiadajaca sie z profili
(rozstaw profili gtbwnych co 1200mm) . O gwarantowanych i deklarowanych w ramach
Deklaracji Zgodnosci CE parametrach: reakcja na ogiei zgodnie z EN 13501_1 - Euro
klasa A1; odpornoéci na korozje - Klasa B: Nosnosci 10,2 kg/m2 w kolorze biatym.

TYPB

Ptyta sufitowa o wymiarach 600x600x25 mm

Akustyczny sufit podwieszany w klasie bakteriologiczng B1 i B5 , Klasa ISO 3 - sktadajacy
sie z piyt wypetniajacych z prasowanej welny kamiennej bez dodatkéw organicznych; kolor
NCS S-500N (biaty);w module 600x600mm;grubosé¢ 25mm; krawedzi A (prostej); o
fakturze biatej, mikro-porowatej; zabezpieczonej od tylu welonem szklanym; malowanymi
krawegdziami bocznymi; piyty stabilne wymiarowo o odpornosci do 100% wilgotno$ci
wzglednej. O parametrach gwarantowanych i deklarowanych w ramach Deklaracji
Zgodnosci CE : akustycznych : -wspélczynnik alphaW=0,80 reakcja na ogieri zgodnie z
EN 13501_1 - Euro klasa A1 ; uwalnianie formaldehydu - Klasa E1; odpornosé na zginanie
- Klasa 1/C/ON . Wyréb wykonany i wprowadzany do obrotu zgodnie z Norma EN 13964
"Sufity podwieszane. Wymagania i metody badafi" oraz oznakowany znakiem CE na
podstawie Deklaracji Zgodnosci CE wydanej przez producenta. Plyta wyposazona w tylng
membrane ktéra wraz z uszczelniajaca taSma neoprenowg oraz plastikowymi klipsami

24
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dociskowymi 06 zapewnia warto$¢ przepuszczalnosci powietrza na poziomie mniejszym
hiz: 0,5m3/h/m2/Pa.

Konstrukcja dla typu Ai B

Konstrukcja no$na sktadajaca sie z profili nosnych oraz poprzecznych o peinej wys.
38mm, wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej ze stopka pokryta balcha z powloka
lakiernicza w kolorze biatym. Profile poprzeczne systemu o konstrukcji potaczenia z
profilem noénym w postaci zaczepu wyttoczonego jako jeden element w $rodniku profilu.
Zaczep wyposazony w szerokg naktadke stopki profila ( 9mm ) oraz zatrzask konstrukgji.
Zatrzask pozwala na prosty montaz i demontaz profilu poprzecznego z gniazda w profilu
no$nym. Specjalna konstrukcja naktadki zapewnia stabilno$¢ poprzeczki i zabezpieczenie
przed jej skreceniem. Rozwigzanie o gwarantowanych i deklarowanych w ramach
Deklaracji DoP parametrach:

- reakcja na ogiefi zgodnie z EN 13501-1 - Euro kiasa A1,

- odpornosci na korozje - Klasa trwatosci D,
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Wykoriczenie przy $cianie w postaci katownika przy$ciennego schodkowego z piyta
docietg do wymiaru.

TYPC

Ptyta sufitowa o wymiarach 600x600x20 mm

Akustyczny sufit podwieszany - skladajacy si¢ z ptyt wypelniajacych z prasowanej wetny
kamiennej bez dodatkéw organicznych; kolor RAL 9016 (bialy)w module
600x600mm;grubo$¢ 20mm; krawedzi A (widoczna); o fakturze biatej, mikro-
porowatej;zabezpieczonej od tylu welonem szklanym; malowanymi krawedziami
bocznymi; piyty stabilne wymiarowo o odpornosci do 100% wilgotnosci wzglednej. O
parametrach gwarantowanych i deklarowanych w ramach Deklaracji Zgodnosci CE :
akustycznych : -wspdlczynnik alphaW=1,00 (wspdlczynniki :125Hz-0,45:250Hz-
0,85;500Hz-1,00;1000Hz-0,95;2000Hz-1,00;4000Hz-1,00}, reakcja na ogien zgodnie z EN

25
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13501_1 - Euro klasa A1 ; uwalnianie formaidehydu - Klasa E1; odporno$¢ na zginanie -
Klasa 1/C/ON . Wyréb wykonany i wprowadzany do obrotu zgodnie z Norma EN 13964
"Sufity podwieszane. Wymagania i metody badan" oraz oznakowany znakiem CE na
podstawie Deklaracji Zgodnosci CE wydanej przez producenta. Konstrukcja nospa
skladajaca sie z profili (rozstaw profili giownych co 1200mm). O gwarantowanych i
deklarowanych w ramach Deklaracji Zgodnosci CE parametrach: reakcja na ogien zgodnie

z EN 13501_1 - Euro klasa A1; odpornosci na korozje - Klasa B: Nosnosci 10,2 kg/m2 w
kolorze biatym .

Konstrukcja no$na sktadajaca sig z profili nosnych oraz poprzecznych o peinej wys. 38
mm, wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej ze stopkg pokryta balchg z powicka
lakiernicza w kolorze biatym. Profile poprzeczne systemu o konstrukeji polaczenia z
profilem no$nym w postaci zaczepu wytloczonego jako jeden element w $rodniku profilu.
Zaczep wyposazony w szeroka nakiadke stopki profila ( 9mm ) oraz zatrzask konstrukgji.
Zatrzask pozwala na prosty montaz i demontaz profilu poprzecznego z gniazda w profilu
noénym. Specjalna konstrukcja naktadki zapewnia stabilno$¢ poprzeczki i zabezpieczenie
przed jej skreceniem. Rozwigzanie o gwarantowanych i deklarowanych w ramach
Deklaracji DoP parametrach:

- reakcja na ogien zgodnie z EN 13501-1 - Euro klasa A1,

ARUSTYIACPROPL TECHMICZNA ¢ SEYNIA
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- odpornosci na korozje - Klasa trwalosci D,

SRR

%

Wykoriczenie przy $cianie w postaci katownika przy$ciennego schodkowego z piyta
docietg do wymiaru,

TYPD

Piyta sufitowa o wymiarach 600x600x15 mm

Akustyczny sufit podwieszony w skiad ktérego wchodza:

Piyty wypetniajace z prasowanej weiny kamiennej bez dodatkéw organicznych w module
600x600mm, grubo$¢ 15mm, o deklarowanych i gwarantowanych w ramach Deklaracji
Wlasciwosci Uzytkowych (DoP) parametrach:

- wspéiczynnik pochtaniania dzwieku aw=0,95,

- reakcja na ogiefi zgodnie z EN 13501-1 - Euro klasa A1,

- uwalnianie formaldehydu - Klasa E1,

- odporno$¢ na zginanie - Klasa 1/C/ON

Piyty zabezpieczone obustronnie welonem z widkna szklanego, strona widoczna
mikronatryskowa w kolorze bialym, wspdéiczynnik odbicia $wiatta 85%, powierzchnia
przeznaczona do czy szczenia na sucho, mokro oraz dezynfekcji . Krawedzie boczne piyt
typ A, wzmocnione i malowane. Plyty o peinej stabilnosci wymiarowej, odporne do 100%

28
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wilgotnos$ci wzglednej powietrza.
Wykoriczenie przy $cianie w postaci katownika przySciennego prostego z plytg docietg do

wymiaru

Konstrukcja no$na skiladajgca sie z profili nosnych oraz poprzecznych o peinej wys. 38
mm, wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej ze stopka pokryta baichg z powloka
lakiernicza w kolorze biatym. Profile poprzeczne systemu o konstrukcji potgczenia z
profilem no$nym w postaci zaczepu wyttoczonego jako jeden element w $rodniku profilu.
Zaczep wyposazony w szeroka naktadke stopki profila ( Smm ) oraz zatrzask konstrukcji.
Zatrzask pozwala na prosty montaz i demontaz profilu poprzecznego z gniazda w profilu
nosnym. Specjalna konstrukcja nakiadki zapewnia stabilno$¢ poprzeczki i zabezpieczenie
przed jej skreceniem. Rozwigzanie o gwarantowanych i deklarowanych w ramach
Deklaracji Zgodnosci EC parametrach:

- reakcja na ogien zgodnie z EN 13501-1 - Euro klasa A1,

- odpornosci na korozje - Klasa trwatosci B,
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Dopuszczalne obcigzenie konstrukeji 16,5 kg/m2 przy rozstawie wieszakéw 120x120cm.

TYPE

X

Akustyczny sufit podwieszony z weiny minerainej w module 600x600mm 1200x600mm
grubos¢ 40mm, przystosowany do przyklejania do podioza za pomoca dedykowanego
kleju z fazowanymi krawedziami pomigdzy ptytami, kolor bialy matowy o deklarowanych i
gwarantowanych w ramach Deklaracji DoP parametrach:
- wspdifczynnik pochianiania dzwigku (montaz bezpoéredni), aw = 1,00,
- reakcja na ogier zgodnie z EN 13501-1 - Euro klasa A1,
- odporno$é na wilgotno$é wzgledna do 100%
- stopien jasnosci warto$¢ L: 94,5 zgodnie 1SO 7724
- wspotczynnik rozproszenia swiatta >99%
- wspétczynnik odbicia $wiatta 87%.
- polysk: 0,8% pod katem 85 ° zgodnie z ISO 2813
- odpornos¢ na $cieranie na mokro Klasa 1 zgodnie z EN ISO 11998:2007 gdzie 1-

najwyzsza odpomos$é
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6. Wytyczne akustyczne do projektu instalacji wodno - kanalizacyjnej i wentylacyjnej

A Wymagania

Tab. 7 Dopuszczalny poziom dzwieku A od wyposazenia technicznego budynku

‘Pomieszczenie / funkcja Dopuszczalny poziom dzwigku A od
wyposazenia technicznego budynku,
poziom s$redni lub rbwnowazny, dBA

dzien noc
Pokoje chorych w szpitalach i sanatoriach za 30 25
wyjatkiem pokoi w oddziatach intensywnej
opieki medycznej
Sale operacyjne, pokoje przygotow;nia 30 -
chorych do operac;ji
Gabinety badan lekarskich R 30 n
Pokoje lekarskie, pielegniarskie oraz inn_e 35
pomieszczenia
Pokoje biurowe do pracy umystowej 30 -
wymagajace;j silnej koncentracji uwagi
(pokoje dyrektorskie oraz do prowadzenia
rozméw poufnych)
Pokoje biurowe bez wewne;trzn-ych zrodet N 35 -
hatasu*
Pokoje biurowe z wewnetrznymi Zrodtami 40 -
hatasu™

“Wewnetrzne Zrodia hatasu to urzadzenia, ktére uruchamiane sa z danego pomieszczenia

przez jego uzytkownikow

Dla wymienionych w tab. 7 pomieszczen nalezy dostarczyé w odrgbnym opracowaniu
wyniki obliczeri hatasu w wentylacji potwierdzajacych spetnienie wymogu. Dia

ARKUSTYHA-FROPLTECENICANA 9 GIOYNIS
tel B30 ol 306 NIF 5851363107

R A8



<f¢
ARLUISTYKAPRO

wymienionych w tab. 6 pomieszczeri Wykonawca instalacji wentylacyjnych zobowigzany
jest dostarczy¢ wyniki pomiaréw poziomu dzwigku A,

B Rozwiazania
hewz ie instalacji - kanalizacyj
Instalacja wodno - kanalizacyjna nie moze powodowaé przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu od urzadzer i instalacji w budynku.

o szachty kanalizacji lokalizowaé¢ poza pokojami i prowadzié wzdiuz $cian
rozdzielajacych tazienki, kuchnie, korytarze, szachty windy,

°© masa powierzchniowa &cian, do ktorych mocowana jest instalacja wodna i
kanalizacyjna powinna mie¢ mase powierzchniowa minimum 220 kg/m?, éciany
0 masie powierzchniowej nizszej niz 220 kg/m? moga byé wykorzystane w tym
celu po ocenie ich charakterystyki przenoszenia dzwiekéw materiatowych,

o do zabudowy szachtow nalezy stosowaé systemy zabudowy o wskazniku
izolacyjno$ci akustycznej R*a: > 45 dB w pokojach hotelowych i biurowych oraz
R'a > 30 dB w pomieszczeniach sanitarnych, zabudowy kolana lub odsadzki
kanalizacji powinny miec w/w wskazniki powiekszone o 15 dB,

o system zabudowy nie moze by¢ mechanicznie i sztywno zwigzany z instalacja,

o nalezy stosowaé systemy kanalizacji niszkoszumowej wraz z systemowymi
zamocowaniami o poziomach hatasu, okreslonych wg. DIN 4109 i EN 14366 nie
przekraczajacych pozioméw hatasu powietrznego L., < 63 dB oraz poziomu
dzwigku materiatowego L. A < 28 dB,

o nalezy stosowaé obejmy z uszczelkami EPDM celem zmniejszenia poziomu
dzwieku materiatowego,

o przy przejsciach rur przez stropy i $ciany nalezy stosowaé elastyczne
potaczeniana styku rura - $ciana, akceptowalne: weina mineralna, pianka
ETHAFOAM 222 E min. 2 x 5 mm, stosowa¢ mozliwie cienkie zlacze elastyczne
celem utrzymania minimalnej izolacyjnosci akustycznej $ciany,

o armature: umywalki, toalety i bidety montowac z elastyczng przekiadka ttumiacg

e

[erd
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drgania, np. ETHAFOAM 222 E

o nalezy stosowaé armature czerpalng niskoszumowa grupy | o poziomie hatasu
Lap < 20 dBA wg. DIN 52218, dopuszcza sie w matym zakresie stosowanie
armatury grupy Il,

Whytyczne w zakresie instalacji wentylacyjnej

System wentylacji nie moze powodowaé¢ w pomieszczeniach chronionych
przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu od urzadzen i instalacji w
budynku. System wentylacji nie moze obniza¢ izolacyjno$ci akustycznej
kwalifikowanych przegréd budowlnych poziomych i pionowych.

o wentylatory wyciagowe posadowié za pos$rednictwem wibroizolacji, czestotliwosé
rezonansowa uktadu wentylatora i stropu < 60 Hz,

o wentylatory powinny pracowa¢ w punkcie maksymalne)] sprawnosci oraz przy
mozliwie najnizszej predkosci obrotowej zapewniajacej projektowy wydatek,

o stosowaé nalezy diugie i fagodne redukcje instalacji w poblizu wentylatora, celem
zmniejszenia turbulencji i hatasu,

o unikaé kolan ostrych wygieé¢ instalacji w poblizu wentylatora,

o ponizej wentylatora stosowaé tlumiki hatasu, tumik dobra¢ pod katem spelnienia
dopuszczalnego poziomu uhatasu w pomieszczeniu z najblizej potozonym
elementem wywiewnym, hatas wentylatora nie moze przekraczaé w Zzadnym
chronionym pomieszczeniu dopuszczalnege poziomu dzwigku od wyposazenia
technicznego budynku,

o w gléwnym szachcie wyciggowym nie przekraczaé predkosci powietrza 8 m/fs, na
zakonczeniach wywiewnych 4 m/s,

o kanaly mocowaé do sztywnych lub masywnych elementow konstrukcji budynku o
omasie powierzchniowej > 220 kg/m?,

o stosowaé wibroizolacje zamocowan kanatow,

o zapewni¢ minimalng, wymagang wypadkowa izolacyjnos¢ $cian i stropow
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pomigdzy pomieszczeniami po podigczeniu kanatéw wentylacyjnych, w tym celu
nalezy obnizy¢ przenoszenie dzwigku pomiedzy pomieszczeniami chronionymi
przez instalacj¢ do poziomu co najmniej izolacyjnosci wymaganej. W razie
konieczno$ci stosowac nalezy #tumiki hatasu lub wyttumione od wewnatrz kanaty
wentylacyjne, mozliwe jest stosowanie dzwiekochtonnych kulis z pianki
melaminowej w kanatach,

o jzolowa¢ materiatami wibroizolacyjnymi (elastycznymi} wszystkie przej$cia kanatoéw
przez sciany i stropy budynku,

o stosowaé elementy wywiewne - kratki z minimalnymi rozmiarami szczelin, ponadto
stosowac elementy wywiewne generujace maly hatas przeptywu.

7. Pomiary odbiorowe

Nalezy wykonaé w budynku co najmniej po 3 pomiary nastepujgcego rodzajow:
¢ poziomu hatasu w $rodowsku, dopuszcza sie pomiary poziomu mocy urzadzen na
dachu w zwigzku z wysokim poziomem fia,
» dopuszczalnego poziomu hatasu w pomieszczeniach,
o izolacyjnosci akustycznej na dzwieki powietrzne,
¢ izolacyjnosci akustycznej na dzwieki uderzeniowe,

e czasu poglosu.

spec. akustyki dr Krzysztof Leo SETVKG
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017'r.

1. CZESC TEORETYCZNA

1.1 Informacje ogéine o budynku

Rodzaj budynku: Budynek uzytecznosci publicznej

Klasa budynku: ZL ||

llos¢ kondygnacji nadziemnych: 6 kond.

llos¢ kondygnaciji podziemnych: 1 kond.

Wysokos¢ budynku: Hy=24,8 m (SW -$redniowysoki)

llo$€ oddymianych klatek schodowych w budynku: 7 szt.

lloé¢ oddymianych szybéw windowych w budynku: 6 szt.

Uwagi: Klatki schodowe, wydzielone drzwiami, ze §cianami zewnetrznymi i wewnetrznymi,
Szyby windowe wydzielone, bez scian zewnetrznych.

1.2 Sposéb zabezpieczenia klatek schodowych

W rozpatrywanym budynku proponowane jest zastosowanie systemu oddymiania klatek schodowych
i szybéw windowych wspomagany nawiewem mechanicznych:

upust dymu bedzie realizowany za pomoca klapy dymowej zlokalizowanej w stropie klatki
schodowej iflub szybu windowego,

dla klatek wewnetrznych mechaniczny nawiew powietrza kompensacyjnego w dolnej czesci
klatki i szybu windowego, realizowany za pomocg wentylatora kanatlowego ze zmiennym
wydatkiem powietrza dla klatek schodowych i statym wydatkiem dla szybéw windowych,

dla klatek zewnetrznych mechaniczny nawiew powietrza kompensacyjnego w dolnej czesci
klatki schodowej (na parterze lub na poziomie -1 jezeli wykonana zostanie studnia
podokienna), realizowany za pomocg zespolu nawiewnego ze zmiennym wydatkiem
powietrza.

1.3 Zatozenia ogdlne dla systemu

W projektowanym systemie oddymiania przyjeto ze:

Predko$é nawiewu powietrza do klatki schodowej i szybu windowego nie powinna
przekracza¢ 8 m/s (zalecana predkos¢ efektywna na kracie nawiewnej < 5 m/s},

Krata nawiewna w klatce schodowej powinna by¢ tak usytuowana, aby powietrze bylo
nawiewane na bieg schodéw prowadzacy w gore klatki. Nawiew nie moze by¢ skierowany
bezposrednio w kierunku drzwi,

lloé¢ powietrza nawiewana do klatki schodowej (wydatek wentylatora kompensacyjnego)
bedzie regulowana na podstawie strumienia powietrza przeptywajacego przez klape dymowa
(pomiar na listwach pomiarowych wbudowanych w klapie dymowej i potgczonych z
przetwornikiem réznicy cisnien),

lloé¢ powietrza nawiewana do szybu windowego (wydatek wentylatora kompensacyjnego)
bedzie regulowana na podstawie strumienia powietrza dla kryterium przeptywu powietrza w
przekroju obliczeniowym szybu windowego,

“AH4-
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e Po rozszezelnieniu klatki schodowej (np. po otwarciu drzwi na parterze) nawiewany strumief
powietrza kompensacyjnego zostanie zwigkszony (system bedzie utrzymywat staly przeptyw
przez klape dymowa),

s Wentylator kompensacyjny bedzie utrzymywat odpowiednig minimalng predkos¢ przeptywu
powietrza w przestrzeni klatki schodowej (ok. 0,2m/s w przekroju obliczeniowym klatki
schodowej niezaleznie od zmieniajacych sie warunkéw zewnetrznych jak wiatr czy
temperatura),

e W przypadku wyptywu na klatke schodowg duiych ilosci dymu i zwigkszenia przeptywu przez
klape, strumien nawiewanego powietrza bedzie utrzymywany na poziomie niezbednego Vi,
{minimalnego przeptywu powietrza przez klatke okreslonego na podstawie obliczeri).

2. CZESC OBLICZENIOWA
2.1 Obliczenia dla KS1

1.1.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej (zredukowanej) klatki schodowej Ays
Powierzchnie obliczeniowa klatki schodowej Ao Wyznaczono zgodnie z wytycznymi podanych w

rozdziale 6 przewodnika f-my SMAY pt.: SYSTEMY ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH ZODIC

Wyznaczong, najbardziej niekorzystng {najwieksza) powierzchnig obliczeniowg Ao zaznaczono na
zafgczonych rzutach obiektu.

Agso=23,7m’

1.1.2 Dohédr urzadzenia oddymiajacego

Obliczanie powierzchni czynnej urzgdzenia oddymiajgcego

Dla budynku sredniowysokiego (SW) wymagana powierzchnia czynna klap dymowych Acz powinna
wynosic co najmniej 5 % powierzchni obliczeniowej klatki schodowej Ays o, jednak nie mniej niz im’.

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A, .49 dla rozpatrywanej klatki schodowej wynosi:

Aczodd = 5% * Ags o
Aczoqa = 5% 23,7 m? = 1,19 m?
Aczoaq = 1,19m? > 1 m? - warunek spetniony

Wymagana powierzchnia czynna urzadzenia oddymiajgcego wynosi min. 1,19 m-.

AH5
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Dobér urzgdzenia oddymigjgceqo

Parametry dobranej klapy dymowej z listwami pomiarowymi:

llosc 1 szt.
Wysckos¢ podstawy 500 mm
Wymiary otworu 1200 x 1500 mm
Powierzchnia geometryczna oddymiania 1,80 m2
Ageom,odd‘
Powierzchnia czynna oddymiania 2
3 1,19 m
dobranej klapy Ay cdd.
Fuhkcja priewietrzania . TAK -
Rodzaj sitownika elektryczny -
Listwy pqmiarowe : TAK

Uvtaei do riontaz klapa przeznaczona do dachéw ptaskich |
'ag K o kacie nachylenia do 15 stopni

1,19 m? = 1,00 m? -> dobdr prawidtowy

_)"h\"“"f\_

Dla klatki schodowej KS1 dobrano klape dymowa (1szt.) z listwami pomiarowymi o podstawie
proste;j.

1.1.3 Wyznaczanie ilosci powietrza kompensacyjnego

a) Minimalna ilosc powietrza kompensacyjnego V,, i, wynikajqca z kryterium predkosci przeplywu

powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowq klatki schodowej Ay o wynosi:
3
m
Vi min = V * Agg—g * 3600 [T]

m
v=902—
s

AKS_O = 23,7 m?
Vo min = 17 070 [m3/h]
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b) liosé powietrza kompensacyjnego wynikajqca z kryterium cisnienia 15 Pa i z nieszczelnosci kiatki
schodowej obliczamy wg ponizszych wzorow:

3
V, =0,83 A, *Ap°° x 3600 il
np_ ’ 4 p h

gdzie Ap = 15 Pa
A, — powierzchnia nieszczelnosci klatki schodowej

Ae = Ae_!;ciany + Ae_strap + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne

¢ Suma wszystkich nieszczelnosci
Ae = Ae_ﬁciany + Ae_strap + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne
A, = 0,1924 m?,

llos¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z nieszczelnosci klatki KS1 przy 15 Pa wynosi:
m3
Vo, = 0,83 % A, * Ap®5 + 3600 -

Vop = 0,83 * 0,1924 * 15°5 + 3600 [n*/A]

Vop = 2230 [m3/h]

¢) losé powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium predkosci 1,0 m/s na otwartych
drzwiach klatki schodowej K51

Jeieli drzwi na klatke schodowa zostang otwarte, nalezy zapewni¢ przez nie przeptyw powietrza z
predkoécig min. 1,0 m/s (warunek mozliwy do spetnienia gdy zostanie zapewniony upust powietrza z
przestrzeni za drzwiami np. rozbite okno).

Do obliczen przyjmujemy najwiekszqg powierzchnie drzwi na klatke (w przypadku drzwi
dwuskrzydtowych rozpatrujemy jedno skrzydfo}, ktére mogg zostac otwarte.

m 5 m3
Voy =10 [;] * Agrzwi[m*] * 3600 [T]

Powierzchnia rozpatrywanych drzwi: Ag=1,1 ¥2,0=2,20 [m?]

m3
Vn_v =7920 [T]
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d) Okreslenie wydajnosci nawiewu kompensacyjnego do klatki schodowej

¢ Wydajnosc instalacji nawiewnej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki schodowej KS1, kiedy
wszystkie drzwi w kiatce sg zamkniete wynosi:

Vni = Vn_min + Vnlu

m3
an =19 300 [T]

¢  Wydajnosc instalacji nawiewnej z uwzglednieniem przeptywu przez otwarte drzwi klatki
schodowej KS1 wynosi:

m3
Viz = Vomin + Voo [T]

m3
Vaz = 24990 [ -]

¢ Wydajnosé maksymalna nawiewu kompensacyjnego:
m3
Vo max = max(Vps; Vaa) [T]

Vo= 19 300 m*/h

Vo= 24 990 m*/h

3
Obliczeniowa wydajno$¢ nawiewu kompensacyjnego wynosi: Vi, gy = 24 990 [mT]

1.1.4 Dobér wentylatora nawiewnego {kompensacyjnego) dla klatki KS1

e Proponowany rodzaj nawiewu; mechaniczny za pomocg wentylatora éciennego, na
kondygnacji -1
e  Wydajnosé kanatowego nawiewu mechanicznego:

Ve = 24 990 m*/h

¢ Punkt pracy dobranego wentylatora sciennego:
llo$¢ nawiewanego powietrza: 25 000 m’/h
Zatozony (do koncepcji) sprez dyspozycyjny: 50 Pa
Zatozona {do koncepcji) lokalizacja wentylatora: poziom ,-1” (nalezy wykonac studnie
podokienng wg odrebnego opracowania)
llos¢ wentylatorow: 1 szt.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGQ) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
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1.1.5 Symulacja CFD

2e wzgledu na wykonang optymalizacjg ilodci nawiewanego powietrza kompensacyjnego
zalecane jest potwierdzenie zatozen projektowych za pomocq symulacji CFD.

2.2 Obliczenia dla KS2

1.2.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej (zredukowanej) klatki schodowej Axs.o
Powierzchnie obliczeniowa klatki schodowej Ags.o wyznaczono w oparciu o wytyczne podane w

rozdziale 6 przewodnika f-my SMAY pt.: SYSTEMY ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH ZODIC

Wyznaczona, najbardziej niekorzystng (najwigksza) powierzchnig obliczeniowg Ags.o Zaznaczono na
zataczonych rzutach obiektu.

As.0= 23,5 m*

1.2.2 Dobér urzadzenia oddymiajacego

Obliczanie powierzchni czynnej urzqdzenia oddymiajgceqo

Dia budynku sredniowysokiego (SW) wymagana powierzchnia czynna klap dymowych Acz powmna
wynosic co najmniej 5 % powierzchni obliczeniowej kiatki schodowej Ags o, jednak nie mniej niz m’

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A, .44 dla rozpatrywanej klatki schodowej wynosi:

Aczodd = 5% * Ags o
Aczoda = 5% » 23,5 m? = 1,18 m?
Aczoaa = 1,18 m? > 1 m? > warunek spetiony

Wymagana powierzchnia czynna urzadzenia oddymiajgcego wynosi min. 1,18 m’.

Dobor urzgdzenia oddymiajgceqo

Parametry dobranej klapy dymowej z listwami pomiarowymi:

A
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM,

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017 r.
llosc¢ 1 szt.
Wysckosc podstawy 500 mm
Wymiary otworu 1200 x 1500 mm
Powierzchnia geometryczna oddymiania 1,80 m?

_Ag_eom,odd‘
Powierzchnia czynna oddymiania 2
. 1,19 m
dobranej klapy Ay oau.
Funkcja przewietrzania TAK -
Rodzaj sitownika elektryczny -
Listwy pomiarowe TAK

i ) klapa przeznaczona do dachow plaskich
Uwagi do montaiu . . . -
o kacie nachylenia do 15 stopni

1,19 m? > 1,00 m? -> dobér prawidtowy

Dla klatki schodowej KS2 dobrano klape dymowa (1szt.) z listwami pomiarowymi o podstawie
prostej.

1.2.3 Wyznaczanie ilosci powietrza kompensacyjnego

e) Minimalina ilos¢ powietrza kompensacyjnego V,_n,, wynikajgca z kryterium predkosci przeptywu
powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowq klatki schodowej Ays o wynosi:

m3
Vn_min = v*Ags_o * 3600 [T]

m
vr=02—
5
AKS_O = 23,5 mz
Vo min = 16 920 [m?/h]

J) llosé powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium cisnienia 15 Pa i z nieszczelnodei klatki
schodowej obliczamy wg poniiszych wzorow:

3
n 05 m
Vy, = 0,83 A, + Ap®S 3600 [T]

gdzie Ap = 15 Pa

AHIO
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A, — powierzchnia nieszczelno$ci klatki schodowej
A = Ae_éciany + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne
e Suma wszystkich nieszczelnosci
Ae = Ae_ﬁciany =+ Ae_strop + Ae_drzwr‘. + Ae_okna + Ae_inne
A, = 0,2013 m?,

llo$¢ powietrza kompensacyjnego wynikajaca z nieszczelno$ci klatki KS2 przy 15 Pa wynosi:
3
m
Vo, = 0,83 x4, * Ap®® % 3600 [T]

V,p = 0,83 % 0,2013 = 15%5 x 3600 [n3/h]

Vip = 2 330 [m3/h]

g) Hosc powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium predkosci 1,0 m/s na otwartych
drzwiach klatki schodowej KS$2

Jeizeli drzwi na klatke schodowa zostang otwarte, nalezy zapewni¢ przez nie przeplyw powietrza z
predkoscig min. 1,0m/s (warunek moiliwy do spefnienia gdy zostanie zapewniony upust powietrza z
przestrzeni za drzwiami np. rozbite okno).

Do obliczeri przyjmujemy najwiekszq powierzchnie drzwi na klatke (w przypadku drzwi
dwuskrzydfowych rozpatrujemy jedno skrzydfo), ktére mogq zostac otwarte.

m 5 m3
Voy =10 [;] * Adrzwi[m=] » 3600 [T]

Powierzchnia rozpatrywanych drzwi: Aggw= 1,1 ¥2,0 = 2,20 [m?]

m3
Vap =T7920 []

h} Okresienie wydajnosci nawiewu kompensacyjnego do klatki schodowej

e Woydajnoéé instalacji nawiewnej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki schodowej KS 2, kiedy
wszystkie drzwi w klatce sg zamkniete wynosi:
Va1 = Voumin + Vnp
m3
Vo = 19 250 [T]

e  Wydajnos¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem przeplywu przez otwarte drzwi klatki
schodowej KS2 wynosi:

ATl
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m3
Va2 = Vo min + Voo [T]

m3
Viz = 24 840 [—]

®  Wydajnoéé maksymalna nawiewu kompensacyjnego:

m3
Vi max = max(Vy1; Vo) [T]
V=19 250 m*/h

V,,=24 840 m*/h

3
Obliczeniowa wydajnos¢ nawiewu kompensacyjnego wynosi: Vi, 1. = 24 840 ['—"h—]

1.2.4 Dobér wentylatora nawiewnego (kompensacyjnego) dla klatki K52

e Proponowany rodzaj nawiewu: mechaniczny za pomocg wentylatora éciennego, na
kondygnacji 0
e Wydajnos¢ kanatowego nawiewu mechanicznego:

Vier: = 24 840 m*/h

e Punkt pracy dobranego wentylatora $ciennego:
llo$¢ nawiewanego powietrza: 25 000 m’/h
Zatozony (do koncepcji) sprez dyspozycyjny: 50 Pa
Zatoiona (do koncepcji) lokalizacja wentylatora: poziom ,,0” (wg projektu instalacii
sanitarnych)
lloé¢ wentylatorow: 1 szt.

1.2.5 Symulacja CFD

Ze wzgledu na optymalizacje ilosci powietrza kompensacyjnego zalecane jest
potwierdzenie zatozen za pomocg symulacji CFD.
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2.3 Obliczenia dla KS3

1.3.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej (zredukowanej) klatki schodowej As o
Powierzchnie obliczeniowa klatki schodowej Ays o wyznaczono wg wytycznych podanych w rozdziale 6

przewodnika f-my SMAY pt.: SYSTEMY ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH ZODIC

Wyznaczong, najbardziej niekorzystng {najwicksza) powierzchnie obliczeniowg Ay o zaznaczono na
zatgczonych rzutach ohiektu.

Axso= 23,8 m?

1.3.2 Dobdr urzadzenia oddymiajacego

Obliczanie powierzchni czynnej urzgdzenia oddymiajgcego

Dia budynku $redniowysokiego {SW) wymagana powierzchnig czynna kiap dymowych Acz powinna
wynosic co najmniej 5 % powierzchni obliczeniowej klatki schodowej Ays o, jednak nie mniej niz 1m’.

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A .q4 dla rozpatrywanej klatki schodowej wynosi:

Aizoad = 5% * Ags o
Aczoda = 5% * 23,8 m? = 1,19 m?
Aczoga = 1,19 m? > 1m? -> warunek spetniony
cz.odd

Wymagana powierzchnia czynna urzadzenia oddymiajacego wynosi min. 1,19 m?,

Dobdr urzgdzenia oddymiajgcego

Parametry dobranej klapy dymowej z listwami pomiarowymi:

llos¢ 1 szt.
Wysokos¢ podstawy 500 mm
Wymiary otworu 1200 x 1500 mm
Powierzchnia geometryczna oddymiania 2
1,80 m
egeom,odd.
Powierzchnia czynna oddymiania 2
" 1,19 m
dobranej klapy Aay,odd.
Funkcja przewletrzania = TAK -
Rodzaj sitownika elektryczny -
Listwy pomiarowe TAK

i : : klapa przeznaczona do dachow ptaskich
Uwagi do montazu . . X -
o= o kacie nachylenia do 15 stopni
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1,19m? > 1,00 m? > dobér prawidiowy

Dla klatki schodowej KS3 dobrano klape dymowg {(1szt.) z listwami pomiarowymi o podstawie
prostej.

1.3.3 Wyznaczanie iloéci powietrza kompensacyjnego

i) Minimalna ilo$¢ powietrza kompensacyjnego V,_ .., wynikajgca z kryterium predkosci przepfywu
powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowg kiatki schodowej Ays o wynosi:

m3
Vo min = V * Ags—_o * 3600 [T]

m
v=02—
s

Ags o = 23,8 m?
Vo min = 17 140 [m? /]

j) llosé powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium cisnienia 15 Pa i z nieszczelnosci kilatki
schodowej obliczamy wg ponizszych wzorow:

3

V, =0,83xA,*Ap®S x 3600 m

ﬁp_ ’ € p h
gdzie Ap = 15 Pa

A, — powierzchnia nieszczelnosci klatki schodowej

Ae - Ae_éciany + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne

¢  Suma wszystkich nieszczelnoéci
Ae - Ae_écia.ny + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne
A, =0,2039 m?,

lloéé powietrza kompensacyjnego wynikajaca z nieszczelnosci klatki KS3 przy 15 Pa wynosi:

m3
Va, = 0,83 % 4, x Ap®S » 3600 [T]
V,p = 0,83 * 0,2039 * 15%5 + 3600 [m3/h]

Vop = 2 360 [m3/h]
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
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k) Hosé powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium predkosci 1,0 m/s na otwartych
drzwiach klatki schodowej KS3

Jezeli drzwi na klatke schodowq zostang otwarte, nalezy zapewni¢ przez nie przeptyw powietrza z
predkoécia min. 1,0m/s {warunek mozliwy do spetnienia gdy zostanie zapewniony upust powietrza z
przestrzeni za drzwiami np. rozbite okno).

Do obliczert przyjmujemy najwiekszq powierzchnie drzwi na klatke (w przypadku drzwi
dwuskrzydfowych rozpatrujemy jedno skrzydio), ktére mogq zostad otwarte.

m 5 m3
Vov = 1,0 [;] * Aqrzwilm®] * 3600 ["ﬁ_]
Powierzchnia rozpatrywanych drzwi: A= 1,1 *2,0 = 2,20 [m?]

m3
Vow =7920 4]

1) Okreslenie wydajnosci nawiewu kompensacyjnego do klatki schodowej

e Wydajnosc¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki schodowej KS3 kiedy
wszystkie drzwi w klatce s3 zamkniete wynosi:

Va1 = Vmin + Vnp

m3
Vs = 19 500 [——]

s Wydajnos¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem przeplywu przez otwarte drzwi klatki

schodowej KS3 wynosi:
3
Vnz = Vn_min + Vn_v [T]
m3
Vaz = 25 060 [—h—-]

* Wydajnos¢ maksymalna nawiewu kompensacyjnego:

m3
Vn_max = max(Vyq; Vnz) [T]
V1= 19 500 m*/h

Vo= 25 060 m*/h

3
Obliczeniowa wydajnos¢ nawiewu kompensacyjnego wynosi: ¥V, yq, = 25 060 [’"T]
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017 r.

1.3.4 Dobér wentylatora nawiewnego (kompensacyjnego) dla klatki KS3

» Proponowany rodzaj nawiewu; mechaniczny za pomoca wentylatora kanatowego, na
najnizszej kondygnacji

o  Wydajnoé¢ kanatowego nawiewu mechanicznego (z uwzglednieniem 15% nieszczelnosci na
instalacji):

Voen.= 28 820 m*/h

s Punkt pracy dobranego wentylatora kanatowego:
llo$¢ nawiewanego powietrza: 28 820 m*/h
Zatozony (do kancepcji) sprez dyspozycyjny: 250 Pa
Moc silnika wentylatora: 7,5 kW
Zatozona {do koncepcji) lokalizacja wentylatora: poziom ,-1”
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGC CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017 r.

2.4 Obliczenia dla KS4

1.4.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej (zredukowanej) klatki schodowej Ags.g
Powierzchnie obliczeniowa klatki schodowej Ags o wyznaczono zgodnie z wytycznymi podanymi w

rozdziale 6 przewodnika f-my SMAY pt.: SYSTEMY ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH ZODIC

Whyznaczong, najbardziej niekorzystng (najwiekszg) powierzchnie obliczeniowg Ay o zaznaczono na
zatgczonych rzutach obiektu.

Agso=23,6 m*

1.4.2 Dobér urzadzenia oddymiajacego

Obliczanie powierzchni czynnej urzgdzenig oddymiajgcego

Dla budynku $redniowysokiego {SW) wymagana powierzchnia czynna kiap dymowych Acz powinna
wynosic co najmniej 5 % powierzchni obliczeniowej klatki schodowej Axs o, jednak nie mniej niz im’.

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A, o4 dla rozpatrywanej klatki schodowej wynosi:

Aczoad = 5% * AKS_D
Acgoqq = 5% * 23,6 m? = 1,18 m?
Agzoaa = 1,18 m? > 1 m? > warunek spetniony

Wymagana powierzchnia czynna urzadzenia oddymiajacego wynosi min. 1,18 m?,

Dobdr urzgdzenia oddymiajgceqo

Parametry dobranej klapy dymowej z listwami pomiarowymi:

Hosé 1 szt.
Wysokoéé podstawy 500 mm
Wymiary otworu 1200 x 1500 mm
Powierzchnia geometryczna oddymiania 1,80 m?
Aaeom,odd.
Powierzchnia czynna oddymiania 2
5 i,19 m
dobranej klapy Agy,odd.
Funkcja przewietrzania TAK -
Rodzaj silowr]_ika elektryczny -
Listwy pomiarowe | TAK

| : klapa przeznaczona do dachéw plaskich
Uwagi do montazu A . . -
o kacie nachylenia do 15 stopni

1,19 m? > 1,00 m? > doboér prawidtowy
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ 7 JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017 r.

Dla klatki schodowe] KS4 dobrano klape dymowa (1szt.) z listwami pomiarowymi o podstawie
prostej,

1.4.3 Wyznaczanie ilosci powietrza kompensacyjnego

m} Minimalna ilo$¢ powietrza kompensacyjnego V,_..., wynikajqca z kryterium predkosci przeptywu
powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowg klatki schodowej Ays o wynosi:

m3
Vh.min = V * Ags—g * 3600 [T]

m
v=0,2 —
5

Ags o = 23,6 m?
Vi min = 17 000 [m3/h]

n) Hosé powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium cisnienia 15 Pa i z nieszczelnosci klatki
schodowej obliczamy wg poniiszych wzoréw.

3

V. =083 %A, *Ap® 3600 |~

np_ ’ e p h
gdzie Ap =15 Pa

A, —powierzchnia nieszczelno$ci klatki schodowej

Ap = Ag sciany t Ae_strop T Ae_drawi + Ae_okna t Ae_inne
e Suma wszystkich nieszczelnosci
Ag = Ag sciany t Ae_strop + Ac_drawi + Ae_okna T Ae_inne
A, = 0,1942 m?,

lloé¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z nieszczelnosci klatki KS4 przy 15 Pa wynosi:
'm3
Vo, = 0,83 + A, * Ap®® + 3600 Y

Vop = 0,83 % 0,1942  15%3 x 3600 [m3/h]

Vop = 2 250 [m3/h]
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017r.

o} llosé powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium predkosci 1,0 m/s na otwartych
drzwiach klatki schodowej K54

Jezeli drzwi na klatke schodowa zostang otwarte, nalezy zapewnié przez nie przeplyw powietrza z
predkoscig min. 1,0m/s {(warunek moiliwy do speinienia gdy zostanie zapewniony upust powietrza z
przestrzeni za drzwiami np. rozbite okno).

Do obliczeri przyjmujemy najwiekszq powierzchnie drzwi na klatke (w przypadku drzwi
dwuskrzydiowych rozpatrujemy jedno skrzydto), ktdre mogq zostac otwarte.

m 5 m?
Vn_v =10 [;] * Agrawi[m=] * 3600 [T]

Powierzchnia rozpatrywanych drzwi: Ay,,= 1,1 %2,0 = 2,20 [m?]

m3
Voy =7920 -]

p) Okreslenie wydajnodci nawiewu kompensacyjnego do klatki schodowej

& Wydajnos¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki schodowej XS4 kiedy
wszystkie drzwi w klatce sg zamknigte wynosi:

Ve = Vn_min + Vnp

m3
Ver = 19 250 [ -]

¢  Wydajnos( instalacji nawiewnej z uwzglednieniem przeplywu przez otwarte drzwi klatki
schodowe] KS4 wynosi:

m3
Viz = Vimin + Vap [T]

m3
VnZ = 24 920 [T]

e  Wydajnos¢ maksymalna nawiewu kompensacyjnego:

m3
Vn_max = max(Vni; Vnz) [T]
V=19 250 m*/h

V.= 24 920 m’/h

3
Obliczeniowa wydajnos¢ nawiewu kompensacyjnego wynosi: V,, ;ar = 24 920 [’—"h—]
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017 r.

1.4.4 Dobér wentylatora nawiewnego {(kompensacyjnego) dla klatki KS4

e Proponowany rodzaj nawiewu; mechaniczny za pomoca wentylatora sciennego, na
kondygnacji -1
* Wydajnosc kanatowego nawiewu mechanicznego :

Voent = 29 490 m*/h

e Punkt pracy dobranego wentylatora Sciennego:
lloéé nawiewanego powietrza: 25 000 m’/h
Zatozony (do koncepcji) sprez dyspozycyjny: S0 Pa
Zatozona (do koncepcji) lokalizacja wentylatora: poziom ,-1" (nalezy wykonaé studnie
podokienng wg odrebnego opracowania)
llodc wentylatordw: 1 szt.

1.4.5 Symulacja CFD

Ze wzgledu na optymalizacje ilosci powietrza kompensacyjnego zalecane jest
potwierdzenie zalozen projektowych za pomoca symulacji CFD.

2.5 Obliczenia dla KS5

1.5.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej (zredukowanej) klatki schodowej Agsg
Powierzchnie obliczeniowa klatki schodowej As.o wyznaczono zgodnie z wytycznymi podanymi w

rozdziale 6 przewodnika f-my SMAY pt.: SYSTEMY ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH Z0DiC

Wyznaczong, najbardziej niekorzystna (najwieksza) powierzchnie obliczeniowa Axso zaznaczono na
zataczonych rzutach obiektu.

Ays o= 23,6 m’
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017r.

1.5.2 Dobér urzadzenia oddymiajacego

Obliczanie powierzchni czynnej urzgdzenia oddymiafgcego

Dla budynku $redniowysokiego (SW) wymagana powierzchnia czynna klap dymowych Acz powinna
wynosic¢ co najmniej 5 % powierzchni obliczeniowej klatki schodowej Ags o, jednak nie mniej niz ime

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A, .44 dla rozpatrywanej klatki schodowej wynosi:

Aczoaa = 5%+ Ags o
Aczoaa = 5% * 23,6 m? = 1,18 m?
Aczoaa = 1,18 m? > 1 m? - warunek spetniony

Wymagana powierzchnia czynna urzadzenia oddymiajgcego wynosi min. 1,18 m’,

Dobér urzgdzenia oddymiajgceqo

Parametry dobranej klapy dymowej z listwami pomiarowymi:

llosé 1 szt.

Wysoko$¢ podstawy 500 mm

Wymiary otworu 1200 x 1500 mm

Powierzchnia geometryczna oddymiania 1,19 m2
_Ag_gom,odd.

Powierzchnia czynna oddymiania 1.80 m?

dobrane] klapy Aqy,odd. !

Funkcja przewietrzania TAK -

Rodzaj sitownika elektryczny -

Listwy pomiarowe TAK

. . klapa przeznaczona do dachéw plaskich
) 2 RIEERY o kacie nachylenia do 15 stopni i

1,19 m? = 1,00 m? = dobér prawidiowy

Dla klatki schodowej KS5 dobrano klape dymowa {1szt.) z listwami pomiarowymi o podstawie
prostej.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM,
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY _ - Data:05.2017 r.

1.5.3 Wyznaczanie ilosci powietrza kompensacyjnego

9) Minimalna ilos¢ powietrza kompensacyjnego V,_ ., wynikajgca z kryterium predkosci przeplywu
powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowq kilatki schodowej Ay o wynosi:

m3
Vimin = V * Agg—o * 3600 [T]

m
v=02—
s

Ags o = 23,6 m?
Vimin = 17 000 [m3/h]

r} Ho$é powietrza kompensacyjnego wynikajqca z kryterium ciénienia 15 Pa i z nieszczelnoéci klatki
schodowej obliczamy wg poniiszych wzoréw:

3
V. =0,83xA,*Ap® +3600 ~
L € p h

gdzie Ap =15 Pa
A, — powierzchnia nieszczelnos$ci klatki schodowej
Ap = Ag sciany T+ Be _strop T Ae_drzwi t Be_okna + Ae_inne
= Suma wszystkich nieszczelnosci
Ae = Ag sciany + Ae_strop T Ae_drzwi t Ae_okna t Ae_inne
A, =0,1949 m?,

llo$¢ powietrza kompensacyjnego wynikajaca z nieszczelnosci klatki KS5 przy 15 Pa wynosi:
m3
Vo, = 0,83 % 4, * Ap®* + 3600 o

Vpp = 0,83 * 0,1949 * 1595 x 3600 [m3/h]

Vap = 2 260 [m3/h]

s) llosé powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium predkosci 1,0 m/s na otwartych
drzwiach kiatki schodowej KS5

Jezeli drzwi na klatke schodowg zostang otwarte, nalezy zapewni¢ przez nie przeplyw powietrza z
predkoscig min. 1,0m/s {warunek mozliwy do spetnienia gdy zostanie zapewniony upust powietrza z
przestrzeni za drzwiami np. rozbite okno).

Do obliczeri przyjmujemy najwiekszqg powierzchnie drzwi na kiatke (w przypadku drzwi
dwuskrzydfowych rozpatrujemy jedno skrzydio), ktére mogq zostac otwarte.

m ) m3
Vn_v =10 [-S—] * Agrawi[m*] * 3600 [-h_]
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Ternat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGQ) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM,
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017 r.

Powierzchnia rozpatrywanych drzwi: Aypw= 1,1 *2,0 = 2,20 [m?]

m3
Viw = 7920 [-]

t) Okreslenie wydajnosci nawiewu kompensacyjnego do klatki schodowe;j

e Wydajnoé¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki schodowej KS5, kiedy
wszystkie drzwi w klatce s3 zamkniete wynosi:

Va1 = Vn_min + Vnp

m3
Vs = 19 260 [5-]

e Wydajno$¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem przeptywu przez otwarte drzwi klatki
schodowe] KS5 wynosi:

m3
Vna = Vn_min + v;';_v [T]

m3

e Wydajnoé¢ maksymalna nawiewu kompensacyjnego:

Ka_max = max(VnJ.; Vnz) [
Vo= 19 260 m*/h

V.= 24 920 m*/h
3
Obliczeniowa wydajnoé¢ nawiewu kompensacyjnego wynosi: Vi, juqx = 24920 ['%]

1.5.4 Dobér wentylatora nawiewnego (kompensacyjnego) dla klatki KS5

e Proponowany rodzaj nawiewu; mechaniczny za pomoca wentylatora Sciennego, na
kondygnacji O
e  Wydajnoé¢ kanatowego nawiewu mechanicznego:

Vet = 24 920 m>/h

e Punkt pracy dobranego wentylatora $ciennego:
lloéé nawiewanego powietrza: 25 000 m*/h
Zatozony (do koncepcji) sprei dyspozycyjny: 50 Pa
Zatozona (do koncepcji} lokalizacja wentylatora: poziom ,-1” (punkty nawiewne do klatki
nalezy wykona¢ wg projektu instalacji sanitarnych)
llos¢ wentylatorow: 1 szt.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM,
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017 r,

1.5.5 Symulacja CFD
Ze wzgledu na optymalizacje ilosci powietrza kompensacyjnego zalecane jest
potwierdzenie zatozen projektowych za pomocg symulacji CFD.

2.6 Obliczenia dla KS6

1.6.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej (zredukowanej) klatki schodowej Ags.g
Powierzchnie obliczeniowa klatki schodowe] Ags o wyznaczono wg wytycznych podanych w rozdziale 6

przewodnika f-my SMAY pt.: SYSTEMY ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH ZODIC

Wyznaczong, najbardziej niekorzystng (najwieksza) powierzchnie obliczeniowg Ags.o zaznaczono na
zataczonych rzutach obiektu.

AKS—0= 23,6 rl"l2

1.6.2 Dobdr urzadzenia oddymiajacego

Obliczanie powierzchni czynnej urzgdzenia oddymigjgcego

Dla budynku sredniowysokiego (SW) wymagana powierzchnia czynna kiop dymowych Acz powinna
wynosic co najmniej 5 % powierzchni obliczeniowej klatki schodowej Ays o, jednak nie mniej niz 1m’.

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A, q4q dla rozpatrywanej klatki schodowej wynosi:

Aczoada = 5% * Ags o
Acz.odd = 50 * 23,6 m2 =1,18 mz
Aczoad = 1,18 m? > 1 m? 2 warunek spetniony

Wymagana powierzchnia czynna urzadzenia oddymiajgcego wynosi min. 1,18m>.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017r.

Dobdr urzgdzenia oddymiajgcego

Parametry dobranej klapy dymowej z listwami pomiarowymi:

llodé 1 szt.
Wysokost podstawy 500 mm
Wymiary otworu 1200 x 1500 mm
Powierzchnia geometryczna oddymiania 1,19 m?
Ageom,udd
Powierzchnia czynna oddymiania 5
5 1,80 m
dobranej kiapy Acy oa.
Funkcjé przewietrzania TAK -
Rodzaj sitownika elektryczny -
Listwy pomiarowe TAK

UwaridoTmaTat klapa przeznaczona do dachow ptaskich |
. o kacie nachylenia do 15 stopni

1,19 m? = 1,00 m? > dobér prawidiowy

Dla klatki schodowe] KS6 dobrano kiape dymowg (1szt.) z listwami pomiarowymi o podstawie
prostej.

1.6.3 Wyznaczanie ilosci powietrza kompensacyjnego

u) Minimaina ilos¢ powietrza kompensacyjnego V, mi» wynikajgca z kryterium predkosci przeptywu
powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowq klatki schodowej Ays o wynosi:

m3

Vhmin =V * Ags_o * 3600 [?]
m
=02 —
5

AKS_O = 23,6 Il'l2
Vo min = 17 000 [m3/h]

v) Hosé powietrza kompensacyjnego wynikajqca z kryterium cisnienia 15 Pa i z nieszczelnosci klatki
schodowej obliczamy wg poniiszych wzorow:
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017 r.

3
V, =0,83*A4,*Ap" +« 3600 mw
np_ ’ e p h

gdzie Ap = 15 Pa
A, — powierzchnia nieszczelno$ci klatki schodowej

Ay = A¢ sciany t Ae_strop T Ae_arzwi + Ae_okna T Ac_inne
e Suma wszystkich nieszczelno$ci
Ae = Ag sciany T Ac_strop t Ac_drawi + Ae_okna + Ac_inne
A, =0,1941m?,

lloé¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z nieszczelnosci klatki KS6 przy 15 Pa wynasi:
m3
Vo, = 0,83 % A, % Ap®S x 3600 [T]

Vap = 0,83 x 0,1941 « 15%5 + 3600 [m3/h]

Vop = 2 250 [m3/h]

w) Hosé powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium predkosci 1,0 m/s na otwartych
drzwiach klatki schodowej KS6

Jezeli drzwi na klatke schodowa zostang otwarte, naleizy zapewni¢ przez nie przeptyw powietrza z
predkoscia min. 1,0m/s {warunek mozliwy do spetnienia gdy zostanie zapewniony upust powietrza z
przestrzeni za drzwiami np. rozbite okno).

Do obliczert przyjmujemy najwiekszq powierzchnie drzwi na kiotke (w przypadku drzwi
dwuskrzydfowych rozpatrujemy jedno skrzydfo}, ktore mogq zostac otwarte.

m ) m3
Voy =10 [;] * Agrzwi|m*®] * 3600 [T]

Powierzchnia rozpatrywanych drzwi: Ag.= 1,1 ¥2,0 = 2,20 [m?]

m3
Voy =7920 [-]

Xx) Okreslenie wydajnosci nawiewu kompensacyjnego do klatki schodowej

®  Wydajnosé instalacji nawiewnej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki schodowej KS6, kiedy
wszystkie drzwi w kiatce sg zamkniete wynosi:

Vil = Vn_min + Vnp
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017 r.

3
m
Vot = 19250 []

e Wydajnoé¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem przeptywu przez otwarte drzwi klatki
schodowej KS6 wynosi:

m3
Vi = Vn_min + Vn_v [T]

m3
Vaz = 24920 []

¢ Wydajnos¢ maksymalna nawiewu kompensacyjnego:

m3
Vo max = max{(Vyq; Vip2) [T]
Vo= 19 250 m*/h

Vo= 24 920 m*/h
3
Obliczeniowa wydajnosC nawiewu kompensacyjnego wynaosi: V,, mqy = 24 920 [mT]

1.6.4 Dobér wentylatora nawiewnego (kompensacyjnego) dla klatki KS6

e Proponowany rodzaj nawiewu; mechaniczny za pomocg wentylatora sciennego, na
kondygnacji -1
s  Wydajno$¢ kanatowego nawiewu mechanicznego:

Ve = 28 920 m*/h

e Punkt pracy dobranego wentylatora $ciennego:
lloéé nawiewanego powietrza: 25 000 m*/h
Zatozony (do koncepcji) sprez dyspozycyjny: 50 Pa
Zatozona (do koncepcji) lokalizacja wentylatora: poziom ,-1” {punkty nawiewne do klatki
nalezy wykonaé wg projektu instalacji sanitarnych)
llos¢ wentylatorow: 1 szt.

1.6.5 Symulacja CFD
Ze wzgledu na optymalizacje ilosci powietrza kompensacyjnego zalecane jest

potwierdzenie zatozen projektowych za pomoca symulacji CFD.

A7
A AR
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2.7 Obliczenia dla KS7

1.7.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej (zredukowanej) klatki schodowej Acso
Powierzchnie obliczeniowa klatki schodowej Ays o Wyznaczono wg wytycznych podanych w rozdziale 6

przewodnika f-my SMAY pt.: SYSTEMY ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH ZODIC

Wyznaczong, najbardziej niekorzystng (najwieksza) powierzchnie obliczeniowg Ags.o zaznaczono na
zalgczonych rzutach obiektu.

As.o= 23,6 m*

1.7.2 Dobér urzgdzenia oddymiajacego

Obliczanie powierzchni czynnej urzgdzenia oddymiajgcego

Dla budynku Sredniowysokiego (SW) wymagana powierzchnia czynna klap dymowych Acz powinna
wynosic co najmniej 5 % powierzchni obliczeniowej klatki schodowej Ags o, jednak nie mnief niz .

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A, ,4q dia rozpatrywanej klatki schodowej wynosi:

Aczoqa = 5% * Ags o
Aczoaa = 5% * 23,6 m? = 1,18 m?
Aczoaa = 1,18 m? > 1 m? > warunek spetniony

Wymagana powierzchnia czynna urzadzenia oddymiajgcego wynosi min. 1,18m’.

Dobor urzgdzenia oddymiajgcego

Parametry dobranej klapy dymowej z listwami pomiarowymi:

lost 1 szt.
Wysoko$¢ podstawy % 500 mm
Wymiary otwd?u ‘" 1200 x 1500 mm
Powierzchnia geometryczr}a oddymiania 1,19 m?
Ageurh,udd
Powierzchnia czynna oddymiania 2
- 1,80 m
dobranej kiapy Ay oad.
Funkcja przewietrzania TAK -
dezéj sifownika ae elektryczny -
Listwy pomiarowe TAK

. : o E klapa przeznaczona do dachéw ptaskich
Uwagi do montazu S . . . -
AT . o kacie nachylenia do 15 stopni

A28
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1,19 m? > 1,00 m? - dobér prawidtowy

Dla klatki schodowej KS7 dobrano klape dymowa (1szt.) z listwami pomiarowymi o podstawie
proste].

1.7.3 Wyznaczanie ilosci powietrza kompensacyjnego

y) Minimaina ilosé powietrza kompensacyjnego V,,_mi, wynikajqca z kryterium predkosci przeplywu
powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowq klatki schodowej Ays.o wynosi:

m3
Vo min = V * Ags_o * 3600 [T]

m
v=02—
s

Ags o = 23,6 m?
Vo min = 17 000 [m3/h]

z) losé powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium cisnienia 15 Pa | z nieszczelnosci klatki
schodowej obliczamy wg ponizszych wzoréw:

m3
Vo, = 0,834, Ap®5 x 3600 [T]
gdzie Ap =15 Pa
A, — powierzchnia nieszczelnosci klatki schodowej
A; = A sciany t Aestrop + Ae_drzwi T Ae_okna + Ac_inne
s Suma wszystkich nieszczelnoéci
Ae = Ag sciany T Ae_strop T Ae_arzwi + Ae_okna + Ae_inne
A, =0,1941 m?,

lloé¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z nieszczelnosci klatki KS7 przy 15 Pa wynosi:
m3
Vnp = 0,83 * A, x Ap® % 3600 e

Vup = 0,83 % 0,1941 * 15%° x 3600 [m?/h]

Vap = 2250 [m3/h]

By 25
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aa) lloéé powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium predkosci 1,0 m/s na
otwartych drzwiach klatki schodowej KS7

Jezeli drzwi na klatke schodowg zostang otwarte, nalezy zapewnic¢ przez nie przepltyw powietrza z
predkoscig min. 1,0m/s (warunek mozliwy do spetnienia gdy zostanie zapewniony upust powietrza z
przestrzeni za drzwiami np. rozbite okno).

Do obliczen przyjmujemy najwigkszq powierzchnie drzwi na kiatke (w przypadku drzwi
dwuskrzydfowych rozpatrujemy jedno skrzydfo), kiére moggq zostac otwarte.

m ) m?3
Vn_v =10 [?] * Agrawi[m*] » 3600 [?]

Powierzchnia rozpatrywanych drzwi: Ag.wi= 1,1 *2,0=2,20 Im?]

m3
Vn_-,, = 7 920 [—h—]
bb) Okreslenie wydajnosci nawiewu kompensacyjnego do klatki schodowej

e Wydajnosc¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki schodowej KS7, kiedy
wszystkie drzwi w klatce s zamkniete wynosi:

Vo1 = Vn_min + Vnp

m3

e Wydajnos¢ instalacji nawiewnej z uwzglednieniem przeptywu przez otwarte drzwi klatki
schodowej KS7 wynosi:

m3
Via = Vn_min + Vn_v [T]

m3
Vg = 24920 [+

o  Wydajnos¢ maksymalna nawiewu kompensacyjnego:

m3
Va max = max(Vy,1; Vnz) [_h_]
V1= 19 250 m*/h

V= 24 920 m*/h

3
Obliczeniowa wydajnos$¢ nawiewu kompensacyjnego wynosi: Vy gy = 24920 [mT]

ol 0%
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1.7.4 Dobér wentylatora nawiewnego (kompensacyjnego) dla klatki KS7

e Proponowany rodzaj nawiewu; mechaniczny za pomocg wentylatora ciennego, na
kondygnacji -1
¢ Wydajno$é kanatowego nawiewu mechanicznego:

Voen= 24 920 m*/h

e Punkt pracy dobranego wentylatora $ciennego:
lloéé nawiewanego powietrza: 25 000 m*/h
Zatozony (do koncepcji) sprez dyspozycyjny: 50 Pa
Zatozona (do koncepcji) lokalizacja wentylatora: poziom ,-1” {punkty nawiewne do klatki
nalezy wykonaé wg projektu instalacji sanitarnych)
lloé¢ wentylatorow: 1 szt.

1.7.5 Symulacja CFD

Ze wzgledu na optymalizacje ilosci powietrza kompensacyjnego zalecane jest
potwierdzenie zatozen projektowych za pomocg symulacji CFD.

2.6 Elementy dobranego systemu dla klatek schodowych

Wyposazenia podstawowe:

e  klapa dymowa z listwami pomiarowymi

e  wentylator nawiewny kompensacyjny kanatowy lub cienny

*  modut zasilajaco-sterujgcy MZS

. czujki dymu €DZ

reczne przyciski oddymiania POZ

przycisk wylaczenia wentylatora WWZ

czerpnia powietrza CDH

inne elementy instalacji dostarczajacej powietrze kompensacyjne (np. kanatowy ttumik hatasu, kratki
nawiewne, przepustnice regulacyjne, kanaty kompensacyjne} SDS

MoZliwe wyposaZenie opcjonaine:
+  stacja pogody SPZ

. przycisk przewietrzania PPZ
e elektrotrzymacz drzwiowy ETD

K31
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPQSAZENIEM,
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. sygnalizatory pozarowe SOA
° sterowanie dodatkowymi urzadzeniami: brak
° wspdtpraca z innymi systemami zabezpieczajgcymi budynek: brak danych

Szczegbtowy wykaz elementéw proponowanego systemu znajduje sie w tabeli w zatgczniku 6

3. ODDYMIANIE SZYBOW WINDOWYCH
3.1 Obliczenia dla szybéw windowych D1, D2, D3, D4

1.3.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej szybu windowego Ags D1
Wyznaczona, najbardziej niekorzystna {(najwieksza) powierzchnieg obliczeniowa Ay o zaznaczono na

zatgczonych rzutach obiektu.
A|(5_0= 8,34 |'n2
1.3.2 Dobdr urzadzenia oddymiajacego

Obliczanie powierzchni czynnej urzgdzenia oddvmiajgcego

Dia budynku sredniowysokiego (SW) wymagana powierzchnia czynna klap dymowych Acz powinna
wynosic co najmniej 2,5 % powierzchni obliczeniowej szybu windowego Ays_o, jednak nie mniej niz
0,5m".

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A, ,qqdla rozpatrywanego szybu windowego D1

Wynosi:

Aczodd = 2, 5% * AKS_O
Aczoda = 2,5% * 8,34 m? = 0,21 m?
Aczodag = 0,21 m? > 0,5 m? = warunek nie spetniony

Wymagana powierzchnia czynna urzadzenia oddymiajacego wynosi min. 0,5 m?,

Dobdr urzgdzenia oddymiajgcego

Parametry dobranej klapy dymowej:

llos¢ 1 szt.

Wysokos¢ podstawy _ 350 mm

Wymiaryotwory s 1000 x 1000 mm

Powierzchnia geometryczna oddymiania 3
: : 1,00 m

ﬂgeom,odd.

Powierzchnia czynna oddymiania 0.66 m?

dobrane] klapy Ay oda. '

Funkcja przewietrzania ... NIE -

Rodzaj sitownika ' i mas pneumatyczny -

“AH3Z
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM,
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Listwy pomiarowe NIE

' ; klapa przeznaczona do dachéw plaskich
Uwagi do montazu . . . -
o kacie nachylenia do 15 stopni

0,66 m? > 0,50 m? > dobér prawidiowy

Dla szybu windowego D1 dobrano klape dymowa (1szt.)) z sitownikiem pneumatycznym oraz
wyzwalaczem termicznym o podstawie prostej.

1.3.3 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej szybdw windowych Ags o D2, D3, D4
Wyznaczong, najbardziej niekorzystna (najwieksza) powierzchnie obliczeniowg Ays.q Zaznaczono na

zataczonych rzutach obiektu.
Ags.0= 20,96 m*
1.3.4 Dobér urzadzenia oddymiajacego

Obliczanie powierzchni czynnej urzgdzenia oddymiagjgcego

Dla budynku sredniowysokiego (SW) wymagana powierzchnia czynna kfap dymowych Acz powinna
wynosic¢ co najmnief 2,5 % powierzchni obliczeniowej szybu windowego Ags o, jednak nie mniej niz
0,5m’.

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A, 444 dla rozpatrywanych szybu windowego D2, D3,

D4 wynosi:

Aczodd = 2,5% A[(s_a
Aczodd = 2,5% * 20,96 m? = 0,52 m?
Aczoaa = 0,52 m? > 0,5 m? > warunek spetniony

Wymagana powierzchnia czynna urzadzenia oddymiajacege wynosi min. 0,52 m>.

Dobér urzgdzenia oddymiajgceqo

Parametry dobranej klapy dymowej:

s
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ 7 JEGO WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017 r.
llosé 1 szt.
Wysokosé podstawy 350 mm
Wymiary otworu 1000 x 1000 mm
Powierzchnia geometryczna oddymiania 1,00 m?
Ageom,odd.

Powierzchnia czynna oddymiania 2
. 0,66 m

dobranej klapy Agy oqd.

Funkcja przewietrzania NIE -

Rodzaj sitownika pneumatyczny -

Listwy pomiarowe NIE

" . klapa przeznaczona do dachow ptaskich
Uwagi do montazu . . . -
o kacie nachylenia do 15 stopni

0,66 m? > 0,50 m? - dobér prawidiowy

Dla szybu windowego D2, D3, D4 dobrano klape dymowg {1szt.) o podstawie prostej. Wspdlna klapa
dymowa moiliwa tylko w przypadku potaczonych przestrzeni szybu D2, D3 i D4 (np. otwory
transferowe).

1.3.5 Whyznaczanie ilosci powietrza kompensacyjnego dla szybéw D1, D2, D3 oraz D4

a) Minimalna ilos¢ powietrza kompensacyjnego V. min Wynikajgca z kryterium predkosci
przeptywu powietrza 0,2 m/s przez powierzchnig obliczeniowg szybu windowego Ays.o
wWynosi:

m3
Vo min = V * Agg_g * 3600 [T]

m
v=02—
s

Ags oD1,D2,D3,D4 = 29,3 m?
Vy = Vo min = 21100 [m?/h]

b) Wydajno$¢ kanatowego nawiewu mechanicznego (z uwzglednieniem 15% nieszczelnosci na
kanatach/instalacji:
Vwent= 1,15 *Vn

i34
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Vwent= 24 300 m3/h

Strumieri powietrza kompensacyjnego dla szybow windowych D1, D2, D3, D4
wynosi Vwene= 24 300 m3/h

1.3.6 Dobdr wentylatora nawiewnego (kompensacyjnego) dla szybdéw windowych D1, D2,
D3, D4
e Punkt pracy dobranego wentylatora kanatowego:
lloé¢ nawiewanego powietrza: 24 300 m*/h
Zatozony (do koncepcji) sprez dyspozycyjny: 250 Pa
Moc silnika wentylatora: 5,5 kW
Zatozona {do koncepcji) lokalizacja wentylatora: poziom ,-1”

UWAGA:
Dobrany system wymaga weryfikacji i aktualizacji na etapie projektu wykonawczego.

3.2 Obliczenia dla szybéw windowych D5, D6

1.4.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej szybu windowego Acs.o D5, D6
Wyznaczong, najbardziej niekorzystng (najwieksza) powierzchnie obliczeniowg Ays.o Zaznaczono na

zataczonych rzutach obiektu.

Ags o= 12,43 m?

1.4.2 Dobér urzadzenia oddymiajacego

Obliczanie powierzchni czynnej urzgdzenia oddymiajgcego

Dia budynku $redniowysokiego (SW)} wymagana powierzchnia czynna klap dymowych Acz powinna
wynosi¢ co najmniej 2,5 % powierzchni obliczeniowej szybu windowego Ags o, jednak nie mniej niz
0,5m’.

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A o4¢ dla rozpatrywanych szybéw windowych D5,

D6 wynosi:

Aczodd = 2,5% * Ags o
Aczodqa = 2,5% * 12,43 m? = 0,31 m?
Az oqq = 0,31m? > 0,5 m? > warunek niespelniony

Wymagana powierzchnia czynna urzadzenia oddymiajgcego wynosi min. 0,50 m’.

AH3IS
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Dobdr urzgdzenia cddymiajgcego

Parametry dobranej klapy dymowej:

llos¢ 1 szt.
Wysokos¢ podstawy 350 mm
Wymiary otworu 1000 x 1000 mm
Powierzchnia geometryczna oddymiania 1,00 m?2
Ageom,odd.
Powierzchnia czynna oddymiania 2
- 0,66 m
dobranej klapy Ay 044,
Funkcja przewietrzania NIE -
Rodzaj sitownika pheumatyczny -
Listwy pomiarowe NIE

A e T ET klapa przeznaczona do dachéw ptaskich i
g o kacie nachylenia do 15 stopni

0,66 m? = 0,50 m? > dobdr prawidtowy

Dla szybow windowych D5, D6 dobrano klape dymowa (1szt.) o podstawie prostej. Wspélna klapa
dymowa moiliwa tylko w przypadku potaczonych przestrzeni szybu D5 | D6 (np. otwory transferowe).

1.4.3 Wyznaczanie iloéci powietrza kompensacyjnego

¢) Minimalna ilos¢ powietrza kompensacyjnego V,_min Wynikajgca z kryterium predkosci
przeptywu powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowg szybu windowego Ays o
WYnosi:

m3
Vi min = V * Ags-o * 3600 ['"h_]

m
v=02—
s

AKS_O = 12,43 mz
Vo = Vi min = 8950 [m3/h]
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d) Wydajno$¢ kanatowego nawiewu mechanicznego {z uwzglednieniem 15% nieszczelnosci na

kanatach/instalacji:
' Vwent= 1, 15 *Vn

Vwent= 10 300 ms/h

Strumien powietrza kompensacyjnego dia szybéw windowych D5, D6
wynosi Vwent= 10 300 m3z/h

1.4.4 Dobér wentylatora nawiewnego (kompensacyjnego) dla szybéw windowych D5, D6

Punkt pracy dobranego wentylatora kanatowego:

lloé¢ nawiewanego powietrza: 10 300 m*/h

Zatozony (do koncepcji) sprez dyspozycyjny: 250 Pa

Moc silnika wentylatora: 2,2 kW

Zatozona (do koncepcji) lokalizacja wentylatora: poziom ,,-1"

UWAGA:
Dobrany system wymaga weryfikacji i aktualizacji na etapie projektu wykonawczego.

3.7 Elementy dobranego systemu dla szybéw windowych

Wyposazenia podstawowe:

klapa dymowa z sitownikiem pneumatycznym oraz wyzwalaczem termicznym

wentylator nawiewny (kompensacyjny, kanatowy)

czerpnia powietrza z sitownikiem

czujka zasysajaca z zestawem rur zasysajacych

modut zasilajgco-sterujacy MZS

reczne przyciski oddymiania POZ

przycisk wytgczenia wentylatora WWZ

inne elementy instalacji dostarczajacej powietrze kompensacyjne {np. kanatowy ttumik hatasu, kratki
nawiewne, przepustnice regulacyjne, kanaly kompensacyjne) SDS

Szczegdtowy wykaz elementéw proponowanego systemu znajduje sie w tabeli w zataczniku 6
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4. UWAGI KONCOWE

» Niniejsza koncepcja nie obejmuje swym zakresem szczegétéw projektowych zwigzanych z
doprowadzeniem powietrza Swiezego do szybéw windowych i klatek schodowych.
Zaprojektowanie instalacji kompensacji (np. okreslenie oporéw przeplywu, tras i wielkosci
kanatow), ostateczna lokalizacja urzadzen i inne szczegdty rozwigzan projektowych pozostajg
po stronie projektanta obiektowego.

¢ Dobrany system wymaga weryfikacji i aktualizacji na etapie projektu wykonawczego.

5. SPIS ZALACZNIKOW

Zatacznik nr 1 — Rzuty budynku

Zataeznik nr 2, 3 — Schemat oddymiania klatki z systemem

Zatacznik nr 4, 5 — Schemat oddymiania szybu windowego

Zatacznik nr 6 - Schemat wytycznych okablowania klatki schodowej
Zatgcznik nr 7 - Schemat wytycznych okablowania szybéw windowych
Zatgcznik nr 8 — Zestawienie elementdw systemu
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