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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Podstawa opracowania.

- wytyczne technologiczne

- wytyczne i uzgodnienia branzowe

- projekt architektoniczno-budowlany projektowanego obiektu

- PB remontu Budynku gospodarczego-Instalacje elektryczne pomieszczen stacji transformatorowe;j,
rozdzielni gtownej NN, rozdzielni SN — opracowanie luty 2014

- PW Instalacji elektroenergetycznych Bloku Operacyjnego— opracowanie kwiecien 2008

- wizja lokalna projektanta oraz inwentaryzacja dla celow projektowych

- obowigzujace normy, warunki techniczne dotyczace projektu

1.2. Zakres opracowania.
Zakres przedmiotowego opracowania obejmuje:
1.2.1.W zakresie instalacji wewnetrznych:

- rozdz. RNNI dla potrzeb projekt. CS.

- wewngtrzne linie zasilajace

- tablice rozdzielcze i pigtrowe

- instalacj¢ o§wietlenia podstawowego i miejscowego
- instalacj¢ o$wietlenia ewakuacyjnego.

- instalacj¢ o$wietlenia administracyjnego

- instalacj¢ gniazd wtykowych

- instalacj¢ zasilania urzadzen technologicznych

- instalacje sity wentylacji i klimatyzacji

- instalacje¢ zasilania komputerow

- ochrong przeciwporazeniowsg

- polaczenia wyrownawcze



- instalacj¢ piorunochronng

1.2.2.W zakresie przylacza elektroenergetycznego

- przylacze elektroenergetyczne

- przylacze agregatu chtodniczego

1.3. Zalozenia projektowe.
- Napigcie zasilania:400/230VAC
- System ochrony od porazen pradem elektrycznym

a. szybkie wylaczenie w uktadzie TN-C uktad zasilania oraz TN-S instalacje elektryczne wewngtrzne

1.4. Wylacznik glowny budynku — p-poz.
Projektowane urzadzenia elektryczne znajduja si¢ przed wylacznikiem gldownym p-poz budynku.
Zatem projektowang rozdzielni¢ RNN1 nalezy wlaczy¢ w system wylacznika glownego p-poz WP

znajdujgcego si¢ na parterze budynku.

2. OPIS TECHNICZNY.
2.1. Uklad zasilania.

2.1.1. Zasilanie podstawowe i rezerwowe.

Zasilanie podstawowe odbywa¢ si¢ bedzie z sekcji 2 - nierezerwowanej. rozdz. gtownej RGnN w budynku stacji

transformatorowej, wlaczonej do projektowanej rozdzielni RNN1.
Projektuje si¢ wykonanie dwodch przytaczy:
1. Przylacze wykonane kablem YAKXS 4x240 dla ogélnych odbiorow CS,
2. Przylacze wykonane kablem 4xYAKXS 1x300 dla myjni-dezynfektora
Oba przytacza pracowac beda na rozdzielone sekcje
Zasilanie o$wietlenia i gniazd wtykowych odbywac si¢ bedzie z istniejacych tablic pigtrowych 0TOPI, oraz
0TSP1.
Zasilanie rezerwowe dla o$wietlenia odbywac si¢ bedzie z sekcji rezerwowanej rozdz. gtéwnej RGnN poprzez

istniejacy tablicg 0TOR1

2.1.2. Zasilanie awaryjne.
Sie¢ informatyczna zasilana bedzie z istniejacego urzadzenia UPS o mocy 30 kVA | z istniejacej tablicy TNG
poprzez projektowang tablicg 0TUPS1

2.1.3. Rozdzielnia RNN1 dla CS —Centralna sterylizatornia

Rozdzielni¢ projektuje si¢ wykonac jako typowa wolnostojgca przystosowang do montazu aparatury
modutowej z drzwiami petnymi. Konstrukcja rozdzielni metalowa. Obudowa powinna posiadaé stopien
ochrony IP43.Wielko$¢ obudowy nalezy dobrac tak, by umozliwita zabudowanie aparatury zgodnie ze
schematem zabezpieczen poszczegolnych obwodow gtéwnych i sterowniczych. Rozdzielni¢ nalezy ustawi¢ w
pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej bloku operacyjnego
Rozdzielnica zawiera nastepujace elementy:
- roztgczniki mocy na zasilaniu i w sprzegle,

- pomiar energii czynnej na zasilaniach
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- zabezpieczenia nad pragdowe poszczegdlnych obwodow,

- zabezpieczenie przepigciowe
- aparatura pomocnicza

Dane techniczne

Napigcie robocze 400V
Napigcie znamionowe 660V
Znamionowy prad ciaggly:

szyny zbiorcze 400 A

pole zasilajace 400 A

pole odptywowe 250/160/63 A
zwarciowy znamionowy prad 1 sek. 16 kA
zwarciowy znam. prad szczytowy 40 kA

2.2. Tablice rozdzielcze i pietrowe.

Zaprojektowano tablice nascienne w obudowie metalowej wyposazone w aparatur¢ modutowa w oparciu o
typowe rozwigzanie,. Bedg to tablice: tablica OTCS dla instalacji centralnej sterylizatorni, tablica 0TSW dla
wentylacji oraz tablica 0TSUW dla stacji uzdatniania wody. Istniejgce tablice pigtrowe dla instalacji o§wietlenia
i gn. wtykowych — rezerwowane i nierezerwowane wymagaja rozbudowy zgodnie z zataczonymi rysunkami.
Projektowang tablicg 0TUPS1 nalezy zbudowa¢ we wnece ,,1” na dobudowanej listwie TH35 z ostong przednig
150 x 800.

2.3. Wewnetrzne linie zasilajace.
Z rozdzielni RNNI1 zostang wyprowadzone linie zasilania podstawowego do poszczegélnych urzadzen
sterylizatorni i tablic:

- centralna sterylizatornia — 0TCS

- urzadzen stacji uzdatniania wody — 0TSUW

- urzadzen wentylacyjnych — 0TSW

- myjnia — dezynfektor

- agregat chtodniczy

- wytwornica pary

Linie zasilajace w zaleznosci od przekroju wykonane beda przewodem kabelkowym YDYzZo do 6mm?,

YKYzo do 16 mm’.oraz kablem YAKXS powyzej 25 mm’

Linie te prowadzone beda w korytkach kablowych w przestrzeni mig¢dzystropowej. Wprowadzenie do tablic

rozdzielczych i urzadzen wykona¢ nalezy w rurach ostonowych.

2.4. Instalacje odbiorcze.

2.4.1. Przewody

Wszystkie instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi.
Rodzaje i typ przewodow dobrano uwzgledniajac warunki utozenia. Wszystkie przewody winny posiadaé zyte

ochronng z izolacja w kolorze zottozielonym.

2.4.2 Oprawy oSwietleniowe



Nalezy zainstalowac nastepujace rodzaje opraw:

- w korytarzach dojsciowych ze stropem podwieszonym zainstalowane beda oprawy Swietlowkowe
kasetonowe 4x14W z kloszem pryzmatycznym IP54.

- w sanitariatach zainstalowane bedg oprawy $wietlowkowe wbudowane 2x26W 1P44

- w pomieszczeniach sterylizatorni przewidziano oprawy kasetonowe 4 x 14W z kloszem pryzmatycznym [P
54.oraz oprawy 3x36W z kloszem IP 54.

- w pomieszczeniach technicznych przewidziano oprawy nastropowe 1/2 x 14W oraz 1/2 x 28W z kloszem

pryzmatycznym IP 65.

dla o$wietlenia ewakuacyjnego przewidziano autonomiczne moduly awaryjne wbudowane w oprawy

oswietlenia podstawowego. Oprawy o§wietlenia kierunkowego przewidziane do montazu na $cianie, 1,2W

Led. Moduty awaryjne i oprawy kierunkowe przystosowane bgdg do centralnego monitoringu.

2.4.3 Sposob wykonania instalacji

Instalacje nalezy wykona¢ nastepujaco:

- nasécianach i sufitach tynkowanych przewodem kabelkowym p/t

- na$cianach wylozonych glazurg przewodem kabelkowym w rurkach p/t

- nad sufitem podwieszonym pojedyncze przewody uktada¢ n/t, natomiast wigzki przewodéw w korytach
kablowych.

- Instalacje o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodem kabelkowym YDYzZo 3/4 x 1,5. Natomiast dla gniazdek
wtykowych przewodem YDY7Zo 3 x 2,5. Pozostate instalacje przewodem jak podano na planach instalacji.

- Rozmieszczenie opraw wykonaé nalezy zgodnie z projektem architektonicznym dla sufitow podwieszonych.

2.5. Instalacje oswietlenia

2.5.1 Instalacja oswietlenia podstawowego 1 miejscowego.

Oswietlenie to zasilane jest w 40% z sieci rezerwowanej i 60% z sieci nierezerwowanej. Obie czeSci o§wietlenia
zalaczane beda osobnymi lacznikami zlokalizowanymi przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen.
Rozmieszczenie opraw i zrodta swiatta dobrano w sposoéb zapewniajgcy wymagane natezenie oSwietlenia dla
poszczegdlnych pomieszczen.

Laczniki dla sieci nierezerwowanej w kolorze biatym a w sieci rezerwowanej w kolorze brazowym a puszki
rozgatezne instalacji rezerwowanej oznaczy¢ kolorem czerwonym.

Oswietlenie miejscowe przewidziano nad umywalkami w pomieszczeniu WC, personelu Wykonane bedzie przy
pomocy opraw typu kinkiet IP44 umieszczonych nad lustrem na wysokosci 190cm.

2.5.2 Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

Instalacja ta obejmuje o$wietlenie ewakuacyjne korytarzy — wyj$¢é ze sterylizatorni do traktu komunikacyjnego-
korytarz. Oswietlenie to wykonane begdzie przy pomocy autonomicznych modutow awaryjnych wbudowanych w
oprawy  o$wietlenia podstawowego. Oprawy o$wietlenia kierunkowego przewidziane do montazu na $cianie,
1,2W LED. Uklad zatgczania i monitoringu - istniejacy.

Ze wzgledu na wprowadzenie w korytarzu drzwi rozdzielajacych przy centralnej sterylizatorni obwody zasilania

oswietlenia korytarza nalezy podzieli¢ na dwie cze¢Sci oraz dobudowaé taczniki po obu stronach drzwi.

2.6. Instalacja sily i gniazd wtyczkowych

Instalacja ta obejmuje podiaczenie nastepujacych urzadzen:



- wentylacja mechaniczna ogdlna
- wentylacja grawitacyjna
- instalacja urzadzen SUW

- instalacja zasilania sterylizatoréw i myjni

2.6.1. Instalacja sity wentylacji

a. Wentylacja mechaniczna og6lna

Dla zasilania wentylacji mechanicznej ogolnej przewidziano tablice rozdzielcza: 0TSW , z ktdrej zasilane beda
szafki sterowniczo-rozdzielcze zespotéw wentylacyjnych z automatyka Z tablicy tej zasilane bgdg rowniez
wentylatory wyciggowe. Wentylator wyciggowy wspotpracujacy z centralg nawiewng N3 sterowany bedzie
impulsem od tej centrali. Automatyka central nawiewnych oraz szafki zasilajaco-sterownicze wchodzg w zakres
kompletacji dostaw urzadzen wentylacyjnych.

Kasety sterownicze nalezy instalowaé w pomieszczeniu wentylowanym przez dany uktad wentylacyjny.

b. Wentylacja grawitacyjna i odciggi miejscowe

Wentylatory kanatowe wentylacji grawitacyjnej 1 odciagi miejscowe zasilane bgda indywidualnie z tablic
pigtrowych i sterowane miejscowo przez elektroniczne regulatory obrotow, zlokalizowane w pomieszczeniach
dla ktorych sa przeznaczone.

c. Dla zasilania systemu pozarowego z klapami 24VAC przewidziano zabudowg transformatora 230/24V o

mocy 400VA w tablicy 0TSW 1. Tablica ta wyposazona w zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow zasilana
bedzie z tablicy 0TSW.
2.6.2.Instalacja urzadzen SUW

Instalacja obejmuje podigczenie urzadzen stacji uzdatniania wody-SUW poprzez gniazda wtykowe. Zasilana
bedzie z tablicy zainstalowanej w pomieszczeniu SUW. Instalacja wykonana bedzie przewodem kabelkowym
YDY 3x1,5 n/t. Dla zabudowy aparatury zabezpieczajaco-sterowniczej przewidziano obudoweg izolacyjng
2x12mod. IP65.

2.6.3. Instalacja sity urzadzen sterylizatorni.

Urzadzenia sterylizatorni o mocy do 2kW podtaczona bedzie poprzez gniazda wtykowe 16A, 250V ze stykiem
ochronnym. Pozostale urzadzenia o mocy 6,5kW i wigkszej zasilane beda bezposrednio z rozdzielni 0TCS
zlokalizowanej w pomieszczeniu 28 - pom.wozkow zdezynfekowanych oraz z rozdzielni RNN1 bezposrednio
Przed kazdym urzadzeniem nalezy zabudowac na $cianie przy urzadzeniu roztgcznik w obudowie izolacyjnej
IP65. Przy urzadzeniu pozostawi¢ zapas kabla ok. 3m. Kabel od wytacznika do urzadzenia prowadzi¢ w
posadzce w rurze ochronnej do miejsca wskazanego w karcie zabudowy producenta i widokiem A do H

2.6.4. Instalacja gniazd wtyczkowych .

Przeznaczona jest do zasilania urzadzen elektrycznych przenosnych. Przewidziano zainstalowanie gniazd
wtykowych pojedynczych i podwdjnych 16A, 250V ze stykiem ochronnym, IP 44.

Przy stanowiskach komputerow gniazda montowac nalezy w ramkach wielokrotnych jako p/t. W ramkach
montowane beda rowniez gniazda komputerowe informatyczne

Instalacje wykonac¢ nalezy przewodem kabelkowym YDYZo 3 x 2,5. Gtowna trasa wielokrotna od tablicy
rozdzielczej prowadzona bgdzie w korytku kablowym w przestrzeni migdzystropowej, wspolnie z instalacja
oswietlenia. Gniazda Scienne instalowa¢ na wysoko$ci podanej na planie instalacyjnym .Wypusty do gniazd

sciennych wykonaé¢ w rurkach p/t.
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Gniazda komputeréw oznaczone na planie instalacji ,,D” zasilane beda 2z oddzielnych obwodow.

Zastosowano gniazda typu DATA z blokads. Ponadto przy stanowiskach komputerow zainstalowane bgda
gniazda wtykowe zasilane z obwodoéw zwyktych. Dla komputeréw przewidziano zestaw:

[D + 2S+ INFO] — ramka 4-krotna

2.7. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Podstawowa ochrong przeciwporazeniowa stanowi szybkie wylaczenie odbiornika realizowane przez wlasciwy

dobor zabezpieczen. Jako dodatkowg ochron¢ przed porazeniem dla instalacji w systemie TN zastosowano
wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe, 30mA.. Instalacje ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC

60364-4-41

2.8. Ochrona przepi¢ciowa i polaczenia wyréwnawcze

Ochrona przepieciowa wykonana bedzie na 2 poziomach:

W rozdzielni sterylizatorni RNN1 nalezy zabudowa¢ na szynach sekeji 112 ochronniki przepigciowe klasy
B 30kA. A w tablicach 0TCS i 0TSW klasy C, 15kA

Potaczenia wyrownawcze nalezy wykona¢ w rozdzielnicach pigtrowych na szynach PE i EC (GSW) Do szyny

PE nalezy przytaczy¢ kotki ochronne gniazd wtyczkowych oraz obudowy urzadzen elektrycznych. Do szyny EC
nalezy przylaczyé wszystkie elementy przewodzace nieelektryczne mogace znalezé si¢ pod napigciem
przypadkowo. Instalacje nalezy wykona¢ przewodem LYzo6. Szyng EC nalezy potaczy¢ do szyny

wyréwnawczej budynku..

2.9 Instalacja piorunochronna
Nalezy wykonaé uzupetnienie instalacji zwodow poziomych przewodem DFe/Zn 8 Projektowane urzgdzenia
elektryczne na dachu nalezy objaé ochrong przy pomocy zwodow pionowych nie izolowanych. Uziom instalacji

piorunochronnej pozostanie bez zmian.

2.10. Przejscia ognioodporne dla kabli.
Przejscia kabli przez strop pomigdzy parterem a piwnicg oraz rozdzielniag gt. RNN, ktore stanowig odrebne
strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ przegroda ognioodporng, posiadajacg 2 godz. odporno$é ogniows.

Przejscia pojedynczych kabli wykona¢ przy pomocy masy ognioodpornej, wypetniajacej, tworzac

wokot kabla warstwe o grub. 2 cm na 5 cm dlugosci przejsécia z gory i dotu, srodek wypetni¢ weing
mineralng. Srednica tulei stalowej — $rednica kabla + 4 cm. Na tulei stalowej wykona¢ warstwe z masy
ognioodpornej grubosci 2cm, Srednica otworu — $rednica tulei + 4 cm.

Przejscia wigzek kabli wykonaé przy pomocy masy ognioodpornej, wypetniajacej, tworzac wokot

korytka warstwe o grub. 2 cm na 5 cm dhugosci przejscia z gory i dotu, srodek wypetnié¢ wetng
mineralng. Srednica tulei stalowej — wymiar korytka + 2 cm.z kazdej strony Na tulei stalowej wykona¢ warstwe

z bloczkéw ognioodpornych. Wymiar otworu — wymiar tulei + grubos$¢ bloczka z kazdej strony.

2.11. Przylacze elektroenergetyczne dla rozdzielnia — RNN1
Projektuje si¢ wykonanie dwoch przylaczy ze stacji transformatorowej Szpitala RGnn

1. Przylacze wykonane kablem YAKXS 4x240 dla ogélnych odbiorow CS,

2. Przylacze wykonane kablem 4xYAKXS 1x300 dla myjni-sterylizatorni .

3. Przylacze wykonane kablem YAKXS 5x35 z rozdz. RNN1 dla agregatu chtodniczego,
Podlaczenia dla poz. 1 12 wykona¢ nalezy z rezerwowych odptywéw odpowiednio — RG2-06 i RG2-02
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Trasa kabli prowadzi obok istniejagcych Kkabli zasilajacych rozdzielni¢ gtdéwna bloku operacyjnego

Kable prowadzi¢ nalezy w ziemi na glebokosci 70 cm
Skrzyzowania kabli z sieciami podziemnymi oraz drogami nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi Arot 160 w
miejscach oznaczonych na planie. Kabel nalezy uktada¢ w wykopie faliscie na podsypce z piasku. Do pokrycia
kabla w wykopie nalezy zastosowac¢ foli¢ z perforowanym napisem kabel. Montaz i zabezpieczenia kabli nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125. Na kablach w odst¢gpach co 8m nalezy ulozy¢ trwate oznaczniki
kabla zawierajace nastgpujace dane:
- typ kabla
- trasa :skad-dokad
- uzytkownik
Kable w chodnikach nalezy uktada¢ w ten sposob aby pierwszy od strony jezdni byt utozony
w odl. 30cm. Kable poza chodnikiem nalezy uktada¢ 30cm od kraweznika. Wykopy nalezy wykona¢ recznie ze
wzgledu na prowadzenie prac w bezposrednim sgsiedztwie czynnych kabli NN i SN. Przed przystapieniem do
robot w sasiedztwie czynnych kabli NN i SN nalezy wystapi¢ o zgode do wihascicieli tych sieci na prowadzenie
robot. Przed przystgpieniem do prac nalezy wykona¢ w miejscach wskazanych na planie przekopy kontrolne,

celem lokalizacji istniejacych sieci podziemnych w miejscach skrzyzowan i zblizen.

2.12. Uwagi

1. O$wietlenie awaryjne w korytarzu zewnetrznym CS oraz klatkach schodowych budynku ,,BO” — bez zmian w

stosunku do uktadu istniejacego oraz zgodne z projektem podstawowym bud. ,,.BO”

2. Przytacze elektroenergetyczne dla przebudowywanej czesci budynku ,,BO” na cele CS nalezy wykonac¢ na
podstawie art. 29a) Prawa budowlanego z istniejgcej stacji trafo, ktorej wtascicielem jest Inwestor i ktora jest
zlokalizowana na terenie dziatki Inwestora.

3. Z Umowy z Gestorem sieci energetycznej wynika iz istniejgca moc w stacji transformatorowe jest
wystarczajaca na potrzeby przebudowywanej czesci budynku ”BO” na cele CS.

Warunkiem powyzszego jest realizacja przebudowy stacji transformatorowe i wymiana transformatoréw o
mocy z 630kVA na 1000kVA zgodnie z projektem ,,Remont Budynku Gospodarczego-Instalacje elektryczne
pomieszczen stacji transformatorowej, Rozdzielni gtéwnej NN, rozdzielni SN opracowanego przez
DALES Zygmunt Pawlak — luty 2014
4. W projekcie zastosowano oprawy o$wietleniowe, osprzet i urzadzenia okreslonych firm w celu ustalenia
gabarytow tablic, rozdzielni, zagospodarowania pomieszczen oraz okreslenia standardu tych urzadzen dla
oszacowania kosztow inwestycji. Dopuszcza si¢ zastosowania urzadzen i osprzgtu innych firm o takich samych
parametrach technicznych i jakosciowych lub lepszych. Okreslenie jakosci parametrow urzadzen zamiennych
dokonuje projektant przy udziale Inwestora. Wykonawca nie moze samodzielnie dokona¢ zmian proponowanych

urzadzen i sprzetu bez konsultacji z projektantem. Powyzsze winno by¢ realizowane zgodnie z PZP art. 29 P.3

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Bilans mocy

Bilans mocy wykonano dla urzadzen centralnej sterylizatorni,

oraz wentylacji i klimatyzacji. Ze wzgledu na duza moc wymagaja odrebnego zasilania ze stacji
transformatorowe;j.

Dla o$wietlenia i gniazd wtykowych ogoélnych moc moze si¢ zmieni¢ nieznacznie w stosunku do stanu

istniejacego i zasilana bedzie z istniejacych tablic w ramach istniejacego bilansu mocy.



TABELA 1
Odbior- P; k, P Cosfi| Tgfi Q S Jy Uwagi
Wyszczegodlnienie [kW] [kW] [kV Ar]| [kVA] [A]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Centr. sterylizat. 0TCS
1 Myjnia-dezynfektor -1 18,0 | 0,8 14,4
2 | Myjnia-dezynfektor -3 25,0 |1 0,8 20,0
3 Sterylizator parowy -4 475 1 0,8 38,0
4 [ Sterylizator parowy -5 26,5 | 0,8 21,2 -
5 Sterylizator parowo-forald. 6,5 0,8 5,2
6 | Gn. wtykowe - technologia 8,0 0,4 3,2
7 Sprezarka 2,2 0,8 1,76
Razem 0TCS 133,7 | 0,7 | 103,8 | 0,95 | 0,329 | 33,8 109,2 158,3
Wentylacja 0TSW
7 Centrala N1/W1 3,0 0,8
8 Centrala N2/W2 1,5 0,8
9 Centrala N3 6,2 0,8
10 | Pompy obiegowe 0,3 0,8
11 [ Automatyka 0,5 0,8
Razem 0TSW 11,5 | 0,8 9,2 0,86 | 0,593 5,5 10,7 15,6
12 | Wytwornica pary 18,1 | 0,8 14,5 0,95 | 0,329 4,8
13 | SUW 2,0 0,8 1,6 0,86 | 0,593 | 0,86
Razem sekcja 1 — RNN1 165,3 129,1 | 0,943 45,0 136,7 | 198,2
14 | Myjnia-dezynfektor -7 130,0 [ 0,8 | 104,0 | 0,95 | 0,329 | 34,2
15 | Agregat chlodniczy 22,3 0,8 18,9 0,86 | 0,593 11,2
Razem sekcja 2 — RNN1 152,3 122,9 | 0,938 45,4 131,0 190,0
P; - moc zainstalowana
k, - wspotczynnik zapotrzebowania
P, - moc szczytowa
P - moc awaryjna
Q- moc bierna
S - moc pozorna
Jy - prad w obwodzie lub grupie odbioréw
3.2. Dobér linii zasilajgcych i zabezpieczen

zgodnie z normg PN 91/E-05009 pkt. 433 powinny by¢ spelnione warunki:

<1, <I,
L<1451,
gdzie: I - prad obliczeniowy
I, - prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgcego
I, - dopuszczalny dtugotrwaty prad obcigzalnosci kabla
L, - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego (S 1,45; B 1,6)
TABELA 2

| Lp. ‘

Relacja kabla Is ‘ I, ‘ I, ‘ I, ‘1,45 I, Typ kabla

o | |
(VI | [kVA] [ [A] | [A] | [A] (A (A
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1 |[RGnN - RNNI sek.1 400 | 136,7 | 1982 | 315 | 351 504 509 | YKSX 4x240

2 | RGnN - RNNI sek.2 400 | 131 190 | 355 | 396 | 568 574 | 4xYKSX 1 x 300
3 | RNNI sek.2 — Myjnia 7 400 | 130 | 200 | 250 | 304 | 362,5 | 440,8 | YAKXS 4x150
4 |RNNI sek.2 - Agregatcht | 400 | 23,5 | 342 | 63 77 | 100,8 | 111,6 | YAKY 5x35

5 |RNNIsek.l — Wytwpary | 400 | 18,9 | 278 | 50 80 80 116 |YKYS5x16

6 | RNNI sek.1 — 0TCS 400 | 1092 | 1583 | 160 | 183 | 256 | 2654 | YAKXSS5x95

7 | RNNI sek.1 — 0TSW 400 | 10,7 | 156 | 35 60 56 87 | YKY 5x10

3.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
szybkie wylaczenie t = 5/0,4 sek.

warunek: Z; x 1., <U,

zZ Y dzie J, =k J,
s < T 1€ J. =K " Jy
J, ¢

dla zabezpieczenia gG 160A, J, = 900A, t-5sek
230

Z; < —— =0,250m
900

dla zabezpieczenia gG 50A, J, = 260A, t-5sek
230

Z; < —— =0,88 om
260

dla zabezpieczenia B16, J, =516 = 80A
230

Z; < —— =2._87 om
80

dla zabezpieczenia B10, J, =510 = 50A

Z; < — =4,6 om

Skutecznos¢ ochrony wszystkich obwoddéw nalezy sprawdzi¢ pomiarem.

3.3.2. Dla wytacznikow réznicowo — pradowych
50

U —_—
— =1,2-0,03 =1,38kQ
K-J,

warunek : Z, <

zapewnienie takiej impedancji przewoddéw ochronnych jest normalnie osiggalne przy

zastosowaniu projektowanych przewodow.

3.4. Obliczenia natezenia o§wietlenia

Obliczenia wykonano wg programu Dialux 4.3. Light

Nr pom. nat¢z.wymagane/oblicz.(Ix) oprawa

2 300/321 SP8 4x14W
1/4 300/328 SP8 4x14W
2.1 300/503 SP8 4x14W
3/26 200/250 CO2 1x28W
5/16/22 200/300 DC 2x26W
6 500/530 SP8 4x14W
7 500/570 SP8 4x14W
8/10 200/308 DC 2x26W
9 200/308 SP8 4x14W
12 1000/1060 TL 3x36W

ilos¢

10
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13/30 300/309 SP8 4x14W
17 300/335 SP8 4x14W 2
18/19 300/232 SP8 4x14W 1
20 200/369 CO2 2x28W 2
21/24 300/423 SP8 4x14W 3
23 200/225 CO2 1x28W 1
25 100/128 SP8 4x14W 2

4. Zestawienie materialow

4.1.Rozdzielnia RNN1 (dla zasilania CS)

W obudowie metalowej wolnostojgcej np.Eaton
Wsporniki, ptyty montazowe, ostony wg elewacji

. Rozdzielnia do zabudowy szeregowej XVTL 1800x600x400, IP55
. Scianka boczna XVTL- MP/S -4/18

. Rozlacznik mocy kompaktowy 3-bieg. 400A

. Roztacznik bezpiecznikowy 3-bieg. 160/63A, S0kA

. Roztacznik bezpiecznikowy 3-bieg. 250/160A, S0kA

. Roztacznik bezpiecznikowy 3-bieg. 400/250A, S0kA

. Wyzwalacz wzrostowy do roztgcznika mocy 230VAC

. Przektadnik pradowy na szyne 200/5A, kl.1

. Licznik mocy czynnej 3x230/400V, 5A, kl.1

10. Lampka sygnalizacyjna zielona,230V

11. Rozlacznik bezpiecznikowy np.R303, 63/50A, 3-bieg
12. Rozlacznik bezpiecznikowy, np.R30363/35A, 3-bieg
13. Rozlagcznik bezpiecznikowy, np. R303 63/20A, 3-bieg
14. Rozlacznik bezpiecznikowy, np. R303 63/6A, 1-bieg
15. Wktadka bezpiecznikowa D02 20A

16. Wktadka bezpiecznikowa D02 35A

17. Wktadka bezpiecznikowa D02 S0A

18. Bezpiecznik mocy NH 00-63A

19. Bezpiecznik mocy NH 1-160A

20. Ochronnik przepigciowy kl.C, 15kA,1,4kV, 4-bieg.

O 0 13N DNk~ LW —

4.2.Tablice rozdzielcze

Szacht “1”

9.2.1.Tablice 0TOP1, 0TOR1,0TSP1, 0TUPSI

(Do montazu w istniejacej szafie)

1. Roztacznik izolacyjny, 63A, 2-bieg

. Lampka sygnalizacyjna zielona,230V

. Wylacznik réznicowo — pradowy. 4-bieg. 25, 0,03A
. Wylacznik réznicowo — pragdowy 2-bieg. 25A,0,03A
. Wytacznik nadmiarowy B10, 1-bieg. 6kA

. Wytacznik nadmiarowy B 16,1-bieg. 6kA

. Wytacznik nadmiarowy B 20,1-bieg. 6kA

. Wytacznik nadmiarowy B 16,2-bieg. 6kA

. Przekaznik bistabilny PB 402. c230VAC

10. Listwa montazowa TH35, 1-500

11.0stona aparatow modutowych h-150, 1-800
12.0chronnik przepieciowy kl.C, 15kA,1,4kV, 2-bieg.

O 0 31O\ DN =~ LW

4.2.2.Tablica OTCS,

. Obudowa metalowa nascienna 5x24mod.z drzwiami, IP55

. Wspornik TH 35

. Ostona 300

. Ostona 150

. Roztacznik mocy kompaktowy, np. N2 250A, 690V, 3p

. Lampka sygnalizacyjna zielona,230V

. Ochronnik przepigciowy kl.C, 15kA,1,4kV, 4-bieg.

. Wytacznik nadmiarowy C6,1-bieg. 6kA

. Wylacznik nadmiarowy B16,1-bieg. 6kA

10. Wytacznik réznicowo — pragdowy nadm. 2-bieg. C6,0,03A
11. Wylacznik réznicowo — pradowy nadm. 2-bieg. C16,0,03A

O 001N Nk~ LW —

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

*“»—»—NW*—‘NNNH*—‘*—‘

—

N — L — W= W= N
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12. Wylacznik réznicowo — pradowy nadm. 4-bieg. C16,0,03A szt. 2

13. Wylacznik réznicowo — pradowy nadm. 4-bieg. C40A,0,03A szt. 2

14. Wytacznik réznicowo — pradowy nadm. 4-bieg. C32A,0,03A szt. 1

15. Wylacznik réznicowo — pradowy nadm. 4-bieg. 80A,0,03A szt. 1

16. Wytacznik réznicowo — pradowy 2-bieg. 25A,0,03A szt. 3

17. Gniazdo wtykowe na szyn¢ TH35, 2P+Z,16A, 250V szt. 1

4.2.4.Tablica 0TSW

1. Obudowa metalowa nascienna 3x24mod. z drzwiami, IP55 szt. 1

2. Rozlacznik izolacyjny, 63A, 3-bieg szt. 1

3. Lampka sygnalizacyjna zielona,230V szt. 3

4. Wylacznik réznicowo — pragdowy nadm.. 4-bieg. C20, 0,03A szt. 1

5. Wylacznik réznicowo — pragdowy nadm.. 4-bieg. C16, 0,03A szt. 2

6. Wylacznik réoznicowo — pradowy 2-bieg. 25A,0,03A szt. 2

7. Wylacznik nadmiarowy C 6, 1-bieg. 6kA szt. 2

8. Wylacznik nadmiarowy C 10, 1-bieg. 6kA szt. 1

9. Wylacznik nadmiarowy B 6, 1-bieg. 6kA szt. 1

10. Ochronnik przepigciowy kl.C, 15kA,1,4kV, 4-bieg. szt. 1

11. Stycznik elektromagnetyczny 2-bieg. 25A, ¢.230VAC szt. 1

4.2.5.Tablica 0OTSW1

1. Szafka izolacyjna 400x200x160, drzwiczki pelne , IP65 kpl. 1
2.Transformator sterowniczy 230/24V, 400VA szt. 1

3. Rozlgceznik izolacyjny 32A, 1-bieg. szt. 1

4. Roztacznik izolacyjny 32A, 2-bieg. szt. 1

5. Wylacznik nadmiarowy C4, 2-bieg., 6kA szt. 1

6. Wylacznik nadmiarowy C2, 2-bieg., 6kA szt. 3

4.2.6.Tablica 0OTSUW

1. Obudowa izolacyjna 2x12mod. IP65 z drzwiczkami transparentnymi szt. 1

2. Rozlacznik izolacyjny, 63A, 3-bieg szt. 1

3. Lampka sygnalizacyjna zielona,230V szt. 3

4. Wylacznik réznicowo — pragdowy 2-bieg. 25A,0,03A szt. 2

5. Wylacznik nadmiarowy B6, 1-bieg. 6kA szt. 3

6. Wylacznik nadmiarowy B10, 1-bieg. 6kA szt. 2

7. Wylacznik nadmiarowy B 16,1-bieg. 6kA szt. 1

8. Ochronnik przepigciowy kl.C, 15kA,1,4kV, 4-bieg. szt. 1

4.3. Wewnetrzne linie zasilajace WLZ

1. Kabel elektroenergetyczny YAKXS 1x95, 1 kV m 225 25r,200k
2. Kabel elektroenergetyczny YAKXS 1x150, 1 kV m 200 251,175k
4. Kabel elektroenergetyczny miedziany YKY 5x2,5, 1 kV m 16 Sr,11k
5. Kabel elektroenergetyczny miedziany YKY 5x10, 1 kV m 25 51,20k
6. Kabel elektroenergetyczny miedziany YKY 3x4, 1 kV m 25 51,20k
7. Rura ochronna PCV 32 mm m 15 p/t
7. Rura ochronna PCV 70 mm m 10 p/t
8. Rura ochronna PCV 110 mm m 5 p/t
9. Korytko instalacyjne K200 , metalowe z pokrywa, perforowane m 54

10. Korytko instalacyjne K100 , metalowe z pokrywa, perforowane m 15

11. Wspornik korytka K200 Sszt. 21

12. Wspornik korytka K100 szt. 26

13. Roztacznik izolacyjny w obudowie, 63A, 3-bieg, IP65 szt. 2

14. Roztacznik izolacyjny w obudowie, 400A, 3-bieg, IP65 szt. 1

15. Przewod HDGs 3x1,5, h-90min m 25  5r,20k
4.4. Instalacja oSwietlenia

4.4.1 Oprawy o$wietleniowe np. ES-System

1. Oprawa dostropowa SP8 414D-PR IP 54, EVG szt. 35 A
2. Jw. lecz zmodulem awaryjnym 1h szt. 8 Aaw
3. Oprawa dostropowa TL336.D-P 3xTC-L36W, IP 54, EVG szt. 10 B
4. Jw. lecz zmodulem awaryjnym 1h szt. 2 Baw
5. Oprawa nastropowa CO2 228, EVG, P65 szt. 2 C
6. Oprawa nastropowa CO2 128, EVG, IP65, ze zwieszakiem h-50cm szt. 4 D
7. Oprawa nastropowa 2x14W, EVG, IP65 szt. 2 Cl
8. Oprawa nastropowa 1x14W, EVG, IP65 szt. 2 D1
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9. Oprawa dostropowa DC 226 M 2x 26W IP 44, EVG szt. 11
10. Plafoniera ze swietlowka BSN 29 2x9W [P44, EVG szt. 9 F
11. Oprawa awar. kierunkowa $cienna z piktogramem,
OP1-E1,2 TAIN LED 1H CTI, 1,2W, IP40 szt. 8 EW1
4.4.2.0sprzet i przewody
1. Wylacznik 1 —bieg. p/t biaty 1P44, szt. 11
2. Wylacznik 1 —bieg. p/t czerwony P44, szt. 17
3. Wylacznik §wiecznikowy. p/t biaty 1P44, szt. 7
4. Wylacznik schodowy. p/t biaty 1P44, szt. 4
5. Wylacznik schodowy. p/t czerwony 1P44, szt. 4
6. Przycisk $wiatto, p/t, 1 —bieg. szt. 4
7. Puszka odgatezna 4 x 2,5, P-5 szt. 125
8. Rura instalacyjna $r. 25, gigtka m 450
9. Przewod kabelkowy YDYzZo 3 x 1,5 m 530 r-400,kor-130,
10.j.w. lecz4 x 1,5 m 180, r-180, ,
11j.w.lecz2x 1,5 m 40, r-10,30kor
12. Ramka 1-krotna RU-11F, szt. 17
13. Ramka 2-krotna RU-21F, szt. 15
14. Puszka aparatowa na pazurki PK-4 szt. 37
15. Przewdd kabelkowy HDGs 3 x 1,5, 90min. m 20 n/t
16. Uchwyty dystansowe do przewodow kabelkowych 90min. szt. 160

4.5. Instalacja gniazd wtykowych i sily

. Gniazdo wtykowe p/t 16A, 2P+N, 1P44, biale . 68
. Gniazdo wtykowe p/t 16A, 2P+N, DATA, czerwonelP44 16
. Ramka 4-krotna RU-41F 14
. Ramka 2-krotna RU-21F .5

. Ramka 1-krotna RU-11F .27

. Przewod kabelkowy YDYzo 3 x 2,5

. Przewod kabelkowy YDYzZo 5 x 2,5

. Przewod kabelkowy YKYZo 5 x 6

. Przewod kabelkowy YKYZo 5 x 10
10. Przewdd kabelkowy YKYZo 5 x 16
11. Przewdd kabelkowy YDYZo 3 x 1,5
12. Przewdd kabelkowy YDYZo 4 x 1,5

580 r-120,460kor
75 r-25,50kor

20 r-5,15kor

25 r-10,15kor

50 r-10,40kor
150 r-50,100kor
50 r-10,40kor

O 01N L B W —
K§223233388848¢

13. Puszka odgatezna 4 x 2,5, P-5 . 40
14. Puszka aparatowa Pk-4 . 25
15. Rura instalacyjna $r.25, gietka m 230 pt
16. Rura instalacyjna $r.32, gietka m 50 pt
17. Roztacznik izolacyjny w obudowie, 32A, 3-bieg, IP65 szt. 2
18. Roztacznik izolacyjny w obudowie, 63A, 3-bieg, IP65 szt. 3
19. Roztacznik izolacyjny w obudowie, 125A, 3-bieg, IP65 szt. 1
20. Regulator elektroniczny 1A, 250V szt. 5
21. Kaseta podtogowa h-65, 16 mod. Mosaic, pokrywa pod
wyktadzing PCV szt.1
22. Gniazdo wtykowe z wylacznikiem 3P+N+PE, 16A,500V,IP65 szt.1
23. Gniazdo wtykowe z wylacznikiem 1P+N+PE, 16A,500V,IP65 szt.1
4.6. Instalacja uziemien wyréwnawczych
1. Przewdd LgYzo 6 m 460 400-r, 60n/t
2. Przewod LYzZo 25 m 75 r-10,kor-65
3. Bednarka ocynkowana 30x4 m 45 r-5,kor-40
4. Listwa przytaczowa PE typ IP 2-1x25+12x16 szt. 3
7. Obudowa izolacyjna 130x130x74, IP55 szt. 3
8. Rurka gietka $r,25 m 410
4.7. Instalacja piorunochronna (osprze¢t ocynkowany )
1. Drut DFe/Zn 8 m 15 -—uchw
2. Uchwyt dachowy do klejenia szt. 20
3. Zacisk krzyzowy uniwersalny 4xM6x25,3 plytki szt. 4
4. Maszt wolnostojacy z odcigznikiem, h-2,5m szt. 4

4.8. Przepusty ogniochronne
1. Przepust ogniochronny DN20, tuleja stal. DN65, 1=25cm szt. 11
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2. Przepust ogniochronny DNK200, tuleja stal. 250x90x2, I=25¢cm szt. 1
4.9. Demontaze

1. Przewod kabelkowy YDY 2x2,5, 0,7 kV m 160
2. Oprawa $wietlowkowa nastropowa 2x40W, IP65 szt. 21

3. Wylacznik 1 —bieg. p/t IP40, szt. 11

4. Gniazdo wtykowe p/t 16A, 2P+N, 1P44, biate szt. 4

4.10. Przylacze elektroenergetyczne

1. Kabel elektroenergetyczny 1 kV YAKXS 4 x 240 m 250 r-123,z-127

2. Kabel elektroenergetyczny 1 kV YAKXS 1X300 m 1020 r-500,z-520

3. Kabel elektroenergetyczny 1 kV YAKY 5x35 m 50 r-16,z-34

4. Rura ochronna AROT 160 m 258

5. Rura ochronna AROT 75 m 16

6. Mufa przelotowa termokurczliwa, kabel YAKXS 4 x 240 szt. 2

7. Bezpiecznik mocy gG NH2 315A szt. 3

8. Bezpiecznik mocy gG NH3 355A szt. 3

9. Folia do pokrycia kabla-niebieska m 300

10. Oznacznik trasy kabla ,,K” szt 15

11. Oznacznik kabla szt 70

12. Piasek m’ 20
POMIARY

Badanie linii kablowej niskiego napiecia 10 odc.
Sprawdzanie i pomiar obw. elektr nn, 1-faz 34 szt.
J.w. lecz 3-faz 14 szt.
Badania i pomiary instalacji uziemienie ochronne pomiar pierwszy 3 szt.
J.w. pomiar nastepny 20 szt
Sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania, proba dzialania wytacznika

réznicowopradowego - pierwsza 7 szt.
J.w. pomiar nastepny 12 szt.
Badania i pomiary skuteczno$ci zerowania, pomiar pierwszy 15 szt.
Badania i pomiary skutecznosci zerowania, za kazdy nastepny pomiar 52 szt.
Badanie linii na kablu sterowniczym o ilosci zyt do 10 3 odc.
Pomiar natgzenia o$wietlenia 21 pomiar
Podtaczenie przewodow o przekroju zyty do 2,5 mm?2 pod zaciski i bolce 1,6 100 szt.
Podtgczenie przewodow o przekroju zyty do 6 mm2 pod zaciski i bolce 0,36 100 szt.
Podtaczenie przewodow o przekroju zyty do 35 mm2 pod zaciski i bolce 0,7 100 szt.
Podtgczenie przewodoéw o przekroju zyty do 150 mm?2 pod zaciski i bolce 0,2 100 szt.
Podtgczenie przewodow o przekroju zyty do 300 mm?2 pod zaciski i bolce 0,16 100 szt.
ROBOTY UZUPELNIAJACE

Wykucie bruzd dla rur32 0,65 100m
Wykucie bruzd dla rur110 0,15 100m
Przebicie otworow w $cianie z cegly 1/2, §redn.25 0,35 100 szt
Przebicie otwordw w $cianie z cegly 1, sredn.25 0,25 100 szt
Przebicie otwordw w $cianie z cegly 2 1/2, éredn.25 0,05 100 szt
Przebicie otworéw w $cianie z cegly 1 1/2, éredn.110 0,03 100 szt
Przebicie otworow w $cianie z cegly 1 1/2, 25x10 0,03 100 szt
Przebicie otworéw w $cianie z betonu 1-30, 25x10 0,04 100 szt
Wykucie otwordw w cegle 5x5x10 dla wspornik. korytek 0,36 100 szt
Tynkowanie wneki tablic 3,0 m’
Podtaczenie wentylatora kanatowego z uruchomieniem 15 szt.
Podtaczenie urzadzenia lub silnika elektr.400/230V 8 szt.
Kopanie r¢ezne rowu 80cm szer. dna 60cm kat. IV 40 m
Kopanie rgczne rowu 80cm szer. dna 40cm kat.IV 180 m
Wykonanie przekopu kontrolnego 1 m’ 10 szt.
Rozbiodrka i naprawa nawierzchni z kostki brukowej 43,2 m’
Rozbiodrka i naprawa nawierzchni asfaltowe;j 6,0 m’

Wywoz zbednej ziemi 22,0 m’
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