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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drog
powiatowych na terenie powiatu rawickiego.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

W zakres robot wchodzi wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia w materialy z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.2. Materialy do wykonania warstwy {cieralnej z BA
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z BA nalezy stosowaé materiaty

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy §cieralnej z BA

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 3
2 Kruszywo drobne tablica 4
3 Wypelniacz tablica 5
tablica 6
4 Asfalt 50/70 tablica 2
2.3. Asfalt

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy $cieralnej nalezy uzy¢ asfalt 50/70 spetniajacy
wymagania PN-EN 12591.
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Tablica 2. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wiasciwos$ci Wymagania Badania wg
asfalt 50/70
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. | Temperatura micknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % 99 PN-EN 12592
(m/m)
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, 0,5 PN-EN 12607-1
%, m/m
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593
2.4. Kruszywa

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowaé kruszywa grube i

drobne spetniajace wymagania podane w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1+2 KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc90/20
niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G Gosiis
wg kategorii 2015
3 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie f, f,
WyZzsza niz
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Flys Flyo
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sl 1ub Sly
5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria Cpeklarowana Cos1
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz LAs
rozdziatl 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ kruszywa na polerowanie (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV S
asfaltowej wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza PSVoedarowane Deklarowane nie mniej iz 45
niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producent
9 Ggstos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
10 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA bekiarowana WA bekiarowana
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, Eo 7 Faci?
kategoria nie wyzsza niz: NaCl
12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
. SBia
kategoria:
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez
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wg PN-EN 932-3 producenta producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 mpc0,1

. . .. Mepc0,1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopieco-wego chlodzonego powietrzem | wymagana odpornosé wymagana odpornosé
wg PN-EN 1744-1 p.19.1

16 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- | wymagana odpornosé wymagana odpornosé
EN 1744-1p. 19.2

17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg v V35
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 85

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp Wtasciwosei kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1+2 KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub G85 Ga85 lub Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G+1c20
GtcNR

wyg kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie fis fi6
Wyzsza niz

4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10 MBg10
WyZsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 E¢s Deklarowana E. 30
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez

producenta producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub WA, Deklarowana
9 WA24 Deklarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 mpc0,1

p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mepc0,1

2.5. Wypelniacz
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe §cieralng nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodne z tabl.24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytdéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN Vv
1097-4, wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
. Arepr8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
. 10

niz:
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8 Zawarto$¢ CaCOz; w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 7
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria Ka Detarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana Kategoria: BN pekiarowana

2.6. Srodek adhezyjny

Decyzj¢ o zastosowaniu §rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
(Przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-B-06714.22 powinna wynosi¢ co najmniej 80%, a
spadek stabilnos$ci probek wykonanych wg. metody Marshalla i przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o temp.
60°C (nastepnie wysuszonych) nie powinien by¢ wigkszy niz 10%).

Nalezy stosowa¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Srodek adhezyjny
powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika. Sposéb dozowania $rodka
adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnos$ci o tresci
wedhlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowacé si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub cigglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci
nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od = 2 %.

Wytwornia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zakupu gotowego produktu spetniajgcego wymagania zawarte w pkt. 5.1.
Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci od placu budowy, aby
czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie przekraczatl 2 godzin.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania oraz z mozliwo$cig podgrzewania spoiny podtuzne;.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Nalezy stosowaé, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lub
wibracyjne, walce ogumione.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypekniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw
termosoéw. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki
posiadata temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do rozladunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze
bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Wykonawca powinien przygotowaé recepte laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowa, ktorg

przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okre$leniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC 11 S do warstwy
$cieralnej, KR 3-6

Wymiar oczek sit # w mm, Przesiew,
zawarto$¢ asfaltu %(m/m)
Przechodzi przez: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza Brmin 5.4
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢

$cieralnej, KR 1-2

lepiszcza do betonu asfaltowego AC 5 S do warstwy

Wymiar oczek sit # w mm, Przesiew,
zawarto$¢ asfaltu %(m/m)
Przechodzi przez: od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 40 65
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos¢ lepiszcza Brmin 6.0

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego AC 11 S do warstwy $cieralnej, KR 3-4

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC16 W
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Viin 2,0
przestrzeni 2*75 uderzen Vimax 4.0
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, Pgg — | PN-EN 12697-22, metoda WTSalr 050

PRDAIR Deklarowane

trwate (grubos¢ ptyty 40 P1oo B w powietrzu, PN-EN

mm) 13108-20, D.1.6, 60°C,

10000 cykli

PN-EN 12697-12, prze-
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, chowywanie w 40°C z ITSRgq
wody 2*35 uderzen jednym cyklem zamraza-

nia, badanie w 25°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego AC 5 S do warstwy $cieralnej, KR 1-2

Whasciwo$é Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC 16 W
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 1.0
przestrzeni 2*50 uderzen Vimax 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBin 75
wypehione lepiszczem 2*50 uderzen VFBnax 03
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5
przestrzeni w mieszance 2*50 uderzen VMAin 14

mineralnej

PN-EN 12697-12, prze-
chowywanie w 40°C z ITSRgg
jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 25°C

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie,
wody 2*35 uderzen

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
(w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni):
- dla asfaltu 50/70 180°C
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 50/70 140+180°C

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w STWiORB D.04.03.01. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa
bezposrednio przed wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikdéw, wilazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowg lub
innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci
<8cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to
konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub spr¢zonym powietrzem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w celu potwierdzenia dozowania poszczegdlnych
sktadnikow i ostatecznego sktadu mieszanki.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Odchyltki zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito pojedynczej probki od zatozonego zatozonego sktadu [%]
sktadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki drobnoziarniste
D -8+ +5 +4
D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +3
sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +2
drobnego
0,063 mm +2 +1
Zawarto$¢ rozpuszczalnego +0,5 +0,3
lepiszcza
5.6. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka probnego.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad =z
automatycznym sterowaniem i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna
porusza¢ si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochoéd z goraca
mieszankg). Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.2. Minimalna temperatura dla asfaltu 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 100°C, maksymalna temperatura 145°C.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, pokryte tasmga asfaltowa i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
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W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podluzne nalezy zabezpieczy¢
w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonaé¢ w formie
skarp. Nalezy przy tym zatozy¢, iz warstwy nizej lezace sg odpowiednio szersze wobec wyzej lezacych.

Wolne krawedzie catego pakietu warstw asfaltowych nalezy w trakcie wbudowania i zageszczania wykonac
pod prostoliniowym skosem. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca
prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowanych
do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w iloci ok. 4kg/m?.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczeéniejszej, to
nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokos$ci co najmniej
10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatbw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami
STWIORB.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 11. Zakres oraz czgstotliwo$¢é badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziarn Jedno badanie na 1500 ton dostarczonej frakcji.
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych | Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie klasy i gatunku

2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego wypetniacza

3. Penetracja i temperatura mi¢knienia asfaltu Odstepuje si¢ od koniecznosci przeprowadzania badan

dostarczanego asfaltu, natomiast do kazdej dostarczonej
cysterny asfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki badan
przeprowadzonych przez producenta

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

6. Zawarto$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800 t

7. Wolna przestrzen w probkach Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8. Grubo$é i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

przestrzen w warstwie

6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wiyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.2.3. Badanie wlasciwoS$ci wypehiacza
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetiacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
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6.2.4. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Odstepuje si¢ od koniecznosci przeprowadzania badan dostarczanego asfaltu, natomiast do kazdej
dostarczonej cysterny asfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowad temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2 1 5.7.

6.2.7. Zawarto$¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz 14 lub 15, z probki BA pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 10.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzyws zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych w tablicy 10.

6.2.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy okres§la¢ wolng przestrzen w probkach.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicach 8 i 9.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé z czgstotliwos$cia podang w tablicy 11 na podstawie
wycigtych probek. Grubo§é warstwy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 10mm.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscig strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczna.
Wymagany wskaznik zageszczenia: > 98%.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie ggstosci strukturalnej i objetosciowe;.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczna z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscig do
0,1 %, wg nastepujacego ze wzoru :

7/:07:9%-1@

—Z
y &4
P- wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Po - gestoéé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona w piknometrze na materiale

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
Zeszycie 64, Arkusz 04,

Psw-  gestosé strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona metoda
hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna wynosi¢ 2,0 — 5,0 % (v/v).
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 12.

PZD w Rawiczu



D-05.03.05B

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan i pomiardw

1. Szeroko$¢ warstwy 3razynalkm

2. Rowno$¢ podluzna W sposob ciggly planografem

3. Rowno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na kazdej jezdni

4, Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”

5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20m na prostych i co 10m
na tukach

6. Ztacza podluzne i poprzeczne | kazde zlacze

7. Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w gldéwnych punktach tukéw poziomych

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSma mierniczg, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Rowno$¢ podluzna warstwy

Rowno$¢ podtuzng warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego drog o ruchu KR 1+4 nalezy mierzy¢é w sposob
ciagly planografem. Dopuszcza si¢ pomiary rownosci metoda 4-metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna
wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze réwnosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne
nierownosci podtuzne dla drog o ruchu KR 1-4 nie mogg przekroczy¢ 6 mm.

W przypadku gdy pomiar wykonuje si¢ tatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz
co 10m a doktadno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.3.4. Rownos$¢ poprzeczna
Do pomiaru roéwno$ci poprzecznej stosuje si¢ metode rdéwnowazng metodzie 4-m taty i klina wg BN-
68/8931-04. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla drog o ruchu KR 1-4 nie mogg przekroczy¢ 6 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé¢ rzgdne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. Réznice pomigdzy
rzednymi wysokoSciowymi warstwy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczac: - 1cm, +0 cm.

6.3.7. Zkacza podluzne i poprzeczne
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé prawidlowos$¢ wykonania zlacza podluznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.3.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catlej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
0 okreslonej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglgdnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej uwzglednia:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

prace pomiarowe

roboty przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie proby technologicznej wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych, pomiaréow i
sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

zabezpieczenie, zastonigcie i odstoni¢cie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Cze¢$¢ 2: Metody badan.

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie.

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

8. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otworow sit badawczych.

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o po-
wierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia Iub tamania kruszyw grubych.

12. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszywa.

13. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
biekitem metylenowym.

14. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

16. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowej i ja-
misto$ci.

17. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zaggszczonego wypelniacza.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-1SO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12607-1
PN-EN 12606-1
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 45014
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i na-
sigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czg$é 7: Oznaczanie gestosci wypet-
niacza. Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$é 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czeg$¢
11: Okres$lanie powigzania pomi¢dzy kruszywaem i asfaltem.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypeliaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
PiK.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna.

Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemiczni.
Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwo$ci metoda Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza.
Metoda RTFOT.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda Pier$cien i Kula.

Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu. Wyparka obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjne;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 5:
Oznaczanie ggstosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgé¢
12: Okreslenie wrazliwos$ci na wodg.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
17: Ubytek ziaren.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgé¢
18: Splywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgé¢
20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢
22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozcigganie probek asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
24: Odpornos$¢ na zmeczenie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$é
26: Sztywnos¢.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

27: Pobieranie probek.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

30: Przygotowanie probek zageszezonych przez ubijanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

35: Mieszanie laboratoryjne.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

39: Oznaczanie zawarosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,,in-situ”.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyroboéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Wymaga-

nia techniczne.

WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.
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