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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

YV V VY V VYV

v

Zlecenie inwestora,

Koncepcja modernizacji budynku,
Uzgodnienia z uzytkownikiem,
Wizja lokalna na terenie inwestycji,

Obowigzujace przepisy 1 normy:

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania

strukturalnego — Czg¢$¢ 1: Wymagania ogolne
PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czg$¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 1
— Specyfikacja i zapewnienie jakoSci;
PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 2

— Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 3

— Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;
Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —

Badanie zainstalowanego okablowania facznie z dodatkiem z 2009r;

PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyrownawczych i uziemiajacych w

budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym.

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami
mi¢dzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze

wydanie cytowanej normy.



Uwaga: Zgodnie z zasadami zamdowien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty

1 rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i1 nie
zmieniajace zasad 1 rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych
rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi
charakterystyk udowodnié, ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia zasad¢ wydajnosci
oraz pewnos$ci prawidlowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz
zapewnia ochron¢ oraz bezpieczenstwo ludzi 1 urzadzen. W szczegolnosci w przypadku
urzadzen pasywnych i aktywnych sieci teleinformatycznej oraz telefonicznej, takich jak
okablowanie, osprzet przylaczeniowy pasywny, przelaczniki sieciowe i inne nalezace do
montazu okablowania, roéwnowazno$¢ techniczng musi po weryfikacji technicznej

potwierdzi¢ w formie pisemnej — przedstawiciel Inwestora oraz Projektant.
2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie instalacji okablowania strukturalnego.

3. Standard okablowania i gwarancja systemu

Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o system Molex Premise
Networks PowerCat 6A, klasy EA (zlozony z elementéw kategorii 6A oraz 7).

Okablowanie musi by¢ wykonane w standardzie EIA568B, ze wzgledu na to, zeby
bylo zgodne z istniejacym okablowaniem w sieci AMU-NET.

Calos$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjna 25-letnig gwarancja systemowa
producenta, obejmujaca catg czg¢§¢ transmisyjng ,,miedziang” i inne elementy dodatkowe.
Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

- gwarancj¢ systemowa (Producent zagwarantuje, ze jes§li w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,

to produkty te zostang naprawione badz wymienione).

- gwarancj¢ parametroOw lacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze lacze stale badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowal sig¢
parametrami  transmisyjnymi  przewyzszajagcymi wymogi stawiane przez norme

ISO/IEC11801 2nd edition Draft Amendment 2 dla klasy EA).

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres

25 lat beda pracowaty dowolne aplikacje (wspolczesne i stworzone w przysztosci), ktore



zaprojektowane byty (lub beda) dla systemow okablowania klasy EA (w rozumieniu normy

ISO/IEC 11801 2nd edition Draft Amendment 2).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezplatng ustuga serwisowa oferowana Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika,

w tym réwniez okablowanie szkieletowe i1 poziome, zarowno dla projektowanej czesci

logicznej jak i telefoniczne;.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng posiadajacg odpowiedni status uprawniajacy do udzielenia gwarancji producenta. Wyniki
pomiarow dynamicznych kanahlu transmisyjnego (Channel oraz Permanent Link) wszystkich toréw
transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie Draft Amendment 2 lub EN 50173-
1:2007.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowie$¢ zdolnosci udzielenia
gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania — Uzytkownikowi koncowemu

(lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawic:

- dokument (imienny) poswiadczajacy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez
zatrudnionego pracownika — wydany przez producenta (a nie w imieniu producenta).

Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski;

- aktualng umowe z producentem okablowania regulujacg warunki udzielenia gwarancji
bezptatnie Uzytkownikowi koncowemu (umowa i zdolno$¢ oferenta do udzielenia gwarancji

powinna by¢ potwierdzona w oddzielnym pismie od producenta okablowania).

— wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ si¢ udokumentowana,
kompleksowg realizacjg projektow z zakresu IT — Data 1 Voice tzn. dostawg sprz¢tu

aktywnego z konfiguracja, wraz z budowg infrastruktury pasywne;.

4. Struktura okablowania

Okablowanie strukturalne w modernizowanym budynku wykonane jest w topologii
gwiazdy. W budynku zlokalizowany jest jeden GPD oraz dwanascie lokalnych punktow
dystrybucyjnych. Potgczenia miedzy GPD a PD wykonane sg kablami $wiattowodowymi

wielomodowymi o roznych profilach oraz kablami wieloparowymi kat. 3 na potrzeby telefonii.



5. Etapy wykonania okablowania

Przewidziano jeden etap prac podczas rozbudowy okablowania strukturalnego.

Zaklada wykonanie nowo projektowanych punktow logicznych okablowania
strukturalnego w szeSciu lokalnych punktach dystrybucyjnych (PD1, PD2, PD3, PD4, PDD,
PDE). Do nowych tras kablowych nalezy wykona¢ nowe kanaty z koryt PVC zgodnie z
rysunkami a w ciggach komunikacyjnych wykorzysta¢ istniejace trasy kablowe. W zakres prac
wchodzi réwniez przelozenie istniejacych paneli krosowych z szaf na stojaki (dostarczone przez
Inwestora) w weztach PD1 (zdjeciel) 1 PD2 (zdjecie2), w taki sposob, jak jest to zrealizowane w
pozostalych weztach w budynku. Aby oceni¢ zakres i czas niezbedny do ich wykonania, do
projektu zostaly dotaczone zdjecia ww. weztow. Wszelkie prace, a w szczegdlnosci
rozmieszczenie koryt PVC oraz podejscia do gniazd abonenckich oraz montaz punktéw dostgpu

bezprzewodowego (access point'dw) nalezy uzgodni¢ z Centrum Informatycznym UAM.

6. Prowadzenie kabli
Przewody do stojakéw lub szaf powinny zosta¢ wprowadzone dotem (przez przepusty
szczotkowe w cokotach w przypadku szaf). Zapas kabli powinien zosta¢ zwinigty i
umieszczony w cokolach szaf. Kanaly kablowe w pomieszczeniach przewidzianych na punkty
dystrybucyjne powinny by¢ typu otwartego (drabinki kablowe, koryta druciane, itp).
Ustawienie szaf lub stojakow musi spowodowac¢ swobodny do nich dostep przynajmniej
z trzech stron.

Szafy i stojaki nalezy podlaczy¢ do szyny uziemiajacej przewodem LgyY 25 mm®.

7. Opis punktow dystrybucyjnych
Punkty dystrybucyjne to jedna lub dwie 19-to calowe szafy ZPAS o wysokosci 42U (U=45
mm) i rozmiarach 800x800 . Punkty dystrybucyjne nalezy doposazy¢ wg ponizszego zestawienia.



Punkt dystrybucyjny PD1 (dokladane elementy w ramach tego projektu zaznaczone kolorem):

Stojak lewy Stojak prawy

1 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 1
2 Panel krosowy 50 portowy Przetacznica $wiattowodowa 12xSC | 2
3 Panel krosowy 50 portowy Przetacznica §wiattowodowa 24xSC | 3
4 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 4
5 Panel krosowy 50 portowy 5
6 Panel krosowy 50 portowy Prowadnica MOLEX 6
7 Prowadnica MOLEX Panel krosowy 24 portowy 7
8 Panel krosowy 24 portowy Panel krosowy 24 portowy 8
9 Panel krosowy 24 portowy Prowadnica MOLEX 9
10 Prowadnica MOLEX Panel krosowy 24 portowy 10
11 Panel krosowy 24 portowy Panel krosowy 24 portowy 11
12 Panel krosowy 24 portowy Prowadnica MOLEX 12
13 Prowadnica MOLEX 13
14 Przetacznik HP 2530-48 PoE+ Prowadnica MOLEX 14
15 Prowadnica MOLEX 15
16 Prowadnica MOLEX 16
17 Prowadnica MOLEX Panel krosowy 24 portowy 17
18 Panel krosowy 24 portowy 18
19 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 19
20 Panel krosowy 24 portowy Panel krosowy 24 portowy 20
21 Panel krosowy 24 portowy Panel krosowy 24 portowy 21
22 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 22
23 Panel krosowy 24 portowy 23
24 Panel krosowy 24 portowy Prowadnica MOLEX 24
25 Prowadnica MOLEX 25
26 Panel krosowy 24 portowy Prowadnica MOLEX 26
27 Panel krosowy 24 portowy 27
28 Prowadnica MOLEX Panel krosowy 24 portowy 28
29 Panel krosowy 24 portowy Prowadnica MOLEX 29
30 Panel krosowy 24 portowy Panel krosowy 24 portowy 30
31 Prowadnica MOLEX Panel krosowy 24 portowy 31
32 Prowadnica MOLEX 32
33 Prowadnica MOLEX 33
34 Prowadnica MOLEX 34
35 Prowadnica MOLEX 35
36 Prowadnica MOLEX 36
37 37
38 Prowadnica MOLEX 38
39 Panel krosowy 24 portowy 39
40 40
41 Prowadnica MOLEX 41
42 42




Punkt dystrybucyjny PD2 (dokladane elementy w ramach tego projektu zaznaczone kolorem):

Stojak lewy Stojak prawy

1 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 1

2 Panel krosowy 50 portowy Przetacznica $wiattowodowa 12xSC | 2

3 Panel krosowy 50 portowy 3

4 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 4

5 Panel krosowy 50 portowy 5

6 Panel krosowy 50 portowy Prowadnica MOLEX 6

7 Prowadnica MOLEX Panel krosowy 24 portowy 7

8 Panel krosowy 24 portowy Panel krosowy 24 portowy 8

9 Panel krosowy 24 portowy Prowadnica MOLEX 9

10 Prowadnica MOLEX Panel krosowy 24 portowy 10
11 Panel krosowy 24 portowy Panel krosowy 24 portowy 11
12 Panel krosowy 24 portowy Prowadnica MOLEX 12
13 Prowadnica MOLEX 13
14 Przetacznik HP 2530-48 PoE+ Prowadnica MOLEX 14
15 Prowadnica MOLEX 15
16 Prowadnica MOLEX 16
17 Prowadnica MOLEX Panel krosowy 24 portowy 17
18 Panel krosowy 24 portowy 18
19 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 19
20 Panel krosowy 24 portowy Panel krosowy 24 portowy 20
21 Panel krosowy 24 portowy Panel krosowy 24 portowy 21
22 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 22
23 Panel krosowy 24 portowy 23
24 Panel krosowy 24 portowy Prowadnica MOLEX 24
25 Prowadnica MOLEX 25
26 Prowadnica MOLEX 26
27 Panel krosowy 24 portowy 27
28 Prowadnica MOLEX Panel krosowy 24 portowy 28
29 Panel krosowy 24 portowy Prowadnica MOLEX 29
30 30
31 Prowadnica MOLEX 31
32 Prowadnica MOLEX 32
33 Prowadnica MOLEX 33
34 Prowadnica MOLEX 34
35 35
36 36
37 37
38 38
39 39
40 40
41 41
42 42




Punkt dystrybucyjny PD3 (dokladane elementy w ramach tego projektu zaznaczone kolorem):

Szafa lewa Szafa prawa

1 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 1

2 | Przetacznica $wiattowodowa 12xSC Panel krosowy 24 portowy 2

3 | Przetacznica swiattowodowa 24xSC 3

4 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 4

5 5

6 6

7 Prowadnica MOLEX 7

8 8

9 9

10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 Panel krosowy 24 portowy 17
18 Panel krosowy 24 portowy 18
19 Prowadnica MOLEX 19
20 Panel krosowy 24 portowy 20
21 Panel krosowy 24 portowy 21
22 Panel krosowy 24 portowy Prowadnica MOLEX 22
23 Panel krosowy 24 portowy 23
24 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 24
25 Panel krosowy 24 portowy 25
26 Panel krosowy 24 portowy Prowadnica MOLEX 26
27 Prowadnica MOLEX 27
28 Przetacznik HP 2530-48 PoE+ Prowadnica MOLEX 28
29 Prowadnica MOLEX 29
30 Prowadnica MOLEX 30
31 Prowadnica MOLEX Panel krosowy 24 portowy 31
32 Panel krosowy 24 portowy 32
33 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 33
34 Panel krosowy 24 portowy Panel krosowy 24 portowy 34
35 Panel krosowy 24 portowy Panel krosowy 24 portowy 35
36 Prowadnica MOLEX Prowadnica MOLEX 36
37 Panel krosowy 24 portowy 37
38 Prowadnica MOLEX 38
39 Prowadnica MOLEX 39
40 Panel krosowy 50 portowy Prowadnica MOLEX 40
41 Panel krosowy 50 portowy Panel krosowy 24 portowy kat. 6A |41
42 Prowadnica MOLEX 42




Punkt dystrybucyjny PD4:

PD4

1 Prowadnica MOLEX 1

2 Przetacznica $wiattowodowa 12xSC 2

3 Prowadnica MOLEX 3

4 4

5 5

6 Panel krosowy 50 portowy 6

7 Prowadnica MOLEX 7

8 Panel krosowy 50 portowy 8

9 9

10 Panel krosowy 24 portowy 10
11 Panel krosowy 24 portowy 11
12 Prowadnica MOLEX 12
13 Panel krosowy 24 portowy 13
14 Panel krosowy 24 portowy 14
15 Prowadnica MOLEX 15
16 16
17 Prowadnica MOLEX 17
18 18
19 Prowadnica MOLEX 19
20 20
21 Prowadnica MOLEX 21
22 22
23 23
24 24
25 25
26 26
27 27
28 28
29 29
30 30
31 31
32 32
33 33
34 34
35 35
36 36
37 37
38 38
39 39
40 40
41 41
42 42




Punkt dystrybucyjny PDD:

Stojak lewy Stojak Srodkowy

1 Prowadnica MOLEX 1

2 Panel krosowy 24 portowy 2

3 Prowadnica MOLEX 3

4 4

5 Prowadnica MOLEX 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
21 21
22 22
23 23
24 24
25 25
26 26
27 27
28 28
29 29
30 30
31 31
32 32
33 33
34 34
35 35
36 36
37 37
38 38
39 39
40 40
41 41
42 42




Punkt dystrybucyjny PDE:

Stojak lewy Stojak prawy

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
21 21
22 22
23 23
24 24
25 25
26 26
27 Prowadnica MOLEX 27
28 Panel krosowy 24 portowy 28
29 29
30 Prowadnica MOLEX 30
31 31
32 Prowadnica MOLEX 32
33 33
34 34
35 35
36 36
37 37
38 38
39 39
40 40
41 41
42 42




8. Oznaczenie punktow abonenckich

Numery gniazd abonenckich powinny znajdowac si¢ pod kazdym gniazdem.
Sposob oznaczania:
1/1/01
Pierwszy znak oznacza numer punktu dystrybucyjnego. Drugi Znak oznacza numer patch
panelu w szafie dystrybucyjnej. Dwie kolejne cyfry oznaczaja numer portu na danym patch

panelu.

9. Oznaczenie w punktach dystrybucyjnych

Panele krosowe w punkcie dystrybucyjnym powinny zosta¢ ponumerowane od gory
do dotu (tylko te panele, w ktorych zaterminowane sg trasy z gniazd abonenckich). Numeracja
paneli powinna rozpoczynac¢ si¢ od 1 i konczy¢ na 9,a nastgpnie rozpoczynac si¢ od litery A i

konczy¢ na literze Z (w zaleznosci od ilosci paneli krosowych).

10. Oznaczenie kabli

Kable powinny by¢ oznaczone w ten sam sposéb co gniazda abonenckie, czyli kabel

zakonczony w gniezdzie o numerze 1/1/01 powinien posiada¢ etykiete 1/1/01.

11. Kable krosowe

> Kable miedziane:
o Dostarczenie 3000 sztuk kabli krosowych RJ45-RJ45 kat. 5e o dlugosci 0,5 m.
o Dostarczenie 400 sztuk kabli krosowych RJ45-RJ45 kat. Se o dlugosci 1,0 m.



12. Pomiary oraz dokumentacja powykonawcza

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametréow  wedlug  aktualnie
obowigzujacych standardow. Analizator pomiarow musi posiada¢ aktualny certyfikat

potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie
minimum III poziomem dokladnosci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST

Omniscanner, FLUKE DTX) i umozliwia¢ pomiar systemow klasy EA.

Pomiary toré6w miedzianych nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
transmisyjnego (przy pomocy adapteréw typu Channel) — przy wykorzystaniu uniwersalnych
adapteréw pomiarowych do pomiaru kanatu transmisyjnego Kategorii 6A/Klasy EA
(niespecjalizowanych pod zZadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne
rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza, ktore
znajduje si¢ ,,w $cianie”, tacznie z kablami przylaczeniowymi i krosowymi, czyli obejmuje
zakres od urzadzenia aktywnego do karty sieciowej. Procedura wymaga, aby po wykonaniu
pomiardéw jednego kanahlu, pozostawi¢ tam kable krosowe, ktore byly uzywane do pomiaru,
za§ do pomiaru nowego kanalu transmisyjnego nalezy rozpakowa¢ nowy kpl. kabli

krosowych.

Dodatkowo, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tacza stalego (wykorzystac
adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od panela krosowego do

gniazda Uzytkownika.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

« Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
Mapa potaczen
Impedancja
Rezystancja petli stalopradowej
«  Predkos¢ propagacji
Opoznienie propagacji
Thumienie
Zmniejszenie przestuchu zbliznego

« Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego



+  Stratno$¢ odbiciowa

« Zmniejszenie przestuchu zdalnego

« Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dlugosci linii transmisyjne;j

«  Sumaryczne zmniejszenie przesluchu zdalnego w odniesieniu do dlugosci linii
transmisyjne;j

«  Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

«  Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

« Podane wartosci graniczne (limit)

« Podane zapasy (najgorszy przypadek)

+ Informacj¢ o koncowym rezultacie pomiaru

Na raportach pomiarow powinna znalez¢ si¢ informacja opisujgca wysokos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla
kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru

swiattowodowego.

Wykona¢ dokumentacj¢ powykonawczg i przekaza¢ ja Uzytkownikowi.
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
» Raporty z pomiaré6w dynamicznych okablowania,
» Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
» Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
» Lokalizacj¢ przebi¢ przez $ciany i podlogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopi¢ pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu

udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.
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